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O NARZADACH RUCHU
i ELEMENTACH KURCZLIWYCH.

WYKELAD HABILITACYJNY.

Zycie kazdego ustroju jest procesem bar-
dzo zlozonym i trudnym do okreSlenia.
W ogélnosci objawia sie ono tem, ze ustrdj
dzieki swej wihasnej organizacyi wewnetrznej
i pod wptywem zewnetrznych czynnikéw ule-
ga cigglym zmianom, wydziela pewng ener-
gia, przytem powstajgce w swej protoplazmie
ubytki na nowo pokrywa i uzupetnia. Zmia-
ny te, spostrzegane nazewnatrz, nazywamy
objawami zycia. Podzieli¢ je mozemy na
cztery gtéwne kategorye.

Ustr6j moze zmienia¢ swoj ksztatt i wy-
konywa¢ pewne ruchy; moze oddziatywac
w spos6b rozmaity na podniety, pochodzace
ze Swiata zewnetrznego; moze pokonywac
ubytki energii, jaka wydziela i zuzywa, po-
bierajgc z otoczenia i czynigc sktadnikami
swej protoplazmy ciata, ktdre stanowig zrd
dto dla dalszych wytadowan energii; wreszcie
ustréj dazy do pozostawienia po sobie
potomstwa. Objawy te—ruchu, wrazliwosci,
odzywiania i przemiany materyi irozmnaza-
nia sie—na pozor zupeinie odrebne, zalezg
jedne od drugich i wScistym ze sobg pozo-

staja zwiagzku, a zwiaszcza wazny wplyw na
reszte przejawdw zycia wywiera przemiana
materyi i odzywianie,—zadaniem tych dwu
czynnikdw przedewszystkiem jest utrzyma-
nie zycia osobnika.

Jednym z najwidoczniejszych zewnetrz-
nych objawow zycia jest ruch. W dzisiej-
szym moim wykladzie chciatboym sie zajaé
tym wiasnie objawem zycia i opisa¢ budowe
narzadéw do ruchu stuzacych.

Ruch nie jest objawem wiaSciwym tylko
ustrojom wyzszym, ktore posiadajg charak-
terystycznie zbudowane elementy kurczliwe,
lecz jest cechg kazdej czastki zyjacej proto-
plazmy. Widzimy go tak u istot jednoko-
morkowych, jak i u osobnikéw ztozonych
z miliondw komorek. Istnieje tylko ta mie-
dzy niemi réznica, ze gdy u ustrojow jedno-
komérkowych jedna komérka spetnia wszyst-
kie funkcye zycia, to w organizmach zfozo-
nych nastgpit podziat pracy w poszczegol-
nych grupach elementéw i komorki ulegty
pewnemu rdznicowaniu i przystosowaniu sie
do spetnianej funkcyi, co pociggneto za sobg
zmiany w ich budowie.

Przedewszystkiem rozr6zni¢ musimy ruch
wewnetrzny, odbywajacy sie w samej proto-
plazmie, od ruchu, ktdry uwidocznia sie na-
zewnatrz zmiang w ksztatcie komorki i cze-
sto za tem idacg zmiang w jej potozeniu.
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Ruch wewnetrzny jest niezawodnie wia-
snoscig protoplazmy kazdej komérki i tylko
z tej przyczyny, ze jest bardzo wolny, dzi-
siejszemi metodami badania wykaza¢ go nie
mozemy.

Oprdcz ruchu molekularnego Browna, wia-
Sciwego i ciatom nieorganicznym, zawieszo-
nym w postaci nader subtelnych czastek
w cieczy, znajdujemy w niektérych ustrojach
ruch ptynacy samej protoplazmy — wsréd
siatki, jaka tworzy ciato komérki. Ten ro-
dzaj ruchu widzimy bardzo wyraznie w ko-
mérkach rodlin z rodziny Cucurbitaceae
i Tradescantiae. Komorki ich otoczone sg
bardziej zbita ostonka, wsrdd ktérej proto-
plazma tworzy siatke, krazenie czagsteczek
protoplazmy odbywa sie ws$rod tej siatki
w kierunku $cisle okreslonym.

Ruch widoczny nazewnatrz odbywaé sie
moze bez pomocy jakichkolwiek narzadow
kurczliwych,—zaznaczy¢ tutaj nalezy ruch
przez wydzielanie. Wiasciwy jest on pew-
nym gatunkom Diatomeae i Oscillariae, ktd-
re wydzielajg na jednym konfcu swego po-
diuznego ciata mase zazwyczaj Sluzowsq
i przez to posuwajg sie w kierunku przeciw-
nym. Pierwsze narzady ruchu, wystepujace
wsréd Swiata zwierzecego, ktore moga spet-
nia¢ i inne funkcye zycia, spotykamy u ustro-
jow jednokomorkowych, ziozonych z proto-
plazmy nie posiadajacej ostonki. Sato na-
rzady czasowe tylko, ktdre zwierze wytwarza
wtedy, kiedy sie porusza, wptywajg one takze
bardzo znacznie na ksztatt samej komorki.
Noszg one nazwe nibyndzek (Pseudopodia)
i whasciwe sg amebom, catemu szeregowi ko-
rzenion6zek (Rhizopoda), biatym ciatkom
krwi i limfy, wogole grudkom protoplazmy,
w ktdre przelewa’sie nastepnie ziarnista pro-
toplazma komérkowa, co za sobg pocigga
zmiane w ksztatcie komarki i ruch jej w kie-
runku wytworzonych wypustek. Nibynozki
sgto narzady ruchu bez Zzadnej jakiejkol-
wiek charakterystycznej budowy, nietrwate,
0 ksztatcie zmiennym, zaleznym nieraz od
otoczenia, ws$rdd ktérego komorka sie poru-
sza. Ruch ten jest bardzo powolny, daje sie
jednak zmierzy¢ pod mikroskopem; diugosc
drogi, przebytej przez amebe w przeciggu
minuty, wynosi zaledwie '/2 mm.

g Ruch pelzakowaty mozliwy jest tylko wte-
dy,~kiedy komorka nie posiada ostonki, ktora
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na zmiane ksztattu i na tworzenie sie wy-
pustek nie pozwala. U tych ustrojow jedno-
komorkowych, ktére posiadajg ostonke, zréz-
nicowaé sie musiata pewna cze$¢ protoplaz-
my zewnetrznej (ectoplasma) na osobny na-
rzad ruchowy, ktdry najczesciej przedstawia-
ja migawki i witki.

Miedzy temi narzadami ruchu a nibyndz-
kami znajdujemy w Swiecie zwierzecym for-
my przejsciowe, a mianowicie drobne pseudo-
podia, obdarzone szybkim ruchem migawko-
wym u Stylonychia mytilus i witki, trwate
wprawdzie, lecz o ruchu bardzo powolnym
u Camptonema nutans.

Witki i migawki sg narzadami ruchu bar-
dziej zréznicowanemi anizeli pseudopodia.
Sato utwory stale, pokrywajace catg komor-
ke lub tylko pewne jej czesci i przedstawiaja
sie jako niteczkowate wyrostki kurczliwej
protoplazmy, o zmiennej dtugosci i grubosci,
0 jednolitem wejrzeniu. Obdarzone sg one
zdolnoscig zginania sie i ruchem podobnym
do wahadlowego. Budowa komorek migaw-
kowych nie jest tak prosta, jakby sie to wy-
dawato.

Wedtug Engelmanna przedstawia sie ona
w sposob nastepujacy : Migawka kazda oka-
zuje na koncu swoim wolnym pateczkowate
zgrubienie,—co jednak jest najprawdopo-
dobniej wynikiem $rodkow utrwalajgcych,—
na koncu dosrodkowym zgrubienie, po-
dluznego ksztattu, ktére zapomoca deli-
katnej wstawki tgczy sie ze zgrubiatg nie-
co podstawg. Ta ostatnia spoczywa bezpo-
Srednio na powierzchni samej komorki i od
niej odchodzi do wnetrza komarki wlokienko,
zwane korzonkiem (fig. 1). Korzonki catego
szeregu migawek, siedzacych na wolnej po-
wierzchni komorki, taczg sie w dolnej czesci
komorki razem i tworzg t. zw. narzad nitko-
waty, ktdry przebiega obok jadra komorki
az do jej podstawy, ktéra komorka przycze-
pia sie do membrana basilaris.

Poszczegolne odcinki migawki zachowujg
sie odmiennie pod wzgledem swych wiasno-
§ci optycznych. Trzon migawki i zgrubienia
zatamujg Swiatto silniej i podwdjnie, podob-
nie zachowujg sie korzonki migawek w ko-
morce; pojedynczo zatamuje Swiatto wstawka
1podstawa migawki, wykazac jednak mozna
roznice w sile tamliwosci obu tych czesci.
Odmiennie réwniez zachowujg sie poszczegol-
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ne odcinki migawki pod wptywem Srodkow
utrwalajgcych i barwnikow.

Narzad nitkowaty udaje sie zupeinie wy-
izolowa¢ z komorki zapomoca pewnych od-
czynnikéw, uwaza¢ go tedy nalezy za cze$¢
protoplazmy komoérkowej, specyalnie zrézni-
cowana.

Zazwyczaj jednak w komorkach migawko-
wych zwierzat wyzszych dostrzedz mozemy
zaledwie wioknisto$¢, wyrazng w gornej cze-
Sci komdrki, gdzie migawki sie przyczepiaja;
komorka w miejscu przyczepienia ich okazu-
je na powierzchni wyrazny brzezek. Utwo-
rzony on jest, wedlug Engelmanna, przez
zgrubienie Scisle obok siebie stojacych miga-

Budowa komdrki migawkowej wedtug
Engelmanna.

Fig, 1.

wek, wedlug Schiefferdeckera jest on swoi-
stym wytworem protoplazmy komorkoweyj,
ktéry ma na celu silniejsze umocowanie mi-
gawek.

Zapatrywania Engelmanna na budowe ko-
moérki migawkowej stwierdzit w zupetnosci
Apathy; inne jednak znaczenie przypisuje on
narzagdowi nitkowatemu, lezagcemu wsrdd ko-
morki.

Na podstawie badan zapomoca wiasnej
metody barwienia pierwotnych widkienek
nerwowych Apathy uwaza narzgd nitkowaty
za aparat nerwowy, za charakterystyczne za-
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koriczenie nerwdéw w komodrce migawkowej.
Opierajac sie na roznicy, jaka okazujg mi-
gawki i narzad nitkowaty w zabarwieniu i za-
chowaniu sie wzgledem zatamywania $wia-
tta,—badanie w Swietle spolaryzowanem przy
roznem ustawieniu nikoli,—autor dochodzi
do przekonania, ze pierwsze sg narzadem
kurczliwym (Myofibrillen), powstatym przez
zroznicowanie sie protoplazmy, drugi za$
jest wiasciwym narzadem nerwowym (Ner-
yenfibrillen). Migawki tedy, ktérych korzon-
ki widzie¢ mozna w powierzchownej czesci
komorki, nie sg dalszym ciggiem narzadu nit-
kowatego Engelmanna,—stosunek ich wza-
jemny jest tego rodzaju, ze korzonki rzesek
lezg miedzy wiokienkami nerwowemi.

Przypatrzmy sie, jak Apathy przedstawia bu-
dowe komorki migawkowej (z przewodu pokar-
mowego szczezui) (fig. 2). WiHokno zbiorowe
0 falistym zazwyczaj przebiegu biegnie w ko-
mérce od jej podstawy ku wolnej powierzchni
1w gornym odcinku komorki dzieli sie na
szereg widkienek, ktdre, z poczatku rozbiez-
ne, przybieraja wnet kierunek rownolegty do
siebie i do osi dtugiej komorki, lezac w réw-
nych od siebie odstepach. Juz sam ten row-
nolegly przebieg widkienek dowodzi, Ze
w tej czesci komdrki istnie¢ muszg jakie$
warunki, ktore pozwalajg na ten tylko kie-
runek przebiegu. Przyczyne tego widzie¢
nalezy w réwnolegtym do siebie i do osi_ko-
morki przebiegu korzonkéw migawek, wcho-
dzacych do komorki,—miedzy niemi wiasnie
przebiegajq pierwotne wildkienka nerwowe.
Braku potagczen wiokienek nerwowych z mi-
gawkami dowodzg obrazy, w ktorych wio-
kienka przeciete uko$nie sterczg nieco nad
powierzchnig przekroju i okazujg haczyko-
wate zagiecia, podczas gdy korzonki miga-
wek biegna obok nich dalej.

Brzezek, ktéry pokrywa komdrke na jej
wolnej powierzchni, Apathy uwaza za swoi-
sty wytwdr naskorkowy. Widkienka pier-
wotne doszedtszy do brzezka przechodzg
w ciatko podtuzne, przedstawiajgce sie jakby
zgrubienie wiokienka; doktadniejsze jednak
badanie przekona¢ nas moze, ze zgrubienie
to jest tylko pozornem i pochodzi z silniej-
szego zabarwienia tej czeSci wiokienka.
Jestto t. zw. ciatko podstawowe. Od niego
odchodzi do brzezka cieniutka i krotka ni-
teczka (1—1¥ap), ktéra w nim sie konczy



468 WSZECHSWIAT

guziczkowatem zgrubieniem,
pomiedzy zgrubieniami rzesek.
Na granicy miedzy komodrkami
znalazt tuz przy brzezku potozone,
zabarwione ziarnka,

lezacem Scisle

Apathy
ciemno
wieksze niz guziczki
koncowe, ktére nazwat ziarnkami posred-
niemi. Od ziarnka odchodzi cienki wiosek,
ktory przebija brzezek i sterczy wolno po-
miedzy wigzkami migawek dwu sasiednich

Fig. 2. A, Komo6rki migawkowe wedlug Apa-
thyego: j —jadro komérki, N —wiazka wiokienek
piei'wotnych nerwowych. B. Stosunek rzesek do
widkienek nerwowych (pod silnem powieksze-
niem) : mM—migawka, n —witodkienko pierwotne
nerwowe, C, p—ciatka podstawowe, g—guziczek
koncowy, Zz—ziarnko posrednie, —wtosek po-
Sredni.

komérek. Po drugiej stronie ziarnko po-
Srednie przechodzi w dtugg nitke, biegnaca
pomiedzy komdrkami i tgczacg sie prawdo-
podobnie z siatkg nerwowg miedzykomor-
kowa.
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W narzadzie nitkowatym Apathy upatru-
je tedy sposob unerwienia komorki migawko-
wej. Za tem przemawia brak jakiej$ siatki
nerwowej, utozenie przemienne migawek i ni-
teczek nerwowych, brak zwigzku miedzy
ostatniemi a jagdrem komorek, jako tez ana-
logia w unerwieniu innych elementéw kurcz-
liwych np. mie$ni, przyczem typ unerwienia
elementéw kurczliwych rézni sie znacznie od
typu unerwienia komorek czuciowych. Na-
rzad nerwowy Apathyego nie jest zatem
identyczny z narzagdem nitkowatym Engel-
manna; potaczenie wprost zgrubien migawek
z nitkami $rodprotoplazmatycznemi i mo-
zebno$¢ wyizolowania tego narzadu z komor-
ki pozwalajg nam uwaza¢ go za jeden na-
rzad kurczliwy, umieszczony czesScig w ko-
mdrce, czeScig poza nig,—wilokienka nerwo-
we Apnthyego przebiegajg pomiedzy nitkami
wsrdd protoplazmy komorki.

Mimo tej ztozonej budowy komorka mi-
gawkowa nie stracita zadnej z cech komorek
nabtonkowych i posiada wszystkie jej czesci
sktadowe, a wiec i centrozomy. Kwestya ta
jednak nie jest dotychczas jasno okre$lona.
Cze$¢ autorow (Lenhossek, Henneguy, Pe-
ter) uwaza zgrubienia, z ktorych migawki
wychodzg, za centrozomy, a raczej ich po-
chodne i okre$la je jako centra ruchowe mi-
gawek. Hypoteze te popierajag badania
Zimmermanna i Mevesa nad nabtonkami,
w ktorych centrozoma posiada rzeske, ster-
czacg nazewnatrz komorki. Z drugiej stro-
ny M. Heidenhain, Gurwitsch, Prenant
i inni stanowczo sprzeciwiajg sie temu przy-
puszczeniu, chociaz upatrujg mikrochemicz-
ng, morfologiczng a nawet czynnosciowg
analogig miedzy ciatkami podstawowemi
a centrozomami. Sprzeciwia si¢ i Studnifika,
ktory wykazat centrozomy w komorce mi-
gawkowej. Wobec tego, ze nie znamy do-
ktadnie budowy i pochodzenia centrozom,
a wiare wnie zachwiata znacznie ostatnia
praca Fischera, trudno na pewne twierdzié,
ktorych autorow zapatrywania sg stuszne.

Przedstawiong budowe posiadajg komorki
migawkowe ustrojow wyzej zorganizowanych,
u innych nizej stojacych majg one bardziej
uproszczong budowe.

Witki, ktére przedstawiajg sie nam jako
dtuzsze i grubsze migawki, sg narzgda-
mi ruchu bardziej zréznicowanemi. We-
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wnatrz znajdujemy zazwyczaj widkno osio-
we, a w ostonce jego wykaza¢ mozemy czesto
wyrazng widknistg budowe. Niekiedy witki
posiadajg delikatne btonki falujgce, jak np.
plemniki niektérych zwierzat.

Elementy kurczliwe, o budowie podobnej
do wibdkien miesnych, wystepuja juz u ustro-
jow jednokomoérkowych i przedstawiajg sie

Fig. 3. Stentor coeruleus, wyrysowany w sta-
dyum rozprezenia i w dwu fazach skurczu, dla
okazania potozenia myonemow.

jako delikatne wiokienka, zréznicowane
w ektoplazmie komdrki. Sato t. zw. myone-
my (Butschli). Skurcz tych wiokienek powo-
duje zmiane ksztaltu zwierzecia, a co zatem
idzie i zmiane w potozeniu.

Fig 4. Carcliesiura polypinum, wymoczek po-

krewny gatunkowi Yorticella. Na powierzchni

ciata myonemy taczace si¢ w gruba nitke prze-
biegajgca wérdd nézki (wedtug Butschlego).

Podobnie jak miedzy pseudopodiami a mi-
gawkami znalezliSmy w Swiecie zwierzecym
formy przejSciowe tak i miedzy pseudopodia-
mi a widéknami miesnemi znajdujemy postac¢
przejsciowag u Acantocystis, opisanej przez
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Engelmanna. Zwierzatko to posiada dtugie,
proste, nierozgatezione pseudopodia, ktére

obdarzone s3, w nadzwyczaj wysokim stopniu
kurczliwoseig w kierunku podtuznym, czem
przypominajg kurczliwo$¢ wiokienek mies-
nych. Dlatego Eogelmann nazwat je myo-
podiami.

Wracajgc do myonemow, spotykamy je
u Stentora, a w wyrazniejszym jeszcze stop-
niu u Vorticelli, wymoczka opatrzonego ndz-
ka, ktorg przyczepia sie do podtoza (fig. 3i 4).
Sato delikatne widkienka, okazujgce zazwy-
czaj wyrazne prazkowanie poprzeczne, ktore
kurczg sie dos¢ szybko wkierunku podtuznym.
U Vorticelli n6zka wskutek spiralnego prze-
biegu wiokna skreca sie w ksztatcie sprezy-
ny bardzo szybko, poczem nastaje powolny
rozkurcz. Wchodzac do ciata komorkowego,
wiokno spiralne rozpada sie na szereg deli-
katniejszych wiokienek, ktére przebiegaja
czescig pod powierzchnig, czescig we wnetrzu

komorki.
(DN)

ODCZYTY KRAKOWSKIE
O POWIETRZU.

Czesto styszymy i czytamy rozwazania nad
tem, jakie tematy nadajg sie na odczyty pu-
bliczne. Rzadziej, lecz badz co badz jeszcze
zbyt czesto rozprawia sie o tem, jaka metoda
wyktadu popularnego jest najodpowiedniej-
sza, jak najtatwiej trafi¢ do umystu stucha-
cza, jak najskuteczniej przela¢ wed pewng
mase wiadomosci lub nagig¢ mysl do rozu-
mowania naukowego. O ile mogtem pojac ze
wszystkich rozpraw w tym kierunku, istnieje
pewne zasadnicze nieporozumienie w kwestyi
zadania odczytow publicznych w zakresie
nauk przyrodniczych.

Przypomnijmy sobie tylko, jaka drogg
kazdy z nas kroczyt, by posigs¢ zapas wiado-
mosci z nauki 0 przyrodzie, a juz pojmiemy,
ze dla nabycia istotnej, rzetelnej wiedzy stu-
chanie choéby najuwazniejsze luznych wykla-
dow choéby najdoskonalszych nie jest wy-
starczajgce. Wiemy doskonale, ze inne majg
zadania kursy szkolne i uniwersyteckie a in-
ne wyktady publiczne. Lecz choc te ostat-
nie nie majg ksztatci¢ specyalistow, jednakze
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z drugiej strony powinny dawac¢ nauke w ta-
kiej formie, by stuchacz ocenitjej istotng
doniostos¢, by nauczyt sie pojmowac jej war-
tos¢ rzeczywista, i potrafit odrézni¢ fakt
naukowy od jego ttumaczenia, zjawisko od
teoryi, spostrzezenie od hypotezy. Potrzeba,
pragnac cel ten osiegna¢, bardzo systema-
tycznych wyktadow, kurséw; potrzeba do-
skonatych pedagog6w, potrzeba wreszcie stu-
chaczow z pewnem okreslonem przygotowa-
niem, $ledzgcych uwaznie bieg wykladow,
umiejagcych dopetnia¢ z wiasciwych Zzrddet
rzeczy niezrozumiane, niedostyszane lub nie-
dopowiedziane przez wyktadajgcego. Czy
wogole wyktady publiczne mogg cel taki
osiegna¢? Sadze, ze tylko z pewnemi za-
strzezeniami.

A jednakze majg one swe znaczenie peda-
gogiczne niezmiernie wazne, majg zadanie
do spetnienia w kazdem spoteczenstwie nie-
stychanie donioste i nietylko przeto lekcewa-
zone by¢ nie powinny, lecz owszem winny by¢
uwazane za jedno z niezbednych ogniw
w tancuchu $rodkéw cywilizacyjnych.

Bez wzgledu na to, do kogo przemawia
i 0czem prawi prelegent z katedry publicz-
nej, przySwieca¢ mu musi przedewszystkiem
cel jeden naczelny, w ktérym zbiegajg sie
wszystkie nici wyktadu. Tym celem naj-
wazniejszym jest obudzenie ciekawosci dla
przedmiotu wyktadanego, zainteresowanie
stuchacza nie przemijajgce wraz z ostatniem
zdaniem prelegenta. Bez ciekawosci niema
wiedzy, bez zamitowania do nauki nie byto
i nie bedzie nigdy zadnego postepu wsrod
ludzi. A przecie i wykiady publiczne, to
ostatecznie tylko jeden z wyrazOw postepu
a jednocze$nie i jeden z niezliczonych $rod-
kéw, ku postepowi zmierzajgcych. Co do
mnie, sadze, ze najwieksze trudy ponoszone
przy organizowaniu prelekcyj publicznych by-
tyby sowicie wynagradzane, gdyby ten jeden
cel byt osiggany. Faktyczna wiedza nabywa
sie potem, przez pewne wigksze lub mniejsze
wysitki. Poprzedzi¢ za$ jg musi koniecznie
zainteresowanie, zaciekawienie a zarazem
poszanowanie, czes¢, bez ktorej prawdziwego
umitowania by¢ nie moze.

Tak tylko, zdaje mi sie, pojmowac¢ mozna
istotnie pozyteczne popularyzowanie wiedzy,
nie to popularyzowanie, ktore poluje na
ostatnie nowinki sensacyjne i wycigga po-
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chopnie najdalsze wnioski z powierzchownie
postrzeganych zjawisk, lecz to prawdziwe
szerzenie wiedzy, ktére odkrywa umystom
niewyszkolonym prawa przyrody w ich nie-
zachwianej potedze i trwatosci, ktore rozwija
przed oczyma obrazy zjawisk niezrozumiate
bez pomocy naukowego spostrzegania i my-
Slenia, ktore kieruje mysl w niedostepne na-
pozor krainy, gdzie sity przyrody roztaczaja
przed nami widoki rozlegte i ol$niewajace
swg prawdziwg pieknoscia.

Moze tak nakre$lone zadanie wykladow
publicznych zawiera w sobie co$ nie dos¢
sformutowanego, co$ niejasnego. Gdybym
najszczytniejszym celem, najdoskonalszym
rezultatem odczytéw bytoby zachecenie tego
lub owego stuchacza do poswiecenia si¢ nau-
ce, do zajecia sie nig pilniejszego lub w kon-
cut choéby tylko do poszanowania jej praw-
dziwego. To ostatnie zyczenie wydac sie
moze nazbyt skromnem. Jest ono wszakze
tylko wynikiem niepocieszajgcego a tak nie-
stety czestego w czasach naszych faktu,
0 ktérym przemilczecbym nie chciat — ze
mianowicie czesto nauka bywa niedoceniana,
a nawet zupetnie niepowazana, bo nie rozu-
miana lub z rozmystem szpecona. Nie pora
w tej chwili blizej zastanawia¢ sie nad tg
sprawsg.

Zapytajmy z kolei, czy istnieje pewna
okres$lona metoda wyktadu, ktdéra prowadzi-
taby do celu takiego, jaki nakresliliSmy wy-
zej, iczy sg pewne tematy, pewne przed-
mioty, ktdre wiecej, inne, ktdre mniej sie ku
temu nadajg. Na obadwa te pytania razem
odpowiedzie¢ musze.

Jak niema przedmiotéw wytgcznych, sta-
nowigcych tresé¢ wyktadéw publicznych, tak
niema tez i pewnych metod, ktore wylacznie
stuzg do popularyzowania nauk. Nie umiat-
bym wskaza¢ tematéw, ktére absolutnie nie
nadajg sie do odczytow publicznych. Sztuka
polega nie na znalezieniu najodpowiedniej-
szego przedmiotu, lecz na najzreczniejszem,
najbardziej pouczajgcem opracowaniu. Te-
mat pozornie suchy moze w przedstawieniu
dzielnego prelegenta przyku¢ uwage stucha-
cza, a t. zw. temat wdzieczny moze od siebie
odstreczy¢, gdy prelegent nie zdota go opra-
cowac odpowiednio do wymagan umystowych
szerokiej publicznosci. Nie o to wiec idzie
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gtéwnie co wyktadamy, lecz jak wyktadamy
i wtem, jak sadze, tkwi cala tajemnica sztuki
popularyzowania wiedzy. | przepisow zad-
nych szczegétowych bydé tu nie moze.
Wszystko zalezy od czysto indywidualnych
zdolnosci pedagogicznych wyktadajacego, od
jego znajomosci psychologii stuchacza, odjego
umiejetnosci wnikania w stan umystu stu-
chacza. Mozna szeregiem doswiadczen nau-
kowych, chemicznych czy fizycznych bez wie-
lu stow dowies¢ stuchaczom tej lub owej
prawdy naukowej, mozna tez bez zadnego
eksperymentu przekonac ich o prawach przy-
rody. Mozna przemawia¢ do nich jezykiem
potocznym codziennego zycia i wpoi¢ najbar-
dziej oderwane pojecia naukowe, i mozna
w cudownie po literacku opracowanym wy-
ktadzie nauczy¢ o najpospolitszych zjawi-
skach otaczajgcego nas Swiata. Mozna od
dowoddw i przyktadow szczeg6towych prze-
chodzi¢ do rozlegtych uog6lnien i mozna
tezy og6lne poparte rozumowaniem logicz-
nem przenosi¢ na poszczegdlne badane zja-
wiska. Mozna postugiwaé sie historyczng
metodg wyktadu i mozna z réwnem powo-
dzeniem rozpatrywaé przedmiot wylgcznie
ze stanowiska wiedzy naszej dzisiejszej. Moz-
na sie ucieka¢ do dowodow liczbowych
i mozna w pewnych wyktadach nie przyto-
czy¢ ani jednej liczby a jednakze cel wyktadu
znakomicie osiggng¢. Jest mndstwo Sposo-
béw nauczania, gdy idzie o to azeby uczace-
mu sie ukazac przedmiot ze strony najpiek-
niejszej, najponetniejszej, aby go do przed-
miotu zacheci¢, aby mu ukaza¢ caly urok
wiedzy prawdziwej.

Quot capita, tot mentes. Kazdy prele-
gent inaczej zabiera sie do dzieta, kazdy pod
pewnym, sobie wilasciwym katem widzenia
spoglada na przedmiot, ktory w wykladzie
swym ma uprzystepni¢ stuchaczom. | byle
dopiat celu, nie pytajmy o $rodki i drogi don
wiodace.

Gdy mamy przed sobg odczyty drukowa-
ne, trudno bywa niekiedy zda¢ sobie nalezy-
cie sprawe z ich istotnej wartosci pedagogicz-
nej. Materyal naukowy moze w odczycie
by¢ podany najsumienniej, a samo przedsta-
wienie przedmiotu moze razi¢ niezrecznoscia.
Sa odczyty, ktdre uczg doskonale, gdy sie je
czyta, a nuzg gdy sg wypowiadane. Sg inne,
ktére porywaja stuchacza a tracg na war-
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tosci pedagogicznej w druku. Tylko takie
arcydzieta pedagogiczne, jak np. wykiady
Tyndalla, odczyty Helmholtza, prelekcye
Pettenkofera, popularyzatorskie wyktady
i rozprawy Mossa w kazdej formie pozo-
stang prawdziwie cennemi nabytkami peda-
gogicznemi.

Odczyty o powietrzu wygtoszone w roku
ubiegtym w Krakowie sg, biorgc ogélnie, po-
mys$Ing préba zespolenia sit pedagogicznych
na polu szerzenia wiedzy wsrdd szerokiego
og6tu. Dziesieciu ztozyto sie na nie prele-
gentow i nietrudno byloby wykaza¢, ze kazdy
z nich inng poszedt drogg. Tak by¢ musi,
bo istotnie na tym przykiadzie lepiej niz
gdziekolwiek stwierdza sie, ze ,.co gtowa to
rozum”. Pomijam tre$¢ szczegdtowa kazdego
z tych odczytéw. Tej nic ujg¢ ani nic dodac
nie mozna. Ale jakze innemi postuguje sie
Srodkami pedagogicznemi np. prof. Bandrow-
ski w wykladzie o chemii powietrza, a inne-
mi dr. Berson w swych prelekcyach o podré-
zach powietrznych. Jak np. po mistrzowsku
jasno, zajmujaco, przystepnie a Scisle wy-
ktada prof. Witkowski o powietrzu cie-
kiem, a jak malo rozgrzewa np. dr. Estrei-
cher, moéwiac o nowo odkrytych sktadnikach
atmosfery. Zrecznie wywigzuje sie z trud-
nego swego zadania prof. Rudzki, wykfada-
jac o przepowiedniach pogody. Prof. Kranz
do$¢ sucho méwi o elektrycznosci w atmosfe-
rze, prof. Bujwid wykfada o gazach, pytkach
i bakteryach w powietrzu, prof. Cybulski
0 znaczeniu fizyologicznem powietrza. Naj-
mniej zajmujgcemi sg odczyty prof. Szajno-
chy o powietrzu jako czynniku geologicznym
1dr. Koaickiego o powietrzu w glebie.

Trudno, powtarzamy, sadzi¢ z odczytu
drukowanego, jakim byt w istocie, gdy pi-ele-
gent ozywiat go wymowsa i ilustrowat do-
Swiadczeniami, pokazami i t. d. To wszakze,
czego dowies¢ staratem sie o wptywie sposo-
bu, metody popularyzowania nauki z katedry
publicznej na istotny ogélny postep wiedzy
posrdd mas szerokich, datoby sie w wielu
jeszcze bardzo punktach poszczeg6lnych po-
prze¢ przyktadami, wyjetemi z odczytdw kra-
kowskich o powietrzu.

M. FI.
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PRATKANKOWOE (MESOZOA).

(Dokonczenie).

Daleko lepiej i doktadniej poznano z mor-
fologicznej, biologicznej i fizyologicznej stro
ny trzecig klase pratkankowcéw: Mesogo-

Fig. 4. Dicyema micro- Fig. 5. Dicyema w prze-
cephalum. kroju podtuznym.

p —koniec przedni; e—komdérka wewngetrzna

t —komorki warstwy (rozrodcza); j — jadro;

zewnetrz- t—komoérki ektodermat-

nej. nej warstwy zewnetrznej.

Ci

Fig. 6. Osobnik samczy Dicyema w przekroju
optycznym podtuznym.
t—zewnetrzna (ektodermalna) warstwa komorki;
ep—jedna z dwu komérek ksztattu potksiezyca,
tworzacych Jurne”; pl—dwie komorki piciowe,
tworzace plemniki; COU—wieczko; Cr—komorka,
zawierajaca ciatko zatamujace (8); T—rzesy.

nia; ale bo klasa ta jest najbogatsza w ro-
dzaje. Obejmuje ona dwie podklasy : Dicye-
midae i Orthonectidae.

Dicyemidae (dwuustnice) (fig. 4, 51 6) po-
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siadajg ciato bardzo wydtuzone rob&kowate,
zbudowane z jednej warstwy komorek ze-
wnetrznych, otaczajgcych jedne (u samic) lub
wiekszg ilo$¢ (u samcow) komorek rozrodczych.
Orthonectidae (prostnice) (tig. 7) utworzone
sg z komorek warstwy zewnetrznej, utozo-
nych w szeregi poprzeczne, skutkiem czego
zwierze ma wyglad zewnetrzny pierscieniowa-
ty; warstwe wewnetrzng stanowi znaczna
ilos¢ komérek rozrodczych.

TJ Dicyemidae spotykamy sie ze zjawiskiem
wieloksztaktnosci (polimorfizm): istniejg dwo-
jakie samice i odmiennych ksztattow samce.
Wieloksztattno$¢ zwigzana tu jest z dos¢ za-
witym sposobem rozmnazania.

Fig. 7. llhopaluza Giardii.

ed—komorki ektodermalne; ent—komorki ento-
dormalne; S—pierscien, pozbawiony rzes.

Jedne samice produkujg droga dziewo-
rédztwa tylko samice, inne sposobem picio-
wym tylko samcow.

Samice posiadajg 2 do 3 mm dlugosci
i 001 do 0,2 mm szerokosci. Komorki
warstwy zewnetrznej (ektoderma, t) Scisle
przylegaja do olbrzymiej stosunkowo komor-
ki wewnetrznej (entoderma, e). Dlatego zad-
na jama ani nawet szpara wewnetrzna tu nie
istnieje. Komarki te wypukte na swej stro-
nie zewnetrznej, a wklesniete od strony ko-
morki rozrodczej $rodkowej, opatrzone sg
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drobnemi licznemi rzesami i uktadajg sie na
catej powierzchni samicy skretolegle z wy-
jatkiem przedniego konca {p) oddzielonego
od reszty ciata ptytkg brézdg kolistg, zwa-
ng nabrzmieniem gltowowem; nabrzmienie
to utworzone jest z dwu szeregdbw grubych
komorek, zwanych biegunowemi. Na po-
wierzchni komarki $rodkowej (osiowej) obser-
wowano widkna miesniowe.

Osobniki samcze dwuustnic(fig. 6) posiada-
ja zupeinie odmienny ksztalt zewnetrzny :
ich posta¢ jest kulista tub jajowata. War-
stwa zewnetrzna (ektoderma) tworzy zamknie-
ty zewszad pecherz (t), ukrywajacy wewnatrz
6 komorek rozrodczych: dwie wigksze z tych
ostatnich, potksiezycowego ksztattu (ep)
tworzg razem tak zwang ,,urne”, wypetniong
pozostatemi czterema komodrkami (pe), pro-
dukujgcemi plemniki. Pewna (tylna) czes¢
zewnetrznej powierzchni osobnikéw samczych
posiada liczne dtugie rzesy (r) —narzady ru-
chu—podczas gdy na stronie przedniej, a od-
powiadajacej pod wzgledem fizyologicznym
glowie, znajduje sie szczegdlnego rodzaju
wieczko (cu), z czterech komorek utworzone;
obok tego wieczka, na stronie gornej dwie
komorki (cr) wypetnione sg szczeg6lnego ro-
dzaju ciatem zatamujgcem Swiatto (corps re-
fringents). Keppen przypuszcza, ze te dwie
komorki stanowig zaczgtkowy narzad zmysto-
wy, lub rodzaj szkieletu.

Dicyemidae pedzg pasorzytniczy sposob
zycia w narzadach wydzielniczych migeczakdw
gtowonogich (Cephalopoda), przyczem sa-
mice sg stale do nabtonka nerki ze strony
wewnetrznej przytwierdzone, podczas gdy
samce ptywaja”swobodnie w pecherzu moczo-
wym. Samce mogg przez pewien czas zyc¢
i w wodzie morskiej, samice za$ w niej gina.

Pod wzgledem fizyologicznym, jako istoty
pasorzytne, Dicyemidae spetniajg czynnosci
zyciowe (oprocz czynnosci rozrodczej, ktora
jest tu bardzo ztozona) w uproszczony sposob:
samice odzywiajg sie drogg osmozy krwig
krazgcg w nerkach gospodarzy; oddychanie
rowniez tg drogg sie odbywa, samce, ptywajac
w produktach rozktadu, w urynie, zupenie sie
nie odzywiajg (podtug Delagea).

Powyzsza charakterystyka dotycze, S$ci-
Sle rzecz biorgc, gtéwnie dwu rodzajow :
Dicyema i Dicyemennea, spotykane w ner-
kach Octopus Eledone, Sepia, Sepiola i Ros-
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sia; dwa inne rodzaje: Conocyema i Mikro-
cyema rdznig sie od pierwszych gtéwnie tem,
ze zewnetrzna warstwa komorek wykazuje
dazno$¢ do zlewania sie wjedne protoplaz-
matyczng mase (syncytium).

Orthonectidae (prostnice) r6znig sie od
Dicyemid nasampierw mniejszym wzrostem
(majg one 0,1 do 0,2 mm dtugosci); zy-
ja pasorzytniczo w ciele szkartupni (Ophiura),
wstezniakéw (Nemertini) i pierscienic (Anne-
lides); wrzecionowate $ch ciato pokryte jest
zewszad, jak iwpoprzedniej gromadzie Dicye-
midae pojedyricza warstwg nabtonkowych ko-
morek (ektoderma) (ect), opatrzonych geste-
mi i dtugiemi rzesami; tylko waski pierscien
(s), niedaleko od przedniego konca cate ciato
wpoprzek opasujacy, pozbawiony jest rzes
zupetnie. Rzesy na przednim Kkoncu ciata,
potozonym przed powyzszym pierScieniem
i odpowiadajacym glowie, skierowane sg ku
przodowi, na powierzchni reszty ciata—ku
tytowi.

Komarki warstwy wewnetrznej (ent) ento-
dermalnego pochodzenia szczelnie wypetniajg
catg jame zewnetrznego worka ektodermalne-
go i petnig wylgcznie czynno$¢ rozrodcza;
najbardziej zewnetrzna warstwa tych komaérek
entodermalnych tworzy cienki pecherz, wy-
petniony resztg entodermy, tworzacej jaja
lub ciatka nasienne. Pomiedzy ektodermg
znajdujg sie podituzne lub ukosne widkna
mieSniowe. Sprawa rozmnazania si¢ prost-
nic posiada jeszcze wiele stron ciemnych.
Wiadomo, ze samice w czasie dojrzatosci
plciowej tracg zupeinie rzesy, a cata warstwa
komorek ektodermalnych zlewa sie w jedno
syncytium, tworzac ,worek plazmatyczny”,
wypetniony jajami.

Podtug Miecznikowa (1881) samice prostni-
ce, pasorzytniczace u wstezniakdéw, bywaja
zaptadniane w wodzie, po wyjsciu z gospo-
darza nazewnatrz, poczem powracajg nha-
NOWO na opuszczone miejsce i tam przei-
staczajg sie w ,,worek protoplazmatyczny”.

Gatunek Rhopaluza Giardii, pasorzytujacy
na wezowidtach (Ophiura) rozmnaza sig, po-
dtug Julina, w bardzo zawity sposdb. Istnieja
bowiem oprécz samcéw dwojakiego rodzaju
samice—jedne walcowate, drugie sptaszczone;
te ostatnie produkujg tylko samice, pierw-
sze—tylko samcdw; zaptodnienie odbywa sie
nie w wodzie, lecz w ciele gospodarza.
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Woreszcie, podtug badan Caulleryego iMes-
nila (1899), ,worek protoplazmatyczny” wy-
petniony jajami rodzaju Stoechartrum, spot-
kanego w ciele pierscienic, zupetnie nie po-
chodzi z ciata pasorzyta lecz nalezy do ciata
gospodarza, a calg sprawe tworzenia sie
zarodkéw w tym worku protoplazmatycznym
powyzej przytoczeni autorowie uwazajg za
niewyjasniona.

Gromada prostnic obejmuje dwa rodzaje :
Rhopaluza (2 gatunki) i Stoechartrum.

Co dotycze czwartej klasy pratkankow-
coéw, Mesogastria, to obejmuje ona jeden
tylko gatunek drobnych istot—Pemmatodis-
cus, znalezionych w r. 1895 przez Monticel-
lego w Neapolu w ciele meduzy Rhizostoma
pulmo (fig. 8). Pasorzyt ten posiada 0,2 do
1 mm dtugosci i zamieszkuje w galaretowatej
masie ciata meduzy, pod skora.

Fig. 8. Meduza Rhizostoma pulmo.

p —Pemmatodiscus, ukryty w galaretowatem ciele
meduzy.

Pod mikroskopem widziany Pemmatodiscus
ma ksztatt ‘grzyba lub kapelusza; wykony-
wajac bardzo powolne, petzakowate ruchy,
moze przybiera¢ rézne postaci.

Na poprzecznych przekrojach widzimy, ze
ciato jego jest ztozone z dwu warstw komé-
rek, zupetnie wtym samym wzajemnym sto-
sunku pozostajgcych, jaki panuje pomiedzy
ektodermg a entodermg u normalnych pra-
jelitowcow (gastrula).

Ektodermg (fig. 9 ec) utworzona jest z wal-
cowatych wysokich komorek, posiadajgcych
zewnatrz liczne rzesy, a wewnatrz takie same
preciki, jakie istniejg w skorze wirkéw (Tur-
bellaria). Wskutek ruchu rzes Pemmato-
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discus obraca sie zwolna w swej ciasnej
kryjowce. Zapomoca waskiego otworu ge-
bowego (0s), réwniez urzesionego, ektoder-
ma stopniowo przechodzi w warstwe komo-
rek wewnetrznych (entodermg), tworzacych
szerokie jelito (j).

Jelito to, uktadajac sie rownolegle do ekto-
dermy, posiada ten sam ksztalt kapelusza, co
i cate zwierze. Tak strona zewnetrzna, jak
i jelito przykryto sg cienkim bardzo oskor-
kiem (cuticula). Istnieje jama ciata (c) po-
miedzy zewnetrzng warstwg ektodermy a je-
litem.

Zadnych innych narzadéw : komorek ner-
wowych, miesniowych, gruczotowych lub roz-
rodczych nie obserwowano.

Podiug spostrzezen Monticellego rozmna-
zanie odbywa sie droga prostego podziatu.

Fig. 9. Przekr6j poprzeczny przez macek me-
duzy, w miejscu, zawierajgcem kryjowke Pemma-
todiscus (0.

ep—nabtonek macka meduzy; m —komorki kurcz-

liwe meduzy, otoczone masg galaretowaty (s);

j —jelito Pemmatodiscus; C—jama ciata Pemma-
todiscus; 0S— otwor gebowy Pemmatodiscus.

Brozda poprzeczna przewezajgca ciato osob-
nika, rozpadajgcego sie na dwie czesci, prze-
chodzi przez otwor gebowy w kierunku
grzbieto-brzusznym.

Zy¢ irozmnazaé sie Pemmatodiscus moze
tylko w swej kryjéwce wewnatrz ciata medu-
zy, gdyz woda morska na tego pasorzyta dzia-
ta zabdjczo.

Mowigc o pratkankowcach, nalezy wspom-
nie¢ jeszcze o pewnych bardzo zagadkowych
zwierzetach, ktdre ze wzgledu na swg prostg
organizacyg powinny sta¢ na czele najnizej
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uorganizowanych tkankowcéw, albo by¢ wig-
czone do typu pratkankowcdw. Mam tu na
mysli te drobne, zblizone do najnizszych ga-
bek istoty, ktére Haeckel zaliczat do swego
nowoutworzonego typu Gastreada pod nazwa
Physemaria i Cementaria oraz pewnych drob-
nych pasorzytéw, spotykanych u robakow
morskich, gwiazdnic (Gephyrei) i pierscienic
(Annelides), mianowicie Pompholyxia, Kunst-
leria i Siedleckia.

Trzy ostatnio wymienione zyjatka uwaza-
no przez dtugi czas za pasorzytne wymoczki;
jednakze badacze w latach ostatnich wyka-
zali, ze sato organizmy nie jednokomorkowe,
jak wymoczki, lecz wielokomdérkowe, badZ zto-
zone z niewielkiej ilosci wyraznie zroéznicowa-
nych komorek, badz (Siedleckia) tworzacych
jedne mase protoplazmatyczng z licznemi

S

Fig. 10. Prophysema (Hatiphysetna) primordiale
w przekroju podtuznym.
0S— otwor zewnetrzny (osculum); en—wewnetrz-
na warstwa ciata (entodermg); €C— zewnetrzna
warstwa ciata (ektodermg); g— komdrki jajowe;
S—igietki szkieletowe, tkwigce w ektodermie.

jadrami (Syncytium), posiadajgce state roba-
kowate ksztatty, dzieki statej cienkiej btonce
oskérkowej zewnetrznej; wszystkie one sa
bardzo niedoktadnie zbadane.

Co dotycze Physemaria i Cementaria, to
istoty te, acz zblizone bardzo do opisanych
powyzej Mesogastria, ze wzgledu na pewne
szczegoty budowy (ektodermg posiada szkie-
let z drobnych igiet ztozony, entodermg zbu-
dowana z komdrek kotnierzykowatych), wy-
kazujag wyrazne pokrewienstwo z ggbkami,
np. Prophysema (Haliphysema) primordiale
(fig. 10) ma ksztalt prostego dwusciennego
worka osadzonego na krotkiej nézce (p) i przy-
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rosnietego do podktadu. Nie posiada jednak
por, prowadzacych z jamy pokarmowej przez
Scianki ciata na zewnatrz, tak charakterystycz-
nych dla wszystkich ggbek. Ektoderma (ec),
opatrzona licznemi igtami (s), stanowi jedne
mase protoplazmatyczng (syncytium).

Poréwnywajac rozwdj i budowe wszystkich
pratkankowcow, musimy dojs¢ do przeko-
nania, ze pod wzgledem systematycznym mu-
sza one zajmowa¢ pomiedzy wielokomorko-
wemi zwierzetami najnizszy szczebel w drabi-
nie filogenetycznej. Czy jednak rzeczywiscie
tego rodzaju organizmy byly protoplasta-
mi tkankowcOw, a przedewszystkiem jamo-
chtondw—o tem nic stanowczego powiedzie¢
nie mozna. Badacze, ktérzy prowadzili do-
ciekania nad temi istotami, bagdz bardzo mato
i to niepewnych podajg nam wiadomosci,
badz w pogladach na nie roznig sie z soba,
w najbardziej zasadniczych punktach. Tak
co do opisanej przez Frenzla Salinella salve,
Ap&thy (1892) stanowczo wypowiada zdanie,
Zejestto typowe ,,mesozoon”, bardziej typowe
niz wszelkie inne zwierzeta. Inni autorowie
w pogladach swoich wypowiadajg sie bardziej
wstrzemiezliwie a nawet sceptycznie, za-
znaczajagc, ze nie nalezy zbyt wierzy¢
W spostrzezenia jednego autora, raz tyl-
ko dokonane. Na mesenchymia (Trepto-
plax i Trichoplax) rdwniez rdézni autorowie
rozne wypowiadali poglady. Ehlers np. uwa-
7a je nie za gatunki normalne, lecz za formy
zwyrodniate, pod wpltywem nienormalnych
warunkéw, jakie istnieja w akwaryach, po-
wstate; zdanie swoje opiera na tym fak-
cie, ze zwierzeta te tylko w sztucznie urza-
dzonych zbiornikach wody morskiej, a nie
w samem morzu byly obserwowane. Inni
przypuszczali, ze sato larwy gabek, jamo-
chtonnych lub robakéw. F. C. Noll i L. Graff
uwazajg je za najnizej uorganizowane wirki
(Planaria). Bardzo r6zne poglady wypowie-
dziano i o stosunkach pokrewienstwa meso-
gonia i mesogastria. Liczac si¢ z pasorzytni-
czym sposobem zycia tych zwierzat, nie moz-
na zbyt wielkiej wagi przypisywa¢ ich budo-
wie anatomicznej w wyznaczaniu im pew-
nego miejsca w ukitadzie systematycznym,
poniewaz, jak wiadomo, pasorzytniczy sposob
zycia na calg organizacya zwierzat wywiera
wplyw uwsteczniajagcy. Ta wiec prostota
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i nieztozono$¢ budowy, jaka cechuje Dicye-
midae, Orthonectidae i Pemmatodiscus, moga
by¢ zjawiskami natury wtdrnej, jako przysto-
sowanie do warunkow zycia i w speku-
lacjach filogenetycznych pod uwage winny
by¢ brane z wszelka ostroznosciag. Tylko no-
we badania rozwoju moga rzuci¢ pewne $wia-
tto na kwestyg, czy nowoutworzony typ pra-
tkankowcOéw ma racyg bytu, przynajmniej
w zakreslonych mu obecnie granicach.

Kazimierz Kulwieé.

ZAPOMNIANA WIADOMOSC
0 SPOTKANIU NA LITWIE PUSTYNNIKA
(SYRRAPTES PARADOXUS PALL)).

Jak dalece cierpi nauka polska wskutek braku
bibliografii szczeg6towej czasopism wspoicze-
snych oraz dawniejszych, ktéraby regestrowata
nawet najdrobniejsze doniesienia z dziedziny roz-
maitych nauk, $wiadczy fakt, ze o znalezieniu
rzadkiego tego ptaka azyatyckiego na Litwie
jeszcze w i\ 1859, zalatujgcego od czasu do
czasu do Europy, najznakomitszy z ornitologéw
naszych §. p. Wt Taczanowski nic nie wiedziat,
pomimo, ze byt wspoétpracownikiem pisma, ktére
wiadomos¢ te zamiescito (Biblioteka warszawska,
1859) i ze rocznik ten musiat by¢ w rekach na-
szego ornitologa, jako zawierajacy jego wieksza

prace ,0O ptakach drapieznych w Krolestwie
Polakiem7L
Taczanowski w artykule swym o pustynniku,

drukowanym we Wszech$wiecie (t. VII, r. 1888,
nr. 42 i 43) twierdzi, ze pustynnik notowany
byt juz przed rokiem 1863, kiedy pojawit sie
gromadnie w Europie, jako ,ptak europejski,
Z rzadkiego zalatywania w niewielkiej liczbie do
wschodnich okolic Rossyi europejskiej, lecz o tak
licznych i tak dalekich wedrowkach, jakie sie
odbyty w latach wyzej wymienionych (1863,
1888), zadnych s$ladéw pismiennych ani tez po-
dan nie posiadamy” (L c. str. 658).

Tymczasem dr. Adam Ferdynand Adamowicz,
znany profesor uniwersytetu wilefiskiego, a p6z-
niej akademii medyko-chirurgicznej wilenskiej,
przedstawit w r. 1859 Towarzystwu archeolo-
gicznemu wilenskiemu okaz pustynnika, zabity
w pow. Swiecianiskim na Litwie, o czem mozna
czyta¢ wzmianke w Bibliotece warszawskiej z ro-
ku 1859 (zesz. wrzesSniowy, str. 762) w rubryce
Wiadomosci literackich.

Poniewaz wzmiankowany artykut Wt Tacza-
nowskiego we Wszechswiecie ukazat sie w kilka
lat dopiero po wyjsciu jego dzieta p. t. ,Ptaki
krajowe” (1882), przeto i tam daremnieby
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szuka¢ wzmianki o tem zjawieniu si¢ pustynuika
na Litwie w r. 1859. Gromadne najscie pu-
stynnikn, na Europe w latach 1863 i 1888 prze-
konato ornitologéw, ze ptak ten zalatywaé¢ moze
w najdalsze krance Europy zachodniej (Irlandya,
wyspy Faroe), jednak dla szdstego dziesieciole-
cia zesztego wieku wiadomos$¢ o ukazaniu sie
pustynnika na Litwie bytla—o ile mozna wnosié¢
z przytoczonych stéw Taczanowskiego—jedynem
w Europie spostrzezeniem, stwierdzajgcem moz-
no$¢ spotkania tego ptaka azyatyckiego w Euro-
pie srodkowej lub ua jej pograniczu.

Cho¢ wiec dzi$, wskutek nowszych doktadniej-
szych i w szczegdély obfitszych spostrzezen,
wiadomos$¢ powyzsza jest przestarzatg i wartosci
prawie nie majaca, jednak dla historyi ornitologii
w Polsce zastuguje na przypomnienie.

Te i tym podobne fakty zatracania sie cennych
nieraz wiadomosci, rozproszonych po rozmai-
tych, czesto mato znanych czasopismach, powin-
nyby da¢ pochop do zajecia sie u nas wiecej niz
dotad bibliografig czasopism lub wogéle biblio-
grafig szczegétowa oddzielnych nauk. ,,Ratowac
od zagtady co sie tylko da ocali¢ i naukowo zu-
zytkowaé” powinno byé¢ dzi§ statg dewizg biblio-
grafii szczeg6towej polskie;j.

Dr. Franciszek Btonski.

SPRAWOZDANIE.

Wydawnictwa Akademii.

Niemozna znalesédo$¢ stéw uznania dla krakow-
skiej Akademii Umiejetnosci za te inowacye, ktore
w jej wydawnictwach zaprowadzone zostaty. Jak
wiadomo, z poczatkiem roku biezgcego Rozpra-
wy i sprawozdania z posiedzen zaczety wycho-
dzi¢ w formie zeszytdw miesiecznych w drodze
prenumeraty po cenie bardzo umiarkowanej, za-
stepujac poprzednio wydawane, w miare nagro-
madzenia materyatu, obszerne tomy rozpraw.
Jakkolwiek wogole wydawnictwa akademickie nie
maja charakteru takiej aktualnosci, ktoraby
zmiang podobng czynita konieczng, to jednak
mozna S$miato twierdzié, ze w naszych warun-
kach wobec optakanego rozwoju  stosunkow
ksiegarskich i wielu zreszta innych zbyt dobrze
znanych przyczyn podobny krok Akademii ma
dla rozpowszechnienia jej publikacyj i wiekszego
uswiadomienia jej drog, celdw i zadan donioste
nadzwyczaj znaczenie.

Mozna nawet bez przesady powiedzie¢, ze do-
piero teraz kazdy cztowiek wyksztatcony, ktd-
rego interesuja postepy nauki polskiej, pozysku-
je mozno$¢ bezposredniego zaznajamiania sie
z publikacyami Akademii oraz z czynno$ciami
i pracami, ktére w jej tonie powstajg albo prze-
prowadzone zostaty.
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Ze stad plynie korzy$¢ wielka dla stron obu,
jest rzeczg niewatpliwg; obok tego za$ nalezy sie
przeciez spodziewaé, ze podobne spopularyzowa-
nie publikacyj moze wywrze¢ wptyw dobroczyn-
ny i natych, ktérzy jeszcze nie pojmujg koniecz-
nosci interesowania sie sprawami i postepami
nauki rodzinnej.

Obok tej zasadniczej zmiany, o ktorej wyzej
mowiliSmy, wprawadzona zostata jeszcze druga,
ktérej takze nie godzi sie¢ pomina¢ milczeniem.
Oto dotychczas rozprawy wydziatu matematycz-
no-przyrodniczego Akademii taczyly w sobie
prace zaréwno tresci biologicznej, jak i nalezace
do grupy nauk mineralogicznych i t. zw. Scistych.
Zwyczaj fen, utarty wogole w $wiecie naukowym,
w zas'osowaniu do naszej Akademii miat jeszcze
to znaczenie, ze liczba rozpraw z jednej grupy
nauk bytaby zbyt szczupta, aby sie sama nada-
wata do tworzenia catosci. Obecnie za$, jakby
na widomy znak rozrostu liczby pracownikéw
polskich, Akademia postanowita rozdzieli¢ roz-
prawy Woydzialu matematyczno-przyrodniczego
na dwa dziaty, wydawane niezaleznie i oddziel-
nie. Dzial pierwszy (A) poswiecony jeat, nau-
kom fizyko-matema”*cznym, gdy drugi (B) obej-
muje nauki biologiczne.

Pomijajac juz same, wiele moéwigca, mozli-
wos¢ takiego kroku, podziat podobny ze wzgledu
na coraz dalszg i szerszg specyalizacyg nauk byt
bardzo pozadany i potrzebny; mozna i trzeba
sie spodziewaé, ze w przysztosci, moze nie tak
bardzo odlegtej, Akademia i natem nie poprze-
stanie, ze grupa nauk chemiczno-mineralogicz-
nych zostanie oddzielona od fizyko matematycz-
nych, rozumianych w $cislejszem znaczeniu.

W roku biezacym ukazaly sie w dziale A frzy
zeszyty, nalezgce do tomu I seryi 111 (og6lnego
zbioru tom 41). Podajemy ponizej tytuty ogto-
szonych w nich rozpraw :

1) Stanistaw Toltoczko. Studya doswiadczalne
nad kryoskopijnemi wilasnosciami rozczynnikéw
nieorganicznych. Str. 1- 40.

2) L. Bruner. Studya dynamiczne nad bromo-
waniem ciat aromatycznych. Str. 40—96.

3) M. P. Rudzki. O wieku ziemi. Str. 96
do 134.

4) L. Birkenmajer. Marco Beneventano, Ko-
pernik, Wapowski, a najstarsza karta geogra-

ficzna Polski. S'r. 134—223.
5) Wiadystaw Natanson. O prawach tarcia
wewnetrznego. Str. 223—241.

6) S. Zaremba. O tak zwanych funkcyach za-
sadniczych w teoryi réwnan fizyki matematycz-
nej. Str. 241 -276.

7) S. Kepinski. O catkach rozwiazan réwnan
rézniczkowych, z sobg sprzezonych, rzedu 2-go,
posiadajacych trzy punkty osobliwe. Str. 276
do 289.

8) Jozef Siemiradzki O wieku wapieni skali-
stych w pasmie krakowsko-wieluriskiem.  Str
289-297.
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9) L. Marchlewski i J. Sosnowski. Synteza
nowego uktadu czteropierscieniowego. Kumaro-
fenazyn i pochodne. Str. 297—306.

10) Wiadystaw Natanson. O podwojnem zata-
maniu Swiatta w cieczach odksztatcanych. Str.
306—317.

11) M. Nencki i J. Zaleski. O produktach od-
tlenienia heminy zapomocg jodowodoru i jodku
fosfonu oraz o budowie heminy i jej pochodnych.
Str. 317.

Zeszyt trzeci zawiera dopiero poczatek ostatniej
rozprawy, ktorej dalszego ciagu nalezy oczeki-
waé w nastepnym zeszycie.

Oto wigzanka prac, przedstawionych Akade-
mii, a w liczbie ich autoréw widzimy nazwiska
badaczéw, ktérzy zdazyli juz sobie zdoby¢ za-
szczytne i gtosne imie w Swiecie uczonych. Nie
chcac, ani nie mogac wchodzi¢ w blizsze stresz-
czenie tych prac, z dumg i radoscig podkreslamy
raz jeszcze niewatpliwy fakt ciggtego rozwoju
i wzrastajacej powagi wydawnictw Akademii kra-
kowskiej.

Wi G.

KRONIKA NAUKOWA.

— Wptyw soli na wymoczki. Wiadomo, ze
dodawanie do wody, w ktdrej rozwijajg sie za-
rodki zwierzat morskich, réznych soli, szczegol-
niej za$ soli litowych, stanowi jedne z ptod-
nych metod embryologii doSwiadczalnej, Nie-
dtugo przed swag S$miercig znakomity Balbiani
zastosowat metode te do badaii nad ustrojami
jednokomoérkowemi. Poddawat on, mianowicie,
wymoczki stodkowodne z gatunku Paramaecium
Aurelia dziataniu NaCl i LiCl, przyczem dziata-
nie gwattowne tych substancyj powodowato
$mier¢ natychmiastowg wymoczkéw, powoli za$
stosowane—w razie stezenia roztworu = 1% —
zabijalo po pewnym czasie przy oznakach kon-
densacyi zarodzi i paralizu czynno$ci wodniczek
skurczliwych. Niektore wszakze Kkultury wy-
moczkow potrafity sie przystosowaé¢ do roztwo-
row 0,50 procentowych. Jezeli takg kulture,
przystosowang do roztworéw stonych, napowro6t
przesadzimy do wody czystej, to cze$¢ osobnikow
wymiera, pozostate za§ zndéw przystosowuja sie
do ponownie zmienionego S$rodowiska. Jodek
i bromek sodu wywierajg dziatanie podobne, sole
potasowe dziatajg bezwzglednie zabdjczo. Sole
litowe dziatajg réwniez szkodliwie, przyczem
najenergiczniejszym okazat sie jodek litu.

W ciggu badan okazato sie tez, ze wymoczki
z kultur, ktdre sie zdotaty przystosowac do 0,5°/0
roztworéw NaCl, umierajg gwaltownie po prze-
niesieniu ich do wody morskiej. Z drugiej stro-
ny Paramaecia znosza doskonale dziatanie 0,02
do 0,05°/0 roztwordw cyanku potasu. Zresztg
istniejg znaczne roznice co do stopnia wrazliwo-
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$ci na dziatania réznych czynnikéw chemicznych
miedzy réznemi rodzajami wymoczkéw. Pewna
doza jakiejbadZz soli, w ktérej moze zy¢ Para-
maecium, bywa zabojcza dla Uronema lub Chi-
lodon, i odwrotnie.

J. T.

— W sprawie dwubiegunowosci fauny ziem-
skiej (p. Wszechs$wiat, Kronika naukowa, nr. 28,
str. 447) ciekawemi niezmiernie sa poszukiwania
H. Ludwiga nad faung strzykw (Holothurioidea),
zebranych w okolicach obu biegunéw. Zadnego
gatunku wspolnego obu biegunom wymieniony
badacz nie znalazt, z pomiedzy za$ 10 rodzajow
wspélnych niema ani jednego, ktéryby sie nie
znajdowat i winnych okolicach kuli ziemskiej.
Z dziesieciu rodzajow antarktycznych nie napo-
tyka sie ani jeden w okolicach bieguna pétnoc-
nego, i odwrotnie, ten ostatni posiada 6 rodza-
jow sobie tylko wiasciwych. Podobienstwo fauny
strzykw u obu biegunéw polega wylacznie na
postepowem zmniejszaniu sie ilosci gatunkow :
zmniejszanie sie to kolejno odbija sie na rodzi-
nach : Holothuriidae, Synaptidae i Molpadidae,
a najmniej sie wyraza w rodzinie Cucumaridae.

(I’An. biol). J. T.

— Dojrzewanie jaj wrotkow. Wiadomo, ze
drobnowidzowe robaki wrotki (Rotatoria) znoszg
jaja trzech typéw : takie, z ktérych maja sie wy-
ladz wytacznie samce, lub tez wytacznie samice,
i te oba rodzaje jaj rozwijajg sie dzieworodnie,
a oprdcz tego zaptodnione jaja jesienne. Oto6z
jaja te dojrzewajg w sposob rozny. Dzieworodne
jaja samicze zaczynajg wytwarza¢ ciatka biegu-
nowe, lecz proces ten wpredce sie zatrzymuje
i nie dochodzi do wydzielenia nazewnatrz sub-
stancyi chromatynowej. Centrozomy w jajach
tych sa bardzo widoczne. W jajach, z ktérych
majg sie rozwing¢ samce, rdéwniez daje sie zau-
wazy¢ utworzenie sie wrzeciona chromatynowego
i promienistosci u biegunéw majacego sie rozpo-
cza€ podziatu jadra, lecz i tutaj proces ten sie
wstrzymuje. Zresztg fakty te godza sie z po-
wszechnym pogladem dotychczasowym, ze u po-
staci rozmnazajgcych sie dzieworodnie procesy
dojrzewania sa wstrzymane. Najciekawszem jed-
nakze jest to, ze nawet jaja zaptodnione trzecie-
go typu réwniez dojrzewajag w sposéb niezupet-
ny, tak ze w koncu proces ten nie konczy sie
wydaleniem ciatek biegunowych. Autor spostrze-
zeh powyzszych, prowadzonych nad jajami
wrotkéw z gatunku Hydatina senta, p. Lenssen,
podaje wniosek, ze w zasadzie u zwierzat parte-
nogenetycznie sie rozmnazajgcych procesy wy-
dzielania cialek biegunowych sg zakidcone.
W takim razie teorye co do ,hermafrodytyzmu"
dojrzewajgcej komorki jajowej zostalyby silnie
zachwiane.

(Zool. Anz.). J. T.
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— Mieczaki kanatu Sueskiego. Fauna ka-
natu Sueskiego przedstawia ciekawy przyktad
doniostosci  wptywu cztowieka na koleje roz-
mieszczenia geograficznego zwierzat. Podtug
badan zoologa francuskiego, p. M. Bavaya, w tym
waskim sztucznym kanale znajduje sie juz 25
gatunkow mieczakéw, nalezacych do fauny obu
morz. Znaczniejsza liczba przechodzi z morza
Czerwonego do Srédziemnego (19 gatunkéw),
anizeli w kierunku odwrotnym (6). P. Bavay
przypisuje te okoliczno$¢ catemu szeregowi
wptywoéw : kierunkowi pradéw, réznicy zawarto-
$ci soli w wodzie mérz obu, rozlegtosci oddzia-
tywan przyptywéw i odptywoéw. Wogole, wskutek
swej wzglednej wazkosci i zaludnienia brzegéw
przez europejczykéw, kanat Sueaki przedstawia
doskonate miejsce dla statych badan biologicz-
nych.

J. T.

ROZMAITOSCI.

— Nowe zdobycze w dziedzinie przemystu
szklarskiego. O najnowszych udoskonaleniach
w dziedzinie przemystu szklarskiego referuje
w ciekawym artykule Czasopismo techniczne
Iwowskie. Drezdenczyk Pawet Sievert wynalazt
nowa metode wyrobu naczyn szklanych, zwitasz-
cza wydrazonych. Dotychczas wktadano do
roztopionego szkta koniec dtugiej rury zelaznej,
t. zw. dmuchawki, i wdymano drugim koricem po-
wietrze do wnetrza ustami. Wskutek tego wdy-
mania tworzg sie podobne do baniek mydlanych,
puste wewnatrz balony szklane, ktorym przez
kotysanie, obracanie, wpuszczanie w formy
i t. p., mozna nadawa¢ ksztatt rozmaity. Aby
zapobiedz peknieciu, musiano ostudzenie prowa-
dzi¢ powoli, a po wyjeciu z pieca szlifowaé¢ i po-
lerowaé. Przy takim sposobie wystepuja jednak
zawsze te dwie ujemne strony, ze otwor naczynia
nie mogt by¢ wiekszy od dmuchawki, oraz, ze
naczynie moze mie¢ ograniczong objetos¢, zalez-
nie od sity ptuc cztowieka. Dalszg strong ujem-
ng jest to, ze chcac np. otrzyma¢ miseczke lub
waze, musimy ja najpierw wyda¢ jako flaszke,
odttuc od dmuchawki, przymocowa¢ do sztaby
zelaznej u drugiego konca szkiem roztopionem
i wsadziwszy do pieca, powieksza¢ odtamany
otwdr szczypcami. Te niedogodnosci usuwa wy-
nalazek Sieverta, umozebniajacy wyr6b naczyn
szklanych dowolnej wielkosci o szerokich otwo-
rach, przyczem usunieta jest koniecznos$¢ wyra-
biania najpierw ban szklanych i tluczenia ich na-
stepnie. Metoda Sieverta daje sie podzieli¢ na
dwie czesci. Pierwszy sposéb odnosi sie do na-
czyn wiekszych wymiarow, jak wanny szklane,
drugi do naczyn mniejszych, wymagajacych sta-
rannego wykonania. Chcac wykona¢ wanne
szklang z jednego kawalka, uzywa sie grubej
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ptyty z zelaza lanego, ktéra odpowiada wielko-
$cig goi-emu otworowi wanny. Plyta ta ograni-
czona jest wystajgcemi brzegami i osadzona na
wale, wraz z ktérym mozna jg obraca¢. Wat
jest wewnatrz prozny i stuzy do przepuszczania
zgeszczonego powietrza, ktore nastepnie ucho-
dzi otworami znajdujacemi sie w ptycie. Wyréb
wanny odbywa sie w sposéb nastepujacy : za po-
mocg czerpaka zawieszonego na ruchomym 2z6-
rawiu wylewa sie ciekte szkto na wierzch piyty.
Szkto rozlewa sie po ptycie, az po brzegi, ktore
ja otaczaja i zaczyna stygna¢ na krawedziach.
Wowczas potobrotem korby i watu przewraca sie
ptyta na drugg strone, a szkto jeszcze rozzarzone
ale juz nie ciekte, oddziela sie w Srodku od ptyty
i poczyna zwisa¢, przylegajac do ptyty jedynie
krawedziami. Wtedy podnosi si¢ z zagiebienia
w podtodze ptyta (posypana trocinami, aby szkio
nie przylegato), na ktorej osadza sie zwisajgcy
z gornej piyty worek szklany. W ten sposob
tworzy sie phaskie dno wanny. W miare jak
dolna ptyta obniza sie za obrotem korby, pocigga
za sobg szklo, tworzac w ten spoBOb boczne $cia-
ny wanny, powietrze za$ zggszczone wpuszczone
rurg kauczukowg przez wat i otwory ptyty do
wnetrza wanny, zastepuje ptuca robotnika, kté-
ry szkto rozdyma. Gdy wanna doszta juz do
potrzebnej objetosci, zamyka sie kran od zgesz
czonego powietrza i przenosi sie gotowg wanne
do chtodnika. W ten sposéb mozna wyrabiac
naczynia wszelkich wymiaréw, chcac jednak wy
rabia¢ naczynia mniejsze, trzeba uciec sie do in-
nego sposobu, gdyz nieznaczna ilos¢ szkta beda
cego w robocie, ostyga tak ezybko, ze tworzenie
sie krawedzi odbywa sie jednoczeénie prawie ze
stygnieciem masy. Sieyert, chcac to usungc, za-
stosowat znany fakt, ze rozzarzone szkio na mo-
krej powierzchni przez czas pewien energicznie
skacze, wytwarzajac pare. Chcac np. otrzymac
ptaska czworoboczng miseczke, nabiera sie we-
dtug Sieyerta z pieca matym czerpakiem troche
rozzarzonego szkta i wylewa na mokry arkusz
bibuty. Szkito nie styka si¢ z bibutg i jej nie
pali, a tylko, skaczac, stygnie i rozlewa sie
w mase podobng do ciasta. Aby ufatwi¢ mani-
pulacya, robotnik wstrzasa zlekka ptyte zelazna,
na ktdrej lezy bibuta, i nastepnie zwyczajnym
mokrym watkiem roztacza rozzarzone szkto na
cienkg ptyte i przesuwa zapomoca szczypcdw na
mokrg ptyte azbestowa. Szkio rozpalone skacze
wcigz na ptycie, gdy wtem przykrywa sie je
formag zelazng, ksztattu zagdanej miseczki i przy-
ciska silnie do rozzarzonego szkta. W tej chwili
para wodna, ciggle sie wydobywajgca, zostaje
zamknieta, a nie mogac uchodzi¢ rozdyma miek-
kie szkto, naginajac ostatecznie do formy.
Gtebokie naczynia, jak wazy i kielichy, mozna
takze wyrabiaé, nie przyciskajgc formy, lecz zwy-
kty pierscien do rozpalonej ptyty, przyczem szkto
w postaci stozka lub dzwonu szybko podnosi sie
w gore i wtedy dopiero naklada sie w forme.
Nowa metoda wreszcie daje sie zastosowa¢ do
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| fabrykacyi ptaskich zwierciadet. W tym celu
bierze sie piyte przedziurawiong, wyrabia sie

z jej pomocg naczynia ksztattu duzych szeScia-

| ndéw, po ostygnieciu obcina si¢ krawedzie i otrzy-
muje sie tablice szklane, Kktére nalezy jeszcze
wyszlifowaé i wypolerowac.

(Czasop. tech. lwowskie). f.

— Dzikie osty w Azyi Srodkowej. Niegdys$
rozpowszechnione od zatoki Perskiej i Oman
po wybrzeza morza Kaspijskiego i Aralskie-

go, dzikie osty stajg sie obecnie coraz rzadsze.
Layard, podczas rozkopywania ruin Niniwy na-
potykat jeszcze bardzo liczne stada. Obecnie
przechowaty sie one zaledwo w dwu miejsco-
wosdciach. Pierwsza lezy na potudniu granicy
chanatu Chiwy i nosi nazwe Kafiankir. Jestto
wyzyna wzniesiona na setke metréw, o zbo-
czach niemal prostopadtych, podobnych do muru
wzniesionego reka ludzka. Wedtug twierdzenia
krajowcéw, rozpadlina otaczajgca Kafiankir jest
dawnem wyschtem korytem Amudaryi. Kaflan-
kir tworzyt rodzaj potwyspu, potaczonego z lg-
dem waskim przesmykiem. Warstwa gliny, two-
rzaca podglebie, zatrzymuje znaczng ilo$¢ wilgo-
ci i pozwala na rozwdj bujnej roslinnosci tra-
wiastej. To tez Kafiankir stat sie rajem dla licz-
nych stad gazelli i dzikich ostdw, szczegdlniej
te ostatnie rozmnozyly sie nadzwyczajnie sknt-
kiem warunkéw klimatycznych i natury pastwisk
wiasciwych stepom Azyi S$rodkowej, pierwotnej
ojczyzny ostdw. Od czasu zajecia Turkiestanu
przez rossyan, warunki Kkultury znacznie sie
zmienity, cztowiek zuzytkowat wyzyne—gazelle
znikty, osty staty sie rzadkie.

Druga miejscowoscia, w ktorej napotykamy dzi-
kiego osta, jest potnocna czes$¢ pétwyspu Gudze-
rat, t. zw. Ran Katezu, jedna z najbardziej upo-
$ledzonych miejscowosci Swiata. Podczas suchej
pory roku jestto piaszczysta, przesigkla solg
pustynia, ktéra podczas mussonu zmienia sie
w stone bagno, w ktére niebezpiecznie jest za-
puszczac sie cztowiekowi. Rzadkie oazy tej pu-
styni niezbyt lepiej wygladaja, pokrywajg je cier-
niste zaro$la, mogace wyzywic tylko niewybred-
nego wielbtgda. Osty pomimo swej wstrzemie-
zliwosci nie moga zadowolni¢ sie tak lichg pa-
szg, ale znajdujg one na krancach Ranu pas, za-
wierajacy tylko mate ilosci soli, ktéra nie tamuje
rozwoju roélin trawiastych, a nawet nadaje im
pewien smak. Sato prawdziwe stone tgki, kto-
rych dotad cztowiek nie zuzytkowat.

Osty z wielkg ostroznoscig zapuszczajg sie
w te bujne pastwiska, sg one nadzwyczaj czujne,
odznaczajg sie¢ wybornym wzrokiem i szybkoscig
biegu. To tez tylko zdala mozna widzie¢ to
piekne zwierze, wielce rézne od zwyrodniatego
domowego osiotka. Dziki osiet ma nogi ciensze
i wyzsze, uszy mniej dtugie i nie tak zaostrzone,
glowe i nozdrza delikatniejsze; oko czarne i ta-
godne przypomina oczy gazelli.
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Wedtug opowiesci krajowcow, osty zyja stada-
mi liczagcemi 60—70 sztuk. W stadzie takiem
znajduje sie tylko jeden dorosty samiec; prawdo-

podobnie miode samce zmuszone sg zy¢ poza
stadem.
Kutiwarom (krajowcom Guzeratu) udaje sie

niekiedy pojmaé¢ miode osiotki; w tym celu urza-
dzajg zasadzki na zwierzeta wkraczajgce na buj-
niejszy pas roslinny i ustawiajg sie w kierunku,
w ktérym majg $ciga¢ zwierze. Wtedy rozpo-
czynasie.naganka i jezeli o$lica zawczasu nie zdo-
ta wraz z oélatkiem ukry¢ sie w niedostepnych
okolicach, stara sie $ciggng¢ na siebie uwa-
ge mysliwych; dwu lub trzech z pomiedzy nich
Sciga oSlice, reszta stara sie otoczy¢ miejsce
skad ruszono matke—tam znajduje sie ukryte
os$latko, ktére widzac zaciskajacy sie pierscien
mysliwych  zaczyna ucieka¢. Kilkomiesieczne
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zwierze jest w stanie pi-zeScigug¢ najlepsze arab-
skie konie, ale brak mu doswiadczenia i w razie
umiejetnego poscigu, podczas ktoérego zmieniajg
sie konie, wyczerpane zwierze zatrzymuje sig,
a wtedy jezdziec zakrywa mu glowe kawatkiem
tkaniny i bez oporu uprowadza.

Osiotek z tatwoscia daje sie oswoié, ale nie daje
sie zadng miarg uzy¢ do jazdy. Potrafi'on zrzu-
ci¢ najdzielniejszego jezdzca. Oficerowie w armii
indyjskiej lubig pokazywaé¢ to rzadkie i pigkne
zwierze, o zgrabnych ksztattach i biatej zbula-
nym odcieniem masci.

(Tour du Monde). W. W.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 17 do 23 lipca 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr B ki .
0 700 Temperatura w St C. U KlerurT,ekwmtru Suma . .
*8 mm * Szybkos$¢ w metrach opadu wag
0 , . fe na lekunde p
7r. O Qw 7r 1p PW Naiw
17S. 543 551 56,2 165 w78 160 217 155 80 NW5W NW6 39 * kilkakrotnie

NEasEaNEsl 17 # w nocy

18C. 5%i 559 559 160 207 200 230 145 70
SE3N,4SW12 0,9 =+ zrana ol lo a. m.

9P 559 553 545 18,6 21,1 21,9 264 174 q

20S. 539 534 538 229 299 244 302 17,6 NE  SEsSFANE* -

21 N. 545 s54* 538 222 256 205 265 177 53 E5SEIOES —

22P. 532 523 51,0 204 258 210 266 164 5< SE7SEI3SE3 — [ w p ludnie

23W 490 472 467 192 258 227 269 160 £6 SE7SE'2SE3

Srednie 53,4 21,3 63 6:5

TRES¢. Dr. S. Maziarski. O narzadach ruchu i elementach kurczliwych. Wyklad habilitacyjny. —

Odczyty krakowskie o powietrzu, przez M. Fl. — Pratkankowce (Mesozoa), przez K. Kulwiecia (do-
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