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KILKA SEOW
O KRZYZOWANIU SIE RAS
LUDZKICH.

Krzyzowanie sie ras ludzkich, ktore w Kkil-
ku ostatnich wiekach od daty odkrycia Ame-
ryki odbywato sie na wielkg skale, obejmuje
coraz wieksze przestrzenie na kuli ziemskiej
i wielkg ilo$¢ ludow, ktére odbywa sie obec-
nie i odbywac sie bedzie w przysztosci jeszcze
czesciej wskutek polityki kolonialno-zabor-
czej wszystkich prawie panstw europejskich,
jest kwestyg nader ciekawg zaréwno ze
wzgledow spoteczno-cywilizacyjnych, t.j. ze
wzgledu na wplywy dodatnie lub ujemne,
jakie niezaprzeczenie na bieg cywitizacyi wy-
wiera, jak i ze wzgledéw czysto teoretycz-
nych, naukowych.

Kwestyg ta (jak rdwniez kwestyg pocho-
dzenia ras ludzkich z jednego pnia czy tez
z kilku, t. zw. monofiletyzmem i polifiletyz-
mem) zajmowano sie bardzo goraco przed
laty kilkudziesieciu w czasie walki 0o wolno$¢
murzynéw w Stanach Zjednoczonych.

Pdzniej zainteresowanie sie tym przedmio-
tem ostabto i cala ta kwestyg poszia wza-
pomnienie.

Czytelnicy Wszechswiata nie wezmg nam
zapewne za zte, jezeli pokusimy sie o0 naj-

bardziej zwiezte przedstawienie pogladoéw na
te kwestyg niektdrych bardziej znanych an-
tropologow 1J).

R6d ludzki rozpada sie na kilka grup, kto-
re odrdzniajg sie nietylko wikasciwosciami
fizycznemi (anatomicznemi), fizyoiogicznemi
(patologicznemi), ale i duchowemi. Rd&znice
te nie sg przypadkowe albo czasowe, lecz sta-
nowig state cechy pewnej grupy i sg przeka-
zywane dziedzicznie z pokolenia na pokole-
nie. Grupy takie otrzymaty nazwe typéw
rasowo-antropologicznzch.

Rozmaici uczeni zadawali sobie pytanie,
za co nalezy uwaza¢ te typy rasowo-antropo-
logiczne, czy za odmiany (rasy) jednego ga-
tunku ludzkiego, czy tez za odrebne gatunki,
i zagadnienie to rozmaicie rozwigzywali. My
na tem miejscu nie bedziemy sie zajmowali
tg kwestya, idac wtem za zdaniem chlubnie
znanego naszego antropologa, p. Ludwika
Krzywickiego, Kktory uwaza‘pytanie to za

i) Positkowatem sie nastepujacemi dzietam
A. de Quatrefages, L ’espece humaine. Paryz,
1877.—A, de Quatrefages, MHistoire generale des
races bumaines. Paryz, 1887.— Dr. Pawet Topi-
nard, Elements d’anthropologie generale. Paryz,
1885.— Ludwik Krzywicki, Ludy. Zaryg antro-
pologii etnicznej. Warszawa, 1893,
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scholastyczne, pozbawione wszelkiego znacze-
nia naukowego; czy nazwiemy typy rasowo-
antropologiczne gatunkami, czy odmianami—
posta¢ rzeczy sie nie zmieni, tre$¢ réznic po-
zostanie ta sama. Chodzi¢ powinno wszyst-
kim o to, by roznifce te doktadnie zbadano
i poznano, nie za$ o to, jakiem mianem je
ochrzcié, zwlaszcza, ze samo pojecie gatunku
nie jest ustalone i u kazdego prawie biologa
0znacza co innego.

Roznice te wérdd rodu ludzkiego, o kté-
rych dopiero co méwilismy, istniaty juz od
najdawniejszej przesztosci. Np. czaszki, zna-
lezione w kilku jaskiniach we Francyi i Ame-
ryce potudniowej, a pochodzace z zarania
epoki czwartorzedowej, dowodzg, ze juz wte-
dy istniato kilka bardzo odmiennych typow
rasowo-antropologicznych.

Typy obecne jednak nie sg spadkobierca-
mi dawnych w linii prostej; obecne powstaty
dopiero w p6zniejszym czasie, rugujac dawne
i wzrastajgc obok nich liczebnie. Gtéwna
(ale nie jedyne) znaczenie w powstawaniu
nowych typéw miato krzyzowanie; wszyscy
najznakomitsi badacze poglad ten podziela-
ja; trudno go zresztg nie podziela¢, gdy pra-
wie w oczach naszych odbywa sie proces
stwarzania nowych typéw w koloniach wsku-
tek krzyzowania.

Krzyzowanie wymaga istnienia poprzed-
niego réznych typéw; dlatego powiedzielismy
wyzej, ze ma ono nie jedyne, lecz tylko gtow-
ne, dla ich powstawania znaczenie.

Zanim przystgpimy do rozpatrywania krzy-
zowania u ludzi, winnismy przypomnieé, ze
jest ono zjawiskiem ogdlnem w catej przyro-
dzie ozywionej.

W $wiecie roslinnym i zwierzecym odbywa
sie ono bardzo czesto w naturalnym biegu
rzeczy, lub tez sposobami sztucznemi, i jest
jednym z najwazniejszych $rodkéw wytwa-
rzania nowych ras (odmian) roslinnych lub
zwierzecych.

Quatrefages odréznia dwa rodzaje krzyzo-
wania : Pierwszemu, odbywajgcemu sie mie-
dzy dwuma osobnikami dwu réznych ras tego
samego gatunku, daje nazwe ,,un metissage”
czyli ,,krzyzowania wihasciwego”; nowy osob-
nik, powstajacy skutkiem takiego krzyzowa-
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nia, otrzymuje nazwe ,,un metis”, metys czyli
mieszaniec. Drugi rodzaj krzyzowania po-
lega na obcowaniu ptciowem dwu osobnikéw,
nalezacych do réznych gatunkéw; takie krzy-
zowanie otrzymato nazwe ,une bybrida-
tion”—bybrydyzm; nowy osobnik nazywa sie
hybrydem (,,un hybride”).

Naturalne lub sztuczne krzyzowanie (wta-
Sciwe) wsrdd roslin znane jest od roku 1744,
t. j. od chwili, gdy Linneusz odkryt istnienie
roznic piciowych u roslin.

Krzyzowanie (wasciwe) zwierzat byto zna-
ne od czaséw najdawniejszych i praktykowa-
fo sie takze sztucznie, zwitaszcza wsrod koni,
bydta rogatego i nierogatego, owiec i psow.
Sato rzeczy zbyt znane wszystkim, azebySmy
sie mieli nad niemi zatrzymywac.

Krzyzowanie wlasciwe daje w catym Swie-
cie roslinnym i zwierzecym rownie dobre
skutki co do potomstwa, jak i obcowanie
ptciowe osobnikow tej samej rasy; w niektd-
rych przypadkach zauwazono nawet zwiek-
szenie sie ptodnosci wsréd mieszancéw (w bar-
dzo rzadkich przypadkach nastepuje zmniej-
szenie ptodnosci).

Krzyzowanie gatunkoéw, czyli hybrydyzm,
jest zjawiskiem nader rzadkiem, ze tak po-
wiem wyjatkowem, w zyciu przyrody. Lu-
dzie sztucznie moga skrzyzowaé gatunki ro-
$linne, ale tylko niektére, bardzo niewielkg
liczbe, i z wielkg trudnoscia. ,, W Swiecie
zwierzecym jest ono rzadkoscig : do wyjat-
kéw nalezy krzyzowanie konia z ostem (po-
wstaje nieptodny mul), cietrzewia z biatg
kuropatwg, i zajgca z krélikiem (w tym
ostatnim przypadku powstajg ptodne lepo-
rydy—zajeczaki).

Krzyzowanie wiasciwe (odmian, ras), na-
turalne czy tez sztuczne, zawsze moze
w sprzyjajacych warunkach wytworzy¢ nowa
rase. Mieszancy (metysi) sa ptodni, ich po-
tomstwo réwniez. Ogrodnicy zawodowi i ho-
dowcy wiedzg o tem doskonale i korzystajg
z tego w swej praktyce..

Krzyzowanie gatunkéw (hybrydyzm) nie
jest w stanie wytworzy¢ nowego gatunku,
ani tez rasy; powstaje tylko nowa odmiana
(varietas), ktéra nie przekazuje swych cech
odrebnych potomstwu; mieszancy (hybrydzi)
nie moga mie¢ pomiedzy sobg potomstwa
(za wyjatkiem leporydéw); moga czasem
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przez krzyzowanie zwrotne wroci¢ stopniowo
do jednego z pierwotnych gatunkow.

StresciliSmy tutaj poglady Quatrefagesa
na krzyzowanie w $wiecie roslinnym i zwie-
rzecym; przechodzac nastepnie do krzyzowa-
nia ludzkiego, autor ten zaznacza przede-
wszystkiem, Ze jest ono zawsze mozebne na-
wet pomiedzy przedstawicielami najbardziej
odmiennych typéw i mieszancy zawsze sg
ptodni; czesto nawet ptodnos¢ ich sie zwiek-
sza. Z tego wycigga wniosek, ze typy raso-
wo antropologiczne uwaza¢ nalezy za od-
miany (rasy) jednego gatunku ludzkiego, tej
kwestyi jednak, jak zaznaczylismy wyzej, po-
rusza¢ tutaj nie bedziemy.

Inny uczony francuski, Pawet Broca, twor-
ca whasciwej antropologii somatycznej, roz-
patrujgc kwestyg krzyzowania z punktu wi-
dzenia og6lno-przyrodniczego, pierwszy uczy-
nit probe klasyfikacyi t. zw. pokrewienstwa
ptciowego, jakie zachodzi pomiedzy rozmai-
temi gatunkami i rasami w $wiecie organicz-
nym i utozyt tablice, ktdérg przytaczamy tu-
taj. Odroznia on nastepujgce stopnie pokre-
wieAstwa piciowego:

I. Heterogenesis, t. j. brak pokrewienstwa
piciowego; obcowanie pilciowe np. miedzy
dwuma dalekiemi gatunkami moze sie¢ odby-
wac, lecz bez zaptodnienia.

I1. Homogenesis, t. j. istnienie pokrewien-
stwa ptciowego w wiekszym lub mniejszym
stopniu. Rozpada sie na:

1) Homogenesis abortiva; po obcowaniu
ptciowem nastepuje zaptodnienie, ktére jed-
nak prowadzi do poronienia, zresztg tylko
teoretycznie, gdyz takiego stopnia pokre-
wienistwa plciowego nie zaobserwowano nigdy
w Swiecie istot zywych.

2) Homogenesis agenesica; po zaptodnie-
niu rodzg sie mieszancy nieptodni, niezdolni
mie¢ potomstwa ani pomiedzy soba, ani
z zadng z ras rodzicielskich.

3) Homogenesis dygenesica; mieszancy nie
sg ptodni w razie obcowania miedzy sobg,
lecz moga mie¢ potomstwo z ktorgkolwiek
z ras rodzicielskich; powstajg t. zw. mieszan-
cy li-ej krwi, ktérzy takze sg nieptodni po-
miedzy soba, tylko z rasami rodzicielskiemi;
nowa rasa wiec i tutaj powsta¢ nie moze; po
uptywie Kkilku pokolen przez krzyzowanie
zwrotne powraca jeden z typéw pierwotnych.

4) Homogenesis paragenegica; mieszancy
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li-ej krwi
tomstwo.

5) Homogenesis eugenesica;
| ej krwi sg bezwarunkowo zawsze ptodni
miedzy sobg; nowa rasa powsta¢é moze wiec
bezposrednio.

Krzyzowania ludzkie moga by¢ podciag-
niete pod trzy ostatnie punkty dopiero co
przytoczonej tablicy.

Homogenesis eugenesica zachodzi miedzy
pokrewnemi rasami ludzkiemi. Krzyzowanie
blondyna dilugogiowego z brunetem krdtko-
glowym przedstawia typowy przykiad tego
stopnia pokrewienstwa piciowego (wieksza
cze$¢ ludnosci Europy Srodkowej i my wszyscy
powstaliSmy ze skrzyzowania tych dwu ty-
péw). Na tym samym stopniu pokrewien-
stwa piciowego znajdujg sie rézne rasy mu-
rzynow w Afryce, krzyzujace sie miedzy so-
ba. Kafrowie np., krzyzujac sie z buszma-
nami, stwarzajg nowy typ, ktdry bierze od
kafrow wzrost wysoki, od buszmanow za$
steatopygiag (t. j. naro$le tluszczowe na tyl-
nej czesci ciata u kobiet) i inne cechy.

Nawet nieco bardziej oddalone rasy, np.
europejczycy i indyanie znajdujg sie wzgle-
dem siebie w stadyum homogenesis eugene-
sica. Mieszancy, powstajacy z ich krzyzowa-
nia, zawsze sg ptodni: w Meksyku widzimy
mieszancow hiszpanskich, w Brazylii, w La
Plata i Chili—portugalskich. (To nam daje
prawo do przypuszczenia, ze indyanie, ktérzy
sami przez sie sg rasg mieszang, zawierajg
w sobie pewng domieszke krwi biatej).

Homegenesis paragenesica, t. j. pokre-
wienstwo piciowe, dajace potomstwo ptodne
jednostronnie (ubocznie), obserwujemy w ra-
sie krzyzowania murzynéw z europejczykami.
Mieszancy li-ej krwi sgjuz ptodni miedzy
sobg; mozna wiec otrzymac¢ nowg rase, t. zw.
mulatow. Przez krzyzowanie zwrotne po-
wrét do typu murzynskiego odbywa sie ta-
twiej (w ciggu 2—3 pokolen), niz do biatego
(5—6 pokolen). Przy tego rodzaju krzyzo-
waniu czesto zachodzag rézne nieoczekiwane
komplikacye.

Homogenesis dygenesica zachodzi w razie
krzyzowania europejczyka z australczykiem.
Zaréwno mieszancy 1-ej krwi, jak i li-ej, sa
nieptodni miedzy soba; potomstwo mie¢ mo-
ga jedynie z rasami pierwotnemi. Nowa rasa
powsta¢ wiec nie moze.

moga mie¢ ze sobg ptodne po-

mieszancy
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Innych stopni pokrewiefAstwa piciowego
w$rdd ludzi nie zauwazono.

Wyzej przytoczona tablica stanowi pierw-
szg probe usystematyzowania ztozonych zja-
wisk, towarzyszacych krzyzowaniu. Nie na-
lezy wszakze na niej polega¢, gdyz w pew-
nych przypadkach doprowadzitaby nas do
btednych wnioskéw: naprzykiad, opierajac
sie na niej, musielibySmy uzna¢ typ murzyna
i typ europejczyka za blizszo siebie, niz euro-
pejczyka i australczyka, gdy tymczasem na
zasadzie danych anatomicznych i innych,
murzyn i europejczyk stanowig, najbardziej
oddalone od siebie typy rasowo-antropo-
logiczne.

Zwracajgc uwage na pojedyncze przypad-
ki krzyzowania sie dwu osobnikéw, naleza-
cych do réznych ras, widzimy, ze prawie
w kazdym przypadku sposéb ukiadania sie
cech obudwu ras w mieszafncach jest inny;
znany jest nawet taki przypadek, ze w pew-
nej mieszanej rodzinie byto kilkoro dzieci ty-
pu biatego, kilkoro za$ murzynskiego.

Sadzacy o rzeczach powierzchownie na tej
zasadzie mogliby twierdzié¢, ze krzyzowaniem
nie rzgdzg zadne prawa, ze wpltyw tu wywie-
ra jedynie przypadek.

Gtebsze jednak wejrzenie w sprawe
utwierdzi¢ nas musi w przekonaniu, ze krzy-
zowanie podlega pewnym statym prawom,
ktére wszakze mogg by¢ ujawniane dopiero
wtedy, kiedy sie zwréci uwage na bardzo
wielkg liczbe spostrzezen systematycznych,
prowadzonych nad przypadkami, mozliwie
doktadnie stwierdzonemi.

Dwadziescia kilka lat temu w kilku pani-
stwach Europy zachodniej obserwowano i za-
pisywano kolor wiloséw i oczéw u kilku setek
tysiecy dziatwy szkolnej. Spostrzezenia te
wykazaty, Ze stosunek ilosciowy brunetow,
blondynéw i szatyn6w jest prawie jednakowy
we wszystkich badanych miejscowosciach;
z tego mamy prawo wyciagngé wniosek, ze
w razie krzyzowania sie blondyna diugogto-
wego z brunetem krotkogtowym, cechy ze-
wnetrzne mieszafncOw wytwarzajg si¢ z pewng
prawidtowoscig. (Niejakie wskazowki w tej
kwestyi mogltyby da¢ takze odbywajace sie
we wszystkich prawie pafstwach cywilizowa-
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nych pomiary rekrutéw; nie nalezatoby
wszakze poprzesta¢ na mierzeniu wzrostu
i objetosci w piersiach, lecz zapisywac i inne
cechy antropologiczne)

Systematycznych spostrzezen antropologicz-
nych nad catemi masami ludzi robiono dotad
bardzo niewiele; lecz i te nieliczne spostrze-
zenia, ktore juz dokonano, odkryty nam pew-
ne prawidtowosci w krzyzowaniu, ktére moz-
na stresci¢ w nastepujacych twierdzeniach :

1) Mieszaincy w pierwszych pokoleniach
przedstawiajg obraz mechanicznego sprzeze-
nia cech rodzicielskich, np. forma glowy jed-
nej rasy (krotkogtowos¢ lub diugogtowosc),
a kolor skéry, wtoséw i oczu drugiej rasy.

2) Z biegiem pokolen znamiona tracac
charakter mechanicznego sprzezenia, stajg
sie bardziej jednolitemi, t.j. powstajg nowe
cechy, wiasciwe nowej, powstajacej rasie.

3) Najmniej oporne sg takie cechy, jak
ogolny wyraz twarzy, kolor skéry, wiosow
i oczu.

4) Najbardziej oporne wzgledem zmian sg
cechy anatomiczne szkieletu.

6) Wzglednie fatwo zachodzg zmiany
w usposobieniu fizyologicznem, zwilaszcza za$
patologicznem danego typu rasowo-antropo-
logicznego. Np. europejczyk, majgcy w sobio
bardzo nieznaczng domieszke krwi murzyn-
skiej, jest bardzo opornym wzgledem febry
z0kej.

6) Czasem powstajg cechy nowe, nieistnie-
jace u zadnej z ras pierwotnych, ktére prze-
kazywane sg dziedzicznie; np. nowy Kkolor
skory.

7) Moga u mieszanca powsta¢ cechy nowe,
niedziedziczne, np. rude wiosy.

Przytoczymy tutaj pare przykladow :

Blondyn dlugogtowy z brunetem krétko-
glowym wytworzyli nowy typ, odznaczajacy
sie krotkogtowoscig, wiosami szatynowemi,
jasnoniebieskiemi oczami.

Brunet krétkogtowy (rasa biata) z krotko-
glowcem rasy zotej (mongolskiej) wytworzyt
nowy typ skosnooki, z szerokim nosem, z wio-
sami whasciwemi rasie z6kej, ale z kolorem
skory biatym.

Murzyni z europejczykami wytworzyli mu-
latow, koloru czarnego, z pietg i nosem mu-
rzyfskim.

Anglicy i mieszkaincy Nowej Zelandyi wy-
tworzyli mieszancéw koloru czerwonego.
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Czerwonym kolorem odznaczaja sie zamiesz-
kali w Sudanie mieszaincy arabow (rasa bia-
ta, grupa semicka) z murzynami.

Tak zwani ,kafuro”, mieszancy murzyndw
i indyan odznaczajg sie charakterystycznemi
wihosami, utozonemi w ksztatcie miotly; wio-
sy w niej sg krecace sie i welniste (jak u mu-
rzyndw), a zarazem szerokie i szorstkie (jak
u indyan).

Wogole przy krzyzowaniu odbywa sie wal-
ka miedzy dziedzicznemi cechami dwu krzy-
zujacych sie ras; kazda cecha, wihasciwa jed-
nej rasie, walczy z odpowiednig cechg dru-
giej rasy. Gdy energia dziedziczna obudwu
ras w danym wzgledzie jest jednakowa, wal-
ka koniczy sie pewnego rodzaju kompromi-
sem. W przeciwnym razie mieszaniec otrzy-
muje ceche wiasciwg jednej tylko rasie, co
nie przeszkadza, zeby rasa, ktéra zwyciezyta
wjednym wzgledzie, odniosta porazke na
innych punktach.

Za przykiad tego, wedtug Quatrefagesa,
moze stuzy¢ Listet Geoffroy, mulat, uczony
francuski, cztonek Akademii, ktory zewnetrz-
nie miat duzo cech murzyniskich, lecz zdolno-
Sciami umystowemi wyrdznit sie w spote-
czenstwie rasy biatej, do ktorej nalezat jego
ojciec.

Dziedziczenie cech, wiasciwych wylgcznie
jednej rasie, spotykamy nadzwyczaj rzadko.

Podczas krzyzowania wchodzi w gre takze
atawizm. Znany jest fakt nastepujacy : ty-
powy murzyn (ktdry miat jednak bardzo da-
lekiego biatego przodka), ozeniony z mu-
rzynka miat syna z koloru skory biatego.

V.

Zajmijmy sie teraz pytaniem co do skut-
kéw ujemnych lub dodatnich krzyzowania.
Tutaj zdania sg bardzo podzielone: jedni sg
zdecydowanymi przeciwnikami krzyzowania;
twierdza, ze prowadzi ono do zwyrodnienia
ludzkos$ci, ze mieszancy sg zawsze niezdolni,
tepego umystu, ze mato majg w sobie energii
zyciowej, ze plodnos¢ ich jest mala; inni
w krzyzowaniu widzg tylko strony dodatnie,
nie wahajg sie twierdzi¢, ze zbawienie ludz-
kosci i postepy cywilizacyi zalezg od krzyzo-
wania sie ras. Prawda, naturalnie, lezy po-
Srodku.

Do najzawzietszych przeciwnikéw krzyzo-
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wania naiezat Agassiz; nazywa on krzyzowa-
nie gwalceniem praw przyrody; natura, we-
dtug jego zdania, zgda zachowania w czysto-
§ci typow antropologicznych i umie zemscic¢
sie na gwalcicielach jej praw przez zupetne
zwyrodnienie mieszancow. Wedtug jego zda-
nia skrzyzowanie zupeine wszystkich ras
ludzkich wywotatoby zupetne znikniecie ga-
tunku ludzkiego z powierzchni kuli ziemskiej.

Zdanie takie samo lub podobne w tej kwe-
styi mieli takze Knox, Morton, Gobineau,
Perrier i inni.

Najbardziej zdecydowanym zwolennikiem
krzyzowania jest Bodichon. A. de Quatre-
fages i Topinard, najznakomitsi przedstawi-
ciele antropologii francuskiej, rowniez sg
zwolennikami krzyzowania, chociaz z pewne-
mi nieznacznemi zastrzezeniami. Nie watpig
otem, ze krzyzowanie moze sprowadzi¢ do-
bre skutki dla ludzkosci, jezeli jedna z krzy-
zujacych sie stron nalezy do rasy wyzszej
(biatej). Krzyzowanie dwu ras nizszych (np.
murzynéw i indyan) skutkdw dobrych dac
nie moze, lecz tez odbywa sie bardzo rzadko.
Teoretycznie rzeczy biorac nalezatoby uznac
mieszancOw za nature niestateczng pod
wzgledem popeddw, chorowito$ci, czestej
bezptodnosci, harmonijna bowiem wspdtrzed-
nos¢ roznych cech typu zostala stargana,
a nowa sie jeszcze nie ustalita (Krzywicki).

Z drugiej strony nalezy zwrdci¢ uwage,
7e rasa czysta, pozostawiona sama sobie,
obraca sie wcigz w tej samej sferze idei, my-
§li i wyobrazen; zmieszanie dwu ras cywili-
zowanych rozszerza sfere tych idei, powiek-
sza i rdznicuje wszelkie popedy i dazenia
wyzszego polotu (Quatrefages). Quatrefages
widzi nawet przyczyne supremacyi rasy bia-
tej nad innemi w tem, Zze jest ona mieszana.

Mieszancy czesto sg chorowici, mato ener-
giczni w zyciu i nieptodni; ale czesciej jesz-
cze mozna spotka¢ mieszancow zdrowych,
energicznych i nadzwyczaj ptodnych.

Taka niezgodno$¢ zjawisk wykazuje nam
dobitnie, ze wchodzg tutaj wgre czynniki
inne, natury nie antropologicznej, lecz wy-
wierajgce wielki wptyw na rezultaty krzyzo-
wania. Mamy tu na mysli czynniki takie,
jak wptywy klimatyczne, niezdolno$¢ do za-
aklimatyzowania sie i t. p.

Jezeli krzyzowanie odbywa sie w takiej
miejscowosci, ze obiedwie rasy sg na obcym
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gruncie, to napewno spodziewa¢ sie¢ mozna,
ze krzyzowanie pociggnie za sobg, skutki
ujemne. Skutki bedg fatalne i wtedy, gdy
jedna tylko z krzyzujacych sie ras nie nada-
je sie do danego klimatu.

Mieszancy europejczykow i murzynéw na
Jawie, w Karolinie potudniowej i na Jamaj-
ce s nieplodni i przewaznie wymieraja,
gdyz obiedwie te rasy znalazty sie w obcym
dla siebie klimacie. W stanie Luizyana, na
Florydzie i w innych miejscowos$ciach, gdzie
klimat jest tagodniejszy, ci sami mulaci roz-
wijajg sie doskonale.

Réwniez Nott twierdzi, ze blondyn z mu-
rzynem daje potomstwo niestateczne, brunet
za$ znacznie zdrowsze.

Mieszancy indouezyjczykéw i chinczykdw
w ujsciach rzek na potwyspie Indo-Chinskim
wymierajg, na Filipinach zyja i rozmnazajg
sie znakomicie.

W wydawaniu sagdéw o0 wartosci moralnej
i zdolnoSciach umystowych mieszafncow tak-
ze nalezy byC bardzo ostroznym. Trzeba za-
uwazy¢, ze mieszancy przewaznie uchodzg za
paryasow spoteczefstw, wsrdd ktorych zyja;
obiedwie rasy zwykle pogardzajg niemi a na-
wet nienawidzg. Takie nienormalne warunki
istnienia muszg wptywaé w sposéb szkodliwy
na ich usposobienie moralne.

Zta opinia o mieszaricach doszta do naj-
wyzszego stopnia w zdaniu wypowiedzianem
przez jednego z mieszkancéw Ameryki po-
tudniowej, ktére przytacza Livingstone:
,B0g stworzyt biatego i czarnego cztowieka,
lecz mieszanca stworzyt dyabet”.

Humboldt, ktéry wogdle nie podzielat prze-
sagddéw co do mieszancow, zle sie wyraza
0 zambosach (mieszancy indyan i murzynéw).

Nalezy przypuszcza¢, ze zie sady o mie-
szancach gg niesprawiedliwosciag wzgledem
nich popetniang; jak moéwilismy, zyjg oni
zwykle w najgorszych warunkach spotecz-
nych, traktowani jak paryasi, nie mogg wiec
by¢ innymi, niz sg. Trzeba sady o nich wy-
ciggaé, rozpatrujac stosunki tych nielicznych
krajow, w ktorych, stanowigc gtowny zastep
ludnosci, uwazani sg i uwazaja sie za obywa-
teli. W Brazylii np. widzimy, Ze wiekszo$¢
zdolnych literatow i artystow stanowig mie-
szancy, w Venezueli z ich sfery pochodzg ca-
te zastepy mowcow. W Nowej Granadzie
(Nicaragua) jeden mieszaniec odznaczyt sie

i wyruszyt w nowg podroz,
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jako wybitny prezydent. W New-Yorku
w pewnym wyzszym zakladzie naukowym
w liczbie 27 profesoréw bylo 9 mieszancow
(indyan i europejczykow).

Liste wybitnych mieszancow wreszcie po-
wiekszajg takie znakomitosci, jak wspomiany
wyzej Lislet-Geoffroy, Dumas i Aleksander
Puszkin (ten ostatni miat w sobie 78 krwi
murzynskiej; pradziadek jego ze strony mat-
ki byt murzynem))

Na zakonczenie dodamy, ze liczba mie-
szancOdw na kuli ziemskiej wedtug obliczen
Quatrefagesa dochodzi do 18 miliondw, we-
dtug innych nieco mniej, w kazdym razie
liczba ich jest znaczna i prawdopodobnie sta-
le zwiekszac sie bedzie.

Konstanty Bzowski.

Z AZY| SRODKOWEJ.

Azya S$rodkowa, poznana i zbadana juz
w gtdwnych zarysach, przedstawia jednak
dotad znaczne przestrzenie nietkniete stopa
podréznika. Nietylko Tybet, ale pustynie
Turkiestanu wschodniego, Mongolia, Dzun-
garya nalezg do krain, przedstawiajgcych
dla podréznika wdzieczne pole do badan.
Do liczby najpowazniejszych badaczy nalezy
dr. Sven Hedin, szwed. Po powrocie z pierw-
szej trzyletniej podrézy, podczas ktérej o ma-
to nie zgingt w strasznej pustyni Tukla
Mukan i tylko nadzwyczajnej swej energii
zawdzieczat ocalenie, w koncu roku 1899
ktérej dotad nie
ukonczyt. Oto ostatnie nowiny, jakie otrzy-
mano od niego.

W koncu 1899 r. niestrudzony podroznik
opuscit Kaszgar, a jako najblizsze zadanie
przedsiewzigt zbadanie systematu rzecznego
Tarimu i tej obszernej pustyni, w ktorej po-
chioniete przez piaski rzeki stopniowo za-
mieraja. W tym celu udat sie do Lailik,
miasta nad Jarkend Darya, gdzie zbudowat
barke, na ktorej puscit sie z biegiem rzeki.
Barka owa zastugiwata zaledwo na miano
tratwy i mogta sie posuwaé tylko wraz z bie-
giem wody. Lailik lezy na pétnoc Jarken-
du pod 77° dtugosci G. i 39° szerokosci,
Stad po czteromiesiecznej zegludze Hedin



Nr 31

przybyt do Jangi Kul, miejscowosci po-
fozonej pod 86° diugosci Gr. ku potudnio-
wi od jeziora Bagraez Kul, i znanej oazy
Kurlu. Ta powolna podréz pozwolita na
zdjecie bardzo dokladnej mapy Jarkend
Daryi i tej czesci Tarimu oraz dokonanie zaj-
mujacych badan hydrologicznych, tak iz rze-
ka nalezy odtad do najlepiej zbadanych.
W Jangi Kul p. Hedin spotkat francuza
L. S. Bonina, ktéry z Pekinu przez Karaszar
dazyt na zachdd. Pozostawiwszy w Jangi
Kul gtéwng cze$¢ swojej karawany, p. Hedin
przerznat pustynie Tukla Mukan w kierunku
potudniowopotudniowo-zachodnim do m.Czer-
czen, potozonego nad rzekg tegoz imienia.
Na ten raz podréz wypadfa szczedliwie. Po
zwiedzeniu Czerczenu, potozonego juz u pod-
noza wyzyny Tybetanskiej, podrézny wroécit
do Jangi Kul, aby stad udac sie do jeziora
Lob Nor i wyjasni¢ ostatecznie sprzeczne
0 tem jeziorze wiadomosci. Przypomnijmy,
ze stynny podrdznik Przewalski, ktéry pierw-
szy z europejczykéw dotart do brzegow tego
jeziora, oznaczyt jego potozenie o caly sto-
pien bardziej na potudnie, niz to oznaczaly
mapy chinskie; w dodatku wody jego byty
stodkie. Na podstawie tych danych, geograf
niemiecki, Richthofen, wyrazit przypuszcze-
nie istnienia dwu jezior—jeziora chinskich
map i jeziora opisanego przez Przewalskiego.
Podczas pierwszej swojej podr6zy Sven He-
din po doktadnem zbadaniu miejscowosci
lumiejetnem zestawieniu spostrzezen, przy-
znat stuszno$¢ Richthofenowi. Istniaty dwa
jeziora, ale pod wplywem ruchomych pia-
skow to jedno, to drugie wysychato.

Nowe dwumiesieczne badania daty wiecej
szczegdtdw. W roku przesztym p. Hedin
odkryt wielki zbiornik wod, a raczej jego
miejsce, gdyz wody w nim nie bylo, potozony
Scisle na miejscu wskazanem przez mapy
chinskie. Dalej zbiornik potozony na pdtnoc
jeziora Przewalskiego. Zbiornik ten obecnie
wypeinia sie wodg, kiedy Lob Nor Przewal-
skiego wyproznia sie. Stad jasno widzimy,
ze wody okolicy Lob Nor moznaby nazwaé
wedrownemi, zbiornik bowiem zmienia miej-
sce zaleznie od wiatréw i ruchu piaskow.

Lato ijesien 1900 roku S. Hedin poswie-
cit bardzo waznemu badaniu Tybetu pdtnoc-
nego. D. 20 lipca na czele karawany ztozo-
nej z 6 ludzi, 7 wielbtgdéw, 12 koni i mula
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opuscit on Czimen. Do zapaséw podroznych
nalezato stado zitozone z 16 baranéw; byt to
zapas zywego miesa na najgorsze czasy, kie-
dy na loduwych wyzynach Tybetu zabraknie
wszelkich zapaséw. Niestety juz po dwu
dniach podrozy, podczas straszliwej zawiei
$nieznej stado wilkéw zakradto sie¢ do obozu
i pozarto wedrowng spizarnie podrdznika.

Jak wiadomo, Tybet stanowi olbrzymig
wyzyne najezong taficuchami gorskiemi, cia-
gnacemi sie z zachodu na wschod i tworzace-
mi roéwnolegte doliny, petne jezior. Wsku-
tek tej budowy podrozny dazacy z poinocy
ku potudniowi, musi przeby¢ te wszystkie pas-
ma gor i przecigé wszystkie doliny, wznosi¢
sie na grzbiety i zstepowac nieustannie. Je-
zeli zwazymy, ze o drogach niema tu mowy
i Ze podrézny musi pokonywac te przeszkody-
pozostajac w rozrzedzonem powietrzu, na wy-
sokosci przecietnej 5C00 m, bedziemy mieli
niejakie pojecie o trudach podrézy.

Po wielu dniach takiej podrozy Sven He-
din przybyt nad brzeg wielkiego jeziora
Kum Kul, ktérego brzeg potudniowy tworzy-
ty ogromne piaszczyste diuny, do 50 m wyso-
kosci. Nad brzegiem jeziora pasty sie liczne
stada kutandw; po wielu trudach udato sie
pochwyci¢ pare miodych egzemplarzy, ktore
uszczesliwityby jakis ogrod zoologiczny, gdy-
by nie trudno$ci sprowadzenia z jednej,
a wymagania gtodnych zotgdkéw z drugiej
strony.

Wiadomo, ze obecnie przypisujg niemato
wagi badaniom jezior, pomiarom ich gtebo-
kosci, oznaczeniu masy wody, okresleniu
stopnia przezroczystosci it. d. Sven Hedin
zapomocy todzi sktadanej przeptynat jezio-
ro, ktérego gtebokos¢ nie przenosita 14 m.

Po zbadaniu jeziora ruszyt dalej ku potud,
niowi, przebyt Arka Tag zlozony z czterech
rownolegtych tancuchéw i zstagpit w doline,
ktérg juz zwiedzat w r. 1896. Naprozno
starat sie posung¢ dalej w kierunku potud-
niowym, Zbocza gor pokrywaly grubg war-
stwg piargi, spoczywajgce na rozmieklym
piasku; co krok konie i wielbtgdy zapadaty
gteboko, ranigc sie o ostre krawedzie piar-
gow. D. 10 sierpnia szalata znowu $niezna
zamie¢, a zimno stato sie przejmujace. Prze-
dewszystkiem trzeba bylo zabezpieczy¢ wiel-
btady, gdyz strata ich musiataby zgubnie
oddziata¢ na wyniki podrozy. Hedin wolat
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marzng¢ sam, a wszystkie kotdry i okrycia
uzy¢ do zabezpieczenia wielbtgddw.

Po przejsciu burzy ruszono dalej przez te
samotne pustynie. Zawsze tez same trud-
nosci, bagna, w ktorych grzezly wielbtady,
zamieci $niezne, ciezkie wspinania si¢ i nie-
mniej trudne zstepowania. Jedyne S$lady
cztowieka, jakie tu napotkano, byly to dwie
zerdzie od namiotow pozostawione przez wy-
prawe Wellby, ktéra przed trzema laty po-
suwata sie tg doling z zachodu na wschdd.

D. 21 sierpnia Hedin przybyt nad brzegi
wielkiego jeziora, ktore nazajutrz przeptynat
w calej dtugosci. Podobnie jak Kum Kul,
odznacza sie ono niewielka, bo zaledwo trzy-
metrowg gtebokoscig, ale odznacza sie nad-
zwyczajng stonosciag. Woda jest nasycona
do takiego stopnia, ze wszystkie przedmioty
zanurzone wjeziorze, natychmiast pokrywaja
sie skorupa solng. U przeciwnego Kkorica
jeziora podrozny miat polaczycC sie ze swa
karawang. Nadeszta noc—nie byto nikogo.
Bez ognia, bez okrycia, bez zywnosci musiat
przepedzi¢ noc pod przewr6conem czétnem.
Nazajutrz naprézno wygladat karawany, wy-
padto wiec wréci¢ do punktu wyjscia i to
0 pustym zotagdku. Wyprawe zatrzymaila
bardzo gteboka rzeczka. Nazajutrz wyru-
szono dalej i dzieki energii Hedina prze-
zwyciezono przeszkode. Po trzech dniach
napotkano nowe stone jezioro, a nastepnie
okolice tak obfitag w zbiorniki wody, ze po-
droznik poréwnywa jg do warzechy. W tej
okolicy pastwiska sg wzglednie obfite, nie
brak tez paliwa, ktore tu stanowi pomiot
jakoéw dzikich. Z tego powodu wyprawa
zatrzymata sie, aby odkarmic¢ zwierzeta i na-
bra¢ sit do nowych trudéw. Przez ten czas
Hedin zbadat dwa nowe zbiorniki wod stod-
kich, odlewajace sie do wspomnianego sto-
nego jeziora. Jeden ztych zbiornikéw po-
siadat znaczng, bo 48-metrowg gtebokosc.

Na poczatku wrzesnia trzeba bylo rozpo-
czg¢ odwrot ku rowninom Tarimu. Zwierze-
ta odpoczely i troche sie odpasty, ale ludzie
z dnia na dzien tracili sity, klimat podbiegu-
nowy, rozrzedzone powietrze na wysokosci
4£00 -5 000 m, ciezka praca i brak dosta-
tecznej zywnosci nie znoszg sie bezkarnie.
10 wrzesnia zachorowat jeden cztowiek, a po
dziesieciu dniach zmart.

Dopiero w pazdzieniku karawana przeszia
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z powrotem Arka Tag. Dzien 6 pazdzierni-
ka byl moze najciezszym z catej podrozy,
termometr spadt do —8°, przy straszliwej
burzy pétnocno-wschodniej. W dodatku dro-
ga byta okropna, cztery konie padly jeden
po drugim z wyciefczenia; trzeba bylo calej
energii Hedina, aby nie pozwoli¢ ludziom
zatrzymac sie pod jakg skalg i pozosta¢ tam
nazawsze.

Po przebyciu grzbietu potozenie nie wiele
sie poprawito. Jedyng mozliwg droge stano-
wit zamarzly strumien. Co krok padaty
wielbtady, i trzeba byto za kazdym razem
zdejmowa¢ z nich juki, azeby podniostszy
zwierze, na nowo je objuczy¢. Na szczescie
juki nie byly juz ciezkie, gdyz wszelkie zapa-
sy byty bliskie wyczerpania. Po kilku dniach
wysitkdw skonfczyla sie pustynia. Od trzech
miesiecy nie napotkano ludzkiej istoty—przy-
gnebiajagca samotnos¢. Nakoniec 11 paz-
dziernika napotkano dwu mysliwych, a po
8-miu dniach Sven Hedin przybyt do obozu,
ktory pozostawit u podnéza wyzyny i poda-
zyt do Tiarklik, gdzie miat zamiar przezi-
mowac.

Podczas tej wyprawy uczony badacz szwedz-
ki dopetnit zdje¢ bardzo starannie, ozna-
czyt astronomicznie wiele punktéw i dokonat
mndstwa wysoce zajmujacych spostrzezen.
Dzieki jemu duza cze$¢ biatej plamy Swieca-
cej na mapie Tybetu zostanie wypetniona.

W. W.

Dr. STANISLAW MAZIARSKI.

O NARZADACH RUCHU
i ELEMENTACH KURCZLIWYCH.

WYKLAD HABILITACYINY.

(Dokoriczenie).

Podobng, tylko bardziej ztozong budowe
przedstawiajg nam elementy kurczliwe ustro-
jow wyzszych, ktére stanowig osobne narza-
dy ruchu, t.j. miesnie.

Cechg charakterystyczng komorek mies-
nych, ktorych ksztatt i budowa przystosowa-
ty sie wylgcznie do czynnosci ruchu, jest to,
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ze wérod protoplazmy komérkowej zroznico-
waly sie wiasciwe elementy kurczliwe w po-
staci wiokienek. Zaleznie od tego, czy wsrod
protoplazmy komorki miesnej wystepujg wio-
kienka o charakterystycznem prazkowaniu,
czy tez okazuje ona bardziej jednolitg budo-
we, rozrézniamy widkna miesne prazkowane
i gtadkie.

Wi6kno miesne prazkowane, jak sama na-
zwa wskazuje, przedstawia sie nam jako wy-
dtuzony, nieraz do kilkunastu centymetrow
dochodzacy cylinder, i okazuje juz pod ma-
fem powiekszeniem wyrazne podituzne i po-
przeczne prazkowanie (fig. 5). Pierwsze znich
pochodzi od podtuznego utozenia widkienek
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Fig. 5.

miesnych, ktére wjedne catos¢ tagczy proto-
plazma komorki, tutaj nazwana sarkoplazma,
i otacza delikatna btonka, t. zw. sarkolemma;
pragzkowanie poprzeczne zalezy od optycz-
nych wilasnosci czasteczek miesnych, ktore
faczg sie we wiokienka. Jedne ich warstwy
tamig Swiatto podwdjnie, inne pojedynczo,
a przemienne ich utozenie nadaje wtoknom
to charakterystyczne prazkowanie.

Witokno miesne, ktére z posrod wigzki
miesnej tatwo wyizolowa¢ mozemy, nie przed-
stawia nam elementu pierwotnego, jest ono
komérka miesng, posiadajgcg cechy wszyst-
kich innych komorek, jadro, protoplazme,
zazwyczaj i ostonke; wsréd samej protoplaz-
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my zréznicowane sg widkienka, wihasciwe
elementy kurczliwe, ktére do pewnego stop-
nia nazwa¢ mozemy jednostkami mies-
nemi.

Utozenie tych wiokienek w komodrce mies-
nej jest bardzo rozmaite i poniekad charak-
terystyczne dla miesni réznych gatunkow
zwierzat. Najlepiej widoczne jest ono na
przekrojach poprzecznych wiokien miesnych.

Fig. 6. Przekr6j poprzeczny przez migsien

prazkowany krolika.

U zwierzat ssagcych utozone one sg w postaci
peczkéw, pooddzielanych od siebie wieksza
lub mniejszg ilosScig sarkoplazmy i tworzg
t. zw. pola Cohnheima (fig. 6); u zwierzat
nizszych przedstawiajg nieraz charaktery-

Fig. 7. Przekr6j mieSnia prazkowanego muchy.

A, powiekszanie 700 razy; B; powiek. 1000 razy.

K, jadro; Msl, Ms2, wiazki wiokienek miesnych;
Sp, sarlcoplazma, SI, sarkolemma.

styczne postaci, w ksztatcie pasemek lub
blaszek, wspotsrodkowo w postaci pierscienia
obejmujacych jadro (np. w miesniu prazko-
wanym muchy, fig. 7), lub falistych wstaze-
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czek o nieregularnym przebiegu (miesien ko-
nika morskiego, fig. 8).

Podobne utozenie widkienek migsnych jak
w migsniu prazkowanym muchy, spostrzega-
my w miesniu sereowym cztowieka.

Przekroje te istoty kurczliwej odpowiadajg
wiokienkom miesnym, na jakie podzieli¢ mo-
zemy wiokno miesne przez rozstrzepienie go
juz to w stanie Swiezym, juz tez, co sie udaje
daleko tatwiej, po uprzedniem utrwaleniu
w ptynach ulatwiajgcych izolowanie. W16-
kienka tedy miesne, ktore przez izolowanie
z wtokna otrzymujemy, sa charakterystycz-
neini sktadnikami komorki miesnej, elemen-
tami preegzystujgcemi, a nie tworami wywo-
fanemi przez utrwalenie. Poprzeczny rozpad
wiokna miesnego na krazki Bormana, po-
dobnie jak hypoteza jego o budowie czgste-
czek miesnych jest, wedtug Heidenhaina,
rzecza sztuczng,—rozdzielenie takie polega
na rozdarciu widkienek. Hypotezie tej sprze-

Fig. 8. Przekr6j poprzeczny przez wiékno mie -

sne z miesnia pletwowego konika morskiego

(Hippocampus). Istota kurczliwa roztozona W po-
staci wsteg wsrod ziarnistej sarkoplazmy.

ciwiajg sie takze wymagania fizyologiczne
i mechaniczne czynnosci miesnia. Ozy jed-
nak widkienka, jakie przez izolowanie otrzy-
mujemy, sg wiasciwemi jednostkami kurczli-
wemi? Na pytanie to rzeczywiscie trudno
da¢ wyczerpujacg odpowiedz, juz chocby
z tego wzgledu, ze liczni badacze roznie za-
patrujg sie na grubo$¢ widkienka miesnego
i to, codlajednych jest widkienkiem, inni
uwazajg juz za wigzke widkienek (Koelliker).
Martin uwaza za jednostke kurczliwg wio-
kienko o grubosci 0,2 p.

Wedtug M. Heidenhaina obraz p6l Oohn-
heima, jako tez badania nad powstawaniem
i wzrostem widkienek dowodzg, ze grubos¢
ich jest bardzo zmienna, ze tedy muszg sie
sktada¢ z nierownej ilosci cienszych jeszcze
wiokienek. Dochodzi on do przekonania, ze
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wiokienka miesne sktadaja sie z najdrobniej-
szych widkienek protoplazmatycznych a bu-
dowa wiloknista miesnia polega na podiuz-
nem ulozeniu najdrobniejszych czasteczek
kurczliwych, t. zw. inotagméw Engelmanna.
Jednostki wiokienkowe, powstate z szeregu
inotagmdw, taczg sie w grube wigzki,—wito-
kienka histologiczne, ktore i3aczg sie dalej
w stupki miesniowe, dajgce nam na przekro-
ju obraz pél Cohnheima. Grubo$¢ wigzek
wiokienek na przekrojach poprzecznych jest
rozna; jezeli tedy zaliczymy wiazki grubsze
do n—tego rzedu, to przechodzac do wigzek
coraz to mniejszych rzeddbw n—1, n—2,
n-3.... n—x, dojdziemy wreszcie do
ostatniej czastki w tym szeregu, ktéra odpo-
wiada¢ musi prawdziwej, mikroskopowo nie-
dostrzegalnej jednostce wiokienkowej.

Jezeli przypatrzymy sie pod silnem po-
wiekszeniem jednostce histologicznej wtokna
miesnego, zwilaszcza jezeli je poprzednio
utrwalimy i zabarwimy, przekonamy sie, ze
budowa ta jest bardzo ztozona. Przekonamy
sie fatwo, ze wiokienko sktada sie z catego
szeregu jednakowych zupetnie czasteczek,
wyraznie od siebie odgraniczonych silniej za-
barwiong linig, nazwang blaszka posrednig
lub podstawowg (Krause) lub tez linig Z.
Wyrazny ten podziat wiokienka migsnego na
czasteczki dat Krausemu podstawe do jego
teoryi skrzyneczkowej budowy miesnia. We-
dtug Krausego skrzyneczka miesna jest wia-
Sciwym elementem kurczliwym, ograniczo-
nym na obu koncach przez dwie btonki pod-
stawowe; boki skrzyneczki zamykajg btonki
boczne. Istota miesna w skrzyneczce znaj-
duje sie w stanie cieklym, zwiaszcza istota
izotropowa, ograniczenie tedy zapomocg
osobnych blonek jest konieczne. Istota ani-
zotropowa jest bardziej statg i sktadac sie ma
z wiokienek, odpowiadajacych disdiaklastom
Briickego. Ulozenie tych skrzyneczek w Kie-
runku poprzecznym daje krazek Bormana,
w kierunku podtuznym widkienko miesne.
W miejscu blonki podstawowej sg skrzynecz-
ki sklejone z sobg i z sarkolemma. Podobnie
jak teoryg Krausego nie zyskata ogdlnego
uznania, tak tez niektorzy autorowie zaprze-
czyli wogdle istnienia tej btonki, uwazajgc
obecnosc¢ jej za fakt, sprzeciwiajacy sie budo-
wie wiékienkowej miesnia i jego czynnosci
fizyologicznej i mechanicznej. Jedni odno-
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sili jg do pewnej budowy sarkoplazmy, inni
uwazali jg za ztudzenie optyczne, pochodzgce
ze zgrubien wiokienek silniej zabarwionych.

Doktadniejsze badania wiokienek mies-
nych podczas skurczu i badania histogene-
tyczne dowodzg, Ze ta blonka istnieje rzeczy-
wiscie a obecno$¢ jej jest zupetnie zgodna
z zapatrywaniami naszemi na czynnos$ci i bu-

Fig. 9.

dowe miesnia. Linie te uwidoczniajg bardzo
dobrze pewne odczynniki chemiczne, ktoére
wywotujg pecznienie lub kurczenie sie istoty
kurczliwej. Blonka ta przebiega przez caty
szereg wiokienek i zapomocg sarkoplazmy tg-
czy sie SciSle z sarkolema. Budowa tej
linii jest bardziej ztozona; rozr6zni¢ mozemy
wniej dwa odcinki: jeden stanowig ziarnka,
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lezace na wiokieukach (Zf)> ktore tamig
Swiatto podwajnie, drugi odcinek zréznicowa-
ny jest z wiasciwej sarkoplazmy (Zs).

W  $rodku istoty anizotropowej kazdej
czasteczki miesnej znajduje sie blaszka $rod
kowa (Hensena, Merckla), takze zwana linig
M. Jestto delikatna btonka, barwigca sie
dos¢ silnie, zachowujgca sie wzgledem od
czynnikéw chemicznych podobnie jak linia Z;
jest wiec z ostatnig analogiczna., tylko
wszystkie jej cechy sg stabiej zaznaczone.
Przebiega ona rdéwniez przez szereg wio-
kienek i dzieli warstwe anizotropowg na dwie
rowne potowy. Szczeg6towa budowa btonki
M jest podobna do budowy linii Z,—wyr6z-
ni¢ tedy mozna w niej czes¢ MfF i Ms.
Wsréd istoty izotropowej spotykamy jeszcze
trzecig linig, najdelikatniejszg ze wszystkich,
ktdra przebiega rowniez przez szereg wio-
kienek; jestto btonka oboczna lub linia N.
Dzieli ona istote izotropowg na dwie czesci.

Charakterystyczne prazkowanie wiokna
miesnego zalezy od przemiennego ufozenia
dwu istot, jednej tamigcej Swiatto podwdj-
nie, drugiej pojedynczo. Linie Z i M nie
maja nic wspdlnego z wiasciwg budowg wiok-
na miesnego, odpowiadajg one tylko poprze-
cznym potaczeniom widkienek zapomoca ni-
teczek sarkoplazmatycznych, o czem blizej
pomowimy przy badaniu sarkoplazmy.

Obie warstwy, anizotropowa i izotropowa,
oznaczane zazwyczaj literami Q il, sgdla
wiokna miesnego cechg charakterystyczng
i zostajg one, o czem fatwo przekonaé sie
mozna badajac wiokno podczas skurczu,
w Scistym zwigzku z czynnoscia miesnia.
Czasteczka miesna, lezagca miedzy dwiema
liniami Z (skrzyneczka Krausego) przedsta-
wia nam tedy element fizyologiczny, wsréd
ktorego istniejag wszystkie warunki dla po-
wstania skurczu.

Warstwa Q, podzielona linig M na dwie
potowy, posiada wasnos¢ podwdjnego zata-
mywania Swiatta i barwi sie silniej; wsrod
niej wystepuja po obu stronach linii M dwie
warstwy mniej $cisle ograniczone, jasniejsze
(Qh), nieco stabiej ale rowniez podwojnie
Swiatto tamigce, najjasniejsze w okolicy M;
oddalajac sie od $rodka przechodza nieznacz-
nie w silniej zabarwiong warstwe Q. Swiad-
czy to o zmianie w gestosci warstwy anizo-
tropowej od obwodu ku Srodkowi.
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Istota izotropowa (famigca Swiatto poje-
dynczo) okrywa w postaci waskich pasm
z jednej i drugiej strony istote anizotropowg
i podzielona jest, jak to wyzej wspomnielismy,
linig N na dwie potowy. Na widknach Swie-
zych jest ona jasna, na utrwalonych prepa-
ratach barwi sie bardzo stabo lub pozostaje
bezbarwna i staje sie krucha; w tem tez
miejscu nastepuje odkruszenie sie sarcous ele-
ments Bormana,—nie przedstawiajg one te-
dy catej czasteczki miesnej.

Wsrdd peczkow istoty kurczliwej znajduje
sie istota zlekka ziarnista, t.zw. sarkoplazma.
W wiekszej ilosci skupia sie ona koto jader
komorki miesnej, w mniejszej, czasem zaled-
wie widocznej, wciska sie pomiedzy wiokienka
miesne. Nie nalezy uwazac jej za materyat
protoplazmatyczny, w ktérymby sie rdéznico-
waty elementy kurczliwe, lecz za istote, po-
wstajgcg rownoczesnie z widkienkami wsréod
protoplazmy komérkowej. Poniewaz utoze-
nie wiokienek protoplazmatycznych w wié-
kienka histologiczne jest Sciste, sarkoplazma
miesci¢ sie moze tylko miedzy ostatniemi
a ich wigzkami i pozostaje w stosunku wza-
jemnym od siebie. Cze$¢ sarkoplazmy, wy-
stepujgca miedzy peczkami a widkienkami,
jest swoiscie zroznicowana w siatke niteczek,
ktorych, wedtug Jtetziusa, rozr6zni¢ mozemy
trzy kategorye. Oplatajg one wiokienka
w poziomych plaszczyznach poprzecznych.
Podwojna siatka niteczek lezy na poziomie
warstwy | po obu stronach linii Z, z ktérg
zlewa sie podczas skurczu, druga siatka lezy
w poziomie linii M i wydaje sie czasem takze
podwadjng, wreszcie trzecia siatka w poziomie
linii I pomiedzy M a Z i odpowiada linii N,
ktérag wyraznie widzimy zwiaszcza w mie-
$niach owadow. Pierwsza siatka jest naj-
grubsza, ostatnia najdelikatniejsza. W ocz-
kach pierwszej znajdujg sie umieszczone
ziarna, t. zw. sarkozomy Ketziusa.

Z przedstawienia budowy widkienka mies-
nego wynika, ze nie jest ono ciggtem, lecz
sklada sie z czasteczek, potgczonych w miej-
scu linii Z. Poniewaz za$ sarkoplazma ota-
cza witokienko, a w miejscu linii Z jest z niem
silniej potaczona, przeto powstaje system
oczek, wytworzonych z sarkoplazmy, wsrod
ktorych mieszczg sie czasteczki migesne. Na
tej podstawie Biitschli opart swoje teoryg
budowy piankowatej miesnia prazkowanego.
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U catego szeregu owadow wykazat wyraznie
na przekrojach podtuznych i poprzecznych
wybitne oczka, utworzone z sarkoplazmy,
w ktorych mieszczg sie czasteczki miesnej
potaczone niteczkami sarkoplazmatycznemi
w miejscu linii Z. Do podobnych wynikéw
doszedt w swych pracach Mac Callum, bada-
jac miesnie zwierzat kregowych. Rdznica
w zapatrywaniach obu tych autoréw lezy
jeszcze wtem, ze wedtug Biitschlego istota
kurczliwa lezy wewnatrz oczek sarkoplazma-
tycznych, wedtug Mac Calluma w $ciankach
samej ze tej siatki.

W kazdym razie zapatrywania te pozwalaja
nam zblizy¢ budowe komaorki miesnej do budo-
wy innych komérek ustroju, od ktérych réz-

nitaby sie obecnoscig zréznicowanych elemen-
tow kurczliwych. Miesien prazkowany serca
okazuje analogiczng budowe swych elemen-
tow. Zaznaczy¢ tylko nalezy charaktery-
styczny sposéb potaczenia komorek migsnych
zapomocg zgrubien, lezacych w dwu szere-
gach w miejscu spojenia. Zgrubienia te sg
podiuzeniem widkienek i tgczg wiokienka
dwu sasiednich komorek. Pomiedzy niemi
znajduje sie sarkoplazma. Budowa pianko-
wata jest w komorce migsnia sercowego wy-
raznie zaznaczona, wykazat ja Mac Callum,
badajgc miesien sercowy w okresie rozwoju.
Miegsnie gtadkie charakteryzujg sie bardziej

| jednolitem wejrzeniem; ws$rdéd protoplazmy
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komorki udaje sie wykaza¢ wiokienka, prze-
biegajagce w kierunku réwnolegtym do osi
komorki.

Reasumujac to wszystko, coSmy o budowie
narzagdow ruchu powiedzieli, dochodzimy
do przekonania, ze zbudowane sg one z pro-
toplazmy, obdarzonej w wysokim stopniu
kurczliwoscia; u istot, nie posiadajagcych wta-
Sciwych narzadow ruchu, protoplazma ta nie
wyroznia sie¢ zupetnie od reszty protoplazmy
komérkowej, u istot wyzej zorganizowanych
ulega ona pewnej zmianie, pewnemu zrézni
cowaniu,—ta zréznicowana cze$¢ protoplaz-
my komdrkowej stuzy wylacznie jako narzad
kurczliwy, inna jej cze$¢ spetnia reszte funk-
cyj komérki. Zréznicowanie to jest tem
wybitniejsze, im ruch, ktéry ma by¢ wyko-
nany, jest bardziej ztozony, dlatego tez naj-
bardziej zawilg budowe posiadajg miesnie
pragzkowane. To tez wobec tej ztozonej budo-
wy nazwa ,,istota kurczliwa”, jakg wprowadza
Heidenhain, nie jest wiasciwa, bo kurczliwg
jest kazda czastka protoplazmy niezréznico-
wanej; protoplazme zréznicowang we wito-
kienka miesne nazwacby nalezato ,istotg
miesng”.

KRONIKA NAUKOWA.

— Dziatanie na skore promieni radu opisali
pp. Walkoffi Giesel. O podobnych doswiadcze-
niach ogtaszaja pp. Becquerel i Curie. Przetwo-
ry radu, owiniete w papier gutaperkowy lub po-
zostajgce w zatopionych rurkach szklanych, po
p6Jgodzinnem dziataniu na skore, nawet przez
ubranie (w kieszeni np. umieszczone) wywotujg
spalenia skory rozmaitego stopnia, od lekkiego,
przelotnego zaczerwienienia do silnego zapalenia
z ropieniem. Zaréwno trwanie tych oparzen jak
i czas, w jakim wystepujg po podziataniu pro-
mieni radu, bywajg bardzo rozmaite. Niekiedy
uptywaja dnie, a nawet tygodnie, zanim wystgpi
pierwsze zaczerwienienie. Gdy rad przechowy-
wano w grubej rurce z otowiu, nie zauwazono
dziatania na skore nawet po 40 godzinach. Précz
tych gtebszych oparzen, zauwazono, ze preparaty
czynniejsze lekkie wywieraty dziatanie na skére
palcéw, w ktérych trzymano je; sprowadzato to
ztuszczania skéry albo muiej lub wiecej dotkliwe
zgrubienia. O podobnych dos$wiadczeniach zda
wat tez sprawe p. Aschkinas najednem z ostat-
nich posiedzen niemieckiego towarzystwa fizycz-
nego.

M. FI.
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— Zawarto$¢ kwasu krzemowego w tkan-
kach ludzkich i zwierzecych. W tkankach ros-
linuych  kwas krzemowy znajdowano nieraz
w stosunkowo dos$¢ znacznych ilosciach. Do-
ktadniejsze badania ilosciowe wykrywaly ten
zwigzek takze wielokrotnie w tkankach zwierze-
cych. Gorup-Besnnez bardzo obficie znajdowat
kwas ten w pidérach ptasich, mianowicie do 40°/0
ogoélnej ilosci popiotu, a w ciemnych wiosach
ludzkich do 13,89°/0 popiotu. Lecz, wedtug
Hoppe-Seylera, dowie$¢ nie mozna udziatu kwasu
krzemowego we wiasciwych procesach zyciowych.
Pan H. Schultz z Gryfii podjat zadanie doktad-
niejszego zbadania topografii kwasu krzemowego
rozpuszczalnego w tkaukach ludzkich. Z popio-
téw rozmaitych organéw autor wydzielat kwas
krzemowy w postaci krzemianu sodu, ktéry na-
stepnie przez dziatanie kwasu solnego znéw prze-
chodzit w stan nierozpuszczalny, poczem, dziata-
jac fluorkiem amonu, mozna byto odparowac
fluorowe zwigzki krzemu. Przytoczymy tu tylko
kilka rezultatow dotyczacych organéw ludzkich.
W \ kg suchej substancyi miesni znaleziono
0,0239 g kwasu krzemowego, w takiejze masie
skory 0,0447 g, Sciegien 0,0637 ¢, opony twar-
dej moézgu 0,0870 g. Okazuje sie wogole, ze
kwas krzemowy wystepuje przewaznie w utwo-
rach taczno tkankowych.

(Archiy Pflugera). M. FI.

— Granice powonienia. M. Berthelot opisu-
je sposob, ktéry pozwala oznacza¢ najdrobniejsze
ilosci materyj wonnych, jakie jeszcze podraznic¢
sg w stanie nerw wechowy. Sporzadzono tuzin
butli jednakowego ksztattu, kazda o pojemnosci
4 litrow, zamykanych dwukrotnie przedziura-
wionym korkiem dla pomieszczenia dwu rurek,
z ktorych jedna siegata do szyjki, druga do po-
towy wysokosci butli. W pierwszej butli umiesz-
czono w kapsli doktadnie zwazong ilo$¢ substan
cyi badanej, a po pewnej liczbie godzin wyjeto
i znéw ja zwazono. Strata na wadze wskazywata,
wifle owego ciata wonnego rozeszito sie w 4 li-
trach powietrza. Gdy po pewnym czasie mozna
by¢ pewnym, Zze owa wonna materya réwnomier-
nie juz rozeszta sie w powietrzu pierwszej butli,
wowczas pewng okreslong ilos¢ tego powietrza
(40 cm3) przeprowadzamy do butli drugiej,
gdzie miesza sie ona z 4 litrami suchego, czy-
stego powietrza. Znéw po pewnym czasie wa-
chamy, czy w drugiej butli odczuwamy jeszcze
powonieniem owo badane ciato, a gdy daje sie
ono odczué, wowczas pewng ilo$¢ powietrza tej
butli przepuszczamy do trzeciej butli. Takiego
rozcienczenia dokonywamy péty, az dojdziemy
do granicy podraznienia nerwu wechowego, Kkt6-
ra fatwo w ten sposoéb oznaczy¢ liczbowo. P. Ber-
thelot opisuje takie doswiadczenie z jodoformem,
z ktérego dla osoby badanej wypadta granica
wrazliwosci wechowej ponizej jednej czterdziesto-
bilionowej grama. Pizmo odrézniaja powonie-
niem niektére osoby w rozciefAczeniu tysiac razy
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wiekszem. Béznice indywidualne zresztg sg, tu kaste, nader zblizong do znanej odmiany Vanessa
bardzo znaczne. Antigone. Podobngz metodg otrzymat on podod-

(Naturw. Bundach ) M. Fl miane Y. Fischeri, poprzez caly szereg postaci

— Trawienie maczki w jamie ustnej i w zo-
tadku. Ogoélnie przypuszczano dotychczas, ze
trawienie maczki dokonywa sie gtdwnie, wytacz-
nie niemal, pod wplywem soku trzustkowego;
Slinie za$§ przypisywano nader mate znaczenie
amylolityczne w tem przeswiadczeniu, ze ptyali-
na traci swe wiasnosci czynne w zetknigciu
z kwasem solnym zotadka. Tymczasem nowsze
badania J. Mullera w Wiirzburgu dowodza, ze
trawienie maczki w jamie ustnej i w zotgdku za-
chodzi Imrdzo wydatnie i bynajmniej nie ustepu-
je trawieniu trzustkowemu. W doswiadczeniach,
wykonanych wsp6lnie z pp. Hensagem i Daiche-
rem autor przekonat si¢, ze z mieszaniny maki
i chleba trawi sie w ten spos6b 60 —80°/0, nie-
kiedy nawet 100°/o. Ta amyloliza zachodzi nie-
zmiernie szybko; czesto juz po 5 —10 minutach
osiggniete jest maximum trawienia maczki. Praw-
da, ze najlepiej to trawienie zachodzi woéwczas,
gdy w soku zotgdkowym zawarte sg mozliwie
inate ilosci kwasu solnego. Trawienie maczki
w zotagdku sprzyja oczywiscie takze trawieniu zo-
tadkowemu biatka roslinnego. Z doswiadczen
streszczonych wynika rowniez, ze zotgdek wypy-
cha do kiszek znacznie szybciej mase juz roz
puszczong, anizeli miazge zawierajacg jeszcze
duzo czesci statych.

M. FI.

— Sztuczne wywotywanie odmian motyli za-
pomocg poddawania poczwarek dziataniu roz-
maicie zmodyfikowanych czynnikéw termicznych,
statlo sie nader ptodna w wyniki metodg od
czasow klasycznych doswiadczen Weismanna.
Wcigz mnozg sie poszukiwania catego szeregu
uczonych, jak Standfuss, Eimer, Fischer, Fickert,
Rubmer i Urech. Ten ostatni badat dziatanie ni-
skich temperatur na poczwarki Vanessa Jo, i wy-
niki badan tych stwierdzity dawniejsze obserwa-
cye Fischera, ze na zmiany ubarwienia motyli
wptywa nie tyle dtugo$é czasu, w ciggu ktérego
poczwarki zostajg wystawione na dziatanie chto-
du, ile stopieri obnizenia temperatury. Zauwazy¢
nalezy, ze ,,mrozenie” poczwarek winno sie od-
bywaé¢ w spos6b stopniowy, tak zeby ustréj moégt
powoli przystosowaé sie do sztucznie obnizonej
temperalury. Podtug Urecha to przystosowanie
sie ustroju do niezwykiego ochtadzania $rodowi-
ska odbywa sie kosztem ,zapasowej” energii
wzrostu, przyczem nie moga sie rozwijac¢ niekto-
re cechy dziedziczne, co z tatwoscig prowadzi do
powstawania réznych odmian.

Poddajac zapomocg mieszaniny oziebiajgcej
w ciagu trzech do czterech godzin dziataniu tem-
peratury -(-14° C, Kktora nastepnie w ciggu dwu
godzin spadta do zera, poczwarki motyla Vanessa
Jo, Urech otrzymat z nich odmiane Yanessa Jo*

przejsciowych, u ktorych tuszczki zote stopnio-
wo byly zastepowane przez brunatne i czar-
niawe. Osobniki te posiadaty gérng powierzch-
nie skrzydet przednich zupetnie taka jak u V.
Antigone, podczas gdy taz sama powierzchnia tyl-
nych skrzydet przypominata normalng V. Jo.
Fakty te sa w sprzecznosci z twierdzeniem
Fischera, ze skrzydta przednie wtornie tylko na-
bywaja cech nowych, a ze przedewszystkiem daz-
no$¢ najwiekszg do zmiany ubarwienia posiada
powierzchnia gérna skrzydet tylnych.

Urech nie otrzymat postaci cytowanej przez
Standfussa, a wywotanej przez Fischera, i maja-
cej by¢ forma wracajacg filogenetycznie do
przodkéw wspotczesnej Vanessa Urticae. Tem-
peratura 0° wplywa na powiekszanie sie plamek
niebieskich u V. urticae; wyzej zera—uszerego-
wanie plamek znika i powstaje odmiana, zwana
przez Fickerta V. nigrita.

Poddajac poczwarki V. Jo ogrzewaniu w po-
wietrzu suchem, nie tak jednak, aby miaty one
zaschnaé, Urech otrzymatl ciekawg odmiane,
ktéra nazwat ,,calore nigrum maculata”. Postac
ta posiada duze plamy czarne. Podobnaz odmia-
ne mozna otrzymac z poczwarek V. urticae, lecz
dziatajac wrecz odwrotnie, a mianowicie zapo-
moca oziebiania. Tak wiec dwa te gatunki, V.
Jo i V. urticae, zachowujg sie zupetnie odwrotnie
w stosunku do wptywow termicznych.

Podtug Urecha, poddawana dziataniu tempera-
tury poczwarka musi wydziela¢ daleko znaczniej-
szg ilos¢ ciepta wewnetrznego, anizeli w warun-
kach zwyklych, a poniewaz nie przyjmuje ona
wcale pokarmu, wiec idzie zatem znaczne zakté-
cenie spraw chemicznych w przeobrazajgcym sie
usfroju, co w rezultacie uzewnetrznia sie przez
wystepowanie bardziej ciemnego ubarwienia.
W ten sposéb mozemy wytlumaczy¢ fakt tat-
wiejszego powstawania sztucznych odmian pod
wptywem temperatur niskich, niz wysokich. Op-
timum tych proceséw lezy blizko zera. Urech
tez zauwazyt pewna kompensacyg W wystepowa-
niu réznych rodzajéw zabarwienia : oile gdrne
powierzchnie skrzydet bytyubarwione ciemnigj,
niz u postaci zwyktych, o tyle na stronie dolnej
wystepowat barwnik jasniejszy.

(I’An. biol.). J. T.

— Roslina zawierajgca cynk. W gérnym
Harcu rosnaca ro$lina Arabis Helleri (Crucife-
rae) zawiera, wedtug badan p. Frickego, znaczne
iloSci cynku. W og6lnej zawartosci popiotu
1,3°/0ilo$¢ tlenku cynku wynosi 0,94°/o. Daw-
niej to samo stwierdzono dla tejze rosliny
w Westfalii.

(Prometheus). A. L.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— Piaty miedzynarodowy' kongres zoologicz-

ny obradowaé¢ bedzie w Berlinie od 12 do 26

sierpnia r. b. Prace podzielono na siedem sek-

cyj : 1) zoologia ogélna; 2) vertebrata (syste-
matyka, sposéb zycia, rozpowszechnienie); 3) ver-

tebrata (anatomia, histologia, embryologia); 4)

eyertebrata pro6cz stawonogich; 5) arthropoda;

6) zoologia stosowana (rybactwo i t. p); 7) no-
menklatura. Z wyktadéw ogolniejszej tresci, za-

powiedzianych dotychczas, wymienimy tu : prof.

Grassi z Rzymu : malarya z punktu widzenia

zoologicznego; prof. Bil'schli z Heidelberga :
witalizm i mechanizm; prof. Yves Delage z Pa-
ryza : teorye zaptodnienia; prof. Forel z Mor-

ges w Szwajcaryi: wkasciwosci psychiczne mro-

wek; prof. Poulton z Oksfordu : mimikry i doe
bér naturalny; prof. Patton z Ranuoveru w Sta-

nach Zjednoczonych : o pochodzeniu kregowcéw;

p. Schillings: o spostrzezeniach biologicznych nad

ssakami wschodnioafrykanskiemi; prof. Branco

z Berlina: o szczatkach kopalnych cztowieka.

(Naturw. Rundschau). A L.

ROZMAITOSCI.

— Koleje Zzelazne na kuli ziemskiej miaty
w koncu roku 1899, jak donosi Arcbiv f. Eisen-
bahnwesen, dlugosé 772 159 km, czyli o 19 687
wiecej niz o rok wczesniej. Oznaczona jest tu
dtugos¢ tylko drogi zelaznej, lecz nie diugos¢
szyn, ktora jest znacznie wigksza, gdy zwazymy,
ze w bardzo znacznej czesci drogi majg tory po-
dwdjne, a nawet potréjne. W przyroscie zazna-
czonym udziat najwiekszy przypada na Stany
Zjednoczone i Rossya. Co do dtugosci sieci ko
lejowej Ameryce z dtugosciag 392 860 km przy
pada pierwsze miejsce posréd wszystkich pieciu
czesci Swiata, a to dzigki Stanom Zjednoczonym.
Dalej nastepuje Europa z 277 748 lcm. Daleko
poza Europa pozostaje Azya, ktéra, pomi-
mo dtugiej kolei syberyjskiej, ma wszystkiego
57 822 km. Dalej idzie Australia z 23 615 kmt
wreszcie Afryka z 20114 km.

Na czele wszystkich panstw stojg Stany Zjed-
noczone Ameryki poinocnej z siecig dtugosci
304 576 lcm  (oczywiscie i co do powierzchni
zajmuja one pierwsze miejsce). Liczba ta zwiasz-
cza nabiera powaznego znaczenia, gdy uwzgled-
nimy, ze w koncu roku 1876, czyli 23 lata
temu, catkowita dtugo$¢ wszystkich drog ze-
laznych na catej kuli ziemskiej wynosita tylko
306 602 km. Po Stanach idg Niemcy z dtugo-
$cig 50511 km, pozniej Rossya (45998 km),
Francya (42 211), Austro-Wegry wraz z Bo$nig
i Hercegowing (36 275 km),

{

495

(36 188), a dopiero poOzniej nastepuje Anglia
z Irlandya (34 868), a dalej Kanada z 27 755 km.
Z panstw europejskich, po diugim interwalu, ida
dalej : Wiochy (15 723), Hiszpania (13 281),
Szwecya (10 723); wszystkie inne panstwa euro-
pejskie wskazujg liczby nizsze od 10 000 km.
Z sieci kolejowych pozaeuropejskich wymienimy :

syberyjska o dtugosci 6029 km, rossyjsko-
$rodkowo azya(ycka z 2669 km, japonska
0 5846 km.

Gestos¢ sieci kolejowej w Europie, wyrazona

w kilometrach dtugosci na 100 kilometrow kwa-
dratowych powierzchni, jest najwieksza w Bel-
gii, mianowicie 21 kKm\ potem idzie krolestwo
saskie (18,8), wielkie ksiestwo baderiskie (12,7),
Alzacya i Lotaryngia (12,4), Wielka Brytania
z Irlandyg (11 km), parstwo niemieckie (9,3),
Szwajcarya (9,1), Holandya (9), Francya (7,9),
Dania (7,2). W dalekiej odlegtosci od tej ostat-
niej cyfry nastepuje Rossya europejska z 0,9 km,
ostatnie za$ miejsce w szeregu panstw europej-
skich zajmuje Norwegia z 0,6 km. Miedzy pan-
stwami pozaeuropejskiemi na czele stojg Stany
Zjednoczone z 3,9 km na 100 km2 powierzchni.
Zgota inaczej wypada stosunek diugosci sieci
kolejowej do zaludnienia, przyczem oczywiscie
pierwsze miejsce zajmujag kraje stabo zaludnione.
W Europie na czele w tym wzgledzie stoi Szwe-
cya z 21,4 & na 10000 mieszkancow, dalej
idg Szwajcarya z 12,4, Dania (12,3), Bawarya
(11,4), Baden (11,1), Alzacya i Lotaryngia (11),
Francya (10,9), Niemcy (9,7 km). Kraje poza-
europejskie stoja znacznie wyzej pod tym wzgle-
dem, mianowicie naczelne miejsce zajmuje Austra-
lia zachodnia z 130,4 km, dalej idg : Australia
potudniowa z 83,4, Nowa Zelandya z 49,1 lcm
na 10 000 mieszkancéw. W Ameryce pierwsze
miejsce nalezy sie¢ Argentynie (57,2 km), dalej
idg : Kanada (52,9), Newfoundland (45,8) i Sta-
ny Zjednoczone (41,1 km). W Azyi; Azya
$rodkowa ma 38,1 km, a Syberya 10,4 kKm na
10 000 mieszkancéow. W Afryce najdiuzsza
w tym wzgledzie sie¢, bo wynoszacg 46,1 km na
10000 mieszkancow, ma republika Oranje.

A. L.

Krzyzowanie wilczycy z psem. W Deu-
tsche Jag. Ztg. p. Heinz-Schultz-Tornau podaje
rezultaty swej proby skrzyzowania wilczycy
z psem. Mioda wilczyca zostata skrzyzowana
z duzym psem owczarskim, bardzo przypomina-
jacym wilka z wygladu, dnia 2 stycznia, i 5 mar-
ca wydata na Swiat sze$¢ szczenigt- samic i dwu
samcow. Po przekonaniu sig, ze szczenigta maja
tylko siedem brodawek mlecznych zdatnych do
uzytku, matka sama zabita jedno ze szczeuiat-
samcéw. Co do wygladu potomstwa, to posia-
dato ono naogot cechy wilcze : szare zabarwie-
nie siersci, z jasniejszg nieco barwa nég po kola-
na, jasng barwg oczu, podniesione uszy, obramo-

Indye angielskie j wane czarno, jak u wilka, oraz caly wilczy wy-
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glad futra z grubemi kudtami. Z drugiej za$
strony pod wzgledem sposobu zachowania sie
i wogodle réznych cech psychicznych mieszance
przypominaty ojca. Dodaé nalezy, ze ojciec psa
skrzyzowanego z wilczyca, odznaczany na wielu
wystawach, byi bardzo podobny do wilka.

J. T.

NEKROLOGIA.

— Henryk de Lacaze-Duthiers, zuakomity
zoolog francuski, zatozyciel pracowni zoologicz
nych w Roscoff i wBanyuls, dtugoletni profesor,
dziekan Sekcyi Zoologii w Akademii paryskiej,
zmart dnia 21 lipca r. b.

Zoologia traci w zmartym uczonym jednego
z pioneréw S$wietnego jej rozkwitu w drugiej po-
towie X1X stulecia, a nauka francuska—godnego
nastepce Lamarcka i Cuyiera.

WSZECHSWITA

Nr 31

SPROSTOWANIA.

W nr. 29 Wszech$wiata w artykule p. t. ,,Te-
legraficzna sie¢ podmorska” znalazt sie szereg
waznych bledéw. We wszystkich liczbach po-
opuszczano przecinki, oddzielajgce utamki dzie-
sietne, przez co liczby te wzrosty tysigckrotnie.
Zamiast wiec : ,,Sie¢ wszech$wiatowa sktada sie
z 1750 kabli o dlugosci 354 547 555 lcm czyli
190 297 441 mil morskich”, powinno by¢ : ,,Sie¢
wszechswiatowa skiada sie z 1750 kabli o diu-
gosci 354 547,555 Icm czyli 190 297,441 mil
morskich” i t. d.

W nr. 30, str. 478, fam lewy, wiersz od dotu
20, zamiast ,,wrzeciona chromatynowego” winno
by¢: ,,wrzeciona achromatynowego”.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 24 do 30 lipca 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1 Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

@ 700 mm_ -J- Temperatura w st. C.

-« Kierunek wiatru gyma

Sf Szybkosé w metrach Uwagi

w opadu

Q 7r 1Bk 9w 7r 1t 9w Naiw. NTati 5
24S. 456 446 46,0 211 246 213 279 %37 56 SESSELSW — S w potudnie
2ic. 468 474 480 194 237 192 260 171 69 SWH5,SE3.S3 0,2 =« rano 8- 9 a. m;
26 P. 486 48,5 477 198 250 245 274 1\6 71 SE3ES5.0 —
27s. 46,0 46,0 471 205 21,8 207 273 185 83 SE5SW3S3 25 £ 0g 1p.m « ulevny
28 N. 49,7 06 5¢/> 215 266 24' 292 179 53 SW».s8s5 — [> g..500p. ni.
29P. 533 531 52,3 220 280 240 29,0 185 63 SE3SE5SW° — \r wieczorem
30 W. 531 53,7 535 224 252 209 275 185 75 S\W2SW5SWW8 7,2 wnocy 0g. 1230- 15 - ;

[pioruny na S.

Srednie 49,2 275 67 99

TRESC. Kilka stéw o krzyzowaniu sie ras ludzkich, przez K. Bzowskiego. — Z Azyi $rodkowej,

przez W. W. — Dr. S. Maziarski. O narzgdach ruchu i elementach kurczliwych. Wyktad habilitacyjny

(dokonczenie). — Kronika naukowa. —

Wiadomosci

biezgce. — Rozmaitosci — Nekrologia. —

Buletyn meteorologiczny.

Redakcya i administracya Wszechs$wiata

i Pamietnika Fizyograficznego

d. 15 lipca r. b. przeniesiona zostata na ul. Marszatkowskg Nt 118.

Wydawca W. WROBLEWSKI.

AosBoaeuo UeHaypotG. BapiuaBa 19 Ikma 1901 ro*a.

Redaktor BR. ZNATOWICZ

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawoiczegu.





