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A. WROBLEWSKI.

OGOLNE CECHY JESTESTW ZYWYCH
POD WZGLEDEM ICH SKLADU CHE-
MICZNEGO | PRZEMIANY MATERYI.

Jestestwa zywe odrozniajg sie tem pod
wzgledem chemicznym od przyrody martwej,
Ze posiadajg inny, bardziej ztozony, sktad che-
miczny i ze zachodzg w nich inne, bardziej
zawite, zmiany chemiczne. Zwr6émy na-
przod uwage na skfad elementarny jestestw
zywych. Ktdre z pierwiastkow sg dla ogétu
tych jestestw niezbedne? Nad tg kwestyg
zastanawiali sie Preyer i Sestini, a Errera
szczegotowo jg roztrzgsatlezeli rzucimy
okiem na uktad peryodyczny pierwiastkéw, to
spostrzezemy odrazu, ze pierwiastki wchodza-
ce w skiad ustrojow nalezg do najlzejszych
i jednoczes$nie do najbardziej rozpowszech-
nionych w przyrodzie. Errera nazywa je
biogenami. Zaledwie okoto 10 pierwiastkow
mozna uwaza¢ za biogeny, sato pierwiastki
dla zycia niezbedne, H,C,N, O, P, S, K, Mg,
Ca, Fe, procz tego jest kilka innych czesto w or-

Warum haben die Elemente
niedere Atomgewicbte?

*) Leo Errera.
der lebenden Materie
Biolog. Ctblatt.

| ganizmach spotykanych, przynoszgcych im ko-

rzy$¢, nie bedacych jednak niezbednemi. Do
takich pozytecznych pierwiastkéw naleza, Na,
Mn, CI, Si. Spotykajg sie wprawdzie w $wie-
cie zyjacym i inne pierwiastki, jako to J, As,
Cu, FI, Zniin., lecz wystepowanie ich nie
nalezy do ogolnych cech materyi 2zywej.
Wszystkie biogeny mieszczg sie w pierwszych
czterech szeregach ukiadu peryodycznego-
Ich ciezar atomowy nie przenosi 56—sg wiec
lekkie. Gdyby pierwiastki ciezkie, a rzadziej
na powierzchni ziemi spotykane, byly niezbed o
nemi do zycia, to zycie nie mogloby by¢
tak szeroko rozpowszechnione w przyrodzie.
Z posrod pierwiastkow 1-go szeregu uktadu
peryodycznego, najlzejszych, tylko, Li, Be,
B, FI nie naleza do biogenéw,—sg one mniej
rozpowszechnione. | odwrotnie—pierwiastki
pospolite sg biogenami. Wyjatek tu stano-
wig tylko Sii Al. Wprawdzie Si spotyka
sie w znacznej ilosci w Gramineach, Diato-
meach, a i w rozmaitych czesciach innych ros-
lin, np. w gruszkach ijabtkach; w ostatnich
czasach wykryto mate jego ilosci w rozmai-
tych organach oraz we wiosach zwierzat ssg-
cych, w piorach ptakow i t. p., znaczenie jego
nie jest jednak dotychczas wyjasnione, do-
Swiadczenia wykonane z ros$linami wykazaty
natomiast, ze niezbednym on nie jest. Toz
samo mozna powiedzie¢ o Al, ktory sie jeszcze
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rzadziej w ustrojach spotyka, znajdowano-
go w nowszych czasach w korzeniach Ilu-
cerny i innych rodlin, w lisciach lubienia
i lipy.

Najbardziej charakterystycznym biogenem
jest G i on najbardziej na te nazwe zastugu-
je. Prawie caly, jezeli nie caty, wegiel znaj-
dujacy sie w przyrodzie jest lub byt skfadni-
kiem materyi zyjacej. Zwiagzki wegla sg
wskutek tego zupetnie stusznie organicznemi
przezwane. Wegiel wyrdznia sie tez wasno-
Sciami swemi z posrdd wszystkich pierwiast-
kéw. Podobnie jak i azot, posiada on wy-
bitne powinowactwo do niewielu tylko innych
pierwiastkow, gtownie za$ do biegunowo so-
bie przeciwnych H i O, wykazujac wielkg
réznorodnos¢ potaczen z H, podczas gdy N
daje wielorakie zwigzki z O. Wegiel stoi
w czwartym szeregu pionowym ukiadu pe-
ryodycznego, liczac z prawej i z lewej strony,
i posiada wobec tego niezmienng czterowar-
tosciowos¢, podczas gdy pierwiastki z innych
szeregbw majg wartoSciowos¢ zmienng, wie-
lorakg. Objetos¢ atomowa wegla (3,3) jest
mniejsza niz jakiegobgdz innego pierwiastku.
Atomy wegla fgczg sie tatwiej ze sobg niz
atomy innych pierwiastkéw, tworzg sie z nich
diugie tancuchy, pierscienie it. p. Zaden
inny pierwiastek nie moze by¢ poréwnany
z weglem pod wzgledem wielkiej réznorod-
nosci i mnogosci zwigzkéw. Wyliczone tu
cechy wegla sg wybitnemi jego zaletami jako
biogenu i istotnie potgczenia wegla stanowig,
ogolnie biorgc, najwiekszag mase substancyi
suchej ustrojow.

Wiasnosci biogendw czynig je zupetnie od-
powiedniemi na materyat do budowy sub-
stancyi zywej. Jezeli przedstawimy sobie,
ze mamy réwne ilosci na wage dwu zwigzkow
chemicznych, jeden z nich zlozony z ciezkich
atomow, drugi z lekkich, to w drugim bedzie
wiecej atomow, jezeli mamy dwie czasteczki
rownej wagi, to w drugim razie bedzie wiecej
atoméw w czasteczce. Te zwigzki drugiego
rodzaju poddane przemianom chemicznym
okazg wiekszg ruchliwos¢ atomow, wiekszg
rozmaito$¢ potgczen i reakcyj, co wiasnie
W zywej materyi wazne ma znaczenie.

Jestestwa zywe podlegajg rozlicznym wpty-
wom zewnetrznym, np. zmianom temperatu-
ry, ktérym muszg ulega¢ bardzo powoli, aby
zachowac swoje istotne wihasciwosci, chociaz

Nr 32

muszg by¢ jednoczesnie i bardzo czute na
nie, aby moédz sie ratowaé¢ od wplywdw
szkodliwych. Wobec tego materya 2zywa
winna posiada¢ zle przewodnictwo ciepta
i wysokie ciepto whasciwe. Woda oraz inne
potaczenia biogenébw w ustroju sg ziemi
przewodnikami ciepta. Co za$ dotycze cie-
pta wihasciwego, to, podiug prawa Dulonga
i Petita, jest ono dla atoméw w stosunku od-
wrotnym do ich wagi. | wlasnie biogeny
i ich zwigzki posiadajg wysokie ciepto wia-
Sciwe ).

W skutek wiekszego ciepta whasciwego sub-
stancya zywa zawiera w tejze wadze wiekszg
ilos¢ jednostek ciepta, wiekszy zapas energii,
maximum energii w minimum masy, co wo-
bec sktonnosci do reagowania na podnie-
ty utatwia przejawianie sie silnych wyta-
dowan.

Zwracajac sie teraz do zwigzkéw chemicz-
nych wchodzacych w skiad 2zywej materyi,
znajdujemy pod tym wzgledem wielkie po-
dobiefAstwo $rdd jestestw zywych. Kwestyg
podobienstwa w budowie chemicznej zwie-
rzat i roslin roztrzgsat szczegbtowo Schulze?)
i bede sie tu w wielu razach powolywat na
dane zebrane przez niego. Zaczynajac prze-
glad ten od ciat proteinowych, przedstawia-
jacych konieczny i wybitny sktadnik kazdej
komorki zywej, dowiadujemy sig, ze chociaz
dotychczas nie znaleziono w roélinach zadne-
go ciala proteinowego identycznego ze zwie-
rzecemi, to jednak roznice sg nader male.
Dajg one tez same odczyny i tez same pro-
dukty rozpadu pod dziataniem enzymoéw lub
kwaséw. Wprawdzie odkryte zostaly przez
Schulzego w nasionach drzew iglastych ciata
proteinowe o osobliwym skfadzie, zawierajgce
wiecej niz 18°/o azotu i dajgce skutkiem roz-
szczepiania tak duzo argininy,jak zadne z ciat
proteinowych zwierzecych; z drugiej strony
jednak w réznych zwierzetach w rozmaitych
okresach ich rozwoju znajdujg sie bardzo
réoznorodne ciata proteinowe, tak ze z pew-
noscig ciata proteinowe wyzszych zwierzat
roznig sie bardziej od niektorych z tych ciat
u zwierzat nizszych, anizeli od spotykanych
w roslinach.—Pod wzgledem thluszczéw za-
chodzi jeszcze wigksze podobiefAstwo w obu

* Errera 1 c.
-) Berichte d. Naturf. Ges. iri Ziirich. 1894.
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panstwach jestestw zyjacych. Tluszcze wcho-
dzg w sktad kazdego z tych jestestw. Spo-
tykamy u zwierzat i roslin tez same trojglice-
rydy, a i kwas mirystynowy znajdowany
w matych ilosciach w tluszczach zwierzecych,
znaleziono tez w owocu Myristica moschata.
Kwas arachinowy i kwas kaprynowy znajdu-
je sie w masle i w orzechach ziemnych oraz
w oleju kokosowym.

Toz samo podobienstwo, chociaz w mniej-
szym stopniu, daje sie zauwazy¢ i co do we-
glowodanéw. Cukier gronowy znajduje sie
i u zwierzat. Glikogen znaleziono w wodo-
rostach, drozdzach, plesniowcach i w innych
grzybach nizszych. Substancya podobng do
maczki—paramylum, znaleziono w radiola-
ryach, wiciowcach, meduzach, ggbkach i ro-
bakach. Cukier mleczny jest potgczeniem
galaktozy, a skomplikowane potgczenia ga-
laktozy znajdujg sie w Scianach komorek
roslinnych. Bourquelot i Laurent znaleZli
galaktany rezerwowe w nasionach bobowni-
ka (Citisus laburnum), Cassia fistula, Stry-
chnus nux vomica, Strychnus Ignatii. Ga-
laktoza wchodzi tez w skiad rafinozy i sta-
chiozy. Bouchardat podaje, ze w owocach
Achras Sapota z Martyniki znalazt nawet
gotowy cukier mleczny, chociaz spostrzezenie
to dotychczas nie zostato stwierdzone. Sub-
stancyg bardzo podobng do btonnika roslin-
nego, posiadajacg tenze sklad i tez same
wiasnosci, tunicyne lub bionnik zwierzecy,
wykryto w zwierzetach nizszych, jako to:
ostonnice, gtowonogi, wije, skorupiaki, a row-
niez pszczoly, pajgki i niektére inne
owady.

Z posrdd innych czesci sktadowych ustro-
jéw spotykamy w kazdej komorce zywej tez
same tub bardzo do siebie podobne nukleiny,
sato niezbedne skiadniki jader komérko-
wych. Cholesteryny, substancye réwniez bar-
dzo rozpowszechniono w Swiecie organicz-
nym, sg u roslin podobne jak i u zwierzat,
lecz nie identyczne z niemi; w roslinach
znaleziono fytosteryne, lupeol, fazol, amiryn,
kwebrachol. Do niezbednych sktadnikow
kazdej komdrki zyjacej nalezg lecytyny.
Sktadnik lecytyny, choline, znaleziono tez
w stanie wolnym u roslin, pokrewna jej be-
taina wystepuje w soku buraka i w Lycium
barbarum. Brieger znalazt betaing w mie-
czaku Mytilus edulis. Bardzo rozpowszech-
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nione sg rowniez i ciata purynowe jako sktad-
niki jader komdrkowych. Ksantyne, guani-
ne, hypoksantyne, adenine, a nawet teofy-
line i wernine znajdowano w obudwu pan-
stwach. Kwasy amidowe sg bardzo rozpo-
wszechnione w sokach zwierzat i roslin, 0so-
bliwie w kietkujacych roslinach.

Z posrdd produktow rozpadu ciat protei-
nowych w ustroju zwierzecym uwazano za
specyalnie zwierzece: mocznik, kwas moczo-
wy, kreatyne, Kreatynine. | chociaz tych
substancyj dotychczas w roslinach nie wy-
kryto, to jednak Schulze wykryt w kietkach
wyki guanidyne, pochodng mocznika; wykry-
to tez pokrewne kreatynie i kreatyninie—
arginine, lizyne, histydyne; allantoine, ktora
jeBt pochodng kwasu moczowego, znaleziono
w miodych pedach platanéw, w dwu gatun-
kach klonu, w ziarnach pszenicy.

Mowigc o pokrewiedstwie roslin i zwie-
rzat pod wzgledem chemicznym wspomne tu,
ze i kwas cytrynowy znaleziono w mleku.

Czy w obudwu panstwach istot zyjacych
spotyka sie chlorofil—jest dotychczas spra-
wa nierozstrzygnieta, natomiast zostato udo-
wodnione przez Shuncka i Marchlewskiego,
ze chlorofil i hemoglobina sato ciata pokrew-
ne sobie. Doniosto$¢ togo odkrycia polega
przedewszystkiem na tem, ze daje jeden do-
wod wiecej na wykazanie pokrewienstwa pod
wzgledem chemicznym pomiedzy zwierzetami
a roslinami. Z punktu widzenia teoretycz-
nego chodzi tu przedewszystkiem o to, na co
dotychczas zamaty ktadziono nacisk, ze wy-
kazano, iz toz samo jadro chemiczne zdolne
jest wykonywa¢ wrecz sobie przeciwne funk-
cye w przemianie materyi, powodujgc w ustro-
ju zwierzat wyzszych utlenienie, w ustroju
zas$ ro$lin wyzszych—redukcyg. Na przykta-
dy podobnego wrecz sobie przeciwnego dzia-
fania tych samych substancyj natrafiamy co-
raz czesciej w czasach ostatnich. Tu wspom-
ne tylko enzymy.

Zwracajac uwage na enzymy stwierdzamy,
ze sg one wielce rozpowszechnione. W kaz-
dem jestestwie zywem znajdujemy enzymy
podobne do siebie. Enzymy podobne do
pepsyny, trypsyny, ptyaliny, podpuszczki i in.
znajdowano i w rodlinach. Znaleziono tez
u roslin wyzszych rycine i abryne, substancye
nalezace do klasy toksyn i bardzo podobne
do jadu wezdéw, wykazano blizsze pokrewien-
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stwo pomiedzy leukomainami, ptomainami
i alkaloidami ).

Przytoczone tu dane, ktére moznaby znacz-
nie pomnozyé, sato nici, mate mostki wig-
zace oba panstwa roslin i zwierzat, jest ich
jednak tak duzo, ze z tych mostkow tworzy
sie trwaty pomost tgczacy pod wzgledem che-
micznym oba panstwa w catos¢.

Podobienstwo jest duze, nalezy jednak
uwzgledni¢ i wybitne roznice. RoSliny ob-
darzone zielenig odrézniajg sie od ogétu je-
stestw wielkg zawartoscig weglowodandw,
porosty wyrézniajg sie wielkg rozmaitoscig
i zawitg budowg swych sktadnikow. Wogdle
biorgc, rosliny odznaczajg sie rozmaitoscig
sktadnikéw, zwierzeta wyzsze natomiast po-
siadajg sktad chemiczny bardziej jednostaj-
ny. Zwierzeta skladajg sie przewaznie z ciat
proteinowych, podobnie tez i rosliny nizsze.
Mozna powiedzie¢, ze grzyby nizsze i zwie-
rzeta najnizsze sa pod wzgledem sktadu che-
micznego tak do siebie zblizone i tak rézne
od jestestw wyzszych, ze mogg z tego punktu
widzenia oddzielng tworzy¢ grupe.

Streszczajac to, com mowit o sktadzie che-
micznym jestestw zywych, przejrzyjmy ich
gtéwne sktadniki ogélne. Przedewszystkiem
woda stanowi na wage najwiekszg czesé
ustrojow, stuzy jako rozpuszczalnik substan-
cyj majgcych znaczenie w przemianie mate-
ryi, stuzy tez jako substancya, ktérg na-
peczniate sg tkanki i protoplazma, i procz
tego jako wazna czes¢ sktadowa chemiczna.
Gtéwnemi sktadnikami protoplazmy, wyste-
pujacemu we wszystkich jestestwach zywych,
sg : ciata proteinowe, enzymy, lecytyny, nu-
kleiny, fosforany ziem alkalicznych. Ma-
teryatu budowlanego na rusztowania ustro-
jow dostarczajg, ogolnie rzecz biorgc, ciata
proteinowe weglowodany i potaczenia ziem
alkalicznych.

O ODDYCHANIU ZARODKOW
ZWIERZECYCH.?

Sprawa oddychania zarodkow zwierzecych,
zwigzana $ciSle z fizyologia embryonéw, do-

*) Duclaux. Traite de microbiologie. 1900.

2) Referat, wypowiedziany d. 9 maja 1901 r.
w seminaryum zoologicznem prof. R. Hertwiga
w uniwersytecie W Monachium.
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piero w nowszych czasach stata sie przed-
miotem S$cilejszych badan naukowych. Zy-
cie organizméw zwierzecych jest zwigzane
z otaczajgcym Swiatom, a wplyw, jaki otocze-
nie wywiera na organizm, rozpoczyna sie juz
w zyciu zarodkowem embryonéw. W litera-
turze embryologicznej mamy caty szereg ba-
dan zajmujgcych sie wplywem temperatury,
Swiatta, bodzcow mechanicznych, elektrycz-
nych, wplywem skfadu chemicznego $rodo-
wiska, w ktorem zarodek musi sie rozwijac.
Ale pomimo rozlegtych usitowan w tym kie-
runku nie jesteSmy dotychczas w stanie zdac
sobie dokladnie sprawy z calego szeregu
czynnikdw, oddziatywajacych na rozwdj, nie
znamy doktadnie wszystkich objawéw zycia
embryonalnego, ani tez calego przebiegu
sprawy przystosowania narzadéw zarodko-
wych do czynnosci, ktorag majg spetniaé
w definitywnem zyciu ustrojow. Zrédta prze-
miany energii, ktérej tak wiele wyczerpywac
musi sam proces, zwany rozwojem, nie sg
nam rdwniez dostatecznie znane. Potrzeba
jeszcze catego szeregu gruntownych badan,
azeby pozna¢ wszystkie zrodta energii, ktora
organizm zuzywa dla rozwoju, azeby wnikng¢
we wszystkie szczegoly przemiany materyi
w ciele rozwijajacego sie zarodka. Badania
nasze wtym kierunku napotykajg niejedno-
krotnie bardzo znaczne przeszkody technicz-
ne. Zarodki rozwijajagce sie w tonie matki,
zarodki, ktorych czas rozwoju jest zyciem
Srddmacicznem, sa zazwyczaj materyatem
prawie niedostepnym do bezposredniego ba-
dania procesow fizyologicznych. Przede-
wszystkiem pierwsze stadya rozwoju tych za-
rodkow pod wzgledem funkcyj zyciowych sg
zupetnie niezbadane. Nasze badania muszg
sie ogranicza¢ w tym okresie do organizmoéw
z zaptodnieniem zewnetrznem, do tych istot,
ktorych rozw6j od pierwszej chwili jesteSmy
w stanie kontrolowa¢. Tu znéw badania na-
potykajg wielorakie przeszkody: niejedokrot-
nie jajka i zarodki sg tak drobne, ze ilosci
substancyj produkowanych przez nie sg nie-
uchwytnie mate, co nadzwyczaj utrudnia po-
znanie chemicznego ich sktadu. Powieksza-
nie ilosci tych substancyj przez zwiekszanie
badanego materyatu (np. zaptodnionych ja-
jek) ma znéw te ujemna strone, ze, jak wia-
domo z fizyologii, nagromadzenie znacznej
liczby istot zyjacych w malej zamknietej



Nr 32

przestrzeni wytwarza niehygieniczne dla
tychze istot warunki, obumieranie znacznej
ich liczby; a to znéw utrudnia kontrole nad
iloscig materyatu zywego.

Jednem z najwazniejszych zrédet energii
jest sprawa utleniania substancyi zyjacej,
ktéra rozpoczyna sie jeszcze w okresie zarod-
kowym, jeszcze w stadyum pojedynczej ko-
morki jajowej. Poznanie doktadne procesu
oddychania ma dla fizyologii zarodka dono-
$ne znaczenie. Klasycznym materyatem, na
ktorym przeprowadzano od najdawniejszych
czasOw badania z zakresu embryologii, jest
zarodek kurczecia. Jak w badaniach z za-
kresu anatomii zarodka, tak tez i do fizyolo-
gicznych doswiadczen postugiwano sie zarod-
kami kurzemi. Jedne z pierwszych prac
w tym kierunku podjeli Prevost i Dumas 1)
(1825 r.), ktérzy porownywali wage jaj za-
ptodnionych i niezaptodnionych w r6znych
okresach czasu, przez jaki utrzymywano te
jaja w statej odpowiedniej temperaturze.
Doszli oni do rezultatu, ze tak zaptodnione
jak niezaptodnione jajka tracg toz samo na
wadze. Badanie skiadu chemicznego tych
zaptodnionych i niezaptodnionych jajek row-
niez doprowadzito do wniosku, Ze stosunki
iloSciowe substancyj mineralnych nie ulegty
zmianie; co do substancyj organicznych, to
ilosd ich zmniejszyta sie wedtug tychze ana-
liz jednakowo w jajkach zaptodnionych i nie-
zaptodnionych. To zmniejszenie substancyi
organicznej badacze ci odnoszg nie do proce-
sow wymiany materyi w czasie rozwoju, ale
sg zdania, ze ono wywotane zostato wytgcz-
nie przez parowanie wody, zawartej wjaj-
kach i rozkfad chemiczny wskutek podwyz-
szonej temperatury otoczenia. Na podsta-
wie tych doswiadczeA Prevost i Dumas uwa-
zajg, ze uzasadniony jest wniosek, ze w za-
rodku niema zadnej wymiany materyi.

Baudrimont i Martin Saint-Ange?2) (1847)
przeprowadzili pozniej Scislejsze badania nad
wymiang materyi w rozwijajacych sie zarod-

*) Prevost et Dumas. Note sur le changement
de poids, que les oeufs eprouvent pendaDt |’incu-
bation. Ann. des Sciences nat. t. 1V, str. 49.

2 Baudrimont et Martin Saint-Ange: Recher-

ches sur les phenomenes de I’evolution embryon-
naire des Oiseaux et des Batraciens. Ann. de
Chim. et dePhys., serya 3, 1847, str. 195.
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kach kurczat. Zasada w przyrzadzie, kto-
rym sie postugiwali ci badacze, byto, ze jaj-
ka rozwijajace sie wtermostacie oddychaty
powietrzem, ktéry z jednego gazometru prze-
prowadzano ustawicznie do drugiego w taki
sposob, ze musiato ono przechodzi¢ przez
termostat, w ktorym znajdowaly sie jajka.
Powietrze to analizowano przed dos$wiadcze-
niem i po jego ukonczeniu. W ten sposéb
starali sie ci uczeni oznaczy¢ substancye wy-
dzielane przez rozwijajgce sie jajka. Chcac
jednak oznaczy¢ wydzielong przez jajka wo-
de osuszano zupelnie powietrze, zanim we-
szto do termostatu, przepuszczajac je przez
rurki napetnione kwasem siarczanym. 1los¢
wydzielonego C02 oznaczano z przybytku na
wadze rurek napetnionych wodzianem pota-
su, przez ktére przepedzano poprzednio gaz
analizowany. To, Ze powietrze, ktérem od-
dycha¢ musiaty jajka, byto wprzod starannie
pozbawione wilgoci—byto gtéwng wada tych
doSwiadczen. tatwo sobie wyobrazi¢, ze
jajka, ktdre sie wtych nienormalnych wa-
runkach znajdowaty, nie mogly rozwijac sie
prawidtowo. Po wiekszej czeSci musiaty one
obumiera¢ zbyt wczesnie tak, ze do dalszego
rozwoju nie dochodzito. Przedewszystkiem
uderzajgco mata jest wedtug tych ekspery-
mentatoréw ilo$¢ wydzielonego bezwodnika
weglowego: wynosi ona mniej wiecej (10tych
ilosci, ktore stwierdzono wedtug najnowszych
badan. Dalej stwierdzili oni, ze jajka po-
chianiajg tlen, wydzielajg za$ wode, azot,
bezwodnik weglowy i zwigzki siarki. Poto-
we tylko pochtonietego tlenu mozna wykazaé
w wydzielonym CO02, druga potowe mozna
odnalez¢ w wydzielonej wodzie. Hesselbach,
krytykujac te doSwiadczenia, twierdzi, ze tak
mata ilos¢ C02 da sie tem wytlumaczy¢, ze
jajka w atmosferze tak doktadnie osuszonej
obumieraty; zwiagzki siarki znajdowane wpro-
duktach wydzielonych przez jajka $wiadcza
0 rozktadzie obumartej materyi, w ktorej
rozpoczeto sie prawdopodobnie gnicie.
Podobne btedy spotykamy w pracy Baum-
gartnera *), gdzie jajka musiaty réwniez od-
dycha¢ zupetnie suchem powietrzem. Nadto
jest tu nader niedoktadnie oznaczony CO02,
a rezultaty tych doswiadczen wykazaty, ze

") Baumgartner J.
Ei. Freiburg, 1861.

Der Athmungsprocess im
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ilos¢ C02, wyprodukowanego w ciggu catego
zycia embryonalnego, wynosi¢ ma zaledwie
3,23 g (1,63 1), ilos¢ pochtonietego tlenu
w tymze czasie 2,52 g (1,76 ). Przytem
Baumgartner nie zwrdcit zupetnie uwagi na
znaczenie azotu w procesie wymiany materyi.
Podnies¢ jednak wypada, ze ten autor pierw-
szy wykonywat systematyczne oznaczenia
oddzielne dla kazdego dnia rozwoju, co wra-
zie stosowania dobrych metod umozliwiato-
by przeglad intensywnosci wymiany gazow
w réznych okresach zycia zarodkowego.

Pott i Preyer ) (1882 r.) przeprowadzili
szereg do$wiadczen nad oddychaniem zarod-
kéw kurzych, oraz nad wydzielaniem wody
w okresie rozwoju. Ci badacze wychodza
z zatozenia, ze tak zaptodnione, jak nieza-
ptodnione jajko kurze wydziela C02i H2,
a pochiania tlen, Zze zatem oddychanie za-
rodka da sie oznaczy¢, gdy odejmiemy od
ilosci oznaczonej w badaniu zaptodnionego
jajka ilos¢, ktérg otrzymamy w oznaczeniu
akcyi oddychania jajka niezaptodnionego.

Co do metody eksperymentéw autorowie
usuneli ten kardynalny biad, ktéry zauwazy-
lismy w poprzednio opisanych dos$wiadcze-
niach, mianowicie osuszanie powietrza prze-
znaczonego do oddychania zarodkéw; jajka
rozwijaty sie w atmosferze wilgotnej. Do-
Swiadczenia te wykazaly, ze jajko niezaptod-
nione wydziela¢ ma 110—150 mg C02 dzien-
nie, w ciggu wiec czasu trwania calego roz-
woju zarodka okoto 2,50 g. Natomiast jajko
zaptodnione produkuje 6,15 $ C02 czyli od-
jawszy te cyfry od siebie otrzymujemy, ze
wedlug badan Preyera i Potta og6lna ilos¢
C02 wyprodukowanego przez zarodek rozwi-
jajacy sie w zaptodnionem jajku wynosi
3,65 g.

Doswiadczenia tak Preyera i Potta, jak
tez i wszystkich poprzednich badaczéw za-
wieraly jednak zasadniczy btad, na ktory do-
piero w zesztym roku (1900) zwrdcili uwage
Bohr i Hasselbach 2). Jak juz powyzej

*) Pott und Preyer. Ueber den Gaswechsel
und die chemisclien Veranderungen des Hiibner-
eies wahrend der Bebriitung, Pflugers Arch.,
1882. Sfr. 320.

") Bohr und Hasselbach.
saureproduction des lluhnersembryos.
Arch. lur Physiol. t. X, str. 148. 1900.

Ueber die Kohlen-
Skandin.
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wspominatem, niektorzy badacze przyjmowa-
li, Ze, oprdcz zarodka w $cistem znaczeniu te-
go stowa, takze i reszta jajka kurzego, a wiec
materyat odzywczy nagromadzony wewnatrz
skorupy jajka pochtania tlen i wydziela C02.
Tem tlumaczyli ci badacze, ze jajka nieza-
plodnione okazujg do pewnego stopnia wy-
miane gaz6w. Badania Hasselbacha i Boh-
ra wykazaly, ze spostrzezenia te sg btedne.
Jajka niezaptodnione, mianowicie biatko
i zoktko, nie biorg prawie zupetnie udziatu
w funkcyi oddychania. Konstatowana pro-
dukcya kwasu weglowego ma zrodto zupet-
nie odmienne i pochodzi ze skorupy wapien-
nej na jajku, w ktorej skutkiem zawartosci
(1%) weglanéw kwasnych odbywajg sie
procesy dysocyacyjne, stanowigce zrddio
C02. Azeby blizej zbada¢ te sprawe, zro-
biono w skorupce jajka dwa otworki, przez
przedmuchanie usunieto zupetnie jego za-
warto$¢, potem przeptdkano wewnatrz sko-
rupe, a po napetnieniu jej gazem niezawiera-
jacym CO02 zalakowano obadwa otworki. Te-
raz skorupke wstawiono do aparatu, ktorym
mozna wykona¢ oznaczenie C02, w dowol-
nych okresach czasu. Okazato si¢, ze zaraz
w pierwszym dniu wydzielito sie ze skorupy
10, w dwu nastepnych po 12 mg C02 llos¢
wydzielonego przez skorupe CO02, jak do-
wiodty inne doswiadczenia tych badaczy, jest
do$¢ zmienna, a zalezy od temperatury oto-
czenia, od tegd czy badamy Swiezo zniesione
jajko, czy tez takie, ktore juz dtugo sie na
powietrzu znajdowato, zalezy wreszcie i od
innych najrozmaitszych okolicznosci. tatwo
zrozumie¢, ze fakt wydzielania C02 przez
skorupe byt Zrédtem wielu bledéw w do-
Swiadczeniach poprzednio opisanych. Biad
ten byt najwigekszy w razie oznaczania wy-
miany gazéw w krotkotrwalych okresach
czasu, najwiekszy byt mianowicie w pierw-
szych oznaczeniach, bo wtedy skorupa wy-
dziela najwiecej dwutlenku wegla.

Zeby pochodzacego stad btedu uniknag,
badacze dunscy postugiwali sie nastepujace-
mu metodami: Jajko trzymano czas jaki$
w temperaturze pokojowej, o0znaczajac co
pewien czas ilo$¢ produkowanego przez sko-
rupke C02 Z biegiem czasu ilo$¢ ta sie
zmniejszata. Gdy spadia tak nisko, ze sie
niewiele roznita od O, wtedy dopiero uwa-
za¢ mozna, ze procesy dysocyacyjne w obre-
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bie skorupy sie zakonczyty, wtedy jajko kta-
dziono do termostatu i zaczynano wiasciwe
doswiadczenie. Druga metoda polegata na
tem, Ze jajko kfadziono zaraz do termostatu
i oznaczano dokiadnie ilo$¢ wydzielanego
CO02 naturalnie, ze ta ilos¢ obejmowala i ten
bezwodnik weglowy, ktéry wydzielata skoru-
pa. Poniewaz jednak oznaczano w réwnych
po sobie nastepujacych odstepach czasu pro-
dukcyg C02, mozna bylo zauwazy¢ po spad-
ku w tej produkcyi, kiedy ustaty procesy dy-
socyacyjne w skorupie—od tej chwili catg
produkcyg bezwodnika weglowego odnosi¢
mozna do zarodka. Obie te metody dawaly
mniej wiecej zgodne rezultaty.
Doswiadczenia, ktére podjeli Bohr i Has-
selbach nad wymiang gazéw w zarodkach
kurzych, wykonano zapomocg zbudowanego
w tym celu aparatu, ktéry zapewnia nadzwy-
czajng doktadnos¢ oznaczen. Zasadg w kon-
strukcyi tego przyrzadu jest to, ze jajko
znajdowato sie w przestrzeni, gdzie przez
ustawiczny ruch powietrze otaczajgce je
jest bardzo dokfadnie wymieszane; akcya od-
dechowa jajek zmienia skiad procentowy po-
wietrza zawartego w aparacie, co sie da
oznaczy¢ zapomocg rozbioru chemicznego.
Caly przyrzad (fig. 1) umieszczony jest
w duzem naczyniu napetnionem woda, ktorej
temperature stale na wysokosci 38° O utrzy-
muje osobny termoregulator (l). Jajko mie-
Sci sie w naczyniu gzklanem (a), dajacem sie
zamkna¢ zupetnie szczelnie zapomocg plytki
(6) szklanej, w ktéra wtopiony jest termo-
metr (c). Z tego naczynia prowadzi rurka
(id do cylindra (e), w ktorym porusza sie
ttok (/). Z cylindra tego powietrze przecho-
dzi dalej przez wentylowg flaszke (g) do dwu
zbiornikéw (h, J), a stad przejs¢ moze z po-
wrotem do naczynia (a), w ktorem znajduje
sie jajko. W ten spos6b porusza sie usta-
wicznie powietrze w catym aparacie. Tio-
kiem (f), ktéry przez poruszanie sie w cylin-
drze (e) wywotuje pompowanie powietrza
z naczynia (a), porusza prad elektryczny
wytwarzany przez bateryg (A). Prad ten
przechodzi przez klucz (13), ktory, poruszany
przez koto motorowe (O), jest zamykany
i otwierany z wielkg szybkoscig, przeptywa
dalej po drucie miedzianym zwinietym doko-
ta cewki przy Sciance cylindra (e). Ten
prad przerywany jest w stanie podnies¢ ttok,
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w ktérego Sciance jest wtopiona blaszka ze-
lazna. Od czasu do czasu przez odpowied-
nie ustawienie kranéw w zbiornikach (T¢ h)
mozna odprowadzi¢ prébke gazu i poddac
analizie chemicznej.

Ta metodg, postugujac sie opisanym po-
wyzej aparatem, Hasselbach i Bohr przepro-
wadzili bardzo systematyczne oznaczenia
wydzielonego C02 i pochlonietego tlenu we
wszystkich dniach rozwoju zarodka, zesta-
wiajac te iloSci z waga zarodka w tych rdz-
nych okresach rozwoju.

Fig. 1.

Doswiadczenia rozpoczeto z niezaptodnio-
nemi jajkami; okazato sie, ze jezeli sie
uwzgledni te ilos¢ bezwodnika weglowego,
ktérg produkuje skorupa jajka, to ilos¢ ta
odpowiada niemal w zupetnosci ilosci wydzie-
lonego CO02 przez jajko niezaptodnione. Za-
warto$¢ niezaptodnionego jajka wydziela zni-
komo matg ilos¢ C02. Oo do tlenu, ktory
absorbowaly jajka niezaptodnione, zauwazy¢
nalezy, ze jego ilo$¢ byta bardzo nieznaczna,
a absorpeya ta pochodzi¢ moze i stad, Ze
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w jajku niezaptoduionem rozpoczynajg sie
sprawy rozkiadu.

Dalsze doswiadczenia odnosity sie do wy-
miany gazéw w pierwszych dniach rozwoju
po zaptodnieniu. Rezultat w poczatkowych
stadyach byt bardzo szczegélny i nieoczeki-
kiwany : okazato sie, ze takie jajka obok C02
wydzielajg takze wolny tlen, Zze natomiast
absorbujg azot. 1lo$¢ wydzielonego tlenu
byta nawet nieco wieksza niz C02 (tlenu
w godzinie byto 0,043 cm3 C02—0,029).
Ten fakt, ze w pierwszych stadyach rozwoju
wydobywa sie z zaptodnionych jajek tlen, nie
wyklucza jednakze faktu, ze obok wydziela-
nia tlenu jajka pewne jego ilosci pochtaniajg
z otoczenia. Jest bowiem prawdopodobnem,
ze wjajku w czasie tego okresu rozwoju za-
rodka odbywajg sie pewne przemiany che-
miczne, ktére wywotuja odszczepienio tlenu
w ilosci wigkszej niz ta, ktdrg jajka przyjmu-
ja zzewnatrz. Zresztg to wydzielanie tlenu
trwa stosunkowo niedtugo : wkrotce zauwa-
zy¢ mozna, zejajka zaczynajg absorbowaé
tlen, z poczatku naturalnie w niewielkich ilo-
$ciach (0,165 cm3w godzinie, dnia 2-go po za-
ptodnieniu), trzeciego dnia spada nawet jesz-
cze nizej absorpcya, az poczawszy odv4-go
dnia stale sie podnosi w miare, jak rozwdj po-
stepuje. Takg same znizke mozna zauwazy¢
w 3-cim dniu rozwoju co do wydzielania bez-
wodnika weglowego, tak ze mozna powie-
dzie¢, ze wtedy (trzeci dzien) cata akcya od-
dechowa u tych zarodkéw znacznie stabnie.
Co do azotu zadnej statej normy nie da sie
zauwazy¢ : azot jest to pochtaniany, to zndw
wydzielany nazewnatrz.

W nastepnych dniach rozwoju mozna byto
zauwazy¢ state wzrastanie ilosci absorbowa-
nego tlenu i wydzielanego C02 w miare
wzrastania ciezaru ciala rozwijajgcego sie
zarodka.

Badacze ci stwierdzili ra podstawie w ten
sposob przeprowadzonych doswiadczen, ze
ilos¢ tlenu pochtonietego obliczona na kg wa-
gi ciata i godzine trwania zycia zarodkowego
nie rézni sie lub jest bardzo nieznacznie
wieksza od tej ilosci, ktdrg pochtania w zyciu
pozaptodowem organizm tego zwierzecia (na-
turalnie na kg wagi ciata i godzine czasu).
Bezwodnik weglowy rozdziela sie u zarodka
w ilosci mato co mniejszej niz dorostego
osobnika (z uwzglednieniem znow czasu i wa-
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gi). Stosunki ilosciowe wymiany gazéw moz-
na byto nieco zmieni¢, gdy sie zwiekszato
cisnienie parcyalne tlenu w otaczajacej atmo-
sferze. Nie bylo jednak wtedy zadnej wybit-
nej prawidtowosci w tych zmianach. Bogat-
sze w tlen otoczenie powodowato w jednych
doswiadczeniach zywsza, winnych znéw stab-
szg akcya oddychania. Zauwazono réwniez,
ze w tych warunkach ilo$¢ wydzielanego azo-

tu sie zwieksza.
PN)

Dr. Emil Godlewski syn.

BADANIA H. RUBENSA NAD
PROMIENIAMI INFRACZERWONEJ
CZESCI WIDMA.

(Streszczenie referatu H. Rubensa, odczytanego na miedzyna-
rodowym kongresie fizycznym w Paryzu).

Epokowe doswiadczenia Henryka Hertza
nad falami elektromagnetycznemi dostarczy-
ty, jak wiadomo, trwatego fundamentu i pod-
waliny teoryi elektromagnetycznej Swiatla,
ktéra na kilkanascie lat przedtem stworzyt
geniusz Maxwella; w swej stynnej mowie
»,0 promieniaoh elektrycznych” Hertz do-
wiodh, zZe z przewodnikéw, w ktérych zacho-
dzg wahadtowe wyladowania elektryczne,
wypromieniowywane sg fale o wihasnosciach
analogicznych ze znanemi nam promieniami
widzialnej czeSci widma. Hertz blizej zba-
dat te uderzajgca analogig i dowiddt, ze fale
elektromagnetyczne ulegajg odbiciu, zala-
maniu, polaryzacyi i interferencyi, i doSwiad-
czalnie wykazat rzetelno$¢ zasadniczego za-
fozenia Maxwella, ze promienie elektroma-
gnetyczne rdznig sie od promieni widzialnych
tylko wiekszg dlugoscig fal. Najkrotsze
fale elektromagnetyczne, badane przez Her-
tza, miaty dtugos¢ 60 cm, t.j. bylo prawie
milion razy diuzsze od fali zo6hej linii so-
dowej. Takiej olbrzymiej odlegtosci miedzy
miejscami, zajmowanemi w skali widmowej
przez te dwa rodzaje promieni, odpowiadajg
tez znaczne rdznice jakosciowe w ich wiasno-
Sciach zasadniczych. Chcac wiec zbadac
zmiane wiasnosci promieni elektromagne-
tycznych w miare zblizania sie ich ku grani-
com widzialnej czesci widma, wielu fizykdw
usilnie pracowato i pracuje nad stopniowem
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zmniejszeniem dbugosci fal tych promieni.
Usitowania te nie byty bynajmniej bezptodne;
zmniejszajac rozmiary przyrzadow udato sie
otrzymaé¢ wahania elektryczne o dhugosci
fali mniej wiecej 4 mm, lecz energia takich
promieniowan jest bardzo niewielka, a oko-
liczno$¢ ta niepomiernie utrudnia zbadanie
ich wkasnosci. Wobec dzisiejszych srodkéw
trudno byloby kusi¢ sie o otrzymanie fal
jeszcze krotszych. Przerwa wiec miedzy
najkrotszemi falami elektromagnetycznemi
a temi, ktore wzbudzajg w oku naszem wra-
zenie wzrokowe, jest jeszcze bardzo znaczna;
azeby przerwe te, o ile moznosci, zapehic,
trzeba podja¢ zadanie ze strony odwrotnej,
a mianowicie przez rozszerzenie zakresu pro-
mieni infraczerwonych w kierunku ich wzra-
stajacej dtugosci fali.

Wiadomo, ze gdy zapomocg pryzmatu lub
siatki dyfrakcyjnej roztozymy promienie, wy-
sylane przez cialo ogrzane, otrzymujemy
widmo, w ktérem promienie szeregujg sie
w miare dtugosci swych fal. Cze$¢ Srodkowg
tego widma tworzg promienie widzialne, gdy
przed czerwong i poza fioletowa granicg pa-
dajg promienie, nie dziatajace na,siatkowke
oka ludzkiego, ktdrych istnienie jednakowoz
daje sie z tatwoscig wykaza¢; w razie fal
infraczerwonych najdogodniej jest badaé ich
zachowanie sie termiczne.

Pierwsze juz pomiary dtugosci fal promie-
ni infraczerwonych, przedsiewziete przez
Moutona i Langleya, rzetelnie przystuzyty
sie naszej znajomosci tej czesci widma. Mou-
ton doszedt do dlugosci fali 2,14 |A czyli—
z uwagi, ze mikron (|}) stanowi 0,001 mm—
do 0,00214 mm\ uczony francuski otrzymy-
wat widmo stosujgc pryzmat kwarcowy. Ba-
dacz amerykanski Langley doszedt do 5,3 jt,
uzywajgc pryzmatu z soli kamiennej; obser-
wowat on réwniez promienie o dlugosciach
fal znacznie wyzszych, bo dochodzgcych, we-
dtug jego zdania, do 30 . Pomiarow jed-
nak tych ostatnich nie uwazat za pewne
i niektére wzgledy kazg przypuszczaé, ze
dtugosci te nie mogty przewyzsza¢ 15 [i.

Ze sposob Langleya nie pozwolit sie za-
pusci¢ zbyt daleko w strone infraczerwona,
przyczyng tego bylo nie tyle szybkie zmniej-
szanie sie energii promieniowania wraz
z wzrostem dhugosci fali, ile coraz silniejsze
pochianianie, ktore dla soli kamiennej roz-
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poczyna sie od 12 [i i dosiega znacznego na-
tezenia przy 15 [A Stosowanie pryzmatéw
z ciat innych, przezroczystych dla tego za-
kresu promieniowan, nie polepsza sprawy,
gdyz pochfanianie kladzie zawsze rychio
kres powstawaniu widma infraczerwonego.
Dla fluorytu np. widmo sie koniczy z dtugo-
Scig fali 10 [i, dla sylwinu dopiero koto 20 |.

| drugiej metodzie, polegajacej na stoso-
waniu siatek dyfrakcyjnych, nalezy takze
uczyni¢ dwa wazne zarzuty : po pierwsze bo-
wiem energia w kazdem z widm dyfrakcyj-
nych jest nadzwyczaj mata w poréwnaniu
z energig widm pryzmatycznych, po drugie
za$, specyalnie w czesci infraczerwonej, wid-
ma réznych rzedéw naktadajg sie wzajemnie,
co nadzwyczaj utrudnia analize zjawiska.

To nam wykazuje, Ze przy pomocy rozszcze-
pienia nie mozna otrzymywac promieni owiek-
szych dlugosciach fal; chcac wiec is¢ dalej na
tej drodze nalezato porzuci¢ badanie widmo-
we i uciec sie do innego sposobu wydzielania
promieniowan o duzej diugosci fali z catej
wigzki energii roznych rodzajéw, wypromie-
niowywanej przez ciato ogrzane.

Nowy ten sposob zasadza sie na stosowa-
niu odbicia metalicznego, ktére wihasciwe jest
wszystkim ciatom, chociaz w niejednakowej
mierze. Wiadomo, ze ta grupa pierwiast-
kéw chemicznych, ktorej dajemy nazwe me-
tali, obdarzona jest najwyzszg zdolnoscig od-
bijania; srebro np. odbija padajace nan pro-
mienie widzialnej cze$ci widma 20 do 30 razy
silniej niz ciata przezroczyste w rodzaju
kwarcu, fluorytu, soli kamiennej lub sylwinu.
Przyczyny, dla ktérej zdolnos¢ odbijania me-
tali dla promieni widzialnych znacznie prze-
wyzsza zdolno$¢ odbijania ciat przezroczys-
tych, nalezy bezwatpienia szuka¢ w niejedna-
kowem pochtanianiu tych promieni w pierw-
szym i drugim przypadku. Lecz wspomniane
wyzej ciata przezroczyste moga by¢ natural-
nie w podobnym stopniu nieprzezroczystemi
dla pewnych rodzajéw promieni niesSwieca-
cych i wzgledem nich posiada¢ taka zdol-
nos¢ odbijania, jaka odznaczajg sie metale
wzgledem promieni widzialnych. Dla kazdej
substancyi odbicie metaliczne zachodzi w tej
czesci widma, gdzie peryod wahan promieni
odpowiada wiasnemu peryodowi czastek da-
nego ciata. Jezeli promienie przeprowadzi-
my przez pryzmat, otrzymamy wtedy widmo



506 WSZECHSWIAT

z pasem absorpcyjnym w miejscu, odpowia-
dajagcem tym dtugosciom fal, ktdére podle-
gajg absorpcyi metalicznej przez substancyg
pryzmatu. Te pasy absorpcyjne wplywajg
na wielko$¢ rozproszenia nawet w tych cze-
Sciach widma, w ktorych nie zachodzi wi-
doczna absorpcya iz tego powodu mozna je
wzglednie fatwo poddaé¢ badaniu. Istnieje
wzor teoretyczny, sprawdzajacy sie w pew-
nych granicach z danemi doswiadczalnemi,
zapomocg ktérego znajac dyspersya *) (roz-
proszenie) catkowitg dla widzialnej czesci
widma, mozna obliczyé miejsca, odpowiada-
jace pasom absorpcyi metalicznej; te ostatnie
moga sie naturalnie miesci¢ i w niewidzial-
nych czesciach widma (jeden w ultrafioleto-
wej, drugi w infraczerwonej).

Positkujac sie powyzszg teoryg dyspersyi,
a mianowicie t. zw. wzorem Helmholtza, Ru-
bens badat dyspersyg w kwarcu, soli ka-
miennej i sylwinie, aby nastepnie modz obli-
czy¢ pas absorpcyi metalicznej w infraczer-
wonej czesci widma. Pomiary te doprowa-
dzity wkrétce do wniosku, ze dla kwarcu
absorpcya metaliczna zachodzi przy X=10 (j,
dla fluorytu przy X=30 ¢, a dla soli kamien-
nej i sylwinu przy jeszcze wiekszych diugo-
$ciach fali.

Nichols wyznaczat zdolnosci odbijania nie-
ktorych ciat, poréwnywajac promienie, odbi-
te od zwierciadta szklanego z temi, Kktore
odrzuca powierzchnia ciata badanego. Dla
kwarcu Nichols znalazt liczbe bardzo zbli-
zong do tej, jaka daje wzér dyspersyjny
Helmholtza; dla innych ciat zgodnos¢ byta
rowniez zadawalajgca, wskutek czego obra-
chowane przez Rubensa liczby zyskaty sobie
nalezne ugruntowanie doswiadczalne.

Po tem wszystkiem nalezato przystapi¢ do
wydzielania z wigzki promieni, wysylanych
przez dane zrodto, szukanych promieni infra-
czerwonych, wzgledem ktérych podane wy-
zej substancye odznaczaja sie wysoka zdolno-
$cig odbicia.

* Pod catkowitg dyspersya rozumiemy rozni-
ce spolczynnikéw zatamania danej substancyi dla
dwu iiuij Fraunliofera; zazwyczaj pod tg ostatnig
rozumieja réznice TOp— Ole, gdzie F i G wska-
zujg odpowiednio dwie linie widmowe, lezace,
jak wiadomo, w fioletowej i czerwonej czesci wi-
dzialnego widma.
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Takie wydzielanie pewnych rodzajow pro-
mieni daje sie uskuteczni¢, Kkierujac wigzke
promieni na szereg zwierciadet, przygotowa-
nych z powyzszych substancyj; promienie
ulegajg wtedy kilkakrotnemu odbiciu i, rzecz
oczywista, pozostaja w koncu tylko te pro-
mienie, ktore dana substancya- jest zdolna
odbija¢. Nastepujacy przyktad dowodzi, ze
sposob ten nie wymaga nawet zbyt wielkiej
liczby powierzchni odbijajacych: dla fluorytu
pas absorpcyjny odpowiada X= 24 [i, dla pro-
mieni tej dtugosci fali zdolno$¢ odbijania fluo-
rytu wynosi 75%, gdy dla wszystkich innych
nie dochodzi ona do 3%; P° czterokrotnem
odbiciu od powierzchni fluorytu natezenie
szukanych promieni wyniesie (0,75) lub *3
pierwotnej wartosci, gdy jasnos¢ innych pro-
mieni ostabnie (0,03)4razy czyli bedzie wy-
nosi¢ zaledwie Yj 000000 pierwotnej jasnosci.
W ten sposob po czterokrotnem odbiciu
otrzymujemy jeszcze wcale nie znikoma wigz-
ke promieni o duzej dtugosci fali, wydzielong
z widma, ktére skupiato poprzednio niezliczo-
na liczbe rozmaitych rodzajow.

W przyrzadzie, ktorym postugiwat sie Ru-
bens, précz szeregu zwierciadet znajdowata
sie siatka dyfrakcyjna, utworzona z wielkigj
liczby cieniutkich srebrnych drucikow (gru-
bosci 0,186 mm), rozdzielonych odstepami
takiej samej szerokosci. Dalej przyrzad za-
wierat specyalne zwierciadto srebrne i stos
termoelektryczny, tak czuly, ze pozwalat do-
strzega¢ zmiane temperatury o milionowg
czes¢ stopnia, do czego stuzyt naturalnie po-
faczony z nim galwanometr.

Bioragc np. kwarc i wyznaczajgc dla réz-
nych katow natezenie promieni, wychodza-
cych z siatki dyfrakcyjnej, mozna obliczy¢
dtugos¢ fali im odpowiadajaca; w doswiad-
czeniach Rubensa dlugos¢ ta dla sylwinu
wynosita 61,1 [i, dla soli kamiennej 51,2
i dla fluorytu 23,7 ja W poréwnaniu z fala-
mi zottych promieni pary sodu (0,6 [i), dtu-
gosci fal tylko co przytoczonych promieni sg
odpowiednio 107, 38 i 40 razy wieksze.

W ten spos6b otrzymane zostalty trzy
wigzki dotychczas nieznanych promieni
w skrajnej infraczerwonej czesci widma, le-
zacych miedzy najkrotszemi obecnie falami
elektromagnetycznemi a temi promieniami
infraczerwonemi, ktore dotychczas badano
sposobem widmowym.
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Zaznaczmy wreszcie wszystkie dotychcza-
sowe badania nad widmem. Ultrafioletowg
cze$¢ rozpoczynajg promienie o dtugosci fali
0,1 f\(wedtug pomiaréw Schumana); widzial-
ne widmo rozposSciera sie miedzy 04 |
a 0,8 [i; czes¢ infraczerwona dosiega, jak to
widzieliSmy, 60 [J; potem nastepuje przerwa
i od dtugosci fali wynoszacej kilka milime-
trow (kilka tysiecy mikronéw) rozpoczyna sie
widmo elektryczne.

, Poswie¢my stow Kkilka graficznym sposo-
bom przedstawiania widma. W widmie pryz-
matycznem uszeregowanie promieni pozosta-
je w zaleznosci nader ztozonej od substancyi
pryzmatu. Dla widma dyfrakcyjnego roz-
ktad ten nie zalezy juz od substancyi i pod-
lega prostemu prawu, a mianowicie, ze row-
ne odstepy odpowiadajg jednakowym rozni-
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osi odcietych odpowiada wszedzie jeden i ten
sam stosunek diugosci fal. Rysunek taki
mozna wykona¢ na jednym arkuszu, uwzgled-
niajgc wszystkie wiasciwosci widmowe dane-
go ciata Swiecgcego z jednakowg wyrazisto-
$cig w réznych dziedzinach widma, od skraj-
nego ultrafioletu do najdalszej granicy infra-
czerwonej, poniewaz zmiany tych wiasnosci
wystepujg, jak sie okazato, bardziej prawid-
towo, gdy diugos¢ fali rosnie w postepie geo-
metrycznym, nie w arytmetycznym. Zala-
czona tabliczka przedstawia wiasnie widmo
logarytmowe. Podzielone jest ono na 24
oktawy, przyczem za ,ton” zasadniczy przy-
jeta jest dtugos¢ fali 0,1 ja W przejsciu od
jednej podziatki do drugiej dtugosé fali sie
podwaja: w obrebie pierwszej zwieksza sie
ona od 0,1 do 0,2 (czyli do 0,1X2), wdrugiej

Dziedzina
0 i Widmo
' 'S, widma
) elektromagnetyczne — > csj
niezbadana
o
al
j2i31141516 /719 10| 1 112113 1]141 15 116 17 || 18 1 19 |aoj| 21 | 22 | 23 || 24|
H v 4 .
01 02 04 081( 0p Omm Wmm 1ni

com w dtugosci fal; widmo takie nazywamy
normalnem i Langiey pierwszy, chcac przed-
stawi¢ graficznie rozmieszczenie energii
w widmie, wykreslit widmo normalne, odkta-
dajac na osi odcietych odcinki proporcyonal-
ne do dtugosci fali.

Utworzone w taki sposob widmo posiada
jednak te niedogodno$¢, ze falom krétkim
odpowiada zbyt mato miejsca, gdy przeciw-
nie promienie o dtuzszych falach zapetniajg
caty rysunek. Dlatego tez obecnie bardziej
stosowane jest widmo logarytmowe, w kto-
rem na osi odcietych odktada sie nie sama
dtugos¢ danej fali, lecz jej funkcya, a miano-
wicie logarytm; wtedy na rysunku kazda
oktawa zajmuje jednakowa przestrzen i zni-
ka zupetnie poprzednia nieproporcyonalnosé
w przedstawianiu rozmaitych czesci widma.
W widmie logarytmowem réwnym odcinkom

podziatce od 0,2 do 0,4 (czyli doO,IX22,
w trzeciej 0,4 do 0,8 (do 0,1x23) it. d.; na
24-ej podziatce zmienia sie ona od 0,1X 223do
0,1X224 Kreski ze strzatkami, opuszczone-
mi na dot, wskazujg miejsca, odpowiadajace
pewnym dtugosciom fali, ktérych wartosci sg
tuz podane. Napisy u géry wskazujg dzie-
dziny widma, przyczem dwa miejsca, od-
znaczone pionowemi liniami, odpowiadajg
czesciom, nam jeszcze niedostepnym. Tych
niedostepnych dziedzin mamy jeszcze dwie:
jedna lezy za skrajnemi promieniami ultra-
fioletowemi, druga za$ miedzy skrajnemi in-
fraczerwonemi a falami elektromagnetyczne-
mi. Widzialne widmo obejmuje tylko ¥3
oktawy; miedzy skrajnemi ultrafioletowemi
promieniami Schumana a skrajnemi infra-
czerwonemi (wysytanemi przez sylwin) mie-
sci sie 9,5 oktaw; stad do najkrotszych po-
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znanych dotychczas fal elektromagnetycz-
nych mamy juz wszystkiego 6 oktaw; okta-
wa 10-ta, mieszczaca infraczerwone promie-
nie o najwiekszej dtugosci fali, badane przez

Rubensa, lezy blizej pierwszej oktawy wid-
ma elektrycznego, niz dziedziny widzialnej
widma.

Na zakonczenie, wracajac raz jeszcze do
skrajnych infraczerwonych promieni Ruben-
sa, nalezy stow kilka powiedzie¢ o ich wia-
snosciach charakterystycznych, o ile one do-
tychczas wyswietlone zostaty. Sadzac z miej-
sca, jakie te promienie zajmujg w skali
widmowej, powinny one bardziej sie zbliza¢
w swych wiasno$ciach do elektrycznych fal
Hertza, niz do sasiednich widzialnych lub od
nich nieco odleglejszych promieni infraczer-
wonych.

Podana nizej tabliczka wykazuje, jak roz-
maite ciata, wyszczeg6lnione w pierwszej
kolumnie, pochtaniajg promienie Rubensa.
Druga kolumna daje grubosé tych ciat w mi-
limetrach; w trzech ostatnich podana jest
jasnos$¢ promieni przepuszczonych, wyrazona
procentowo wzgledem ilosci promieni pada-

jacych; trzecia kolumna odnosi sie do fluo-
rytu, czwarta do soli kamiennej, piata do
sylwinu.

Parafina . 1,9 mm I8° g°'s 520/
Kwarc......cooeue... 0,5 0 61 77
Fluoryt . . . . 56 0 4 6
S6l kamienna. . 3,0 4 0 0
Sylwin . . . . 3,6 34 0 0
Chlorek srebra . 1,7 43,7 0 0
Gutaperka . 0,1 — 50 56
Kauczuk . . . 1,0 0 3 6
Siarkowodér . . 1,0 60 98 97
Benzyna. . . . 1,0 70 85 83
Nafta....nen. 1,0 — 66 82
Woda....conne. 1,0 0 0 0
Alkohol . . . . 1,0 0 0 0

Interesujacg jest rzeczg poréwnac te rezul-
taty z temi, ktdre otrzymat Melloni dla prze-
zroczystosci ciat wzgledem fal infraczerwo-
nych. Rzuca si¢ w oczy, Ze sdl kamienna,
sylwin i fluoryt, bedac zupetnie przezroczy-
stemi dla promieni infraczerwonych, bada-
nych przez Melloniego, energicznie pochtania-
ja fale, odkryte przez Rubensa. Nastepnie
ciata, nalezace do szeregu izolatoréw (para-
fina, siarkowodér, benzyna i nafta) sag prze-
zroczyste dla fal rubensowskich, podobnie
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jak i dla promieni elektrycznych, gdy tym-
czasem dla zwyktych promieni infraczerwo-
nych niektore z tych ciat (np. parafina i naf-
ta) sa mato przezroczyste. Ta okolicznosé,
ze kwarc jest bardzo przezroczysty dla pro-
mieni infraczerwonych z soli kamiennej i syl-
winu, data mozno$¢ wyznaczenia spotczyn-
nika zatamania kwarcu dla tych promienio-
wan; okazato sig, ze liczba w ten sposéb
otrzymana (2,18) mato sie bardzo rozni od
spotczynnika zatamania kwarcu dla fal elek-
tromagnetycznych (2,12), ktéry otrzymuje-
my, biorac pierwiastek kwadratowy ze statej
dielektrycznej; z drugiej za$ strony znale-
ziony spotczynnik (2,18) znacznie sie rézni
od znanego spdiczynnika zatamania kwar-
cu dla promieni widma widzialnych (oko-
fo 1,5).

Niektore z substancyj, podanych w powyz-
szej tabliczce, zdawaly sie poprzednio uchy-
la¢ od prawa Maxwella (wedlug ktorego
kwadrat spotczynnika zatamania rowna sie
statej dielektrycznej), gdy brano spoétczynnik
zatamania promieni $wiecacych; teraz za$
otrzymamy najzupeiniejsza zgode, wprowa-
dzajac w gre spotczynnik skrajnych promieni
infraczerwonych, co znowu wykazuje ich $ci-
sty zwigzek z falami elektrycznemi. Zreszty
doswiadczenie podaje wiele danych, wprost
dowodzacych charakteru elektromagnetycz-
nego promieni infraczerwonych; tak np. za-
pomocg promieni fluorytowych Rubensa
mozna otrzyma¢ zjawisko rezonansu elek-
trycznego.

Hertz wswej stynnej mowie ,,0 wzajem-
nych zwigzkach miedzy Swiattem a elektrycz-
noscia”, wygtoszonej w Heidelbergu r. 1889,
poréwnywat teoryg Maswella z mostem, ta-
czacym porozdzielane dziedziny fizyki—Swia-
tha i elektrycznosci. Ten most, pomimo ca-
tej genialnosci swego konstruktora, przez
czas dluzszy sam sie musiat podtrzymywac.
Doswiadczenia Hertza podparty go silnie ze
strony brzegu elektrycznego; dla zupeinego
jednak bezpieczenstwa komunikacyi z drugim
brzegiem niezbednie nalezato go takze po-
deprze€ ze strony optyki. Podpore takg wia-
$nie zapoczatkowujg streszczone tu badania

Rubensa.
G.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Plama na Jowiszu, w czasie obecnym
Jowisz blyszczy Swiattem nader zywem w stronie
potudniowej nieba, zaraz na poczatku nocy.

P. Comas Sola, astronom w obserwatoryum
w Barcelonie, zauwazyt w dniu 2 czerwca dziwne
zjawisko w okolicy stopnia 73 diugosci i 15°
szerokos$ci Jowisza : bytato plama prawie czarna
z granatowym potyskiem, do$¢ podobna do cienia,
rzucanego przez satelite. Plama ta posiadata
ksztatt okragty i wyraznie zarysowany, chociaz
przy uwazniejszem badaniu mozna byto spo-
strzedz z przodu jej i z tytu stabo zarysowany
poéicien.

Dnia 30 maja zadnego $ladu plamy podobnej
widac nie byto.

Podtug sprawozdania angielskiej ,,Nature”
p. Comas Sola postuguje sie luuetg réwnikowa
Grubba o otworze 0,15 m, zaopatrzong w szkto
oczne, powiekszajgce 200 razy.

(Rev. Scient.) J. T.

— Warunki rozwoju wodorostéw. Rézne ga-
tunki wodorostéw, nawet niekiedy dos$¢ ze so-
ba pokrewne, wykazujg znaczne réznice pod
wzgledem wymagan od $rodowiska. Podczas
gdy np. Vaucberia fluitans potrzebuje do swe-
go istnienia $rodowiska alkalicznego, zaréwno
jak wodne jawnokwiatowe,—pokrewny gatunek
Vaucheria repens wzrasta znakomicie w wodzie
0 odczynie kwasnym. W. Benecke badat niedaw-
no warunki wzrostu Hormidium nitens; wodorost
ten rozwija sie pomysinie zaréwno w $rodowisku
0 odczynie zasadowym, jak i stabo kwasnym;
w tym ostatnim jednak przypadku dziatanie pro-
mieni stonecznych jest dla wodorostow zabdj-
czem. Naogdét wodorosty nie znoszg braku wap-
nia, a z drugiej strony badania Beneckego dowio-
dty niestusznosci twierdzenia Lowa co do zaboj-
czego dziatania magnezu, gdyz uczony ten stoso-
wat jego sole w roztworach bez wapnia. Co do
Hormidium jednak brak wapnia wptywa tylko na
wstrzymanie szybkosci wzrostu. Tenze wodorost
potrzebuje koniecznie potasu, ktory nie moze
by¢ zastgpiony przez s6d. Naodwrdét wodorost
Oscillaria tenuis nie robi zadnej réznicy pomie-
dzy potasem a sodem, co jest w sprzecznosci ze
wszystkiemi dotychczasowemi danemi fizyologii
roslin.

Brak azotu wywotuje u wszystkich wydorostow
objawy wyptonienia : ilo$¢ zieleni sie zmniejsza,
komorki przybierajg posta¢ wydtuzong; z drugiej
strony daje sie¢ zauwazy¢ rozrost silny narzadow
ptciowych, nawet u Vaucheriaceae i u Coniuga-
tae, gdzie w warunkach zwyklych zjawiajg si¢
one rzadko. Obecno$¢ fosforu obok braku azotu
nie powoduje wyptonienia, lecz przeszkadza two-
rzeniu sie¢ narzadéw rozmnazania piciowego.
Azotany nie sg wylgeznem Zzrdditem azotu dla

Hormidium. Sole amonowe dostarczajg temu
wodorostowi pozywienia wystarczajacego w ho-
dowlach zupetnie aseptycznych, gdzie nie mogly
przedosta¢ sie nitromonady i gdzie zostat spraw-
dzony brak soli azotowych  Tak wiec ta droga
niepodobna ustali¢, jak to przypuszczat Ldw,
roznicy fizyologicznej pomiedzy wodorostami niz-
szemi a wyzszemi. RO&zne gatunki rodzaju Spi-
rogyra lub Yauclieria ging w obecnosci soli amo-
nowych, lecz inne bardzo im pokrewne gatunki
znoszg doskonale dziatanie fosforanu lub azotanu
anionu.

(Bot. Ztg). J. T.

— Metamerya czaszki, to stare zagadnienie
anatomii poréwnawczej kregowcoéw wcigz jest
przedmiotem nieustajacych sporéw i krzyzowania
sie najsprzeczniejszych pogladéw. Zestawienia
historyczne tych sporéw znajdujemy w niedaw-
nej ksigzce E. Gauppa (,,Die Metamerie des
Schadels”). Tam autor podaje poglad dos$¢ ory-
ginalny : rozréznia on mianowicie u wszystkich
Gnathostomi cze$¢ potylicowa ~ ,,neocranium”
lub ,,spondylocranium”, czyli cze$¢, ktdra pier-
wotnie wchodzita w sktad stosu kregowe-
go (to sie ma stosowac i do okragtoustych—
Cyclostomi), oraz cze$¢ przedniag—,,paleocra-
nium” lub ,,autocranium”—utwér samodzielny,
ktory nigdy nie posiadat budowy metamerycznej.

J. T.

— Zycie mréwek amerykanskich >d lat wie-
lu bylo badane przez znanego zoopsychologa
A. Forela, poswiecajacego sie przewaznie bada-
niom nad owadami Ameryki w okolicach réwni-
kowych, a takze na Antyllach. Ostatnio badacz
ten zwroécit uwage na mrowki z szeregu Attidae,
obcinajace liscie drzew w celu otrzymania mate-
ryatu do hodowli grzybéw.

Pomimo badan swych nad mréwkami z rodza-
ju Acromyrmex, Forel badat trzy gatunki z ro-
dzaju Atta, i przekonat si¢, ze nalezg one tez do
mroéwek, prowadzacych hodowle sztuczng grzy-
béw i przytem prowadzacych ten przemyst
z wiekszym stopniem dokfadnosci. Atfa sexdens
buduje gniazda o dziewieciu metrach $rednicy.
Poprzez szczeling, wielkos$ci prawie metra kwa-
dratowego, mozna w gniezdzie takiem dostrzedz
od 20 do 30 ,ogrodéw grzybnych”. Grzyby
z gatunku Rhozites gongylophora sg tu hodowa-
ne na poktadach z lisci, obcinanych i unoszonych
do gniazda przez niezmordowane pracownice.

Forol zaznacza ciekawy parabolizm, jaki po-
dtug niego zachodzi pomiedzy rozwojom morfo-
logicznym a biologicznym (w bardziej ograniczo-
nem znaczeniu wyrazu) u Attidae. Mrowki Cy-
phomyrmex i Apterostigma zakladajg ,,0grody”
swe w sposéb bardzo pierwotny, postugujac sie
réznemi odpadkami i szczatkami organicznemi,
zuajdujacemi sie w poblizu gniazda. Acromyr-
mex z wiekszg juz doktadnoscig i starannoscig
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obcina liscie, znosi je do gniazda i uktada w war-
stwy, w rodzaju za$ Atta, najwyzej zorganizo-
wanym pod wzgledem morfologicznym, ,,prze-
myst grzybny”, oraz inne podobne sprawy, wy-
magajace wysokiego s‘opnia wyrdéznicowania sie
zdolnosci psychicznych, osiegajg najwyzszy sto-
pien doskonatosci w poréwnaniu z postaciami
pokrewnemi.
J. T.

_  Powstawanie ektodermy u skrzekéw
przez czas dtugi byto uwazane za proces dosko
nale zbadany i nader prosty : wiadomo, ze jaja
skrzekéw naleza, do typu jaj catotworczych
0 brézdkowaniu zupetnem, acz nieréwnomiernem,
prowadzacem do utworzenia bezjelitowca (bla-
stula) w formie préznej kuli, ograniczonej u géry
przez drobniejsze kule przewezne (mikromery),
ubogie w z6ttko odzywcze, podczas gdy dolng
cze$¢ zarodka tworzy obfitujace w zéttko duze
komorki, makromery. Nastepnie podczas przejscia
do stadyum prajelitowego (gastrula) nastepuje
wpuklanie sie $ciany zarodka jednowarstwowego
w okolicy réwnikowej, posredniej pomiedzy obu-
dwoma biegunami. Drobne komérki —mikrome-
ry tworza listek zewnetrzny ektodermy, mnozac
si¢ ustawicznie i powoli obrastajagc komérki dol-
ne, w zo6ttko bogate, z ktérych nastepnie powstac
ma listek—entoderma. Wszelako p. Gronroos
na zjezdzie Towarzystwa anatomicznego w Kielu
zaproponowat pewng modyfikacyg powyzszego
pogladu na tworzenie sie nadlistka u skrzekoéw,
a to na zasadzie swych badan nad salamandrag
plamistg (Salamandra maculosa). Podtug niego
ektoderma dolnej czesci zarodka tworzy sie z list-
ka wewnetrznego, drogg wtérnego réznicowania
sie duzych komérek zawierajgcych zéttko. W ten
sposéb nadlistek u skrzekéw pochodzitby z dwu
zrodet, zupetnie roéznych, co dotad nigdzie
zauwazonem nie bylo. Niezmiernie ciekawe
1 donioste spostrzezenia p. Gronroosa wymagaja
jednak— witasnie dla swej doniostosci —ponowne-
go stwierdzenia na tym samym materyale, jako
tez i drogg poréwnawcza,

J. T.

— Tworzenie sie krwi u minogi wedtug ba-
dan M. Ascoliego odbywa sie¢ drogg mitotyczna,
przyczem miode czerwone ciatka krwi moga
dzieli¢ sie karyokinetycznie tylko w krwi krazg-
cej. Biate za§ ciatka krwi rozmnazajg sie za-
rowno w naczyniach, jak i w tkance limfatycznej
nerki, a takze w zastawce spiralnej jelita.

(’An. biol.). J. T.

~ — Wplyw ruchu wody na rozwdj kijanek
Zabich badat doswiadczalnie E. Yung, wychowu-
jac w akwaryach, w ktérych woda byta nieustan-
nie i gwattownie poruszana, jaja i zarodki Rana
esculenta. Okazato sie, ze jaja $wiezo zaptodnio-
ne obumierajg szybko w tych warunkach, wsku-
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tek znieksztatcenn mechanicznych podczas proce-
sow brozdkowania i tworzenia sie listkéw zarod-
kowych. W przypadkach, gdy doswiadczeniu
poddawane byty zarodki, ktére zdazyty juz przy-
bra¢ wydtuzong, rybig posta¢, rozwéj ich odby-
wat sie w dalszym ciggu, aczkolwiek z nader
znacznym procentem $miertelnosci, szczegolniej
podczas pierwszych tygodni. Te z pomiedzy za-
rodkow, ktore zaczety juz odzywiaé sie S$luzem
je otaczajgcym, wzrastaty juz mniej lub wiecej
normalnie, chociaz ze znacznem opdéznieniem roz-
woju. Stanowczo w warunkach doswiadczenia
nie mogty odby¢ swej przemiany ostatecznej—
w bezogonowg posta¢ ptucodyszng, po ukoncze-
niu bowiem doswiadczen z catej porcyi poczafko-
wej pozostaty tylko dwie kijanki w wieku 8 mie-
siecy, podczas gdy ich réwiesnice, wychowywa-
ne w warunkach normalnych w celu kontrolowa-
nia doswiadczenia, odbyly swe przemiany w cig-
gu trzeciego miesigca. Te pozostate 2 Kkijanki
posiadaty wyglad potworny, podobny do wygladu
kijanki hodowanej w ciggu roku w znizonej
temperaturze : zauwazy¢ w nich mozna byto na-
der silne rozrastanie si¢ ogona, zaréwno na dtu-
gos$¢, jak i na szeroko$¢, oraz silny rozrost rogo-
wych tworéw szczekowych.

€. R). J. T.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W Krajowej Stacyi Doswiadczalnej bota-
niczno-roluiczej we Lwowie jest do obsadzenia
posada asystenta z ptaca roczng 1678 koron
i dodatkiem 10°/0 °d dochodéw Stacyi z analiz.
Kandydaci powinni mie¢ $wiadectwa z ukonhcze-
nia studyéw rolniczych lub botanicznych. Termin
zgtoszen do konca wrzesnia b. r. Blizszych wy-

jasnien udziela kierownik Stacyi, dr. Ignacy
Szyszylowicz, Lwow, ulica Badenich 7.
— 73-ci zjazd przyrodnikéw i lekarzy nie-

mieckich odbedzie sie w Hamburgu w dniach
22— 28 wrzes$nia. Procz zebran sekcyjnych ozna-
czono dwa posiedzenia ogélne i Kkilka posiedzen
wspélnych, na ktérych wygtaszane beda odczyty
ogo6lnej tresci lub przedstawione wyczerpujace
referaty o doniodlejszych wspoéiczesnych bada-
niach naukowych. Na pierwszem posiedzeniu
og6lnem moéwi¢ beda prof. Lecher z Pragi o fa-
lach elektrycznych Hertza i o postepach w ich
poznaniu, prof. Hofmeister ze Strasburga o go-
spodarstwie chemicznem komérki i prof. Boveri
z Wiirzburga o zaptodnieniu  Drugie posiedze-
nie ogélne wypetnig wyktady prof. Curschmanna
z Lipska p. t. ,,Medycyna i podr6ze morskie”,
prof. Nernsta z Getyngi o znaczeniu metod i teo-
ryj elektrycznych dla chemii i prof. Reinkego
z Kielu o sitach dziatajgcych w ustrojach zy-
wych. Na posiedzeniach wspélnych jednym z te-
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matéw bedzie ,,nowszy rozwdj atomistyki”. P.
Kaufmann z Getyngi mowi¢ ma o rozwoju poje-
cia jonow, p. Geitel o zastosowaniu nauki O jo-
nach gazowych do zjawisk elektrycznosci atmo-
sferycznej, p. Paul o znaczeniu teoryi jonéw dla
chemii fizyologicznej i p His o znaczeniu tejze
teoryi w medycynie klinicznej. Na posiedzeniu
wspdlnem sekcyj lekarskich przedstawiony be-
dzie przez profesorow Ehrlicha i Grubera refe-
rat o materyach ochronnych zawartych we krwi.
Na posiedzeniu zjednoczonych sekcyj przyrodni-
czych prof, Ostwald z Lipska moéwi¢ bedzie o ka
talizatorach, a profesorowie de Vries z Amster-
damu, Koken z Tubingi i Ziegler z Jeny przed-
stawia, wspolny referat o stanie wspotczesnym
nauki o pochodzeniu gatunkéw.
A. L

ROZMAITOSCI.

— Przeciw chorobie morskiej. W sierpniu
i wrze$niu r. b. ma sie odbyé w Ostendzie spe-
cyalny zjazd wraz z wystawg proponowanych
Srodkéw przeciw chorobie morskiej. Podczas
zjazdu beda odbywane publiczne préby rozmai-
tych $rodkéw, proponowanych przez uczestnikéw
zjazdu, ktdry bedzie sie sktadat z sekcyj naste-
pujacych :

1. Przyrzady zawieszajace, lub tez wszelkie
inne, majace na celu zmniejszenie wptywu koty-
sania sie statkéw. Plany statkdw specyalnych,
na ktérych podrézni byliby zabezpieczeni od cho-
roby morskiej.

2. Przyrzady, stuzace do unieruchomienia wne-
trznosci (pasy i t. p).

3. Odswiezanie powietrza w kajutach. Utle-
nianie ~ygenation”) chorych. Odwanianie lo-
kalow.

4. Wystawa $rodkéw hygienicznych, zapobie-
gajacych chorobie morskiej.

5. Lekarstwa i rézne $rodki,
morska.

6. Broszury, pisma i t. p., traktujgce o choro
bie morskiej u cztowieka i u zwierzat.

(Rev. Scient.). J. T.

leczgce chorobe

— Szczepieniu wscieklizny w instytucie Pa-
steura w r. 1900 poddato sie 1420 osob, z kto-
rych zmarto 11. Z pomiedzy tej liczby 6 oséb
zmarto w ciggu dni 15 po ukonczeniu leczenia,
jedna za$ —podczas kuracyi. Przypadkéw tych
nie nalezy uwaza¢ za wyniki leczenia nieudane-
go, gdyz na zasadzie doswiadczen nad psami
przekonano sig, ze os$rodki nerwowe 0s6b umie-
rajagcych w ciggu pierwszych dni pietnastu po
ukoriczonej kuracyi byly przewaznie zmienione
przez wplyw jadu jeszcze zanim szczepienie
mogto wptyw swdj wywrze¢. Dane statystyczne
przedstawiajg sie wiec jak nastepuje :
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Os6b leczonych . 1413
Zmartych e, 4
Odsetka $miertelnosci . 0,28

Na nastepujgcej tabliczce widzimy zestawienie
tych danych, z rezultatami, otrzymanemi w ciggu
lat poprzednich :

Lata Osbb leczonych Zmarto émi((:rdtzTr:I:Jas’ci
1886 2671 25 0,94
1887 1770 14 0,79
1888 1622 9 0,55
1889 1830 7 0,38
1890 1540 5 0,32
1891 1559 4 0,25
1892 1790 4 0,22
1893 1648 6 0,36
1894 1387 7 0,50
1895 1520 5 0,33
1896 1308 4 0,30
1897 1521 6 0,39
1898 1465 3 0,20
1899 1614 4 0,25
1900 1,420 4 0,28

Osoby, leczone w instytucie Pasteura, sg dzie-
lone na trzy kategorye : A, Bi C. 1)o pierw-
szej zaliczane sag przypadki, w ktérych zostato
sprawdzone doswiadczalnie, ze zwierzeta, ktdre
pogryzty pacyentéw, niewatpliwie byly dotkniete
wscieklizng; do drugiej—zwierzeta podejrzane
0 wscieklizne przez weterynarzy, wreszcie do
ostatniej zaliczajg chorych, pogryzionych przez
zwierzeta podejrzane, lecz u ktorych objawy
wscieklizny nie zostaly rozpoznane przez osoby
kompetentne.

(Rev. Scient.). J. T.

— Produkcya amiantu. Amiant znajduje sie
w licznych miejscowos$ciach kuli ziemskiej, lecz
najbardziej znane jego poktady sa we Wtioszech,
Kanadzie, na Nowej-Ziemi, w Stanach Zjednoczo-
nych, a takze w Ameryce potudniowej, w Chi-
nach, Japonii, Hiszpanii, Portugalii, oraz na
Wegrzech, w Niemczech i Kossyi. Niedawno od-
kryto go w Kraju Przylagdkowym i w Afryce $rod-
kowej. W przemysle jednak do czaséw ostat-
nich uzywajg przewaznie amiantu wtoskiego i ka-
nadyjskiego.

Amiant wioski znany jest od czaséw staro-
zytnych, ale dopiero od roku 1866 zaczeto stoso-
waé go do celow przemystowych, wyrabiajgc zen
tkanine amiantowa, papier azbestowy i rézne izo-
lafory. Jedna z kopalh witoskich, w dolinie Su-
zy, rozposciera sie¢ na przestrzeni 2 000 hekta-
row i wznosi sie na 1800 do 3000 m ponad
poziom morza. Druga, w dolinie Aosty, o 65 lcm
na pétnoc od Turynu, jest niezmiernie bogata
luchodzi za niewyczerpang. Materyal tu wy-
dobywany przedstawia sie w postaci diugich
wiokien bardzo mocnych i ttustych w dotknie-
ciu. Jestto odmiana, znana pod nazwg ,grey
fibre”.
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Trzecia z kopalh wioskich znajduje sie w Lom-
bardyi—w Valtelinie. Og6lna powierzchnia ko-
palu), podzielonej na pie¢ okregéw (,,komun”)
wynosi okoto 10 000 hektaréow. Wydobywajg tu
amiant w doskonatym gatunku, utrudnione sg
tylko $rodki komunikacyi z powodu nieréwnosci
gruntu i niemoznosci urzadzenia drég dogod-
nych. W tej kopali natomiast znajdujg sie¢ na-
der starannie wykute galerye i przejscia; bryly
amiantowe rozsadzajg tu zapomoca dynamitu.

Amiant kanadyjski rozni sie¢ pod wzgledom
mineralogicznym od wtoskiego : ten ostatni jest
amiantem prawdziwym, nalezy do grupy btyszczu
rogowego (hornblendy), podczas gdy odmiana
amiantu kanadyjskiego przedstawia sie jako chry-
zotyl, z grupy serpentynu. Amiant kanadyjski
wystepuje w postaci zyt rozmaitej grubosci, od
0,50 m do 0,90 to, czasem za$ do 1,20 m. Po-
dtug dtugosci wiokien rozrozniajg trzy gatunki
amiantu : widkna najdtuzsze stuzg do wyrabiania
tkanin azbestowych, krotsze za$, mniej poszuki-
wane obracane sg na wyroby mniej kosztowne,
jak np. tekture azbestowa, pokrywy do pane
wek w maszynach i t. p.

Najwazniejsze z poktadow kanadyjskich znaj-
duja sie w odlegtosci paru mil od Quebecu,
w okregach Thetford, Ireland, Coleraine i Wolfe-
town. Pokitady te poddawane sg eksploatacyi od
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r. 1878. W pierwszym roku wydobyto 50 tonn
produktu, lecz z pocza+ku nie znajdowat on wca-
le nabywcéw, tymczasem od r. 1884 do 1891
przemyst azbestowy wzmogt sie znacznie, i obec-
nie Kanada wysyfa znaczne iloSci amiantu. Eks-
port skfada sie przewaznie z amiantu 2-go i 3-go
gatunku, zuzytkowjwanego przez fabryki Sta-
néw Zjednoczonych. Amiant najlepszy (1-go ga-
tunku) znajduje sie tylko w okolicy Thetfordu,
i to w ilosciach niezbyt znacznych.

Amiant wioski, mniej wiéknisty, wymaga sto-
sowania specyalnych maszyn, kanadyjski za$ wy-
dobywa sie wprost z bryt, z zachowaniem wszel-
kich ostroznosci, aby tupanie odbywato sie w kie-
runku biegu widkien, dla ich zachowania. Na-
stepnie amiant przesiewaja przez specjalne si-
ta, aby oddzielic wiékna dtugie od krétszych.
Nastepnie wiokna te zostaja przerabiane w spo-
sob zupetnie zblizony do sposobu traktowania
tkanin zwyktych; przed spilsnieniem cienkich
widkien poddajg je specyalnej operacyi ,skon-
centrowania”.

Obecnie amiant znajduje zastosowanie przeszto
do stu réznych celéw. Dowodzi to olbrzymiego
postepu w tej gatezi przemystu, gdyz przed laty
jeszcze dwunastu, wyrabiano z niego tylko trzy,
lub cztery artykuty.

(Rev. Scient.) J. T.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 31 lipca do 6 sierpnia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyl meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ¥ Kierunek wiatru

= Temperatura w st C. Suma :

< 700 mm f- P H Szybkose w metrach q Dwagi

a . g Ba sekunde Opadu

7r. 1T 9w. 7r. 1p. 9w. Naiw.! Nain.

3iS. 535 532 515 187 234 228 253 *g7 69 NE5SW3SW3 —

iC. 5)6 50,i >81 19,0 233 224 248 169 68 E3NES5ES -

2P. 0,7 452 447 208 276 242 285 179 5« SE3SE7SW6 — « 0g.9p, MV wstr. S
3S. 4n4 (56 479 228 269 196 284 200 66 E3E3NEI 25 + odg. 5—6 p. m. chwi-
4n. 494 495 49,6 171 234 221 249 165 72  N3NES5N7 [lami ulewny
SP. 482 79 45 184 240 228 257 17,6 55 N3NE5W2 —

6W. 448 443 450 176 188 194 234 176 83 N3NE5NE2 0,0 9 dr. krotko 0 g. s30p. ni.
Srednie 48,1 21,7 67 2.5
TRESC. A. Wréblewski. Ogélne cechy jestestw zywych pod wzgledem ich sktadu chemicznego
i przemiany materyi. — O oddychaniu zarodkéw zwierzecych, przez dr. E, Godlewskiego syna. —
Badania H. Rubensa nad promieniami infraczerwonemi czesci widma; strescit G. — Kronika naukowa. —

Wiadomosci biezace. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.
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