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W DOLOMITACH.

Czasy Srednio-tryasowe. Cate Kra-
kowskie pod morzem a na oceanie
kilka wysepek na miejscu dawnych
Pratatr. To ich ostatnie szczatki.
W matej odlegtosci od nich rozrasta
sie (chwilowo) potezna rafa koralowa
w wodzie. Dolomity Biatego, Stra-
zysk, Nosala, Eysanek i t. d., to
z owych czaséw datujagca rafowa
skata.

Krakowa jeszcze niema.

Ani jego wiezyc, na ktorych od Swieta ko-
tyszg sie dzwony, szeroko niepokojac powie-
trze dokota, ze drzy rozgtosnie i tetni nad
miastem, rozszalate chwilami odzewem trgb
uroczystych, dudnieniem organdw i szelestem
trzepoczacych sie sztandarow.

Rozpedza sie wtedy z dzwonnic na oltarze,
z zczerniatych dachoéw na ulice, bijac w okna,
topocac sie po bruku, zalewajgc pobliskie po-
la poza miastem.

Niema jeszcze trojokiennych kamienic
w rynku, na ktdrych rumienig sie chwilami,
przyciemnione zlekka szarosciag muréw, jas-
krawe refleksy chiopskich chustek, spodnic
i sukman, co niby kwiaty barwne przypty-
wajg z poza Wisty i Rudawy i tloczg sie po
targowisku.

Niema plant, na ktorych zwykle gwarno,
niema wspaniale rysujgcej sie kruchty Sw.
Katarzyny, co w proch sie juz rozpada, ani
noza pod arkadami wprost Maryackich iglic,
co mowi o bratobdjstwie i o ztosci ludzkiej.

Przelewa sie tylko morze na tem miejscu,
sine morze... Mrowi sie falami i od czasu
do czasu przelotne wyrazy ciska, dziwnie nie-
zrozumiate, a te wzbijajg sie w gore niby
mewy a potem pryskajg opadiszy na wode
i W niej tona.

Niedaleko bielejg wybrzeza ptaskie, puste
i rozpalone.

Wzerajac sie dtugiemi jezykami w morze,
wygrzewajg sie w stoncu jak potwory, spie-
kotg odurzone, co na pomruk fal nie bacza.

Morze za$ dokota nich pluska, przegla-
da sie w storicu i I$ni, i niby pancerz ruch-
liwy btyska sie, toczac powoli swe zmarsz-
czki, na ktorych grzebienie siedzg spienio-
nej wody.

Raz bijg fale o siebie, poczem skupiwszy
sie wyrastajg w zielone gory S$niegiem przy-
prdszone, to znowu walg sie w otchtanie...

Czasem pulsujg wydymajagc 'sie jednym
rytmem i diugiemi szeregami zaciekle pru-
ja wode, wysuwajac przed siebie spienione
ostrza, niby dziwaczne gtowy spojone z drzg-
cych kropel.

Po chwili uderzajg o siebie, az piana zrywa
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sie i pryska w goére. Wezykowate linie macg
wtedy powierzchnie, to zaplatujgc, to bez
miary rozplatujgc. Im dalej w morze tein
gesciej sie zbijaja, wreszcie na widnokregach
zdajg sie zanika¢ a wygtadzone wody zlewac
w jedno z niebem.
W mgle przejrzystej gicie wszystko . ..
Nawet wyspy w oddali, co sie na morzu
malujg : skrawki niezatopionych dotad jesz-
cze Pratatr.
Przetrwaty burze, nawatnice i mocowaty
sie zwodg w po-
teznych  zapa-
sach.
Teraz sterczg
samotnie na o-
twartym ocea-
nie, obsypane u
stép piaskiem i
zcicha betkoca-
cg woda.
Niezwyciezo-
ne zdajg sie i
wieczne. ..
Lecz fale, co
rozbijaty sie na
ich wybrzezach,
druzgocac skate
twardg, nie zni-

knely.

Nawet  nie
$pig...

Cofnetly sigje-

no opodal na
szerokie morze,g
opasujac  wy-
sepki  $niezng
obraczka, ani na
chwile nie wy-
puszczajgc lich
ze swego zelaz-
nego pierscienia ztgczonych™gtéw i drapiez-
nych kleszczy.

Czekajg tylko na chwile sposobng, aby
zerwac sie do lotu i z krzykiem rzuci¢ sie na
swa ofiare ...

Na spienionym szlaku wodnym wzbijajg
sie tymczasem i tamig, kottujg i pienig.

Jakby bity o podwodne progi tak sie roz-
pryskuja, jakby powstrzymane nagle na swej
drodze tak burzg sie i kipia.

To rafa koralowa.

Z doliny Biatego.
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Niby budowla cyklopéw wyrosta na prze-
kor falom z dna morskiego, tuz pod po-
wierzchnig wody.

Najezona krzakami korali, rozpiera sie
w stonicu, teczujac wszystkiemi barwami.

Zielonkawe tony wodne powlekajg kazda
plame, wyciosujg z kazdego ksztattu wyrazi-
ste linie.

A cato$¢ w pstrosci tonie.

Eo oto na konarach i wapiennych pniacz-
kach, na wygryzionych gatazkach i kamien-

nych puharach
wysypaty  sie
mate gwiazdki.

Tu skaty ubra-
ty wdrzace, bia-
te plamki, tam
po brzegi wy-
pemnity  szkar-
tatem zbiorowe

kielichy.

Gdzieindziej
uSmiechajg sie
jesiennemi bar-
wami berbery-
sowych lisci i
jagdd, albo jak
attas ponuro mi-
goca, lub wene-
ckie szkio o-
blane $wiattem
ksiezycowem.

Jakgdybykto$
wymarzyt sku-

pi¢ wszystkie i-
skry w jednem
| miejscu, wszyst-
kie mozliwe
Swiatla na jed-
nej piedzi ziemi,
tak 1sni rafa.

Najbardziej za$ I$ni sie na samym kraju,
w miejscu gdzie fale $niezg sie i pienig, gdzie
sie najwiecej z nig szamoca.

Jeno nieco zwietrzaty tu barwy a w perla-
cej sie wodzie przybladty tonem opalu, kora-
lowe za$ krzewy, gdzieindziej wyrazne, maja-
czejg tu niby fantastyczne drzewa we mgle.

Pyt gwiezdny rozsiany w tej wodzie zdaje
sie by¢ z bladego turkusu ciosany, z magno-
liowych ptatkéw wykrawany lub z oszadzio-
nych jezyn lesnych.
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Poszczerbiona skala roi sie od szczelin.

W ich czarne czeluscie wlewa sie chwilami
stofice i zabarwia wode na btekitno, zdradza-
jac przepych i bogactwo na ich stropie. Nie-
pozorne i wyprezone ukwialy ozywiajg sie
nagle; jakby byly w chifskim ametyscie
rzniete tak sie blyszczg. Zdradziecko roz-
warte, kotysza sennie mackami, czyhajac na
zdobycz, aby ja pochwyci¢, wciagnaé wsiebie,
wyssac i wyrzuci¢ nazad. Na centkowanych
muszlach czernieja ich dziwaczne postrzepio-
nejcienie.

Wokoto tych
»Kwiatow” igra-
ja ryby. Gonig
sie wzajemnie ni-
by dzieci, pobty-
skujac w stonicu,
chwilami w kra-
snorostach tongc,
w czerwonych ich
draperyach, albo
pomykaja ku ot-
chitaniom  mor-
skim, w ktére sie
stacza wyzarty
mur rafowy.

Wszedzie zy-
cie skupione do
niebywatych gra-
nic.

Z morskich
gtebin u stdp ra-
fy  wyptywaja,
zlekka pulsujac,
mleczno-opalowe
dzwony meduz ku
powierzchni, po-
czem po chwili
w nich  znowu
tona.

Ukazujg sie ryby w przepaskach zatob-
nych, inne cytrynowe o fiotkowych ptetwach,
jeszcze inne nakrapiane malachitem wsrdd
wezykowaty ch cynobrowych prazkow.

Nagle, sptoszone, jednym tchem ucie-
kaja...

Opuscita bowiem kryjowke straszna, po-
tworna matwa, 0 oczach btyszczacych, wra-
zliwych bezmiernie i nienasyconych.

Nawet raki w takich chwilach [pierzchajg
przerazone.

Z doliny Biatego.
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Ale po chwili znowu zycie tetni gwarem.
Znowu z rur wykrzywionych strzelajg pto-
mienne kity i gtownie robakéw, znowu $lima-
ki rozpoczynajg swg wedréwke a kraby wy-
ciggajg szczypce.

Znowu I$ni rafa i znowu ogniem btyska.

Wszystkie kolory sptywajg ze sobg i drga-
jg niby czarodziejski chorat ...

Jako piwonie obok $nieznych azalei i brud-
nofiotkowych jagdd winnogronowych,f tak te
uk wiaty migoca, tak te korale, tak te jezow-

ce, tak ten Swiat
caly .. .

A dzis...

Dzi$ ani $ladu
wysp, ani $ladu
morza.

Jeno Tatry na
tem miejscu ster-
cza, Tatry co
rzezbig sie nad
rownig iku chmu-
rom pietrza.

Wynurzona za$
z gtebi morskich
rafowa skata wy-
dana jest na pa-
stwe wodzie i po*
wietrzu.

To poszarpane
dolomity  Stra-
zysk, Olczysk i
Biatego; co wspi-
najac sie dziko
wyrastajg w ka-
mienne igly, na
ktorych plozy sie
koséwka i rozpiera Diby gniazda orle.

To zamarte gruzowiska skamieniatych tu-
mow i kominéw, ponad ktéremi potoki hucza,
wypetiajagc marmurkowo-zytkowane cyster-
ny swa piang $niezng ...

To skata zawsze krucha i martwa, czy gdy
spada ku rumowiskom piargow, czy gdy
w powietrzu wisi jakby za chwile rungé miata
z toskotem w gotujace sie wiry potokéw, czy
gdy w sobie kryje zczerniate otwory niefo-
remnie wyzartych jaskin.
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Zawsze to tylko ta sama, wiecz-
nie szara, wiecznie martwa skata,
wydana na pastwe wodzie i po-
wietrzu.

| zyciu ...
Bo to takze 2zywiol gorgcz-
kowy, ktérego ptomyki wsze-

dzie biadzg i
skrami.

Na $niegu, w morzu, w ziemi.

One i tu na tych dolomitach
kruchych, szarych i martwych zy-
wo strzelajg.

| oto skoro biate $niegi staja,
wykwitajg na nich kepami gorycz-
ki, gencyany, co maja biekit o ta-
kiem natezeniu jak Zzaden kwiat
na ziemi. Pierwiosnki przy nich
ztote, aurykule gorskie.

wszedzie sypig

| oto latem zdtawe naparstnice, na tody-
gach skrzywione, otwierajg paszcze, jakby
odstraszy¢ chcialy bzykajace w okot metali-
cznie ISnigce muchy. Wtedy storczykéw pet-
no narkotycznych a na stokach z traw prys-
kajg wiechy wyzotkte, na ktorych trzmie-

Z dolipy Biatego.
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kotyszg, odurzone chwilowo miodem,

stoncem. ..

Wtedy zanika cudowne kwiecie Dryas, co
ma mleczne ptatki niby jabton, zlotogtow
rozwiera swoje strojng suknie a nad potokiem
skupiajg sie liscie podbiatbw w malownicze
darnie.

Wtedy jesien nadchodzi.

Wtedy buki niby ognie ptong, niby
wyspy krwawe na sinem tle igliwia
smrekowego. Na zrudziatych zbo-
czach wykwitajg osty srebrne wsrod
paproci a na skale plamig sie porosty,
z0tte jak siarka, rude jak palona sye-
na, szare jak sama skata.

Jarzebin jagody zwisajg ponad si-
klawami a wyzo6tkite jawory pz'zenika
mgta gorska. Wiedniejg trawy pto-
zace sie niby kaskady na olbrzymich
schodach dzikich wawozow.

Wtedy tonéw coniemiara — i roz-
rzutnej pstrosci.

Wtedy wydaje sie chwilami, ze zy-
cie po to plonie, aby czyhajac wy-
tacznie na te skale, rozplenic sie i za-
panowac na niej.

Nie po to, by wygryza¢ sie nawza-
jem, by kotowac¢ wiecznie nienasycone.

By by¢ w tozysku wiecznych tajem-
nic zawitem splataniem walk, burz,
drgnien, spalan, szamotan, skostnien
i powolnego skamieniania.

Ze istnieje po tO jeryo, by niero-
zerwanie z tg OpOkg tworzy¢ jednos¢,
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by by¢ z nig jak ongi razem, gdy jeszcze
pod wodg, byta na szlaku spienionych bat-

wanow .. . Mieczystaw Limanoiuski.

PAKE UWAG.

Nie moéwitem w tym szkicu-o samem powsta-
waniu dolomitéw. Odmalowatem tylko jedne
chwile z dtugiej epoki $rednio-tryasowej.— Jak
powstaty dolomity tatrzanskie, to jest dolomity
Srednio-tryasowe Biatego, Nosala, Strazysk, Ko-
piencow, Lysanek?

Zdaje sie, ze najprawdopodobniej w nastepuja-
cy sposob.

Okoto wysepek (M. Limanowski, O faunie wer-
fenskiej i wysepkach pratatrzanskich, Kosmos
1901 zeszyt 1) w pewnem oddaleniu porosty
najrozmaitsze korale i wodorosty wapienne budu-
jac rafowe skatki. Fale morskie uderzajac pod-
czas przyptywu i burzy, rozbijaty je na szarawy
wapnisty mut, ktéry porwany przez wode uno-
sit sie pewien czas (i wtedy przeobrazat sie che-
micznie w dolomit), a potem zwolna opadat na
dno morskie miedzy niemi a wybrzezem. W ten
spos6b z biegiem czasu powstaty dokota wysep
grube tawice dolomitycznych mutdéw = dzisiejsze
dolomity.

A ze wiekszo$¢ dolomitéw przechodzi dzi$
400 m, wiec doda¢ trzeba, ze proces ten trwat
cate dtugie, nieprzeliczone wieki.

| to doda¢ trzeba, ze dolomity budowaty sie
Z przerwami.

Oto chwilami wysterczaly z wody, wysycha-
jac w stoncu, twardniejgc, wykrystalizowujac
w swych zagtebieniach bulaste konkrecye kalcy-
tu precikowego lub tworzac skate brekczyowata,
tak czystg i tak charakterystyczng wéréd odmian
ziarnistych i cienkowarstwowych W Muzeum za-
kopianskiem jest przechowany taki kalcyt preciko-
wy i taki kawatek granitowy dolomitu brekczyowe-
go i warstwowego. Chwilami znowu (obojetne to
dla rzeczy, czy dno morskie zapadato sie powoli,
czy poziom wody si¢ podnosit) zatopione w wo-
dzie tawice pokrywaty sie lasami liliowcéw (kry-
noidow), dopdki tych zwierzat nie wyptoszyty
nowe opadajgce muty lub nawet piaski z ladu.

Wtedy pokrywaty sie podwodnemi polami wo-
dorostow rurkowych (daktyloporydéw) albo
chwilowo nawet $wiatem korali i takg jest wia-
$nie chwila mego opisu.

Potem znowu opadaty muty, znowu wynurzaty
sie tawice z morza i w ten sposob rosty, poteznia-
ty, pokad piaski pustynne nie zasypatly ostatecz-
nie catej rafy w Kajprze.

Takie tlumaczenie powstania dolomitow ta-
trzanskich ma za sobg duzo prawdopodobien-
stwa. Przedewszystkiem tlumaczy brak struk-
tury koralowej i samo ufawicenie, nastepnie czeste
stedolity, okruchowce, bryty kalcytu precikowego,
nie moéwigc juz o czestych bardzo zdeformo-
wanych daktyloporydach lub wapieniach kry-
noidowych.
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Nastepnie nie znajduje sie to w sprzecznosci
z dzisiejszemi poglagdami na budowe Tatr lub z po-
tozeniem dolomitéw w pasie dolnotatrzanskim.
Zdaje sie, ze wiasnie one sg przyczyng wytworze-
nia wielkiej linii dyzlokacyjnej.

Teoryg ta wog6le przypomina najnowsze spo-
strzezenia Agassiza nad tworzeniem si¢ wapieni
koto Florydy (A. Agasiz. The elevated lleef of
Florida w Il tomie franc. ttum. Suessa La face
de la terre, Paryz 1900, z licznemi dopiskami
ttumaczéw) oraz wybudowanie sie raf w innych
miejscach (Agassiz. The island and cordnls reefs
of Fiji. Cambridge 1899).

Co do przeobrazania si¢ czgstek wapnistego ko-
ralowego i wodorostowego mutu w dolomitach sg
Spostrzezenia Hogboma, ktéry wykazuje, jak taki
mut, przewaznie ztozony z weglanu wapnia a ma-
jacy w sobie tylko bardzo drobne $lady weglanu
magnezu, przez wylugowywanie pierwszego wzbo-
gaca sie w drugi i w ten sposéb przeksztatca sie
w wodzie morskiej na mniej lub wiecej czysty
dolomit. Podobne doswiadczenia czynit Klement
(Ueber die Bildung des Dolomits 1895).

M. L.

O ELEKTRYCZNOSCI ZWIERZECE.J.

Sto kilkadziesiat lat mineto od chwili, kie-
dy Galvani ogtosit zdumionemu $wiatu o wy-
kryciu przez siebie elektrycznosci zwierzecej.
Wies¢ ta jednak w poczatkowej przynaj-
mniej formie okazata sie nieprawdziwa, gdyz
niedtugo potem Volta wykazat inng prawdzi-
wa przyczyne zjawisk widzianych przez Gal-
vaniego i zapoczatkowat w ten sposob nowa
zupetnie gataz wiedzy ludzkiej. Galvani do
konca jednak zycia szukat wolnego od za-
rzutu sposobu wykazania sit elektrobodz-
czych w zywym organizmie. Nie udato mu
sie to jednak i dopiero w kilkadziesiat lat
pozniej Humboldt osiegnat cel, do ktorego
dazyt Gralvani. DoSwiadczenie Humboldta
jest tak proste, ze kazdy je powtdrzy¢ moze :
wystarczy odpreparowa¢ i odcig¢ nerw kul-
szowy (n. ischiadicus) zaby wraz z odpowied-
nig fopatkg i potozy¢ ten nerw na jakimkol-
wiek przecietym zywym miesniu w ten spo-
s6b, zeby dotknagt réwnoczesnie podtuznej
zdrowej i catej powierzchni miesnia oraz po-
przecznego $wiezego jego przekroju, a otrzy-
mamy skurcz tapki wskutek tego, ze przez
nerw przebiega prad miesniowy.

Sporo lat od tego czasu uptyneto; wspa-
niaty gmach nauki o elektrycznosci jest
w znacznej czesci wynikiem owocnych spo-
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strzezen i mysli Galvaniego i Yolty, o elek-
trycznosci za$ w istotach zywych wiemy nie
Wiele wiecej niz wtedy, zjawiska wystepu-
jace tu tak sg stabe, nikle itrudne do zmie-
rzenia, tak przytem zalezne od tysigca roz-
nych okolicznosci, a wobec tego tak zmienne,
ze jedno z najsilniejszych i najpewniejszych
narzedzi przyrodoznawstwa—analiza mate-
matyczna niewielkie nam dotychczas oddata
ustugi. Dopdki zas musimy sie zadowalac
badaniem jakosciowem, dopdki naszych ob-
sorwacyj nie mozemy ubra¢ w szate mate-
matyczng, dopOty i wiedza nasza w tym kie-
runku nader skromng bedzie.

Nie mam w tej chwili zamiaru pisac histo-
ryi nauki o elektrycznosci zwierzecej, gdzie
na tytutowej karcie stoi wielkie imie¢ Du
Bois Reymonda, chciatbym tylko przedsta-
wi¢ obecny stan naszych wiadomosci, taki
jaki z powodzi faktéw, obserwacyj i teoryj
coazien nieomal oglaszanych, mojem uda-
niem, wydoby¢ mozna.

Zacznijmy od zjawisk najprostszych. Wy-
preparujmy ostroznie nerw lub miesien,
przetnijmy go ostrg brzytwag i potézmy na
dwu t. zw. niepolaryzujacych sie elektrodach
w ten sposob, zeby powierzchnia podituzna
nieuszkodzona dotykata jednej elektrody,
przekroj za$ poprzeczny lezat na drugiej
elektrodzie i potaczmy elektrody z czutym
galwanometrem, a wykaze nam on obecnos¢
pradu elektrycznego. Przytem prad ten
w miare rozsuwania elektrod poczagtkowo
wzrasta, potem utrzymuje sie w mierze, na-
koniec stabnie. Jezeli zamiast galwanome-
tru wstawimy czuty elektrometr, to otrzy-
mamy réwniez wychylenie wykazujace réz-
nice potencyatdbw w tych punktach nerwu,
ktore dotykajg sie elektrod. Ta sita etek-
trobodzcza bedzie w miare przesuwania elek-
trod zmieniata sie réwnolegle z wyzej opi-
sanemi zmianami pradu, przytem nie prze-
wyzszg one nigdy 0,02 wolta. Jezeli obie
elektrody zetkniemy z podiuzng powierzch-
nig nerwu, to otrzymamy réwniez prad tylko
daleko stibszy. Kierunek pradu przytem be-
dzie zawsze jednaki : prad w galwanometrze
ptyna¢ bedzie od powierzchni podtuzne.)
mie$nia czy tez nerwu do przekroju po-
przecznego, co znaczy, ze przekrdj poprzeczny
bedzie odjeinny powierzchnia za$ podiuzna
dodatnia. Sity elektrobodzcze w nerwie z bie-
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giem czasu zmieniajg sie i ostatecznie prad
nawet catkowicie znikngé moze. To s3
fakty, wytlumaczenie za$ ich przedstawia
trudnosci nielada. Du Bois Reymond, kto-
ry pierwszy doktadnie opisat prad miesnio-
wy, przypuszczat, ze czasteczki nerwu i mie-
$nia sg utozone w pewien okreslony sposob,
ze prad ten innemi stowy jest wynikiem sa-
mej budowy tkanki pobudliwej i nazwat go
pradem spoczynkowym, prace jednak gtow-
nie Hermanna wykazaty, ze miesien wypre-
parowany idealnie, t.j. wcale nie uszkodzo-
ny, nie wykazuje zadnego pradu, ktéry
wystepuje dopiero z chwilg uszkodzenia.
Wspomniany badacz wypowiedziat zasade:
substancya 2zywa podrazniona jest elektro-
odjemng wzgledem znajdujacej sie w spo-
czynku. Skoro nerw lub miesien przecina-
my, to draznimy to miejsce i staje sie ono od-
jemnem. Zmniejszanie sie za$ z biegiem cza-
su pradu spoczynkowego, zwanego przez sie-
bie pradem demarkaeyjnym, Hermann przy-
pisuje stopniowemu zamieraniu nerwu. Je-
zeli mamy nerw uszkodzony, to przez jego
ostonki it. d. od powierzchni podtuznej do
przekroju ciggle ptynie prad, i my do galwa-
nometru wiasciwie odprowadzamy zawsze
tylko pewng gatgzke pradu, ta ostatnia oko-
liczno$¢ tlumaczy istnienie pradu w galwa-
nometrze, nawet wtedy gdy obie elektrody
dotykajg sie powierzchni podtuznej, a mia-
nowicie wtedy cze$¢ pradu ptynacego ciagle
przez nerw odgatezia sie do galwanometru.
Poglagdy Hermanna przyjete'sg obecnie
przez og6t fizyologow, jakkolwiek wiasciwie
niewiele one ttumaczg, a nawet w niektdrych
punktach nie mogg wytrzymac krytyki.
W ostatnich dopiero czasach kilku autoréw,
miedzy innymi prof. Cybulski, wystapito
przeciw Hermannowi prébujac prad nerwowy
wyttumaczy¢ na zasadach wspotczesnych teo-
ryj elektrochemicznych. Rozbiér jednak
tych kwestyj zaprowadzitby nas zbyt daleko.
Prad spoczynkowy ulega¢ moze pewnym
zmianom w zaleznos$ci od fizyologicznego sta-
nu nerwu: jezeli mianowicie wprawimy jakim-
badz sposobem nerw w stan czynny, to prad
spoczynkowy stabnie; zjawisko to zowiemy
wahaniem wstecznem. Nie pochodzi ono od
jakiego$ zwiekszenia sie oporu w nerwie,
tylko od zmniejszenia sie sity elektrobudzczej.
Wahanie wsteczne jest tym punktem $rodko-
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wym, kolo ktérego obraca sie cata obecna
elektrofizjologia, pochodzenie jego jest dla
nas jednak najzupetniej ciemne. Pierwszg,
i najwazniejszg moze kwestyg nastreczajaca
sie w badaniu tej zawitej sprawy jest od-
powiedZ na pytanie, czy wahanie wsteczne
jest niewatpliwg oznakg fizyologicznej czyn-
nosci nerwu, innemi stowy, czy niema moz-
nosci wywotania go w nerwie martwym lub
znarkotyzowanym. Od czasu do czasu ogta-
szane bywajg obserwacye, na ktdérych za-
sadzie niektérzy uczeni twierdza, ze moze
ono wystepowac i po Smierci nerwu. Jednak-
ze wszystkie te twierdzenia nie wytrzymujg
Scistej krytyki, wszedzie mozna znalez¢ bledy
w doswiadczeniu, a po ich usunieciu okazuje
sie zawsze, ze wahanie wsteczne jest zwigza-
ne z fizjologiczng czynno$cig nerwu, z nig
razem powstaje i z nig znika.

Jaki zwigzek istnieje miedzy temi zjawis-
kami?—niestety, nic o tem pewnego powie-
dzie¢ nie mozemy. Hermann stara sie to
wyttumaczy¢ na zasadzie swych twierdzen
o0 elektroodjemnosci czynnych miejsc nerwu;
taka fala odjemna przebiega¢ ma po nerwie
w sposob dos¢ skomplikowany, ktérego opisy-
waé tu blizej nie bede, i wywotywaé owo wa-
hanie wsteczne. Metoda jednak badan uzy-
wana przez Hermanna jest tak niedoktadna,
przyrzady jego sg zrodiem tylu bledow, ze
obserwacye te z wielkiem niedowierzaniem
przyjmowac trzeba. Inni badacze chcg wi-
dzie¢ w wahaniu wstecznem takie samo zja-
wisko, jakie wywota¢ i obserwowa¢ mozna
wt. zw. ,kernleiterze”, t. j. rurce z przecigg-
nietym wewnatrz drutem wypetnionej roz-
tworem jakiejkolwiek soli (elektrolitu). Tu-
taj jednak napewno mamy do czynienia
z obserwacyami btednemi, gdzie za wahanie
wsteczne przyjete zostaty tak zwane prady
elektrotoniczne. Jezeli mianowicie przez
dwa jakiekolwiek punkty nerwu bedziemy
przepuszczali prad staty, a zewnatrz tej czesci
nerwu, przez ktérg przeptywa prad, umiesci-
my dwie elektrody potgczone z galwanome-
trem, to z chwilg zamkniecia pradu otrzyma-
my w galwanometrze wychylenie; sato
wiasnie tak zwane prady elektrotoniczne.
Blizsze ich badanie wykazuje, ze od anody
pradu gtdwnego w kierunku na zewnatrz po-
tencyat spada, od katody za$ rosnie. Takiez
same prady powstajg w razie uzycia pradu
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przerywanego zamiast statego. Jezeli za$
uzyjemy cewki indukcyjnej, to, przynajmniej
wgranicach sity pradu uzywanej do do$wiad-
czen fizyologicznych, po obu stronach otrzy-
mamy narastanie potencyatlu w kierunku
na zewnatrz.

Prady elektrotoniczne w dotychczasowej
elektrofizyologii odgrywaty role wielka, zbyt
moze wielkg a w kazdym razie inng niz, mo-
jem zdaniem, odgrywac sa powotane. Za-
uwazone one zostaty w wyzej wspomnianych
»kernleiterach” i na tej zasadzie powstata
teoryg identycznosci przynajmniej zasad, na
ktorych jest zbudowany ,kernleiter” i nerw.
Okazuje sie jednak, ze w kazdej rurce lub
tez wannie wypetnionej roztworem soli, moz-
na zauwazy¢ takie prady elektrotoniczne.
Drut ma tutaj pewne znaczenie, ktdre jednak
dotychczas blizej nie jest wyjasnione. W kaz-
dym razie prady elektrotoniczne mogg po-
stuzy¢ do zbadania istoty nerwu : wiadomo,
ze np. nerw martwy lub narkotyzowany wy-
kazuje je znacznie stabiej. Zbadanie chocby
tej kwestyi moze przyczyni¢ sie do poznania
wielu wiasnosci nerwu.

Niektére wiasnosci tych pradéw elektroto-
nicznych wprowadzity w bigd caly szereg
elektrofizyologéw i sktonity ich do przypisy-
wania nerwom martwym wahania wsteczne-
go. Jezeli mianowicie bedziemy odprowa-
dzali do galwanometru prad spoczynkowy
a réwnocze$nie przepuscimy w niewielkiej
odlegtosci prady z cewki indukcyjnej, to
otrzymamy znizenie potencyatu u elektrody
galwanometru lezacej blizej elektrod cewki,
poniewaz za$ z warunkéw doswiadczenia wy-
nika, ze elektroda ta ma by¢ anoda, przeto
otrzymamy zmniejszenie pradu spoczynkowe-
go na$ladujace wahanie wsteczne. To zja-
wisko wystepuje i w nerwie martwym. Chcac
za$ przekona¢ sie, czy nerw daje prawdziwe
wahanie wsteczne, trzeba uzywa¢ pradu
przerywanego, jednokierunkowego; jezeli ze
zmiang jego Kkierunku nie zmieni sie Kkie-
runek wychylenia w galwanometrze, to mamy
wahanie wsteczne, jezeli za$ tak nie jest, to
widzimy tylko prady elektrotoniczne.

J. S.
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FAUNA
BIEGUNA POLUDNIOWEGO.

Ludy ucywilizowane, ludy uzywajace tele-
skopu, mikroskopu i... broni odtylcowej,
zapuscity swe zagony we wszystkie zakatki
globu naszego, zmieniajgc powoli caty wy-
glad ziem naszych, tepigc odwieczne postaci
zwierzece i roslinne, co sie na oddalonych
rozmnozyty ladach i niosgc wyrok zagtady
plemionom ludzkim, wstrzymanym w rozwo-
ju w poréwnaniu z biatymi zaborcami. Za-
zwyczaj tym zwycieskim pochodom ras bia-
tych przewodzi zadza zagarniecia ziemi,
ztota, skdr kosztownych, lub otwarcia no-
wych rynkéw dla zbytu ptoddw ich wiasnej
wytworczosci. Sg jednak na planecie naszej
okolice tak szczesliwe, ze nie ogladaty nigdy
dotad ani chciwej twarzy kupca, ani blasku
bagnetéw Zonierskich. Biale okolice pod-
biegunowe dotad witaty mrokami swej po6t-
rocznej nocy, lub chtodnemi blaskami swego
szesciomiesiecznego lata—tylko w skory owi-
niete bohaterskie postaci pionerow wiedzy,
gonigcych za poznaniem naukowem nowych
prawd, nowych zjawisk, narazajgcych swe
zycie w imie poteznego gtodu myslowego
ludzkiego ducha, ktéry musi wszedzie upa-
trywac ogniw wiecznego taficucha przyczyn
i skutkéw, i dla ktérego niedostepne $nie-
zyste przestworza biegunowe sg kraing row-
niez ponetng, jak i drgajgce przepychem zy-
cia—gaje zwrotnikowe.

Wiadomo, ile wysitkéw ztozyli geografo-
wie, geologowie i t. p. w celu poznania okolic
biegunowych. | dla biologéw te obumarte
w wiecznym lodzie pustynie, réwniez oddaw-
na palagcg przedstawiaty zagadke. Przed
laty wielu, gdy wiecej, anizeli dzi$ dawali sie
unosi¢ fantazyi przedstawiciele nauki o zy-
ciu—na biegunie umieszczano siedlisko istot
dziwacznych, a wr. 1756 de Maillet, zalicza-
ny przez Quatrefagesa do poprzednikéw Dar-
wina, przypuszczat, ze przemiany gatunkow
zwierzecych, jeden w drugi, w ciggu zycia
jednego pokolenia odbywac¢ sie inoga, i ze te
metamorfozy fantastyczne na biegunach sie
odbywajg. Dzi$ dalecy jestesmy od rojen
podobnych : wspotczesne badania biologicz-
ne, w okolicach podbiegunowych prowadzone,
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majg za swe zadanie—poznanie przedstawi-
cieli fauny tamecznej, ich sposobéw zycia,
organizacyi, rozmieszczenia, i w ten sposob
rozszerzenie ogolnych praw zoogeograficz-
nych.

Jedng z wypraw najptodniejszych pod
wzgledem naukowym jest stynna antarktycz-
na wyprawa belgijska de Gerlachea, wypra-
wa szczegOlniej dla nas z przyjemnem zi3-
czona wspomnieniem, ze wzgledu, ze dwu
uczonych polskich: p. Henryk Arctowski
i A. Dobrowolski, brato w niej udziat, Swie-
tnemi uwienczony rezultatami. Badania
zoologiczne podczas tej wyprawy prowadzit
miody uczony, p. Emil Racovitza, i wiasnie
przedmiotem artykutu niniejszego bedzie ze-
stawienie cech charakterystycznych fauny
bieguna potudniowego, zaczerpnietych z jego
konferencyj, wygtoszonych w Sorbonie.

W najbardziej na potudnie wysunietym
punkcie, do ktérego dotarta wyprawa belgij-
ska, w ciesninie de Gerlachea, ograniczonej
ze strony zachodniej wysepkami archipelagu
Palmera, ze wschodu za$ lagdem Danco 1),
w pustyni lodowej, gdzie linia $niegu wiecz-
nego opuszcza sie do poziomu morza, na za-
martym ladzie Antarktydy, zycie organiczne
nader nielicznych posiada przedstawicieli.

Z ros$lin kwiatowych jedna trawiasta Aira
antarctica wiedzie tu zywot ubogi; naogot
niema ani mchéw, ani paproci, ni porostow
i wodorostow. Na pionowych, zwrdconych
ku storicu $cianach skalnych, gdzieniegdzie
szare lub zote plamy porostow przeciwsta-
wiaja sie martwocie powszechnej. Tylko gdy
$niegi roztopig sie w ogrzanych stoficem na
czas krotki szczelinach skalnych—w matych
zbiornikach powstatej stad wody stodkiej —
legng sie drobnowidzowe wodorosty, okrzem-
ki, oscylarye i bakterye, lecz i te krdtko
trwaja.

| Swiat zwierzecy rowniez nielicznych po-
siada tu przedstawicieli: z pomiedzy owadow
znaleziono tu skoczogona—Podurella, o czar-
no-niebieskawem ubarwieniu, oraz przedsta-
wiciela dwuskrzydtych—Belgica antarctica
o skrzydtach zmarniatych zupeinie, jak wo-
golo wszystkie owady wysp oceanicznych:

* Nazwanym tak od imienia uczestnika wy-
prawy, ktéry podczas niej stracit zycie.
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nie moga sie one powierzac sile wiatréw, bo
grozi im to utopieniem, wiec drogg doboru
narzady lotu znikng¢ musialy. Pozatem
widziano tu trzy lub cztery gatunki rozto-
czow (Acarina).

We wspomnianych wyzej matych zbiorni-
kach wody stodkiej, podczas krotkich okre-
sow cieplejszych rozwija sie dos¢ liczna fauna
drobnowidzowa : wiec wymoczki, wrotki (Ro-
tatoria), niesporczaki (Tardigrada), oblence
(Nematodes)—formy najtatwiej umiejgce sie
zastosowa¢ do twardych warunkow bytu.
Wszystkie te istoty posiadajg w stopniu wy-
sokim zdolno$¢ otorbiania sie i zapadania
w stan zycia utajonego i w ten sposob utrzy-
mania sie przy zyciu bez wzgledu na abso-
lutne wysychanie lub zamarzanie Srodowiska
wodnego.

Po za tymi statymi mieszkaricami tych
przestrzeni zlodowaciatych, napotykajg sie
tylko istoty najwyzej uorganizowane—zwie-
rzeta kregowe, a mianowicie ptaki i ssace,
t. j. postaci posiadajgce wysoko rozwiniete
narzady ruchu, i mogace przebywac w tych
okolicach obumartych tylko podczas pory
cieplejszej.

Wiec z pomiedzy ptakow gniezdzi sie ta na
drobnych wysepkach czajka o upierzeniu bia-
fo szarem z pregg brunatng—Larus domini-
canus, zywigca sie mieczakami, i pozostawia-
jaca na jednem miejscu ich skorupy. Ja-
skotka morska (Sterna), oraz Megalestris
antarctica, wraz z kilkoma rodzajami petreli
dopeiniajg te faune ptasig. Z pomiedzy
tych ostatnich wielka Osstfraga gigantea,
z dziobem poteznym zatacza kregi olbrzymie
w powietrzu, upatrujgc trupow fok, ktore
wzrokiem swym, silnym nadzwyczaj, z dale-
kich bardzo dostrzega odlegtosci. Ptak ten,
bedac rannym, broni sie¢ od schwytania wy-
rzucajgc na napastnika zawarto$¢ swego zo-
tadka i oblewajac go w ten sposob ohydna,
rozktadajgcg sie ciecza. Ptaki te odznacza-
ja sie ciekawag rozmaitoscig ubarwienia,
Swiadczacg podlug p. Racovitza o nieusta-
leniu sie pewnej okreslonej barwy u tego ga-
tunku.

Najmniejszym z przedstawicieli ptasiej
fauny antarktycznej jest rowniez rodzaj pe-
treli—Oceanites oceanicus. Pozatem na na-
gich skatach, w ptaskich gniazdach, uwitych
z wodorostow, gniezdzi sie rodzaj kormorana
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(Phalacocorvus sp.), odznaczajacy sie nie-
zwykiem przywigzaniem do swych pisklat.

Wszystkie te wyzej opisane ptaki sg spo-
krewnione z formami, zamieszkujgcemi oko-
lice mérz europejskich.  Z kolei przejdziemy
do postaci, wiasciwych wylgcznie strefom
podbiegunowym.  Tutaj przedewszystkiem
zaliczy¢ nalezy dwa rodzaje : Aptenodytes
i Pygoscelis—przedstawicieli bezlotnych pin-
gwinow.

Wyprawa napotkata tutaj gatunki: Apte-
nodytes Forsteri, Pygoscelis Adeliae, Pygo-
scelis antarctica i Pygoscelis papua. Ptaki
te w ilosciach niezmiernych gniezdzg sie
w okolicach ciesniny de Gerlachea. Zdaleka
juz wyprawa styszata gwar tych gromad pta-
sich, oraz ... wyczuwata zapomocg powonie-
nia blisko$¢ tych ,miast” bezlotkbw, mato
troszczacych sie o czysto$¢ swych siedzib.

Zoolog wyprawy, p. E. Racovitza uczynit
wiele ciekawych spostrzezenn nad obyczajami
tych ptakdw polarnych, gromadnie zyjacych.
Tak np. Pygoscelis antarctica gniezdzi sie
gromadnie w jednej miejscowosci, przyczem
kazda para pilnuje nader czujnie granic
swojej ,,posiadtosci” wokoto gniazda i pro-
wadzi nader ozywione ,kidtnie” i bojki z sa-
siadami, ktérzyby weszli na jej terytoryum.
Stad niemilkngca nigdy wrzawa w tych gmi-
nach ptasich.

Bardziej pokojowem usposobieniem odzna-
cza sie gatunek pokrewny—Pygoscelis papua.
Ptaki te posiadajg bardzo interesujgcg insty-
tucye—wychowawcow miodego pokolenia:
miode piskleta bawig sie wokoto swych
gniazd pod wzrokiem pilnie na nie baczg-
cych ,,pedagogdéw”, rozstawionych jako pla-
cOwki na krawedziach skaty, gdzie sie znaj-
duje gniazdo i niedopuszczajgcych miodych
do miejsc, skad moglyby sie stoczy¢ w prze-
pas¢. Te czynno$ci wychowawcze spetniajg
wszyscy cztonkowie gminy podtug Scisle okre-
$lonej i przestrzeganej kolei. Zoolog fran-
cuski miat sposobnos$¢ przygladac sie zblizka
i przez czas dtuzszy wszystkim ewolucyom
tych ptakéw, mato zresztg ptochliwych.
Przekonat sie on, ze owi ,wychowawcy” tyl-
ko pilnujg miodych, lecz nie troszczg sie
o ich zywienie, co przypada w udziale wy-
tacznie rodzicom, przylatujgcym co pewien
czas, szybko odnajdujgcym swe mate we
wspolnej gromadce, i zywigcym je drobnemi
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skorupiakami pelagicznemi, przechowywane-
mi w poteznem wolu.

Ciekawym jest, z punktu widzenia zoopsy-
chologicznego, fakt, ze wtych gminach bez-
lotkow, ktore obraty sobie siedzibe w miejsco-
wosciach mniej niebezpiecznych, gdzie zbyt-
nie oddalenie sie od gniazd nie grozi piskle-
tom zagtadg—placéwki ,,wychowawcow” sa
nieliczne, lub niema ich weale. Swiadczy to,
ze inteligencya tych ptakow potrafi zastoso-
wac urzadzenie spoteczne do warunkdéw topo-
graficznych, i ze nie sa one wiedzione wylgcz-
nie nieSwiadomym, mechanicznym instynktem,

Oba wymienione wyzej gatunki bezlotkéw
sg postaciami, wihasciwemi wyltgcznie faunie
bieguna potudniowego; tak samo nienapoty-
kajg sie poza temi okolicami ptaki z rodziny
Chionidae: Chionis minor zamieszkuje wyspy
Kerguelen, a Chionis alba zostat kilkakrotnie
zauwazony przez wyprawe belgijskg na lg-
dach Antarktydy. Jestto ptak o ubarwie-
niu zupetnie biatem, wielkosci duzego gotebia,
z dziobem, pokrytym dziwacznemi naro$la-
mi, jakby schowanym w pochwie (skad na-
zwa francuska ptaka—,Bec en fourreau”).
Gniezdzi sie w roslinach skalnych i wysiadu-
je zazwyczaj dwoje pisklat, pokrytych szarym
puchem. Jestto jedyny z ptakéw antar-
ktycznych o palcach bez pletw, to tez nie kar-
mi sie on zwierzetami morskiemi, lecz wodo-
rostami, pokrywajacemi skaty na ptytkich
wybrzezach.

Najwiekszym z pomiedzy wszystkich przed-
stawicieli fauny ornitologicznej na Antarkty-
dzie jest nazwany przez p. Racovitza ,cesa-
rzem bezlotkbw” (L’Empereur des Man-
chots) — Aptenodytes Forsteri. Dochodzi
on do 1,10 m wysokosci i wazy do 40 kg.
Jego czarna o zielonych odcieniach glowa
jest stosunkowo niewielka i zaopatrzona
w dtugi dziéb czarny z dwiema pregami: nie-
bieskg i szkartatng. Ubarwienie grzbietu
jest ciemne z niebieskiemi plamami, brzucha
za$ i piersi— ol$niewajaco biate z lekkim
ztotawym odcieniem. Précz tego z kazdej
strony gtowy znajduje sie plama pomaran-
czowa, a na ramionach—waskie czarne na-
ramienniki.

Silnie wspierajac sie na trojnogu, utworzo-
nym przez szerokie uptetwione nogi i ogon
z mocnemi i gietkiemi pidrami, bezlotek
zwiesza swobodnie swe skrzydta, ktore nie
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stuzac mu nigdy do lotu, przeksztatcity sie
w szerokie wiosta. Calemi godzinami prze-
chadza sie on wolno i majestatycznie ponad
szczelinami, wypetnionemi wodg, wytawiajac
niezliczong ilo$¢ raczkéw, przewaznie szcze-
ponogéw (Schizopoda). Nie znajac, z powo-
du swej wielkosci i sity, prawie zadnych wro-
gow, ptak ten i wobec zblizania sie cztowieka
zachowywat sie z pewng pogardliwg obojetno-
$cig, i na dotkniecia odpowiadat niedbatemi
uderzeniami dzioba; dopiero gdy poczut sie
chwytanym—zaczat rozdziela¢ wokoto siebie
tegie razy swerni twardemi, cho¢ zmarniatemi
skrzydtami, tak ze mysliwym udato sie go
ubezwiadni¢ dopiero po otrzymaniu powaznej
porcyi sincow i guzow.

Tyle o faunie ptasiej, rzucajgcej sie prze-
dewszystkiem w oczy podréznikow w tych
krainach lodowych. Co do zwierzat ssacych,
to p. Racovitza podaje opis kilku gatunkow
fok, a mianowicie: Leptonychotes Weddeli,
Lobodon carcinophaga, Ommatophoca Ros-
sii i Ogmorhymus leptonyx. .Ostatni jest
najwiekszym z pomiedzy wszystkich fok
antarktycznych : diugos¢ jego dochodzi do
trzech metrow. Z pomiedzy wielorybdw wi-
dziano tu jubarte (Megaptera boops) oraz
Balaenoptera SibbaldU Wieloryby niekiedy
licznemi stadami zachodzg w okolice prze-
smyku de Gerlachea.

Wszystkie te wymienione wyzej gatunki
zwierzat kregowych przedstawiaja, ze tak po-
wiemy, dekoracyg sceneryi antarktycznej.
Dla poszukiwan nad biologig okolic Antar-
ktydy nier6wnie, wazniejsze znaczenie przed-
stawia Swiat istot znacznie mniejszych, nie
tyle bijagcych w oczy, lecz zato kryjacych
w tajnikach swej organizacji wiele ciekawych
stronic historyi zycia w zlodowacialej pusty-
ni. Ta drobna fauna szczelin skalnych, te
drobnowidzowe istoty, ktére korzystajg z krot-
kich kilku tygodni antarktycznego lata, gdy
skosne promienie bladego storica roztapiajg
troche $niegu i lodu, pozwalajgc im rozmno-
zy¢ sie w nawpot-wysychajacej lub wymarza-
jacej katuzy—oto prawdziwa skarbnica dla
biologéw, szukajacych materyatu do badan
w okolicach bieguna potudniowego.

Dzieki wzorowo urzadzonej pracowni bio-
ogicznej na ,Belgice”, zaopatrzonej we
wszystkie narzedzia i odczynniki, jakiemi po-
stuguje sie nauka wspdiczesna, dzieki nie-
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zmordowanej pracy cztonkéw wyprawy, udato
sie zebra¢ obfity materyal, dotyczacy antar-
ktycznych mieczakdw, stawonogéw, robakow,
a takze wymoczkow, wodorostow i t. d. Ma-
teryat ten, przywieziony do Europy, dotad
jeszcze nie moégt by¢ zbadany w catej swej
rozciagtosci, trzeba bowiem na to bedzie
moze kilkunastu lat pracy wielu biologow.
W przysztosci wiec dopiero dowiemy sie
szczegotow dotyczacych budowy, zycia, roz-
mnazania sie tych istot drobnych, a wytrwa-
tych, co pomimo caltej srogosci klimatu, po-
mimo calej martwoty lodowych pustyn
Antarktydy S$wieca przeciez tryumf wiekui-
stego i powszechnego procesu zyciowego,
nawet w tych najbardziej jatowych i obumar-
tych okolicach naszego globu.
Jan Tur.

TABLICE
DO MNOZENIA | DZIELENIA.

We wszystkich naukach matematycznych
stosowanych, jak w astronomii i geodezyi,
meteorologii, naukach technicznych i fizyce
zachodzi codziennie potrzeba wykonywania
dtugich, czestokro¢ nader zmudnych, czyn-
nosci rachunkowych. Jestto jedna z zasad-
niczych cech nauk powyzszych, w ktdrych
wiasnie o to chodzi, aby wyprowadzone wzo-
ry teoretyczne daty rezultaty liczbowe,
zgodne z doswiadczeniem.  Wykonywanie
wszystkich, nastreczajgcych sie tu dziatan,
przedstawiatoby wogdle olbrzymie trudnosci
rachunkowe, gdyby juz zawczasu nie pomysla-
no o utozeniu specyalnych tablic, utatwiajg-
cych obliczenia. W tym wzgledzie epokowe
naturalnie znaczenie ma wynalezienie loga-
rytméw, ktére zawdzieczamy pracom Napie-
ra, Biirgi, Ursinusa, Krugera i Briggsa.
Od konca wieku X VI do dni dzisiejszych ta-
blice logarytmiczne sg w tak powszechnem
uzyciu, ze trudno bytoby nam obecnie nawet
wyobrazi¢ sobie wykonywanie np. wyciggania
pierwiastkow bez uzycia logarytmow. Mimo
to jednak w pewnych razach, np. gdy we
wzory lub oddzielne ich cze$ci wchodzg sumy
lub roznice, stosowanie logarytméw nie jest
dogodnem; brakowi temu zapobiegajg zreszta
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specyalne, wynalezione przez Gaussa tablice
ktore w razie znaczniejszych liczb z korzy-
$cig dajg sie uzywac.

Co dotyczy specyalnie mnozenia i dzielenia
tréj lub czterocyfrowych liczb, to, jakkol-
wiek logarytmy dajg tu znakomite utatwienie
wporéwnaniu” bezposredniem wykonywaniem
dziatan, jednakowoz co do szybkosci i do-
ktadnosci w wyliczeniu nie wyczerpujg jeszcze
praktycznie kwestyi. Zrozumiate ze strony
wszystkich rachujgcych dazenie, aby zadano
iloczyny liczb znacznych mozna bylo wprost
odczytywaé, doprowadzito witasnie do utoze-
nia specyatnych tablic mnozenia i dzielenia.
Praktyczno$¢ i uzytecznos¢ takich tablic sta-
je sie najzupetniej jasng, jezeli sie zwazy, ze
dla liczb tr6j i czterocyfrowych nie wy-
starcza uzycie cztero i nawet pieciocyfro-
wych logarytméw; inne za$ sposoby mecha-
nicznego wykonania obliczen, jako to lineaty
logarytmiczne lub maszyny rachunkowe sg
albo mato doktadne, albo zbyt kosztowne,
aby sie nadawaly do powszechnego stosowa-
nia i uzycia.

Pierwszym, ktdry utozyt tablice do mnozenia
i dzielenia, byt dr. Crelle, autor wydanych
wBerlinie wr. 1820 ogromnych tablic, pozwa-
lajacych wprost odczytywacé iloczyny tréj cyfro-
wych liczb przez tréjcyfrowe. W razie wiek
szej liczby cyfr iloczyn znajdowat sie, roz-
dzielajgc go na dwa iloczyny, ktore nalezato
nastepnie doda¢ wzajemnie. Podobne tablice
wydat takze w Paryzu Oyon; tablice Oyona
miaty uktad nieco dogodniejszy od tablic
Crellego, posiadaty jednakowoz wporéwnaniu
z ostatniemi te stabg strone, Ze juz iloczyn
liczby tréjcyfrowej przez tréjcyfrowg nalezato
rozdziela¢ na dwa iloczyny szczegdtowe i do-
dawa¢ oddzielnie. Tak np. nie mozna bylo
znalez¢ wprost, jak u Crellego, iloczynu
357 X 643, lecz nalezato utworzyé 357 X 600
i 357 X 43 i iloczyny te doda¢. Naturalnie,
ze taka czynno$¢ rachunkowa dla szybkiego
odnajdowania iloczynéw nie jest dogodna.

Wogole, jakkolwiek tablice mnozenia i dzie-
lenia Crellego byty w czestem uzyciu w ra-
chunkach, czego dowodem sg liczne powtorne
wydania, to jednakze nie wolne byly one od
pewnych praktycznych usterek, ktdre doma-
galy sie usuniecia. Do tych wad zaliczy¢
nalezy ogromne rozmiary ksigzki, nagroma-
dzenie na jednej stronicy mnostwa liczb,
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rozsegregowanych w pionowe i poziome sze-
regi, wskutek czego tatwo byto uczyni¢ biad,
biorgc liczbe z nieodpowiedniego szeregu
i procz tego szeregi te wymagaty naprezonej
uwagi i nuzyty wzrok bardzo predko.

Wskutek przyczyn powyzszych pomyslano
0 zmianie ukiadu tablic Crellego i o mozli-
wein skréceniu zawartego w nich materyatu
liczbowego. Probe pierwsza w tej mierze wy-
konat architekt berlinski Henselin, wydajac
w r. 1897 tablice do mnozenia i dzielenia,
pozwalajace, jak powiedziane jest w nagtow-
ku, znajdowac kazdy iloczyn z ,,btyskawiczng
szybkoscig”. Przesadnego tego tytutu nie
sprawdza jednak bynajmniej ukiad tablic,
ktéry zresztag niewiele sie rozni od tablic
(Jrellego i nuzace dla oka pionowe szeregi
liczb sg tu utrzymane, a jedyne ulatwienie
polega tu na nalepieniu do stronic osobnych
cyfrowych nagtowkéw, co pozwala odrazu
bez szukania odkrywac stronice z zgdanym
iloczynem. SzczegOlniej niedogodnem jest
w tablicach Henselina wykonywanie dzielenia,
ktére, bedac dziataniem odwrotnem wzgle-
dem mnozenia, moze by¢ przy pomocy kaz-
dych tablic mnozenia wykonywane.

Wskutek tego tablice Henselina mimo
swego szumnego tytutu nie znalazlty szer-
Szego uznania i nie wyrugowaly z uzy-
cia obszernych tablic Crellego; natomiast
Swiezo wydane skrdcone tablice J. Ernsta J
nadajg sie do tego celu wybornie.

Ernst zmienit zasadniczo ukiad tablic
mnozenia, jaki im pierwotnie dat Crelle.
Szeregi liczb sg u niego tylko poziome i kaz-
dy mnoznik od 2 do 1000 jest osobno wypi-
sany. Mnozenie dwucyfrowych liczb przez
trojcyfrowe odbywa sie tu bezposrednio; gdy
zas mamy utworzy¢ iloczyn z trojcyfrowych
liczb, np. 847 X 523, to szukamy stronicy
z mnoznikiem 523 i dodajemy nastepnie dwa
iloczyny 523 X 840 -f- 523 X 7, ktore wprost
znajdujemy; przy pewnej wprawie dodawanie
to uskutecznia sie pamieciowo i wykonywa
sie rachunek w bardzo krétkim czasie.

Réwniez fatwem w tablicach Ernsta jest
wykonywanie dzielenia. Jezeli np. chcemy
podzieli¢ 52 633 przez 484, to szukamy na-

B J. Ernst. Abgekiirzte Multiplikations-Re-
chen-tafeln fur sammtliche Zahlen von 2—1000.
Brunswik 1901.
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przéd stronnicy, odpowiadajacej dzielnikowi
484, a z wypisanych przy nim liczb bierzemy
najblizszg do danej dzielnej. W ten sposob
odczytamy pierwsze cyfry ilorazu, a nastepnie
tworzac reszte, idziemy wten sposéb dalej
i wyliczamy iloraz z zadang doktadnoscia.
Tablice Ernsta sg nader praktyczne w uzy-
ciu i zastugujg, zdaniem naszem, na uwage
tych wszystkich, ktérzy z rachunkami majg
do czynienia.
Wiad. Oor.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zawarto$¢ dwutlenku wegla w powietrzu
atmosferycznem wynosi S$rednio 3 objetosci na
10000 obj. powietrza, podlega wszakze do$¢
znacznym wahaniom, zaleznie od warunkéw
miejscowych, od pory dnia, od stosunkéw pogo-
dy, pory roku i wreszcie od wasciwosci wegeta-
cyjnych. Posrod wiekszych mas lgdu statego
wiecej jest dwutlenku wegta anizeli na wybrze-
zach morskich lub nad morzem. llos¢ jego wzra-
sta nad lagdem i opada nad morzem podczas no-
cy, natomiast opada nad lgdem i podnosi sie nad
morzem podczas dnia. Przyczyne tego Fodor
i Woliny upatrujg w tem, ze z jednej strony nad
ladem powietrze dolnych warstw i powietrze
gruntu bogate w C02 i rozgrzane wieczorem
wzbija sie do gérnych warstw atmosfery, z dru-
giej za$ strony nad morzem najwyzsze warstwy
wody podczas ogrzewania dziennego oddajg te
ilosci dwutlenku wegla, ktére pochtonety przes
noc. Roslinno$¢ zmniejsza ilo$¢ dwutl. wegla :
tak np. Woliny wykazat na 0,2 m nad uprawnym
gruntem 3,88 objet, a na wysokosci 2,0 m 3,6
objetosci dwutl. wegla, gdy tymczasem na tych
samych wysokos$ciach nad ziemig lezacg odiogiem
byto 4,43 i 3,82 obj. W zwigzku z tem zjawi-
skiem zawarto$¢ tlenu nieco jest wieksza w okre-
sie wegetacyjnym anizeli w innych porach roku.
Wedtug oznaczen Kreuslera zawartos¢ tlenu wy-
nosita w styczniu 20,910%, w maju 20,910,

w czerwcu 20,917, w lipcu 20,918, w sierpniu
20,920, we wrzesniu 20,913, w pazdzierniku
20,909 a w listopadzie 20,905°/0. Pora desz-

czowa zmniejsza, $nieg zwieksza zawarto$¢ dwu-
tlenku wegla w powietrzu. Wieksza jest tez za-
warto$¢ w porze mglistej anizeli podczas jasnych
pogodnych dni. Powietrze w Manchesterze za-
wieratlo wedtug badari Smitha w dnie mgliste
6,79 objet.,, w dnie pogodne 4,03 objet. dwutl.
wegla; powietrze londynskie, wedtug badan Rus-
sela, zawierato 7,2 obj. w mgliste a 4,0 obj.
w pogodne dnie. Wiatr zwieksza zawarto$¢ dwu-
tlenku wegla w powietrzu, jezeli wieje z okolicy
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o obfitszej ilosci COa (wiatry z ladu), zmniejsza
zas, jezeli przychodzi z okolic ubozszych w C02
(wiatry morskie). Letts i Blake dowiedli, ze
wogéble zawarto$¢ dwutl. wegla w atmosferze
osigga minimum w lecie, a maximum w zimie.
Pogodne powietrze letnie, sprzyjajace rozwojowi

ro$linnosci, zmniejsza zawarto$¢ C02 w po-
wietrzu.
(Prometheus). A. L.

— Rozpuszczalno$¢ gazéw w rozpuszczal-
nikach organicznych. Po badanich Bunsena,
ktéry oznaczyt rozpuszczalno$¢ najrozmaitszych
gazéw w wodzie i alkoholu w temperaturze od 0°
do 20°, nastepnie rozmaici inni badacze powta-
rzali te oznaczenia i rozciggneli je zaréwno na
mieszaniny wody z alkoholem jak i na rézne roz-
twory solne. Prawidtowosci zacieraty sie w ostat-
nim przypadku wobec dysocyacyi soli. W no-
wym szeregu badan, w innym kierunku niz prace
dotychczasowe wykonywanych, stara sie znéw
wykry¢ owe prawidtowosci p. Just, badajac roz-
puszczalno$¢ niektérych gazéw (dwutlenku we-
gla, wodoru, azotu i tlenku wegla) w cieczach
organicznych. Nasamprzdd autor bada rozpusz-
czalno$¢ dwutlenku wegla w 44 rozmaitych cie-
czach w temperaturach 25°, 20° i 15°. Uderza-
jaca byta przytem bardzo nieznaczna rozpusz-
czalno$¢ w glicerynie; najmniejsza po glicerynie
site absorpcyjna wykazuje woda, najsilniejsza
octan metylu, prawie 7,5 raza wieksza od wody.
Gdy badane ciecze uszeregowano wedtug cech
chemicznych, okazato sie, ze w grupie alkoholéw
rozpuszczalno$¢ maleje wraz z wzrastaniem cie-
zaru czasteczkowego; to samo spostrzega sie
w szeregu kwaséw ttuszczowych, weglowodoréw
aromatycznych i octanoéw; i w szeregu pochod-
nych chlorowcowych rozpuszczalno$¢ zmniejsza
sie z wzrastaniem ciezaru czasteczki.— Rozpusz-
czalno$¢ wodoru tak jest nieznaczna, ze trzeba
byto uzy¢ bardzo duzych objetosci cieczy i zdo-
tano zbada¢ tylko 18 rozpuszczalnikéw. |1 tutaj
sita absorpcyi gliceryny byta niestychanie mata;
poza tem prawidtowosci takich, jakie stwierdzo-
no dla dwutlenku wegla, tutaj nie znaleziono.
Szereg alkoholéw zachowywat sie wrecz prze-
ciwnie, a inne ciecze zachowywaly zupetnie nie-
prawidtowg rozmaito$¢. Azot dat rezultaty po-
dobne do wodoru, a tlenek wegla zadnych god-
nych zaznaczenia wynikéw nie pizedstawiat.
Poza pewnemi wiec prawidtowosciami jakoscio-
wemi, spostrzeganemi dla dwutlenku wegla, nie
stwierdzono zadnego S$cislejszego stosunku po-
miedzy budowg chemiczng rozpuszczalnika a i‘oz-
puszczalnoscig. Co dotycze wpltywu temperatury
na rozpuszczalno$¢ gazéw, to przypuszczano do-
tychczas ogo6lnie, ze w temperaturach wyzszych
stale rozpuszczajg sie¢ gazy w stopniu mniejszym
niz w nizszych. Z badan p. Justa wynika, ze
nie zamsze sie tak dzieje, Rozpuszczalnos¢ tlen-
ku wegla, azetu i wodoru we wszystkich bada-
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nych cieczach (z wyjatkiem wody i aniliny wzgle"
dem wodoru) wzrasta wraz z temperatura.

(Ztschr. f. physik. Chemie, Naturw. Rundschau).
A. L.

—  Postepy w fabrykacyi kwasu azotowego.
Proces wytwarzania kwasu azotowego polega na
rozktadzie podwdjnym pomiedzy czasteczka sa-
letry (sodowej) a czasteczkg kwasu siarczanego.
Wytworzone produkty sato : kwas azotowy
i siarczan kwasny sodu (dwusiarczan czyli ,,bi-
sulfat”). W wyzszej temperaturze dwusiarczan
dziata dalej na saletre, wydziela znowu kwas
azotowy (w stosunku jednej czgsteczki), a pozo-
staje siarczan obojetny, normalny. Lecz wobec
niezbednego tu podwyzszenia temperatury czesé
kwasu azotowego rozktada sie, siarczan za$ obo-
jetny pozostaje w kotle destylacyjnym w postaci
masy twardej, szklistej, ktérg trudno usungc.
Te niedogodnosci kazg zaniecha¢ catkowitego wy-
zyskania uzytego kwasu siarczanego, natomiast
otrzymuje sie czystszy kwas azotowy, szczedzi
sie przyrzady a w kotle pozostaje tatwo ptynna
masa dwusiarczanu, ktérag mozna w stanie cie-
ktym wypuszczaé. Destylujacy sie kwas azoto-
wy zawiera wode, czystego HNO3 ma tylko 62
do 67°/0, gdyz ze wzgledéw ekonomicznych do
rozktadu saletry uzywa sie kwasu siarczanego
78°/0-wego. Sam proces destylacyi nie przebie-
ga tez réwnomiernie; naprzéd destyluje sie moc-
ny kwas azotowy,w Kkoncu za$ silnie rozciericzony
woda. Kwas jest zanieczyszczony tlenkami azotu
i zwigzkami halogenowemi; lecz przez wttaczanie
powietrza do kwasu ogrzanego mozna go od tych
zanieczyszczen uwolni¢. W czasach ostatnich
fabryka w Griesheim osiega kwas czysty i wyso-
koprocentowy w zwyktym procesie destylacyj-
nym przez umieszczenie zbiornika do kwasu azo-
towego pomiedzy chlodnicami a przyrzadem de-
stylacyjnym. Chiodnice sg tu utrzymywane
w takiej temperaturze, azeby tylko kwas azoto-
wy sie kondensowat i sptywat do zbiornika, pod-
czas gdy tlenki azotu i zwiagzki chlorowcowe
opuszczajg chlodnice w postaci gazéw. Jeszcze
dokladniej zachodzi to oczyszczanie kwasu azo-
towego przez wttaczanie powietrza w rury po-
miedzy przyrzadem destylacyjnym a chiodnica.
Zwigzki chlorowcowe zostaja porwane przez
prad powietrza, nizsze za$ tlenki azotu zostajg
przez tlen atmosferyczny przy udziale wody
utlenione na kwas azotowy.— Inng metodg po-
stuguje sie Valentiner w celu otrzymania czyste-
go i stezonego kwasu w zwyklym procesie de-
stylacyi. Jak wspomniano wyzej, utworzony'
kwas azotowy rozktada sie w wysokiej tempera-
turze. Jezeli wiec udaje sie obnizy¢ temperatu-
re przez zastosowanie przestrzeni z powietrzem
rozrzedzonem, woOwczas otrzymany kwas jest
znacznie czys'szy.

Nizszg temperature podczas destylacyi, a za-
razem lepsze wyzyskanie uzywanego kwasu giar-
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czanego Nebel osiega w inny sposdb, przez pew-
na. odmiang w samym procesie chemicznym.
Spostrzegt on, ze gdy wlewamy rozcieficzony
kwas siarczany do stopionego dwusiarczanu sodu
w temperaturze do 300° uchodzi tylko para wod-
na. Zachodzi tu tgczenie sie kwasu siarczanego
z dwusiarczanem; tworzg sie wielosiarczany,
ktérych skfad waha sie pomiedzy wzorami
NaHS04 . H2S04 a Na2S207 . 3H2SO4. Te wie-
losiarczany okazaty sie bardzo odpowiedniemi do
zastgpienia kwasu siarczanego w fabrykacyi kwa-
su azotowego Wedilug tej metody Nebla (fa-
bryka chemiczna Rhenania) dziata sie wielosiar-
czanami na saletre. Otrzymuje sie kwas azotowy
czysty i wysokoprocentowy. Wielosiarczany za-
mieniajg sie tu znébw na dwusiarczan, z ktdrego
na nowo mozna otrzymac wielosiarczan, jezeli
w pewnych temperaturach zmieszamy kwas siar-
czany rozcienczony z dwusiarczanem. Dwusiar-
czan znéw wiec zostaje wyzyskany dla procesu
fabrykacyi kwasu azotowego. Neblowi powiodto
sie takze wusung¢ jeszcze jedne niedogodnosé,
mianowicie pienienie sie masy podczas wydalania
ostatnich resztek kwasu azotowego. Nie opisu-
jemy tu blizej uzytego w tym celu sposobu. Po-
wiemy tylko jeszcze, ze 6w wielosiarczan (poli-
sulfat) znalazt tymczasem i inne zastosowanie.
Wedtug patentu p. Lambertsa mianowicie, postu-
guja sie nim doskonale zamiast dymigcego kwasu
siarczanego w pewnych reakcyach ,,sulfonowa-
nia“ w fabrykacyi barwnikéw smotowych. Fa
bryka chemiczna Rhenania uzywa go tez zamiast
kwasu siarczanego do rozktadania octanu wapnia.
Widzimy, jak techniczne wyzyskanie spostrzeze
nia, ze w pewnych warunkach z dwusiarczanu so-
du i kwasu siarczanego rozcienczonego powstaje
wielosiarczan, pozwolito spozytkowac z korzyscig
dos¢ dotad bezwartoSciowy produkt, uwazany
niemal za odpadek w fabrykacyi kwasu azoto-
wego.

(Naturw. Rundschau). A L.

— Skiad mineralny pytu i dymu. W licznych
swych badaniach pytu niedawno zmarty Norden-
skjéld przekonat sie, ze procz pytu okrzemko-
wego i ztozonego z piasku kwarcowego istnieje
jeszcze trzeci rodzaj, spotykany nawet w pu-
stynnych okolicach podbiegunowych i na lodach
wiecznych, ktory odznacza si¢ duza zawartoscig
kopciu oraz obecnoscig zelaza, kobaltu i niklu.
Te dwa ostatnie metale, charakterystyczne dla
meteorytow, kazaty wnosi¢, ze pyt ten jest po-
chodzenia kosmicznego, ze stale, cho¢ niewidzial-
nie dla nas opada na powierzchnie ziemi i wpty-
wa na sktad pytu ziemskiego i dymoéw. Wogdle
wszakze wiadomosci nasze o skladzie chemicz-
nym pytu byty niedostateczne a poglady Norden-
skjolda mato sie upowszechnity. Ot6z ponownie
zajeli sie¢ tym przedmiotem pp. Uartley i Rama-
ge zacheceni przez prof. Reillya, ktéry przestat
im trzy proébki pytu do doktadnego zbadania
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spektroskopowego. Jedna préba pochodzita z ma-
sy, ktora zebrano w Dublinie wraz z gradem
i zawierata: zelazo, sod, otéw, miedz, srebro,
wapien, potas, nikiel, $lady manganu; gal i ko-
balt byty watpliwe  Druga mase zebrano takze
z gradem; miata ona wiasnosci magnetyczne i za-
wierala : zelazo, miedz, séd, otéw, wapien, po-
tas, mangan, nikiel, srebro, $lady talu, oraz gal
i rubid w $ladach watpliwych. Trzecia proba
wreszcie skladata sie z pumeksu pochodzacego
z wybuchu Krakatau w r. 1883 i wykazata za-
wartos¢ zelaza, miedzi, srebra, sodu, niklu, po-
tasu, rubidu, manganu, galu, $ladéw indu oraz
s‘rontu i wapnia. Wszystkie te czesci sktadowe
pylu z wyjatkiem strontu, niklu i kobaltu, zna-
leziono réwniez w 97 rozmaitych rudach zelaz-
nych i towarzyszacych im mineratach; w szesciu
meteorytach zelaznych pierwiastki te stale wyste-
powaty obok niklu i kobaltu. Pragnac wyjasni¢
pochodzenie pytu, zbierano w ciagu miesigca na
tace pod Dublinem pyt w miseczkach porcelano-
wych. Prdcz tego badano spektroskopowo ko-
pe¢ z najrozmaitszych kominéw fabrycznych
i dym z przestrzeni zamieszkanych, a takze pyt
wulkaniczny rozmaitego pochodzenia. Z badan
tych wynika co nastepuje. Gléwna cecha pytu
opadajacego wprost z chmur lub zbieranego
z deszczem, $niegiem i gradem jest staty prawie
jego skitad chemiczny; kazda proba takiego pytu
zdaje sie zawiera¢ jednakowe zawsze ilosci zela-
za, niklu, wapnia, miedzi, potasu i sodu. Za-
warto$¢ wegla musi by¢ nieznaczna. W widmie
prébek pytu wulkanicznego metale ciezkie (otow,
zelazo i t. p.) ukazujg sie w stosunkowo matych
iloSciach, gdy wapien, magnez i metale alkaliow
stanowig prawie zasadowe czesci sktadowe. Ko-
pe¢ z réznych zrédet przewaznie odznacza sie
malty iloscig zelaza oraz metaléw cigzkich w sta-
nie tlenkéw; duza zawarto$¢ wapna rézni go od
innych pytéw zebranych w powietrzu i pocho-
dzacych z opadoéw atmosferycznych. Osobli-
wem jest to, ze stale w dymie z rozmaitych pie-
cow znajdowano nikiel, wapien, mangan, miedz
i srebro. Kope¢ bywa rozmaity, inny np. z ku-
chen, inny z kominéw w pralniach. Praca pp.
Hartleya i Ramagea zawiera jeszcze wiele innych
szczeg6tow, ktoére tu pomijamy, poprzestajac na
przytoczeniu jej wynikdw najwazniejszych.

(Naturw. Rundschau). A. L.

— Wrazliwo$¢ roslin wyzszych na trucizny.
Pan Coupin podjat powyzsze badania pobudzony
do nich przez dawniejsze dosSwiadczenia Raulina
nad wrazliwoscig grzyba Sterigmatocystis nigra.
Roztwory /i gooooo azotanu srebra, ‘/ssoooo
chlorku rteci, */8000 chlorku platyny, ¥2i0 chlorku
miedziawego dzialajg na ten grzyb trujgco. Pan
Coupin starat sie stwierdzi¢ wptyw matych ilosci
trucizn na rosliny wyzsze i w tym celu uzyt do
doswiadczen miodych kioséw pszenicy. Po-
mieszczone w wodzie destylowanej tworzg one
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bardzo dtugie korzenie, mogace dosiegna¢ dtu-
gosci przeszto 0,30 m. W roztworach trucizn
korzenie te obumieraja albo znacznie we wzro-
$cie zostaja upo$ledzone. Oto rozciehczenia naj-
mniejsze, ktére dziataja juz trujgco na kiosy
pszenicy :

siarczan miedzi

chlorek rteciowy .

V 700 000 000

/30 000 000
chlorek kadmu /10 000 000
siarczan srebra /2 000 000
azotan srebra . I\ 000 000
chlorek palladu V500 000
azotan otowiu . 100 000
siarczan glinu . Y50 000
siarczan cynku Y to 000
nadmanganian potasu V1500
azotan manganu ) 3 000
chlorek litu Y12 000
chlorek glinu . V10 000
jodek magnezu V1o 000
chlorek baru /10 000
jodekjwapnia . /20 000
azotan strontu /G 000
azotan litu /s 000
azotan baru i 200
siarczan litu 1}4 100
octan sodu V 2 000
octan magnezu 2 000
boran sodu 180
octan baru i 000
chlorek manganu. /1 000
bromek wapnia V 400
chlorek wapnia V 260

W tych iloSciach roztwory powyzsze nie zabi-
jaja korzeni, lecz tylko dziatajg uposledzajgco
na ich wzrost. Prace pokrewng o wchianianiu
bardzo rozcienczonych roztworéw trucizn mine
ralnych przez komorki roslinne ogtasza réwniez
iuny badacz francuski, p. Devaux. Oryginaly
obudwu prac pomieszczone sag w sprawozdaniach
akademii paryskiej.

(Naturw. Rundschau). A. L.

— Wspotzycie mrowek, w American Natu-
ralist- p. W. M. Wheeler zamie$cit dos¢ obszerne
sprawozdanie ze spostrzezen swych, prowadzo-
nych nad wspétzyciem dwu gatunkéw mréwek
amerykanskich. Gadat roianowieie znany gatunek
Myrmica brevinadis (Emery), oraz gatunek no-
woodkryty : Leptothorax Emersoni. Wheeler zna-
lazt oba te gatunki, zamieszkujgce jedno i toz
samo mrowisko. Po przeniesieniu do sztucznego
mrowiska pomystu Lubbocka, mréwki natych-
miast zaczety sie krzata¢ koto swych poczwarek
i gasienic. Zazwyczaj osobniki Myrmica przeno-
sity i ukrywaty swoje potomstwo, oraz potom-
stwo Leptothorax, czasem tez same czynnosci
petnity mrowki Leptothorax, lecz nieréwnie rza-
dziej. Po uplywie pewnego czasu pracownice
Myrmica zaczety kopa¢ galerye w ziemi, a nie-
dtugo potem w pewnej czesci tych galeryj zain-
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stalowaty sie mréwki Leptothorax, jak sie zda-
je—za zezwoleniem swych sasiadek. Nade-
wszystko jednak dziwniejszym jest sposob zywie-
nia sie postaci Leptothorax. Wheeler umiescit
niedaleko od sztucznego mrowiska pewng ilos¢
syropu i wody; pracownice Myrmica wpredce od-
kryly te zapasy, napetnity niemi swe wola i wro6-
city do mrowiska, aby nakarmic¢ swe towarzysz-
ki. Wodwczas entomolog miat sposobnos¢ zau-
wazy¢, jak mrowki Leptothorax otaczaly praco-
wnice Myrmica, wchodzity na te ostatnie, liza-
ty ich Kkarki, i wog6le obsypywaty je rozmai-
temi pieszczotami, chetnie przyjmowanemi, po-
czerh pieszczone obce pracownice karmity sposo-
bem zwyklym swe sasiadki, oczywiscie nie umie*
jace zdobywa¢ pokarmu samodzielnie. W istocie
Wheeler nigdy nie widziat, aby osobniki Lepto-
thorax same Kkorzystaty bezposrednio z podsta-
wianego im pozywienia.

Pomimo S$cistych obserwacyj Wheeler nie
mogt sobie zdaé sprawy z rodzaju oryginal-
nych pieszczot, jakiemi mréwki Leptotho-
rax wytudzajg pozywienie od Myrmica, i przy-
puszcza, ze ciato tych ostatnich wydziela¢c musi
pewng substancyg dziatajgcg jako przyneta.
Zauwazy¢ zresztg nalezy, ze Leptothorax nie
zblizajg si¢ nigdy do osobnikéw piciowych Myr-
mica : te bowiem karmione sg tymze samym spo
sobem przez pracownice bezptciowe.

Przytem we wsp6lnem mrowisku osobniki Lep-
tothorax trzymaja sie zawsze oddzielnie i nie-
chetnie przyjmujg u siebie zablgkane sasiadki,
z drugiej strony podczas dni cieplejszych mrow-
ki Myrmica czasem okazujg sie nieprzyjaznie
usposobionemi wzgledem swych gosci, chociaz
naogol oba te gatunki zyjg pozatem w zgodzie.

Wheeler nazywa te zjawiska wspotzyciem, nam
sie wszelako zdaje, ze podobne ustosunkowanie
dwu réznych gatunkéw stanowi stan przejsciowy
do pasorzytnictwa. Zresztg trudno okresli¢ Sci-
$le stosunki tak zawite i nie poddajace sie bada-
niom, podobnie jak i og6t przejawdw zycia spo-
tecznego owadow.

(Rey. Scient.). J. T.

ROZMAITOSCI.

— Znakomitsze akademie umiejetnosci parstw
cywilizowanych utworzyty niedawno temu stowa-
rzyszenie miedzynarodowe, ktére ma na celu po-
dejmowanie wspo6lnemi sitami badan naukowych,
wymagajacych wiekszych ofiar i rozleglejszych
rob6t. Na pierwszem zebraniu tego stowarzy-
szenia, odbytem w dniach 16 — 20 kwie-
tnia b. r. w Paryzu, ztozono sprawozdanie, z ktd-
rego wyjmujemy nastepujgce wiadomosci.  Sek-
cya przyrodnicza zajmowata sie czterema spra-
wami : 1) pomiary geodezyjne w Afryce; na pod-
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stawie referatu p. Helmerta postanowiono najgo-
recej poleci¢ wykonanie tego projektu rzgdom
Anglii, Niemiec i panstwa Konga z dofgczeniem
zyczenia, aby jednocze$nie dokonano badan ma-
gnetycznych, geologicznych i t. p. 2) podjete
przez Mareya badania dotyczace kontroli przy-
rzadéw fizyologicznych; projekt ten przekazano
gtéwnie Francyi, ktora stworzyla niedawno in-
stytut panstwowy pomiarow fizyologicznych. 3)
whniosek Hisa z akademii lipskiej o stworzeniu
instytutu centralnego do badan moézgu; wniosek
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— Zubry amerykanskie czyli bizony znika-
ja coraz bardziej. Przed laty dwunastu Horna-
day liczyt je jeszcze na 1100 sztuk, z ktérych
256 byto w niewoli a 835 czescig w stanie pot-
wolnym w parku Yellowstone, w cze$ci na zupet-
nej wolnoéci w Kanadzie i w kilku innych punk-
tach rozproszonych. Obecnie p. Sullivan podaje
0g6lng liczbe tylko na 1024, jakkolwiek liczbe
wiezionych podniesiono do 684. Liczba zyja-
cych na wolnosci zmniejszyta si¢ o jakie 340.
Stado najwieksze, liczace 259 sztuk, znajduje

ten dotychczas dostatecznie szczeg6towo nie zo- sie w Montanie, stado ze 110 sztuk w Texasie.

stat jeszcze opracowany i oddany zostat do Lecz wéréd tych trzymanych w niewoli zuhréw
blizszego sformutowania specyalnemu komiteto- ciemnym punktem jest okoliczno$¢, ze rodzi sie
wi. 4) miedzynarodowy katalog, nad ktérym, znacznie mniej samic niz samcow.

jak wiadomo, rozpoczety sie juz powazne prace

! potzely SI¢ J P P (Prometheus). A. L.

we wszystkich krajach. Wspomnimy jeszcze
o projekcie utatwienia w wypozyczaniu rekopi-
smow. Nastepne zebranie delegatow akademij
ma sie odby¢ w Londynie.

A. L.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 14 do 20 sierpnia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyt meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
% 700 mm -f Temperatura w st. C.

M opadu
7r. lv. 9w 7r. 1p. 9w. Naiw. Najn. £

e Kierunek wiatru? Suma
U 0 wagl

14s. 49,0 49,2 496 >72 190 192 21,8 16,t 88 E5SE9SE* i1,9 ¢ ”~ od 1220p.m., 9 kilk.
15C. 496 502 494 196 246 22,S 262 16,1 67 S3SE7,S3 —

16 P 482 49,1 200 268 21,4 270 175 71 SE3SE5S6 1,6 Kog. 3%pp.; * od 54do
17S. 499 529 546 220 232 203 255 179 79  S3SWSW5 1,2 * znocy [60p.p;
18 N. 57,0 572 57,t 168 224 214 238 17,8 76 NW3E3W 3 —

19P. 571 563 544 163 23,0 208 235 (6,3 67 NE3NE5E2 —

20W 518 508 504 g7 2.7 17,7 228 15,7 7* SE'2S'Af3SW8 4f Ooilam; e 0—10a;

[+ 5 310—3%p,; v

Srednie 52,0 20,6 75 05

TARES ¢. W dolomitach, przez M. Limanowskiego. — O elektrycznosci zwierzecej, przez J. S, —

Fauna bieguna potudniowego, przez J. Tura. — Tablice do dzielenia i mnozenia, przez Wt Gor. —
Kronika naukowa, — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.
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