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0 PROCESIE TERMICZNYM MASZYNY
PAROWEJ | SRODKACH ZWIEKSZENIA
JEGO WYDAJNOSCI.

Posrod licznych $rodkéw zamiany energii
potencyalnej na prace mechaniczng, w celu
zastosowania jej do potrzeb zycia powszed-
niego, jakiemi postuguje sie technika wspét-
czesna, maszyna parowa zajmuje bezsprzecz-
nie najwazniejsze miejsce. Kota wodne i tur-
biny posiadajg wobec maszyny parowej zale-
ty wielkiej prostoty budowy i znacznie wyz-
szej wydajnosci: podczas gdy maszyna pa-
rowa wydaje w najlepszym razie mato co
wiecej niz 15% energii utajonej w weglu
kamiennym, zazwyczaj jednak zaledwie do
10%, powyzsze motory hydrauliczne oddajg
w formie zmienionej 75% albo i wiecej
energii pierwotnie w nie wprowadzonej.
Wszelako zastosowanie motoréw hydraulicz-
nych ogranicza sie do miejscowosci, obfituja-
cych w naturalne spadki wodd, zatem do
miejscowosci gorzystych, brzegow rzek i t. p.
Motory gazowe posiadajg réwniez wydajnos¢
prawie w dwdjnaséb przenoszacg wydajnosé
przecietnej maszyny parowej; stosowania ich
jest jednak zalezne od zrodet gazu natural-
nego lub sztucznego. Przytem, jak dotych-
czas, sg one technicznie o tyle niedogodne, ze

zastosowanie ich w przemysle ogranicza sie
do maszyn o sile, zazwyczaj nie przechodza-
cej 150 koni parowych i). Dopiero ostatnie-
mi czasy zaczeto budowa¢ maszyny gazowe
0 sile dochodzacej 300, a nawet 1000 koni.
Motory, wprowadzone w ruch nafta, benzyng
1t. p. nalezg prawie bez wyjatku do grupy
t. zw. motoréw drobnego przemystu.

Jak widzimy wiec, pole zastosowania mo-
torow gazowych i hydraulicznych jest sto-
sunkowo szczupte, tak ze przewazng czes¢
zapotrzebowania pokrywajg maszyny paro-
we. | tak maszyny najwiekszego na Swiecie
okretu ,,Deutschland” produkujg 3300 koni
parowych. Maszyny tego okretu zuzywajg

j zgdra 3000000 Taywegla podczas jednej po-

drézy poprzez Atlantyk, trwajgcej blRodoby.
Liczba koni parowych, wytwarzanych przez
maszyny parowe na catym Swiecie, dochodzi
kolosalnej cyfry 60000 000. llosci tej odpo-
wiada konsumcya conaj mniej 600 000 000 kg
wegla na dzien. Cyfry te sg nader poucza-
jace.

Jak juz powiedzieliSmy, wydajnos$¢ najlep-
szych wspoiczesnych maszyn parowych nie
przechodzi 15%, tak Ze najlepsze maszyny
obecnie uzywane, zaledwie 15% energii uta-

*) Kon parowy jestto j'eduostka sprawnosci
rébwna 75 kilogramometrom na sekunde.
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jonej w weglu kamiennym zdolne sg nadac
ksztaht, 'dogodny do dalszego zastosowania
Wszelako nawet nieznaczne podwyzszenie
wydajnosci maszyny parowej pociag i za so-
ba olbrzymie zmniejszenie ogdlnej konsumcyi
wegla, jest wiec z punktu widzenia ekonomii
zasobow przyrody rzecza niezmiernej do-
niostosci.  Nie dziw przeto, ze od czasu wy-
nalezienia maszyny parowej do ostatniej
chwili problemat udoskonalenia tej maszyny
jako maszyny termicznej, jest przedmiotem
nieustannej pracy wynalazczego geniuszu
ludzkosci.

Od czasébw W atta, nieSmiertelnego wyna-
lazcy maszyny parowej, wydajnos¢ tej ostat-
niej podniosta sie w stosunku 6do 1L Pierw-
sze maszyny Watta konsumowaly na konia
i godzine 4 kg wegla kamiennego, zuzycie
wegla w najnowszych t. zw. goracych maszy-
nach Schmidta wynosi wszystkiego 0,5 kg.
Wydajnos¢ tych maszy przewyzsza 15%.
W budowie tych maszyn zastosowano wszyst-
kie udoskonalenia nowoczesne, maszyny te
stanowig ostatnie stowo wiedzy technicznej.
Wszystko, co mozna uczyni¢ w celu zwiek-
szenia wydajnosci maszyn parowych, opiera-
jac sie na zwyklych podstawach teoretycz-
nych, tutaj zostato uczynione. Dalsze, rady-
kalne zmniejszenie konsumcyi wegla kamien-
nego jest uwarunkowane zasadniczem prze-
ksztatceniem samego procesu termicznego
maszyny parowej.

Takie wiasnie udoskonalenie, podnosza-
ce wydajno$¢ maszyny parowej conajmniej
0 60%, uczynione zostato ostatniemi czasy
przez pp. Behrenta i Zimmermanna. Srodek
ciezkosci udoskonalenia, o ktérem mowa, sta-
nowigcego krok naprzéd w sztuce zuzytko-
wania zasobdw przyrody, jakiemu réwnym
historya nauk stosowanych od lat 50-ciu nie
moze sie pochlubi¢, lezy, jakeSmy juz wyzej
powiedzieli, catkowicie na polu teoryi i jako
takie zastuguje ono i z punktu widzenia
czysto przyrodniczego na najwyzszg uwage.
W tem, co nastepuje, zamierzamy, nie wcho
dzac w szczegoly natury praktycznej, moga-
ce interesowa¢ wylgcznie tylko specyaliste,
przedstawi¢ gtdwng zasade nowego pomystu.

Zaczniemy od krétkiego opisu procesu ma-
szyny parowej.

Maszyna parowa w swej najprostszej for-
mie sklada sie z cylindra A (fig. 1), za-
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mknietego szczelnie ze stron obu, wewnatrz
ktérego znajduje sie szczelnie don przylega-
jacy ttok B. Trzon BO #gczy ttok z krzyzo-
wnikiem O, mogacym porusza¢ sie wzdtuz
prowadnika D i potgczonym zapomocg kor-
bowodu CE z korbg EP. Korba osadzona
jest wraz z kotem zamachowem G na wale F,
utrzymywanym w niezmiennej pozycyi zapo-
mocg stosownie umieszczonych tozysk. Caty
system ma na celu transformacyg ruchu po-
stepowego ttoka na obrotowy korby, watu
i kota zamachowego.

Jezeli lewg strone cylindra, wchwili, kiedy
ttok zajmuje pozycya I, potaczymy ze zbior-
nikiem pary o wysokiem cie$nieniu, t. zw.
kottem parowym, prawg za$ jednocze$nie
skomunikujemy z atmosferg, natenczas ttok,
party sitg, rdwng réznicy cisnied po obu stro-
nach ttoka, opisze droge I, |1, korba za$ jed-
noczesnie wykona potobrotu 1, 2, 3. Teraz 13-

Fig. 1.

czymy prawag strone cylindra z kottem, lewg
z atmosferg. Para, wprowadzona podczas
poprzedniego skoku ttoka, ulata, ttok za$ po-
wraca do poprzednio zajmowanej pozycyi I.
Po dojsciu ttoka do lewego dna cylindra, t3-
czymy ponownie lewg strone cylindra z ko-
tlem, prawg z atmosferg i powtarzamy catg
manipulacyg nieograniczong ilos¢ razy.

Rozdziat pary w maszynie parowej, opisa-
ny powyzej, zachodzi automatycznie i doko-
nanie tego rozdziatu w sposob oznaczony jest
zadaniem t. zw. mechanizmn rozdziatowego.
Oto w krotkich stowach zasada maszyny
parowej.

Zasada licznych, czesto zupetnie do sie
niepodobnych typéw maszyny parowej, jakie
praktyka powotata do zycia, jest wszedzie ta
sama—roznice za$ sg warunkowane sposobem
ustawienia maszyny (wedtug ktérego rozréz-
niamy maszyny Jezace i stojace), budowg
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mechanizmu rozdziatowego, iloscig cylindrow,
przenoszacych prace na wspélny wat i t. d.
Zanim dojdziemy do*wilasciwego celu tej
pracy, musimy jeszcze stow kilka powiedzie¢
0 tem, co nazywamy diagramem maszyny pa-
rowej. Na fig. 2 niechaj odcinek AB repre-
zentuje skok ttoka, za$ kazdy punkt C pew-
ng pozycya ttoka na jego drodze. AC row-
na sie odlegtosci ttoka od lewego dna cylin
dra w pozycyi, o ktérej mowa. Na prostej CD
prostopadtej do AC w punkcie C odktadamy
odcinek proporcyonalny do cisnienia, jakio
panuje po lewej stronie ttoka w chwili, kiedy
tenze znajduje sie w pozycyi C. Tak wiec,
jezeli odcinek diugosci 10 mm ma odpowia-
da¢ ci$nieniu réwnemu 1 atm., natenczas
cisnieniu, wynoszacemu 5 atm., odpowie od-
cinek rowny 50 mm. Jezeli to samo wykre-
$lenie powtdrzymy dla wszystkich posrednich
pozycyj ttoka, natenczas w rezultacie otrzy-
mamy zamknietg krzywa, ktorej ksztatt za-
lezy od rodzaju rozdziatu pary w cylindrze

1X) ®

i zazwyczaj nie rozni sie od podanego wyzej
(fig. 2).

Jak widzimy, kazdej pozycyi ttoka 111 od-
powiadajg dwie rdézne wartosci cisnienig;
z nich wieksza (CD) odpowiada chwili, kiedy
ttok przechodzi przez Il w kierunku od |
do Il, kiedy zatem Swieza para znajduje sie
wiasnie po lewej stronie ttoka, mniejsza zas$,
kiedy ttok przechodzi przez 111 i opisuje
droge powrotng, kiedy zatem llewa strona
cylindra komunikuje si¢ bezposrednio z atmo-
sferg. Diagram (fig. 2a) daje naturalnie
obraz cisnienia, jakie w kazdej chwili panuje
po lewej stronie ttoka. Fig. 2b symetryczna
wzgledem fig. 2a, wskazuje ciSnienie z prawej
strony ttoka. Naprzyktad cisnienie z prawej
strony ttoka w chwili, gdy tenze znajduje sie
w punkcie I11, reprezentujg odcinki ce i cd,
przyczem ci$nienia, zachodzace jednoczesnie
po obu stronach tloka sg CD i ce, jakotez
CE i cd. Powierzchnia obu zamknietych
krzywych fig. 2a i 2b wyobraza nam prace,
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jaka ttok wykonywa podczas dwu po sobie
nastepujacych skokéw, czyli jednego petnego
obrotu korby. Powierzchnia ta pomnozona
przez pewng stata, zalezng od rozmiaréw ma-
szyny i ilosci obrotow korby na minute, daje
prace ttoka, wyrazong w kilogramometrach.

Czes¢ pracy tej pochtania t. zw. tarcie we-
wnetrzne maszyny parowej, t. j. tarcie tloka
o cylinder, trzona o dlawnice, krzyzownika
0 prowadniki i t. d., tak zZe tylko cze$¢ pozo-
statg mozemy bezposrednio zuzytkowaé, je-
zeli np. koto zamachowe potgczymy zapomo-
cg pasa z dowolng maszyng, konsumujacg
prace mechaniczng, dynamomaszyng, pompa
1t. p. Praca, jakg maszyna parowa rozwija
w cylindrze w ciggu jednej sekundy, nosi na-
zwe sprawnosci indykowanej maszyny paro-
wej. Sprawnos¢, rowna 75 kilogramometrom
na sekunde, stuzy jako jednostka i nosi na-
zwe konia parowego. Prace, jakg w maszy-
nie parowej w przeciggu jednej sekundy fak-
tycznie mozna zuzytkowaé, zowiemy jej
sprawnoscig istotng (efektywng). Sprawno$¢
efektywna podzielona przez sprawnos¢ indy-
kowang daje t. zw. wydajno$¢ mechaniczng
maszyny parowej. W maszynach najlepszej
konstrukcyi wydajno$¢ mechaniczna docho-
dzi cyfry 0,9.

Wydajnoscig termiczng maszyny parowej
nazywamy stosunek pracy, jakg maszyna pa-
rowa rozwija w cylindrze w przeciggu sekun-
dy, do pracy, jakaSmy w postaci ciepta udzie-
lili parze, zuzytej przez nig w przeciggu te-
goz czasu. Ta zndw ilos$¢ ciepta stanowi tyl-
ko czes¢ ciepta, jakie w formie energii poten-
cyalnej spoczywa utajone w weglu kamien-
nym. Podczas spalenia wegla w palenisku ko-
tta parowego *),ta energia potencyalna zamie-

J) Kociet parowy jestto aparat, stuzacy do
otrzymania znacznych ilosci pary wodnej o \VA£
sokiem cisnieniu (do 15 atm.). Kazdy kociel pa-
rowy sktada sie z rezerwoaru, zawierajacego
w czesci spodniej wode, w gérnej zas—pare, pa-
leniska, mieszczagcego w sobie wegiel, ulegajacy
spaleniu i kanaldw, przeprowadzajacych gazy,
powstate wskutek spalenia. Kanaly te otaczajg
zewszad rezerwoar i sg potaczone z kominem,
przez Kktéry produkty spalenia uchodza naze-
wnatrz.  Gruby mur, stanowiacy $ciany kanatéw
i obejmujacy ze wszech stron caty aparat, o kto-
rym mowa, zabezpiecza piongce gazy od utraty
ciepta wskutek promieniowania.
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nia sie na ciepto. Utamek, wskazujacy jaka
cze$¢ ogoblnej sumy ciepta pierwotnie zawar-
tej w weglu zostala zuzyta na podniesie-
nie temperatury wody i jej zamiane w pa-
re, nosi nazwe wydajnosci kotta paro-
Wego.

lloczyn z wydajno$ci termicznej maszyny
parowej przez jej wydajno$¢ mechaniczng
i wydajnos¢ kotta daje wydajno$¢ suma-
ryczng maszyny parowej; wielkos¢ ta wska-
zuje, jaka cze$¢ energii utajonej w weglu
kamiennym proces termiczny maszyny paro-
wej pozwala bezposrednio zuzytkowac w for-
mie pracy mechanicznej. Ten wiasnie wspot-
czynnik posiada waznos$¢ bezposrednig i 0 nim
tez wspominaliSmy na poczatku.

Po tych rozwazaniach wstepnych przejdz-
my do doktadnego zbadania samego procesu
termicznego maszyny parowej, postarajmy
sie wykry¢, co sie staje z cieptem wyzwolo-
nem na skutek spalenia wegla w palenisku
kotta parowego. Przypusémy, Ze spalamy
1 Tog wegla kamiennego. Jezeli spalenie jest
zupetne, natenczas wskutek zachodzgcej
przy tem reakcyi chemicznej zostaje wyzwo-
lone okoto 7500 kaloryj (cieplostek) czyli
jednostek ciepta. (Doktadna liczba zalezy
od gatunku uzytego wegla. Wegiel che-
micznie czysty daje na skutek reakcyi
C-)- 20 = COa— 8300 jednostek ciepta).
W kottach parowych jednak spalenie za-
zwyczaj nie jest zupetne. Cze$¢ gazéw pal-
nych, zawartych w weglu kamiennym (prze-
waznie weglowodoréw r6znego skiadu che-
micznego) uchodzi niespalona w powietrze
i tworzy to, co zwykle nazywamy dymem.
Wskutek tego ilos¢ ciepta, istotnie otrzyma-
nego przez spalenie jednego kilograma wegla
nie dochodzi wysokosci 7500 kaloryj. Ta ilo$¢
ciepta wtedy tylko moze by¢ udzielona wo-
dzie, jezeli produkty spalenia opuszczg kociet
z takg samg temperaturg, z jaka wegiel i po-
wietrze, podtrzymujgce spalenie, wen byly
wstapity. W samej rzeczy jednak tempera-
tura produktow spalenia, o ktorych mo-
wa, w chwili opuszczania komina wynosi
zazwyczaj od 200° do 300° C. | tg
wiec drogg uchodzi bezpozytecznie znacz-
na ilos¢ .ciepta. Trzecie wreszcie zrodio
straty ciepta stanowi promieniowanie. Pe-
whna ilos¢ ciepta, zostaje bezpozytecznie wy-
promieniowana nazewnatrz. Ostatecznie wiec
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nie wiecej, jak 80% *) ciepta, powstalego
wskutek spalenia, czyli 6000° kaloryj na kaz-
dy kilogram spalonego wegla przechodzi na
wode i bierze udziat w procesie termicz-
nym maszyny parowej. Liczba 0,8 zatem
stanowi wydajno$¢ kotta parowego. Przy-
pusémy, ze kociet parowy zasilamy wodg wo-
dociagowa, lub zrodlang 2, ktorej tempera-
tura wynosi $rednio 10° C. Woda ta ogrze-
wa sie, wre i przechodzi w pare nasycong
0 Wysokiem cisnieniu  Przypusémy dalej, ze
para ta po dokonaniu procesu, ktérySmy po-
wyzej opisali, opuszcza cylinder znéw w po-
staci wody, posiadajacej poczatkowg tempe-
rature 10° O. Natenczas catkowita ilos¢
ciepta, jaka poprzednio w kotle zostata tej
wodzie udzielona, zamienia sie na prace me-
| chaniczna. Woydajno$¢ termiczna maszyny
parowej w tym przypadku wynositaby 1,00.
Pomndzmy te liczbe przez 0,9 i 0,8, przed-
stawiajgce wydajno$¢ mechaniczng maszyny
parowej, oraz wydajno$¢ kotta, a otrzyma-
my 0,72 jako wydajno$¢ sumaryczng maszy-
ny parowej. Sprawnos¢ jednego konia pa-
rowego zostataby w tym przypadku okupiona
zuzyciem 0,117 hg wegla kamiennego na go-
dzine. Liczba ta w zadnym razie znizy¢ juz
sie nie daje. Najlepsze maszyny wspdtczesne

i zuzywajg 5,5 raza tyle.

Aby jeden kilogram wody, ktdrej tempe-
ratura wynosi 0° C, zamieni¢ na pare nasy-

j cong wt° C, 'nalezy zuzy¢

X = 6065 -)- 0,305 t kaloryj

(formuta Regnaulta). Naprzykiad, aby 1 kg
wody majacej 0° C zamieni¢ na pare, ktorej
cisnienie wynosi 8 atmosfer, potrzeba :j

606,5 + 0,305 X 170 = 658,35 kaloryi

(temperatura pary nasyconej pod cisnieniem
8 atm. jest 170°). Catkowita ilos¢ ciepta X
sktada sie z trzech skladnikow. Pierwszym
| jest ilo$¢ ciepta potrzebnego dla tego, aby
temperature wody podnies¢ do t° C. llos¢
ta rébwna sie t jednostek, albowiem pojem-

J Cyfra ta stanowi maximum, jakie sie dato
osiggna¢—zawyczaj za$ wydajnos¢ kotta waha
sie pomiedzy 0,6 a 0,78.

2) Zazwyczaj woda, zasilajaca kociet, posia-
da temperature zuacznie wyzszg dochodzaca
w szczegdlnych przypadkach az do 90° C.
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nos¢ cieplna wody réwna sie jednosci. Drugi
sktadnik stanowi ciepto, niezbedne dla doko-
nania pracy wewnetrznej, towarzyszacej
zmianie stanu skupienia wody t(t. zw. ciepto
dysgregacyi). Te ilos¢ ciepta oznaczamy
przez

p = 575 — 0,701 t.

Wreszcie woda, przechodzac w pare, powiek-
sza znacznie swg objetos¢ (w 100° C obje-
tos¢ 1 kg pary ma sie do objetosci 1 kg wo-
dy jak 1715doi). Temu powigkszeniu ob-
jetosci stoi na przeszkodzie ci$nienie osrodka
gazowego, napeitniajgcego przestrzen, w kto-
rej odbywa sie parowanie. Pokonanie oporu
tego osrodka (powietrza, jezeli parowanie za-
chodzi pod cisnieniem jednej atmosfery; po-
przednio utworzonej pary, w razie parowania
w zamknietem naczyniu—pod ci$nieniem wyz-
szem od atmosferycznego) wymaga dokona-
nia pewnej pracy mechanicznej, pociggajace-
go za sobg utrate odpowiedniej ilosci ciepta.
Ta ilos¢ ciepta wynosi

Apu = 31,10 + 0,096 t

(formuta Clapeyrona). W formule tej

4p5 ~ OZnacza rownowaznik mechanicz-
ny ciepta, p cisnienie pary na metr kwadra-
towy powierzchni, wyrazone w kilogramach,
u zas$ roznice pomiedzy objetoscig 1 kg wody
alkgpary w C wyrazone w metrach sze-
Sciennych. Tak wiec ogbtem mamy

X= t+ p+ Apu = 606,5-)- 0,305 t ).

A =

Odwrotnie, 1 kg suchej, nasyconej pary wod-
nej wt° C, znajdujacej sie pod cisnieniem
odpowiadajgcem tej temperaturze podczas
przejsScia w wode o temp. 0° C, uwalnia
606,5 + 0,305 t jednostek ciepta. Oczywiscie,
jezeli temperatura wody wynosita poczatko-

At p nazywamy cieptem wewnetrznem
pary, Apu za$ cieptem odpowiadajagcem pracy
zewnetrznej. Wedtug Regnaulta mamy

X = 606,5 -f- 0,305 t,

zatem r = 606,5 — 0,695 t. Formuta Cla-
peyrona daje

r rlT

Apu=".p.~ = 31,10+ 0,09 t.

Ostatecznie wiec wypada
p=r—Apu = 575— 0,791 t, jak wyzej.
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wo nie 0° O, lecz tt° 0, wdwczas zamiana 1 kg

wody w pare majagcag t° C wymaga zuzycia

tylko
)q =

jednostek ciepta.

X— U = 6065-f 0,305t—1i

(CDN)
Inz. Leon Lichtenstein.

K. KULWIEC.

ORGANIZM
JAKU SPOLECZENSTWO KOMOREK.

Odczyt, wygtoszony w Muzeum Przemystu i Rolnictwa.

Co to jest organizm? Pytanie to, z roz-
maitych stron i od najdawniejszych czaséw
podejmowane, rézne znajdowato odpowiedzi.
Juz pomijajac poglady starozytnych, pogla-
dy nawskro§ mitologig i mistycyzmem prze-
sigkniete, i wsrdd nowszych myslicieli spoty-
kamy wielu takich, ktérzy w pogladach swo-
ich na organizm, na mechanizm jego czynno-
§ci, uciekajg sie do metafizyki.

Czy i oile organizm jest maszyna, a kto
kierujacym nig mechanikiem? Czy sifa, tak
rozumnie, celowo kierujaca procesami, we-
wnatrz organizmu odbywajgcemi sie, stanowi
co$, czego ani fizyka, ani chemia nie zna; czy
istnieje specyalna sita zyciowa, vis vitalis,
ktdéra, jako kierownik proceséw zyciowych,

{ ukrywa sie niewidzialnie gdzie§ wewnatrz

wszystkiego co zyje? Te i tym podobne py-
tania naprézno zajmowaty—a i dzi$ jeszcze
nieraz zajmujg—umysty biologéw dopoty,
dopoki badan nad problematem zycia nie
przeniesiono na komoérke. Obserwujac bo«
wiem organizm z zewnatrz, powierzchownie,
nie mozemy mie¢ najmniejszego pojecia

I otem, co sie wewnatrz niego dzieje.

j

Jak badaczowi ustrojow spotecznych nie
dos¢ jest wznie$¢ sie balonem w obloki
i stamtgd okiem ptaka objg¢ doliny i gory,
wsi | miasta, przez dane spoleczenstwo za-
mieszkate, by sad dokladny o zyciu owego
spoteczenstwa sobie zdoby¢; jak nie sposob
jest zrozumie¢ skomplikowanej budowy ja-
kiej$ fabryki, nie wchodzac do jej wnetrza,—
tak niemozliwg jest rzecza da¢ zadawala-
jaca odpowiedZ na pytanie : ,,co to je& orga-
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nizin”, nie poznawszy sktadowych czesci tego
organizmu, ktéry jedni biologowie niezmier-
nie zlozong maszyng nazywaja, a ktory my
jako spoteczenstwo komorek bedziemy roz-
wazali.

Przyjmujac teoryg ewolucyi organizmow,
podtug ktérej gatunki o bardziej ztozonej
budowie powstaly z prostszych, pierwotniej-
szych gatunkoéw, musimy zgodzi¢ sie na to,
Ze istoty wielokomérkowe powstaty zjedno-
komérkowych, Ze byt zatem czas, kiedy ist-
nialy tylko samodzielnie zyjace komdrki,
tak samo, jak wrozwoju kazdego poszcze-
golnego organizmu istnieje ta pierwotna fa-
za, kiedy stanowi go jedna komorka—komor-
ka jajowa. Wiemy zndw z drugiej strony,
jak celowg i nieraz bardzo ztozong budowe
posiadajg ustroje jednokomorkowe, i jak sku-
tecznie zapomoca swych drobnych narzadow
wykonywajg one wszystkie zasadnicze czyn-
nosci zyciowe; zatem i organizmy jednoko-
moérkowe mogtyby, zdawatoby sie, jako ta-
kie, rozwijajgc sie i doskonalagc w walce
0 byt, utrzymac swoj status quo ante, t.j.
nie tworzy¢ zupetnie nowej organizacyi—or-
ganizméw wielokomorkowych.

Lecz oto istnieje okoliczno$¢, tamujgca
wzrost, a co zatem idzie do pewnego stopnia
lrozwdj postepowy pojedynczych komorek.
Okoliczno$¢ ta, naukowo w ostatnich dopiero
latach ugruntowana, wyjasnia nam, dlaczego
to komorki nalezg do $wiata drobnowidzowe-
go, nie mogac w swym wzroscie przekroczy¢
bardzo matych rozmiaréw. Wiadomo, Ze
wszystkie procesy zyciowe komérki majg swe
zrédlo w wewnagtrzkomérkowej przemianie
materyi. Komorki przyjmujg swoja po-
wierzchnig materye odzywcze z otaczajgcego
je srodowiska i tg samg powierzchnig wy-
dzielajg materye niepotrzebne, przezyte, na-
zewnatrz. Powierzchnia wiec komorki jest
widownig zamiany, jaka sie odbywa pomie-
dzy produktami odzywczemi z zewnatrz ko-
morki do jej wnetrza wstepujacemi, a pro-
duktami rozktadu, nazewnatrz wydalanemi.
Oczywiscie im wieksza jest stosunkowo po-
wierzchnia komérki, tem czynniej i tatwiej
taka zamiana odbywac sie moze. Zobaczmy
jak sie zachowuje ta powierzchnia wobec
postepujacego wzrostu komérki. Geometrya
uczy nas, ze jezeli jakiebgdz ciato kuliste be-
dzie sie rownomiernie powiekszato, to pod-
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czas gdy masa jego (objetos¢) powiekszy sie
8 razy, powierzchnia jego wzrosnie tylko 4
razy, a jezeli masa 27 razy, to powierzch-
nia tylko 9 razy, czyli ze powierzchnia po-
wieksza sie w stosunku do masy, jak kwa-
dratéw poréwnaniu z szeScianem. Powierzch-
nia wiec komdrki nie moze nadazy¢, ze
tak powiem, za wzrostem jej masy, przez co
wzrost masy musi by¢ powstrzymany, a co
zatem idzie i w powiekszaniu si¢ catej ko-
morki predko musi kres nastapic.

Ale niema tego zlego, coby na dobre nie
wyszto : zycie, krepowane w swym postepo-
Wym rozwoju powyzszem prawem geome-
trycznem, skierowato nigdy niewyczerpang
swag pomystowo$¢ z pojedynczej komérki na
inng, nowg droge - na droge socyalnego po-
zycia komorek, utworzyto organizmy wielo-
komorkowe.

Nieskoriczona r6znorodnos$¢ ksztattow i bu-
dowy organizmow zwierzecych i roslinnych
oraz nad wszelki wyraz ztozona i misterna
struktura ich wewnetrzna—to sg wiasnie
skutki rozwoju zycia na ziemi na gruncie so-
cyalnego ustroju w panstwie komorek.

Nie moge tu dla braku miejsca wchodzi¢
w szczegOly budowy organizmdw, ani rozwo-
dzi¢ sie szeroko nad czynnoscig ich réznych
narzadow, gdyz anatomia zwierzat i roslin,
jak i fizjologia wymagajg lat catych do
gruntownego ich poznania. Ograniczy¢ tu sie
musze wskazaniem w ogdlnych zarysach tych
zasad socyologicznych, na ktorych organiz-
my sie utworzyty i obecnie sie tworzg, i tych
praw, przez ktére wewnetrzny ustroj panstwa
komérek utrzymuje sie w réwnowadze.

By rzecz o tak zawitych stosunkach mie-
dzykomorkowych, jakie wewnatrz organiz-
mow panuja, nieco uprzystepni¢ stucha-
czom—zroébmy krétkag wycieczke w dziedzine
antropologii.

Obecny ustréj spoteczenstw ludzkich po-
wstat droga rozwoju z bardziej pierwotnej
formy zycia socyalnego—z rodziny; a byt czas
w zamierzchtych dziejach naszych przodkéw,
kiedy i rodzin nie byto—byty tylko indywidua,
ktére samodzielnie, na wiasng reke walke
0 byt staczaly, majagc na celu zaspakajanie
wiasnych potrzeb fizyologicznych. Dopiero,
wyzwoliwszy sie ze stanu swej pierwotnej
zwierzecosci, cztowiek pierwotny utworzyt ro-
dzine; byta to pierwsza instytucya socyalna,



Nr 35

oparta na podziale pracy w zaspakajaniu po-
trzeb zycia codziennego miedzy mezczyzng
a kobieta. Rodzina, rozrastajgc sie stopnio-
wo, data poczatek réznym formom ustrojow
spotecznych o szerszym zakresie; wszystkie
te jednak, tak roznorodne formy ustrojow
spotecznych w zasadzie dajg sie podzieli¢ na
dwie odrebne kategorye: 1) ustr6j monar-
chiczny i 2) ustréj republikanski. Niezalez-
nie od powyzszego podziatu na dwie katego-
rye, pewne formy ustroju socyalnego uwaza-
my za bardziej postepowe, bardziej cywilizo-
wane—inne za bardziej pierwotne; bardziej
cywilizowane posiadajg dtuzszg zawilszg tra-
dycya, pierwotne—krétszg i prostszg. Lecz
c6z to decyduje o postepowosci lub pierwot-
nosci ustrojow spotecznych?  Decydujaca
w tej kwestyi miarg jest wiekszy lub mniej-
szy podziat pracy spotecznej pomiedzy czton-
kami danego ustroju spotecznego—w spote-
czenstwach bardziej cywilizowanych podziat
pracy siega dalej i jest bardziej szczegéto-
wy niz w spoteczenstwach pierwotnych, skut-
kiem czego w pierwszych spotykamy wiecej
i lepszych specyalistow, niz w tych drugich.

Jestto rzeczg niewatpliwg, ze z wyzszym
stopniem cywilizacyi SciSle zwigzana jest
wieksza zalezno$¢ jednostek od ogétu. Kaz-
dy specyalista dla zaspokojenia swych po-
trzeb zyciowych musi otrzymywac rézne juz
gotowe produkty, przez innych specyalistow
przygotowane. Tylko wskutek takiej wza-
jemnej wymiany produktdw pracy moze sie
odbywaé specyalizacya i, co za tem idzie, po-
stepowy rozwoj spoteczenstw.

Otéz jezeli zestawimy powyzsze dane, za-
czerpniete z antropologii, z temi stosunkami,
jakie pomiedzy komorkami, tworzacemi or-
ganizm, panuja, to spostrzezemy bardzo Sci-
stg analogig : czem jest jednostka w spote-
czenstwie, tem komorka w organizmie. Jak
w spoteczenstwie niema nic oprécz jedno-
stek, utrzymujacych swg indywidualng pracg
zycie ogotu, tak w organizmach niema nic
zywego, oprocz komoérek. Jak wiemy, zycie
organiczne na ziemi rozwineto sie w dwu
kierunkach, z jednej strony tworzac panstwo
zwierzece, z drugiej—roslinne. Nie mozna
odmowic¢ stusznosci jednemu z nowoczesnych
biologdw, ktory stosunki, panujgce w or-
ganizacyi roélin, nazwat republikanskiemi,
a u zwierzagt—monarchicznemi; w organiza-
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cyi bowiem zwierzat spotykamy uktad ner-
wowy, niepodzielnie, despotycznie Kkierujacy
czynnoscig komarek uspotecznionych; uktadu
takiego, ktéryby posiadat monopol kierow-
nictwa sprawami zyciowemi organizmu, rosli-
ny nie posiadajg. Tak z pomiedzy zwierzat,

jako i roslin jedne nazywamy wyzej, inne—
nizej uorganizowanemi. Zupetnie tak samo,
jak i miedzy spoteczenstwami ludzkiemi,

w.tym wzgledzie rozstrzygajagcym jestjwiekszy
lub mniejszy stopienn podziata pracy pomie-
dzy uspotecznionemi jednostkami, t.j ko-
moérkami. W budowie organizmoéw wyzszych
spotykamy wiekszg réznorodno$¢ wsréd wy-
specyalizowanych komorek, niz wsrdd orga-
nizméw nizszych. Wsréd zwierzat np. jamo-
chtonne (meduzy, gabki, korale) uwazamy za
najnizsze dlatego, ze ciato ich jest zbudowa-
ne z kilku zaledwie rodzajow komorek : nie-
ma tu jeszcze tak szczegoOtowej specyalizacyi
w zyciowych czynnosciach komorek, jaka
zZnamionuje organizmy wyzsze.

To tez i zalezno$¢ poszczegdlnych komorek
od catosci organicznej jest daleko wieksza,
Scislejsza u zwierzat i rodlin wyzszych, niz
u nizszych. Wiadomo jest powszechnie, ze
czes¢ ciata, odjeta od zwierzecia wyzej uorga-
nizowanego, ginie, umiera; natomiast o zwie-
rzetach nizszych tego ogolnie powiedzie¢ nie
mozna. Gwiazda morska, albo pospolita
w naszych wodach hydra moga by¢ pociete
na kilka czesci, ktore nie tylko nie ging, lecz
przeciwnie, rosng i wreszcie odtwarzaja
znéw cate zwierze. Zywa gabka, pocieta na
drobne kawatki, réwniez takg drogg re-
generacyi daje poczatek licznym nowym
osobnikom.

Taka zdolno$¢ regeneracyjna w daleko
wiekszym stopniu wiasciwa jest panstwu ro-
$linnemu, ze wspomne tu o sadzonkach,
0 szczepieniu i oczkowaniu réznych roslin.
Oczywiscie taka niezalezno$¢, autonomia dro-
bnych czesci organizmu roslinnego wyptywa
z republikanskiego, jak powiedzialem wyzej,
ustroju roslin.

Badanie ustrojow spotecznych, jakie wsrod
dzikich, pierwotnych, nieucywilizowanych lu-
dow spotykamy, nietylko jest dla socyaloga
wazne i ciekawe, ale i niezbedne dla pozna-
nia ustrojéw socyalnych bardziej ztozonych,
cywilizowanych.

Przypatrujgc sie stosunkom rodzinnym
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owych ludéw pierwotnych, zdobywamy sobie
niejeden przyczynek do poznania zamierzch-
fej przesztosci naszego wilasnego spoteczen-
stwa.

Nienniej ciekawg i wazng jest rzeczg dla
badacza zycia organizméw poznanie tych
pierwotnych najprostszych ustrojow komor-
kowych, ktore stojg na najnizszym szczeblu
olbrzymiej drabiny rozwijajgcych sie i kom-
plikujgcych organizméw. Wsréd wymoczkow
i wiciowcow istniejg t. zw. formy kolonialne,
czasowe lub state, jak np. Carchesium poli-
pinum, Eudorina elegans, Microgromia so-
cialis; sato skupienia jednakowych pod kaz-
dym wzgledem komérek; Zzadnego podziatu
pracy pomiedzy komoérkami tych kolonij nie-
ma, i dlatego wszystkie sg jednakowo zbudo-
wane i wszystkie zachowaly zupeing nieza-
leznos¢ fizyologiczng; kazda z nich moze zy¢
i oddzielnie od kolonii; jestto sojusz zaczep-
no odporny samodzielnych komorek w celu
zdobywania wspd6lnemi sitami $rodkéw do
zycia i obrony przeciw drobnym napastni-
kom.

Pewng organizacjg wewnetrzng widzimy
natomiast juz w koloniach wiciowcéw Proto-
spongia Haeckeli i Volvox (toczek). Kolo
nia Protospongia Haeckeli posiada komorki
nie wjedne, jak tam, lecz w dwie warstwy
utozone.

Warstwa komorek zewnetrzna, stykajaca
sie¢ bezposrednio ze Swiatem zewnetrznym,
posiada wici, zapomocg ktérych, jak i po-
przednia kolonia Eudorina, cate zbiorowisko
komorek w wodzie porusza sie. Komorki za$
warstwy wewnetrznej, nie stykajac sie z ota-
czajagcem Srodowiskiem—z wodg—takich wy-
rostkbw nie posiadajg. Widzimy wiec na
tym przykiadzie pierwszy objaw podziatu
pracy: komérki bowiem warstwy zewnetrz-
nej, tworzac jakby skore catej kolonii, spet-
niajg obowigzki organéw ruchu, podczas gdy
komorki warstwy wewnetrznej oddane sg
sprawom odzywiania i rozmnazania. Taka
specyalizacya stowarzyszonych komorek nie
jest jednak statg: komorki warstwy ze
wnetrznej w pewnym czasie mogg traci¢ swe
wiciowate i kotnierzykowate wyrosty i prze
chodzi¢ w szeregi warstwy wewnetrznej.

Réwniez proste stosunki z pierwszym wy-
btyskiem zasady fizyologicznego podziatu’pra-
cy spotykamy w kolonii Volvox, toczka, kto-
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ra jest zbudowana z wielkiej ilosci komorek
wiciowatych; najbardziej zewnetrzna ich war-
stwa zapomocg swych wici wprawia w ruch ca-
13 kolonig, reszta za$ stuzy sprawie odzywia-
nia; pomiedzy niemi wewnatrz kolonii widzimy
komérki drugiej kategoryi odrebnych ksztat-
tow; sato komorki rozrodcze : jaja i ciatka
nasienne.

Jakze prostemi wydajg sie stosunki po-
miedzy komorkami w powyzszych najprost-
szych, pierwotnych zbiorowiskach komorek
w poréwnaniu z tem, co badacz widzi pod
mikroskopem w organizmie rosliny wyzszej,
zwierzecia lub cziowieka! Miliony, miliar-
dy komoérek, tu regularnemi warstwami na-
gromadzone, tam bezladnie, zdaje sie, na-
pietrzone, tu jednakowych, tam rozmaitych,
bardzo fantastycznych nieraz ksztattow. Jak-
ze sie zoryentowa¢ w tym zawitym obra-
zie, ktéry profanowi chaosem wydac sie
moze?

Nauka, zajmujgca sie klasyfikowaniem ko-
morek, skladajagcych organizm, nazywa sie
histologia, a zbiorowisko komoérek, wykony-
wajacych jaka$ specyalng czynno$¢ fizyolo-
giczng—nazywa sie tkanka; histologig wiec
jestto nauka o tkankach. Otéz z histologii
dowiadujemy sie, ze wewngtrz organizmow
niefylko niema chaosu, nietadu, lecz prze-
ciwnie, panuje tam zdumiewajgcy tad, porza-
dek i system : komdrki, petnigce jaka$ jedne
szczeg6towg czynnos¢, tworzg jedne warstwe,
jedno zgromadzenie, inne zas—inna.

(BN)

O REGENBRAOYI.

Zycie ustrojow wielokomdérkowych—tkan-
kowcow, polega na zharmonizowaniu przeja-
wow zyciowych wszystkich poszczgdlnych
elementéw ozywionych—pojedynczych komé-
rek, wchodzacych w sktad wielokomorkowej
catosci. Lecz dtugos¢ zycia kazdej oddziel-
nej tkanki jednego i tego samego ustroju jest
nader r6zna. Tak np. zdaje sie, ze komdrki
nerwowe trwajg tak dlugo, jak zycie calego
organizmu, réwniez i komérki tkanki tgcznej
odnawiajg sie niezwykle powoli. Inne za$
tkanki, jak np. nablonkowa, szczeg6lniej po-
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krywajgca powierzchnie na czeste stykanie
sie ze Swiatem zewnetrznym wystawione—
odradzajg sie ustawicznie. Tak komorki na-
btonkowe na powierzchni skdry nieustannie
obumierajg, zmieniajac sie w ptaskie blaszki
zrogowaciate, a miejsce ich zastepuja Swieze
komérki, z warstwy pod owemi obumartemi
elementami lezacej, czyli t. zw. warstwy Mal-
pighiego. To tez w glebszych warstwach
nabtonka zauwazy¢ mozna liczne jadra ko-
morek w stanie ozywionego podziatlu ka-
ryokinetycznego, w zewnetrznych za$ za-
miera wszelki $lad rozrodczej, twoérczej dzia-
falnosci.

Czerwone i biate ciatka krwi réwniez nie-
ustannemu podlegajg rozpadowi, i na miejsce
ich w gruczotach limfatycznych, w $ledzio-
nie—powstaja nowe. Komdrki miesniowe
i kostne takze wcigz wyczerpujg sie i zamie-
rajg, odradzajac sie natychmiast z nowego
materyatu, ktory zachowat cechy embryonal-
ne, niewyroznicowane.

W ciggu wiec zycia ustroju wielokomorko-
wego ma miejsce nieustanne a powolne roz
padanie sie i odradzanie czyli regeneracya,
elementow zuzytych, zastepowanych wcigz
przez nowe—w sposéb staly i nieprzerwany.
Taki rodzaj odnawiania sie tkanek nosi na-
zwe regeneracyi fizyologicznej. Regeneracya
taka ma zawsze zrodto w pewnych okreslo-
nych tkankach : tak np. miejsce zuzytych ko
morek miesniowych zastepujg zawsze tylko
komorki miesniowe, elementy nablonkowe
odradzajg sie zawsze kosztem materyatu na-
btonkowego, zuzyte elementy krwi sg zaste-
powane zawsze przez komorki tegoz samego
pochodzenia.

U pewnych zwierzat, odbywajacych rozwdj
zarodkowy drogg ztozonych przemian larwo-
wych, procesy regeneracyi fizyologicznej do-
chodzg do rozmiarow olbrzymich, przyczem
ma miejsce resorpcya ogoélna catych narza-
dow larwy, tak ze cate okolice ciata postaci
dorostej tworzg sie zupetnie nanowo z nie-
znacznych czesci larwy, ktére zachowuja
pierwotny chaiakter embryonalny. Tak np.
u jezow morskich, t. zw. elementy mezenchy-
matyczne (Srodmigzszowe), przedstawiajace
sie w postaci swobodnych, petzakowatych ko-
marek, pozerajag i niszcza wiekszg czes$¢
tkanki gcznej i szkieletu larwowego, wraz ze
skorg. Newa skora tworzy sie nastepn:e
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z matej czastki skory pierwotnej, pozostatej
z calego tego rozprzezenia histologicznego.

W podobny sposéb u wielu postaci zwie-
rzecych, posiadajagcych podczas rozwoju
embryonalnego do$¢ ztozone narzady larwo-
we, ma miejsce zanikanie tych narzadow
i tworzenie sie nowych zupelnie, drogg
ogromnie szybko nastepujacej po sobie re-
sorpcyi i regeneracyi. We wszystkich tych
procesach udziat najznaczniejszy ma cieka-
we zjawisko fagocytozy, t.j. pozerania maja-
cych podledz rozpadowi tkanek przez swo-
bodne komorki pelzakowate. Elementy te
przenikajg poprzez najdrobniejsze szczeliny
miedzy tkankami, napadajg i wchianiajg
w siebie szczatki zarodzi rozpadajgcych sie
komorek, i wskutek tego przeobrazajg sie
w t. zw. ,kule ziarniste”. Zjawisko to da-
je sie obserwowal na wielkg skale wroz-
woju owadow, szczeg6lniej dwuskrzydiych.
W gasienicach much w trakcie przepoczwa-
rzania sie, fagocyty pozerajg nabtonek skory,
wszystkie migsnie glowy i tutlowia, a w czesci
i odwloka, wiekszg czefé przewodu pokarmo-
wego wraz ze Sliniankami, oraz niektére cze-
§ci uktadu dychawkowego. Nastepnie odby-
wa sie utworzenie ciata owadu dorostego ze
specyalnych zawigzkow, t. zw. ,tarczek ima-
gins.Inych” §) utozonych zazwyczaj segmental-
nie (u dwuskrzydtych w kazdym odcinku tu-
towia znajduja sie po dwie pary takich tar-
czek). Drogg bardzo ztozonych proceséw
materyat komoérkowy w tych tarczkach za-
warty odradza prawie wszystkie narzady,
majgce stuzy¢ owadowi dorostemu. Tylko
zaczatki uktadu piciowego i nerwowego po-
zostajg prawie zupetnie bez zmiany irozwija-
ja sie nieprzerwanie. Doda¢ musimy wresz-
cie, ze znaczenie i los dalszy wspomnianych
wyzej ,kul ziarnistych” dotad wyjasnione
dokfadnie nie zostaty.

U zwierzat kregowych rowniez niektore
narzady, posiadajgce tylko prowizoryczne,
zarodkowe znaczenie, ulegajg rozpadowi i sg
pozerane przez fagocyty, jak np. ogon kija-
nek zabich. Stowem, w normalnych warun-
kach zycia napotykamy nieraz zanik catych

) Od wyrazu ,,imago”, ktéry oznacza postaé
dojrzatg zwierzecia, odbywajgcego rozwoj em-
bryonalny droga przemian.
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kompleksow tkanek i odradzanie sie ich w ta-
kiejze samej postaci, lub tez w nowej—o ile
ma to miejsce w ksztattujgcej sie organizacyi
miodego zwierzecia.

Oprécz opisanej wyzej regeneracyi fizyolo-
gicznej, istnieje jeszcze t. zw. regeneracya
patologiczna, t. j. odrastanie narzagdéw utra-
conych wskutek uszkodzenia zewnetrznego.
Dziwna ta wlasno$¢ ustrojéw zywych, nie
wszystkim w jednakowej mierze wsp6ina,
U najnizszych pierwotniakdbw w nader silnej
wystepuje mierze. Tak np. wymoczki, prze-
ciete na dwie potowy, wpredce zablizniajg
miejsca przeciete, lecz do zycia dalszego
zdolna jest tylko ta cze$¢, w ktérej pozostato
jadro. Z doswiadczen Lilliego (1896) wyni-
ka, ze znany wymoczek stodkowodny Sten-
tor posiada zdolno$¢ regeneracyjng w stop-
niu tak wysokim, ze osobnik catkowity odro-
dzi¢ sie moze z kawatka, przedstawiajgcego
1/27 catego osobnika, byleby ta drobna czast-
ka zarodzi posiadata cho¢ jeden odcinek
jadra ).

W procesach regeneracyi u ustrojow wielo-
komdrkowych, posiadajacych wyrdznicowane
tkanki, mozna spostrzedz pewng okreslong
prawidtowos¢, polegajaca na tem, ze tkanka
uszkodzona odradza sie zawsze z takiejze sa-
mej tkanki, lub tez z obojetnej, embryonal-
nej masy komdrkowej, ktora byta przedtem
prarodzicielka tkanki uszkodzonej. Pozatem
u réznych przedstawicieli Swiata zwierzecego
zdolno$¢ regeneracyjna w lardzo réznym
wystepuje stopniu; naog6t powiedzie¢ moz-
na, ze ustroje o organizacyi nizszej daleko
fatwiej odradzajg uszkodzone narzady, ani-
zeli zwierzeta wyzsze, posiadajgce narzady
wysoko wyroznicowane pod wzgledem morfo-
logicznym i fizyologicznym.

Jamochtony odznaczajg sie niezwyklg tat-
woscig odradzania sie: zwyczajna hydra
stodkowodna odradza catkowitego osobnika
z drobnej czastki, odcietej od catosci i przed-
stawiajgcej zaledwie ‘Yz cze$¢ zwierzecia
normalnego (Peebles 1897), chociaz powsta-

*) Jadro Stentora skiada sie z catego szeregu
kraglawyeh odcinkéw, paciorkowato ze sobg
potaczonych.
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jace w ten sposéb nowe osobniki miewaja
zizwyczaj mniejsza ilos¢ mackow anizeli ich
miat osobnik rozciety (Rand 1899). Zywot-
no$¢ oddzielnych czesci odcietych zaznacza
sie u hydry i tem jeszcze, ze mozna, nad-
cigw&y dwa osobniki, doprowadzi¢ je do
zro$niecia sie ze soba, przyczem ektoderma
zrasta sie zawsze z ektoderma, entoderma
zas—z entodermg. Podlug badan Hargitta
(1897) meduzy z tatwoscig odradzajg odcie-
tg potowe ciata, bez wzgledu na Kierunek
ciecia.

Badania nad regeneracya u roznych roba-
kéw dostarczyty wielu ciekawych faktow.
Tak Morgan (1897) przekonat sie, ze wy-
plawki (Planaria maculata) nietylko odradza-
ja bardzo wazne narzady, jak np. calg gtowe,
lecz ze osobnik powsta¢ moze z matej czastki,
wycietej ze srodka ciata. Nie odradza tylko
catosci odcinek z przedniej czeSci glowy.
Czasem z odcietej tylnej czeSci zwierzecia od-
radza sie catos¢ potworna o dwu gtowach :
zaiste, zbytek sit zywotnych!

U pierscienic osobniki na p6t przeciete od-
radzajg z tatwoscig czesci brakujace, a nie-
ktore z tych robakow posiadajg tak olbrzy-
mig zdoIno$¢ regenerac jng, ze kazdy poje-
dynczy odcinek ciata jest w stanie odtworzy¢
catkowite zwierze, jak to ma miejsce u Cte-
nodrillus. U glisty ziemnej (Allobophora
foetida) nie regenerujg wcale kawatki, zawie-
rajgce mniej, niz 13 odcinkow. Kroétki wy-
cinek z przedniej czesci ciata nie odradza
ogona, lecz, bedac nastepnie pozbawionym
glowy, regeneruje te ostatnig. Interesujaca
jest rzeczg, ze dopiero Morgan stwierdzit sta-
le spostrzezenie Spallanzaniego, ze u glist
ziemnych niekiedy gtowa moze odradzaé sie
w ogonowej stronie ciata.

Szkarlupnie odznaczajg sie w stopniu wy-
sokim zdolnosSciami regeneracyjnemi: poje-
dynczy promien gwiazdy morskiej, odciety od
catosci, odtwarza catkowite nowe zwierze.
U gwiazdy Linckia multiflora uszkodzony ko-
niec promienia rozrasta sie w matego nowe-
go osobnika (Sarasin 1888), ktéry nastepnie
oddziela sie od ustroju macierzystego i pro-
wadzi zycie samodzielne. Jestto zjawisko,
stojgce na pograniczu regeneracyi i rozmna-
Zania sie bezpiciowego.

Lecz najbardziej krancowy przykiad rege-
neracyi napotykamy winnej gromadzie szkar-



Nr 35

tupni, a mianowicie u strzykw (Holothurio-
idea). Podtug obserwacyi Sempera—stizyk-
wy zaniepokojone wyrzucajg, z siebie wszyst-
kie prawie narzady wewnetrzne, jako to
przewdd pokarmowy wraz z narzgdami roz-
rodczemi, naczyniami i ,ptucami wodnemi”,
poczem wszystko to napowr6t doskonale sie
odradza.

Przechodzac zkolei do typdw wyzszych
Swiata zwierzecego, zauwazymy, Ze U stawo-
nogéw zdolnos¢ odradzania narzadéw utra-
conych jest w porownaniu z przyktadami po-
poprzedniemi—znacznie bardziej ograniczona.
Skorupiaki, pajgki, a takze niektére owady,
lecz tylko zamiodu, moga regenerowaé od-
noza; u skorupiakéw odradzajg sie tez i oczy,
przyczem zauwazono, ze czasem u Langusty
na miejscu utraconego oka odrasta mate od-
noze. Wogole wraz z ustaniem wzrostu sta-
wonoga, a co za tem idzie i peryodycznego
zmieniania pancerza chitynowego—zdolnos¢
regeneracyi ustaje. Tylko u niektérych ki-
kutnic (Pantopoda s. Pycnogonidae) moze sie
odradza¢ tutéw, o ile bedzie przeciety po-
za drugg parg odnozy (J. Loeb, 1895).
U mieczakéw odradzajg sie tylko nieznaczne
czeSci ciata umieszczone na obwodowych
miejscach ustroju.

Wreszcie u najwyzszej grupy zwierzat—
u kregowcow, wiasnos¢ odradzania narzadow
jest nader ograniczona.

U ryb odrastajg uszkodzone pletwy niepa-
rzyste, u skrzekow odrastajg konczyny, nie-
ktére czesci oka, oraz ogon u kijanek skrze-
kéw bezogonowych. Ciekawg jest rzecza, ze
skrzeki bezogonowe (Anura) posiadajg zdol-
nos¢ regeneracyi w stopniu bez poréwnania
mniejszym, anizeli ogoniaste (Urodela). Po-
szukiwania Barfurtha, prowadzone w ciggu
kilku lat ostatnich, wykazaly wiele faktow
ciekawych w sprawie odrastania ogonéw u Ki-
janek zabich, lecz fakty te w wiekszosci przy-
padkdw dotad nie zostaty nalezycie wyjasnio-
ne. Wiadomo mianowicie, zZe jezeli obetnie-
my ogon jednej kijance, i do rany przytozy-
my koniec ogona od drugiej kijanki, lecz nie
w kierunku wiasciwym, ale odwréconym
w strone przeciwng, to wolny koniec obcie-
tego ogona odradza jaka$ czes¢ o budowie
nieokreslonej i o0 znaczeniu niewiadomem.
By¢ moze, ze zaczyna sie tu tworzy¢ tutdéw
nowy zanikowy. Z drugiej znéw strony
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| Barfurth (1899) i Tornier (1900) stwier-
dzili, ze kijanki zranione gteboko w goérna
czes¢ ogona wytwarzajg ha miejscu rany
nowy, drugi ogon. W ten sposéb ttumaczy¢
nalezy fakt znajdowania kijanek i jaszczurek
0 dwu ogonach

U jaszczurek, posiadajgcych ogon nie-
zmiernie kruchy i tamliwy, narzad ten odra-
sta z tatwoscig, lecz w postaci nieco zmienio-
nej : nie odradzajg sie tu bowiem kregi ogo-
nowe, a zamiast nich tworzy sie wydluzony
wyrostek chrzgstkowaty, przyczepiajacy sie
do ostatniego ocalatego kregu.

U ptakéw stwierdzono regeneracyg dzio-
ba, mianowicie u papug. Wreszcie co do-
tycze zwierzat ssacych, to naogdt od-
mawiajg im zupetnie zdolnosci regenera-
cyjnej. Rany ich zablizniajg sie tylko. Po-
mimo to istniejg pewne wskazowki, ' ze
w przypadkach nader rzadkich nawet i te
najwyzej wyroznicowane zwierzeta mogg od-
nawiaC pewne czesei utraconych narzaddw.
Tak wr. 1897 Yitzon skonstatowat u matpy
Macacus sinicus regeneracya czesci mozgo-
wia nawet z komérkami piramidalnemi *.

Oto sg najwazniejsze fakty, odnoszace sie

| do tego dziwnego zjawiska, zwanego regene-

W jakiz sposéb nauka dzisiejsza je
Wyzna¢ nalezy, ze zjawisko to,

racya.
thumaczy?

i naréwni ze zjawiskiem dziedzicznosci, nalezy
| do najbardziej tajemniczych i zawikfanych

zagadnien wspotczesnej nauki o zyciu. Dla-
czego pozostate przy zyciu komorki ustroju
odtwarzajg zazwyczaj tez same grupy tka-
nek, ktdre ulegly zniszczeniu, a nie jakiebadz
inne? Od jakich mianowicie przyczyn zalezy
odbudowanie raz konczyny, to znowu oka,
a wreszcie catej ztozonej okolicy ciata, wraz
z wiaSciwemi jej bardzo zlozonemi narzg-
dami? Dlaczego odrastajg narzady takie,
ktére dla zycia ustroju nie sg koniecznie nie-
zbedne, jak np. ogon?

I Wszystkie te zagadnienia dotad znajdowa-
ty tylko bardzo oddalone proby wyjasniania

*) Z objawami regeneracyi sg w bliukim
zwigzku podobnez zjawiska, obejmowane nazwa
heteromorfozy, a polegajgce na utworzeniu sie or-
ganobw nowych w miejscach takich, gdzie ich
w warunkach normalnych niema. O hetero-
morfozie poméwimy w jednym z najblizszych
artykutow.
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takich mydlicieli, jak Spencer, Naegeli, Weis-
mann, O. Hertwig, i wielu innych. Pozytyw-
nych wszakze rezultatow dotad w tej mierze
niema. Wszystkie ,tltumaczenia” w rodzaju
przypuszczen Weismanna co do ,calej ar-
mii zapasowych determinantéw, drzemigcych
w réznych czesciach ustroju, i w razie uszko-
dzenia jakiegobadz z narzadéw, powolywa-
nych do wiasciwej im dziatalnoSci twar-
czej”—nie mogg by¢ uwazane za rzeczywiste,
przyczynowe wyjasnienia tych zjawisk cieka-
wych, a tak zagadkowych.

Prawdziwie Sciste wyjasnienia zjawisk re-
generacyi nalezg niewatpliwie do oddalonej
przysztosci. Droge za$ do niej widzie¢ nalezy
w nieustannem gromadzeniu faktow, przy po-
mocy jaknajskrupulatniejszego badania hi-
stologicznego i, w instancyi ostatniej,- -przy
zdobyciu wiekszego i gtebszego niz dotych-
czas zapasu wiadomosci co do tajnikéw bu-
dowy morfologicznej i przemian fizyologicz-
nych—elementarnej jednostki zywej—komor-
ki. Niedo$¢ jest bowiem wiedzie¢, ze odra-
dzajagce sie narzady powstajg z materyatu,
pochodzacego z tego lub owego listka zarod-
kowego, i powiedzie¢, ze czynne przy regene-
racyi komorki zachowaty ,,charakter embryo-
nalny”. Kusi¢ sie o wyjasnienie regeneracyi
bedziemy mogli dopiero wtedy, gdy poznamy
doktadniej mechanizm tworzenia sie i roz-
nicowania samych listkow zarodkowych,
a przedewszystkiem—qgdy dokfadniej niz dzi-
siaj wtajemniczymy sie wistote przemian we-
wnatrzkomorkowych. We wiasciwosciach bo-
wiem komorki szuka¢ nalezy przedewszyst-
kiem klucza do poznania najciemniejszych
i najzawilszych zjawisk przyrody zywej.

Jan Tur.

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

Meteor.

Miedzyrzec d. 26 sierpnia 1091.

W dniu 25 sierpnia r. b. miatem sposobnos¢
zaobserwowac z okna mego mieszkania (napierw-
szem pietrze) przebieg do$¢ Swietnego meteoru,
ktory ukazat sie wieczorem o godzinie 7 i minut
40 w stronie potudniowej nieba, pokrytego na-
tenczas gdzieniegdzie drobnemi chmurkami.
Zjawisko w chwili ukazania si¢ zajasniato na wy-
sokosci okoto 40° nad poziomem, w postaci $wie-
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tnej gwiazdy, przewyzszajacej o wiele swym bla-
skiem obecnie $wiecacego Jowisza. Poniewaz
zmrok wieczorny i $wiatto ksiezyca nie pozwalaty
dostrzedz zadnej gwiazdy statej, przeto poczat-
kowy punkt pojawienia si¢ fenomenu jest niemo-
zliwy do wskazania z pewnem przyblizeniem”
mniej wiecej przypadt on nieco ponizej Saturna
z lewej jego strony w odlegtosci okoto dwudzie-
stu kilku stopni od tejze planety. Meteor miat
Swiatto najpierw biatawe, nastepnie zielonawe,
a w koncu czerwone i nie posiadat zadnej poza
sobg blyszczacej smugi. Najwieksza Sredni-
ce, wynoszacg okoto 2', osiegnat przy barwie
zielonawej, poczem przyjawszy kolor czerwony
zgast na wysokosci kilkunastu stopni nad pozio-
mem. Bieg jego w poréwnaniu z biegiem tak
zwanych gwiazd spadajacych byt znacznie powol-
niejszy, odbywat sie po linii prawie prostej, zba-
czajacej w miare posuwania sie ku wschodowi.

Oto prawie wszystkie szczeg6ty, jakie zdotatem
pochwyci¢ w tem Kkilku lub kilkunastosekundo-
wem zjawisku, Kktore zalowac zawsze nalezy ze
trwa tak krotko.

B. Eichler.

SPRAWOZDANIE.

— Dr. Aleksander Fabian. Z nauki o zyciu.
Odczyty publiczne. Warszawa. Nakfadem ksie-
garni E. Wende i s-ka, 1901. Str. 123.

Szczedliwg nader mys$l powzigt autor—wyda-
nie w postaci ksigzki odczytéw swoich, skutecz-
niej bowiem ksigzka niz jednorazowo wypowie-
dzianym odczytem trafi¢ mozna do publicznosci
naszej, niezbyt ttumnie sale odczytowe zwiedza-

[ jacej, zwiaszcza gdy chodzi o wyktady przyrod-

nicze, ktérych i tak mamy zainato.

Ksigzka dr. Fabiana zawiera odczyty, badz
przeznaczone dla sali ratuszowoj, badz tez wy-
powiedziane w ostatniej seryi biologicznej odczy-
tow muzealnych. Wieo w dwu odczytach p. t.
,»U schytku wieku” znajdujemy barwng charak-
terystyke kierunku nauk Scistych w stuleciu
ubiegiem, zwiazanego 2z punktami wytycznemi
roawoju wiedzy wiekéw poprzednich, a wykazu-
jaca stopniowe rozwijanie sie idei ewolucyi, jako
pojecia zasadniczego w obecnym pogladzie na ca-
tos¢ zjawisk przyrodniczych, facznie z czlowie-
kiem i jego zyciem spotecznem. Nastepny od-
czyt, o dziedzicznosdci, skrepowany ramami jed-
nogodzinnego wykiadu, daje szkic ogélny tej
najzawilszej bodaj sprawy biologicznej. Nato-
miast ,,O zyciu i $mierci” znajdujemy bardzo
wiele ciekawych faktéw i rozwazan, dotad prawie
wcale w naszej literaturze popularnej nie doty-

kanych; szkoda tylko, ze zakres wykfadu nie
pozwolit autorowi uwzgledni¢ nader ciekawej
kwestyi t. zw. nieSmiertelnosci pierwotniakéw,

dosy¢ zresztg zawitej i nierozstrzygnietej.



IN- 35

Kwestya ,,mechanizmu i witalizmu”, poruszo-
na w szkicu ostatnim, jest traktowana historycz-
nie; znajdujemy tu zestawienie gtdwnych zasad
obu doktryn sprzecznych, przyczem oczywiscie
autor przechyla sie ku metodzie, uwazajacej
fizyko-chemiczne traktowanie przejawow zycio-
wych za droge najpewniej prowadzacg do wzgled-
nie $cistego ujecia istoty tych tajemniczych pro-
cesow.

Zarowno bogactwo tresci, jak i barwne zesta-
wienie najwazniejszych faktow i ich syntezy skia
dajg sie na cato$¢ niewatpliwie pozyteczna dla
tych wszystkich, ktérzyby chcieli w tatwej i przy-
stepnej formie zapoznaé sie z wymienionemi za-
sadniczemi zagadnieniami nauki o zyciu.

Jan Tur.

KRONIKA NAUKOWA.

— Kwarc zeszklony. Pomimo znacznych po-
stepow w fabrykacyi szkta dla mikroskopow,
termometréw i innych przyrzadéw naukowych,
odczuwano jeszcze brak materyatu trudniej
topliwego od szkta, mniej rozpuszczalnego, prze-
zroczystazego, sprezystszego i trwalszego na
zmiany temperatury. Takim materyatem, jak
dowiadujemy sie z komunikatu p. Shenstonea,
jest kwarc zeszklony, Kktéry juz w r. 1839
przez Gaudina, po6zniej w 1869 przez Gau-
tiera, a w najnowszych czasach przez Boysa
i Dufoura stosowany byt do rozmaitych celow,
zwiaszcza do wyrobu delikatnych nitek, lecz ob-
szerniejszego dotychczas w technice zastosowania
nie znalazt. Kwarc spotykany w naturze, zwtasz-
cza znajdowany w Brazylii, juz sam przez sie
ma niektére z wymienionych wyzej wilasnosci.
Jest twardy, przezroczysty dla promieni ultrafio-
letowych, trudno topliwy, jest dobrym izolatorem
i prawie w niczem nierozpuszczalny. Zle wszak-
ze znosi nagte zmiany temperatury, tak ze w tem-
peraturach wyzszych trudno go stosowa¢. Gdy
wszakze w cieple ulegt zeszkleniu, obrabia¢ go
mozna znacznie tatwiej. Najwazniejszag prze*
szkodg w otrzymaniu takiego zeszklonego kwar-
cu jest skionno$¢ do odiupywania sig, do tego
stopnia, ze nie znosi on zetkniecia z ptomie-
niem. Mozna go pozbawié¢ tej wlasnosci, ogrze-
wajac mate kawatki do 1000° C i wrzucajac je
nastepnie szybko do zimnej wody. Bieleje on
przytem i z wejrzenia podobny sie staje do ema-
lii, a gdy procedure te powtdrzono kilkakrotnie,
wowczas wiasno$é odtupywania sie catkowicie
znikneta. W tym stanie coprawda staje sie
kwarc plastycznym dopiero powyzej punktu
topliwosci platyny; trzeba przeto uzywac pto-
mienia, Ktéry w pewnem miejscu miatby taka
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temperature. Przy pomocy takiego ptomienia
wszakze mozna z tatwoscig mate kawatki spajac¢
w diuzsze prety, a te nastepnie przeksztatcaé
w rury i kule wewnatrz puste i wogoéle nadawac
im rozmaite ksztatty. Materyat w ten sposob
otrzymany odznacza sie nastepujacemi gtdwniej-
szemu wiasnosciami. Jest twardszy od felspatu
a mniej twardy od chalcedonu; naciety pitka
famie sie jak szkio; przewodnictwo ciepta jest
mniej wiecej takie jak szkia; jest doskonatym
izolatorem nawet w atmosferze nasyconej wilgo-
cig. Ciez. wh = 2,21. Woiasnosci jego optycz-
ne nie sg jeszcze doktadniej zbadane, lecz wspét-
czynnik zalamania stanowczo jest mniejszy niz
w kwarcu. Punkt topliwosci dwutlenku krze-
mu nie jest jeszcze znany, lecz jest on pla-
styczny w znacznym interwalu temperatur. Je-
zeli w grubej rurze kwarcowej umieszczony drut
platynowy ogrzewa¢ bedziemy zzewnatrz, zoba-
czymy, ze drut topi sie i wyplywa, gdy rura
ksztatt swdj zachowuje. Wspdtczynnik roz-
szerzania si¢ wynosi pomiedzy 0° i 1000° okoto
*/17 wspoétczynnika platyny czyli 0,00000059.
Do temperatury 1000° rozszerzanie sie jest pra-
widtowe, réwnomierne, i jezeli nie ogrzewamy
jeszcze wyzej, to po ochtodzeniu pret zeszklo-
nego kwarcu powraca do pierwotnej dtugosci. Do
1500° pozostaje ten kwarc w stanie doskonale sta-
tym. Ciekawem jest, jak sie kwarc zeszklony za-
chowuje wobec nagtych zmian temperatury. Nie-
tylko bez szkody mozna zanurzac rury w pto-
mien gazo-tlenowy, lecz mozna tez na prety roz-
zarzone do biatosci puszczaé krople wody, trzy-
maé je wtym stanie w wodzie zimnej a nawet
umieszcza¢ w powietrzu cieklem bez obawy
uszkodzenia. Wida¢ stad, jak cenny to materyat
dla chemika. Kwarc zeszklony jest wiec z tych
wzgledéw najdoskonalszym materyatem na rurki
do termometréw. Co dotyczy dziatania rozpusz-
czalnikdw, to w tym kierunku badania nie zo-
staty jeszcze ukonczone. Zwilaszcza nieocenio-
nym okaza¢ sie musi kwarc zeszklony w bada-
niach nad gazami. Tak np. powiodio sie juz
stwierdzenie bezposredniego tgczenia sie azotu
z tlenem przez ogrzewanie w rurach kwarcowych
powyzej punktu topliwosci platyny. Sg i pewne
braki w tym materyale. Okoto 1000° przepusz-
cza on przez siebie fatwo wodér, cho¢ nie wtym
stopniu co platyna; w podniesionej temperaturze
dziatajg nan tlenki alkaliow; tlenek miedziowy
dziata juz powyzej 960°; natomiast z tlenkiem
zelazowym mozna go bez szkody i wyzej ogrza-
waé. Uzywajac wiec wymienionych zwigzkdéw
nalezy by¢ ostroznym i wpierw wyprébowac
wplyw materyatu na kwarc. Wogole wszakze
dochodzimy do wniosku, ze kwarc zeszklony
W przewaznej cze$ci zastosowan przewyzsza swe-
mi pozytecznemi wiasnosciami najlepsze szkto
jenajskie, jakkolwiek wyréb jego na wiekszg
skale nie wyszed} jeszcze dotychczas poza gra-
nice pierwszych szczesliwych prob.

(Naturw. Rundschau). A. L.
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— Badania bakteryologiczne w okolicach
podbiegunowych. Oddawna przyjmowany byt
poglad, ze okolice podbiegunowe przedstawiajg
sie nader dodatnio pod wzgledem zdrowotnym,
co przypisywano rzadkosci bakteryj w tych oko-
licach. Sprawa ta zostata wyjasniong zupet-
nie dokladnie podczas ekspedycyi Nathorsta do
Szpicbergu.

Bakteryolog wyprawy, p. Levin, przeprowadzi!
Sciste badania przeszto w dwudziestu réznych
miejscowosciach wysp Niedzwiedzich, Szpicbergu
i Ziemi krola Karola. Filtrowanie powi<trza
w olbrzymiej ilosci 20 000 litréow nie doprowa-
dzito do wykrycia ani jednej bakteryi. Takiez
badania byly przeprowadzone nad $niegiem, lo-
dem, woda morska, brang z powierzchni, oraz
z roznych giebokosci, az do 2 700 m. W wodzie
znaleziono wprawdzie pewng ilo$¢ bakteryj, lecz
bardzo nieznaczna.

Badanie zawartosci jelit réznych zwierzat pod-
biegunowych, wjkazato réwniez nieobecno$¢ dro-
bnoustrojow. Z pomiedzy wielu badanych pta-
kéw, znaleziono bakferye jedynie u pewnej mewy
(Larus glaucus Brunn). Pozatem we wnetrzno-
Sciach niedzwiedzi i pséw morskich znaleziono
drobnoustroje, przypominajace mikroby, napoty
kane stale w przewodzie pokarmowym cztowieka

(Rev. Scient.). J. T.

— Poczatki krazenia krwi u zarodka ludzkie
go dotad byly nader mato znane wskutek trudno
$ci w otrzymywaniu materyalu embryologicznego
cztowieka na wczesnych stadyach. Obecnie prof.
Eternod z Genewy posiada materyat nader szcze
$liwy, a mianowicie zarodki miodsze od klasycz-
nych zarodkéw Hisa i hr. Spee. Badajgc zarod-
ki dtugie na 10 mm (tgcznie z btonami), prof.
Eternod u zarodka z brozda pierwotna, wyrost
kiem gtowowym i nierozczlonkowanym na odcinki
pierwotne S$rodlistkiem (mezodermag), znalazt
juz dwoisty zaczatek serca, dwie aorty wraz
z lukiem skrzelowym, po6zniejsze tetnice (arteriae
chorio-placentariae). Pozatem autor odkryt jesz-
cze ciekawa zyte, znajdujaca sie poza peche-
rzem z6ttkowym, dotad nieznana, ktdrg nazwat
zyta z6ttkowa. Z powyzszego widzimy, ze w za-
rodku ludzkim réznicowanie sie uktada krwiono
$nego nastepuje bardzo wcze$nie, w poréwnaniu
z zarodkami innych ssacych i ptakoéw, ktére w po-
dobnym rozwoju krazania wykazujg daleko
bardziej posuniety rozwdj okolic $rodkowych

zarodka.
J. T.

— Rozmieszczenie geograficzne pratchaw-
cOw (Peripatus) przedstawia sprawe niezmiernie
ciekawg ze wzgledu na $cisle zwigzane z nig za-
gadnienie o pochodzeniu stawonogéw tchawko-
dysznyoh. Podilug spostrzezen E. S. Bouviera
mozliwem jest przypuszczenie, ze miejscem po-
wstania pratchawcéw jest Ameryka srodkowa
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i wogdle okolice morza Karaibskiego. Odkrycie
w Gabonie ciekawej formy Peripatus Thollani
pozwala zwigza¢ pratchawce amerykanskie z po-
staciami afrykanskiemi, i nasuwa mys$l o powol-
nej wedréwce pratchawcéw ku wschodowi w epo-
ce> gdy lad nowy byt polaczony jeszcze ze sta-
rym. Z drugiej strony zachodzi pytanie, czy
pratchawce Oceanii, obecnie pod wieloma wzgle-
dami najwyzej w rozwoju posunigete, przywedro-
waty tam w dalszym ciggu wedréwki owej z za-
chodu na wschéd, czy tez przybyty wprost z oko-
lic srodkowo amerykanskich, drogg zachodnig?
Rozwigzania tego zagadnienia oczekiwac¢ nalezy
od zbadania pratchawcéw chilijskich, jako za-
mieszkujacych okolice, przez ktére taka wedrow-
ka w kierunku zachodnim odby¢ sie musiata.

(C. R). J.T.

_  Mleko maciczne u ryb. Wiadomo, ze
u niektérych ryb spodoustych zarodki rozwijajg
sie¢ w drogach ptodowych samicy, tak juz Ary-
stoteles opisywat rodzaj tozyska u rekinéw, co
potem przez czas diugi za bajke poczytywano,
i dopiero stwierdzono w stuleciu ubiegtem. Po
zuzyciu przez zarodka calego, poczgtkowo za-
wartego w jaju zottka— pecherz Zzo6ttkowy silnie
unaczyniony przylega do ,,macicy”, poczem na-
stepuje typowe odzywianie tozyskowe zarodka.
Naturalnie zadnych bton zarodkowych u zwie-
rzat tych niema, tak ze zarodki ich sg zupetnie
nagie.

Ostatnio p. Alcook opisat u pieciu gatunkow
spodoustych z rodzajéw : Trygon, Pteroplatea
i Myliobatis, nader oryginalne przystosowanie
ustroju macierzystego do odzywiania zarodkow :
mianowicie w jamie macicznej u tych rjb, w bliz-
kosci przyczepionych zapomocg tozyska zarod-
kéw, znajduja sie liczne wyrostki, wydzielajgce
ciecz specyalng, tlustawg, podobng do $mietanki,
stodkawg w smaku, $cinajaca si¢ przez gotowanie.
Ciecz ta zawiera biatko i ttuszcz, lecz niema
w niej cukru. Zarodki niewatpliwie karmia sie
ta ciecza, wspomniany autor znajdowat ja bo-
wiem w jelicie spiralnem embryonéw. Mamy tu
wiec do czynienia z niewg™pliwem ,mlekiem ma-
cicznem”, stanowigcem jedno z najciekawszych
przystosowan ptodowych.

(Rev. gen. d. Sc.) J. T.

— Regeneracya a rozdwojenia narzadow.
Do czaséw ostatnich panowat w teratologii po-
glad na zdwojenia poszczeg6lnych narzadow,
szczeg6lniej w obwodowych miejscach lezgcych,
jako na zjawiska potwornosci wrodzonej, pre-
formowauej przy poczatku tworzenia sie danych
organéw. Tymczasem z licznych badan, prze-
waznie nad kregowcami nizszemi prowadzonych,
okazuje sie, ze bardzo czesto rozdwojenia réz-
nych narzadéw, takich, jak konczyny lub ogon,
powstaja wtdrnie, przy procesach regeneracyi
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narzadu, uszkodzonego przypadkowo u doroste-
go juz osobnika. Toz samo stosuje sie i do
zwierzat nizszych, np. stawonogéw. Go do owa-
doéw ciekawemi sg spostrzezenia H. Gadeau de
Kervillea nad Calathus obesus, gdzie wskutek
regeneracyi odnoza na zakonhczeniu jego odrosto
sze$¢ pazurkéw zamiast dwu. Kto wie, czy
i w wielu innych przypadkach podobne rozdwo-
jenia nie sg wynikiem proceséw regeneracyjnych,
mogacych zachodzi¢ na pewnych stadyach zycia
ptodowego?

J. T.

— Przystosowanie oczu u ptazéw U zwie-
rzat wodnych o dobrze rozwinigtym wzroku
(gtowonogi dwuskrzelne, ryby Kkosciste), oczy
w stanie spoczynku sg krotkowzroczne, t. j. przy
stosowane do patrzeuia na bliskie odlegtosci,
u wyzszych za$ kregowcoéw ladowych wzrok
jest normalnie przystosowany do odlegtosci
dalszych (widzenie emmetropiczne, lub stabo hy-
permetropiczne). Wobec tego u tych ostatnich
czynno$¢ przystosowawcza wzroku polega na
przystosowaniu do widzenia zblizka. U jednych
ma miejsce przys'osowanie odjemne, zapomoca
zblizania soczewki do siatkéwki, u drugich zapo-
moca zwiekszania krzywizny samej soczewki.
Podtug badan Tb. Beera u wszystkich ptazéw
przystosowywanie wzroku zachodzi zapomoca
drugiego z wymienionych sposobéw, za wyjat-
kiem wiekszosci wezoéw, u ktérych odbywa sie
przystosowywanie dodatnie do widzenia bliskiego
zapomocg oddalenia soczewki od siatkowki.

(Arch. Ges. Phys.). J. T.

— Za&ylenie u kaktusowatych. Podtug ba-
dan L. Seurata preciki u Opuntia sg nie-
zmiernie wrazliwe: za najmniejszem dotknie-
ciem schylaja sie one, naginajac pylniki ku zna-
mieniu stupka, ruchem z poczatku powolnym,
lecz nastepnie coraz to szybszym, Seurat nali-
czyt u Opuntia Toua 4 do 6 sekund pomiedzy
chwilg pobudzenia, a poczagtkiem ruchu preci-
kéw. Preciki rodzaju Cereus sg zupetnie nie-
wrazliwe na dotykanie. Zauwazy¢ nalezy, ze za
pylenie u Cereus nigdy sie nie odbywa zapomoca
owaddw, tak wiec wrazliwo$¢ precikéw Opuntia
jest wyrazem przystosowania do korzystania
z ustugi, oddawanej roslinie przez nawiedzajace
ja owady.

(Rev. geu. Bot.). J. T.

ROZMAITOSCI.

— Najstarszem drzewem na S$wiecie jest
egzemplarz Ficus religiosa, rosngcej na Ceylonie,
w Anuradbapurze, starozytnpj stolicy wiadcow
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ceylonskioh. Drzewo to, zwane przez tuziemcéw
B6-Gaha, podtug legendy pochodzi odgatezi tego
samego drzewa, pod ktérem odbyta sie przemiana
Gautamy w Budde. Zostato ono zasadzone w r.
288 przed erg chrzescijanska, w roku dziewiet-
nastym panowania Devenipiatissy, liczy wiec
obecnie 2 189 lat. Obecnie szanowna ta ro$lina
zostata sfotografowana i opisana szczegdtowo
przez p. J. Leclercaa, korespondenta belgijskiej
akademii umiejetnosci. Uczony ten zebrat réow-
niez wszystkie miejscowe podania, odnoszace si¢
do tego drzewa, ktdre otoczone jest czcig religij-
ng ; liczni wedrowali do niego pielgrzymi, ze
fctron bardzo odlegtych, a w wieku pigtym naszej
ery przybyt obejrze¢ go podréznik chinski Fa-
Hiau. LiScie jego przechowywujg pobozni, jako
relikwie. Znane sg inne drzewa, ktérym przypi-
sujg réwniez diugie wieki istnienia : np. kasztan
z Etny, cedry Libanu, stynna Wellingtonia Kkali-
fornijska, baobaby senegalskie, i t. p, lecz Ficus
ceylonski posiada cate mnéstwo Swiadectw histo-
rycznych, zachowanych pismiennie, a $wiadcza-
cych w sposéb niezaprzeczony o dwudziestodwu-
wiekowej dtugosci jego istnienia. Obecnie drze-
wo to w znacznej czesci sprochniato, i zaréwno
pien jego jak i gatezie sg podtrzymywane przez
rézne podpdrki z cegty i drzewa. P. Leclercgo-
wi udato si¢ otrzyma¢ jeden lis¢ Swietego drze-
wa, wielkosci dtoni ludzkiej, formy sercowatej,
z ogonkiem nader wiotkim, tak ze liscie te drza
ustawicznie, jak liscie osiny : ma to by¢ oznaka
radosci drzewa, co miato szczescie ocienia¢ ongi
czoto wielkiego Buddy.

(La Nature). J. T.

— 1loé¢ koni na Swiecie. Podtug specyal-
nych danych statystycznych, zebranych przez de-
partament rolnictwa w Stanach Zjednoczonych,
obecnie znajduje sie na catym S$wiecie 75 milio-

néw koni, oraz 11 milionéw ostéw i mutéw.
[ ]

Z liczby tej przypada :
na Europe 39,4 mil. koni i 3,2 mil. mutéw i ostéw

. Ameryke 22,8 , , 4,7 ,

. Azya 9,1,

. Afryke 1,0 ,, i19

. Australia 2,3 ,, o .
Razem 74,6 11,1

W Stanach Zjednoczonych dnia 1 stycznia
1900 r. znajdowato si¢ 1312 milionéw koni i 2
miliony ostéw i mutéw. W Rossyi—21'/2 mil.
koni; w Niemczech - przeszto 4 miliony koni.
1lo$¢ ostéw i mutow w tych panstwach—nieznacz-
na. W Austro-Wegrzech 334 mil. koni i 83000
mutéw i ostéw, we Francyi prawie 3 miliony ko-
ni i przeszto 500 000 ostow i mutdw, wreszcie
we Wtoszech 720 000 koni, a mutéw i ostow—
iy 3 miliona.

(Rev. Scient.). J. T.
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— Filoksera we Francyi czyni wcigz znaczne
spustoszenia w winnicach. Po zniszczeniu wielu
winnic w Langwedocyi, Gaskonii, Burgundyi
i Szampanii, straszliwy ten pluskwiak zaczyna
sie zbliza¢ do okolic Paryza. Specyalny okélnik
ministeryum rolnictwa, z d. 12 sierpnia r. b.
uznaje za zarazone filokserg terytorya gmin
Saint-Ouen i Saint-Denis.

(La Nature). J. T.

— Telegraf transafrykanski. Budowa linii
telegraficznej majacej potaczy¢ Przyladek Dobrej
Nadziei z kanatem, zapoczatkowane przez stara
nia Cecila Rhodesa, wcigz postepuje naprzéd.
Uzywany jest do tego drut metalowy, ktorego Ki-
lometr biezacy wazy 19 hg\ jednoczesnie uktada-
ja 2 lub 3 druty. Oryginalny jest widok tej linii
telegraficznej, zamiast bowiem zwyklych stupow,
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do podtrzymywania drutow uzywane tu sg drze-
wa zywe, czesto umysinie w tym celu przesadza-
ne, stupy bowiem zwyczajne tatwiej stajg sie ofia-
rg termitow.

(La Nature). J, T.

SPROSTOWANIE.

W nr. 34 Wszech$wiata na Btr. 536, fam le-
wy, wiersz od gory 7, zamiast ,,naszych” winno
by¢ znanych; str. 537 fam prawy, wiersz od
gory 1, zamiast ,Phalacocorvus”, winno by¢
Phglacrocorvus\ str. 543, fam lewy, wiersz od
dotu 13, zamiast ,,Myrmica breyinadis”, winno
by¢ : Myrmica brevinodis.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 21 do 27 sierpnia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1 Rolnictwa w Warszawie).

Barometr % Kierunek wiatru syma
© 700 MM + Temperatura w st. C. D Szyblost w metrach 0 waf(fi
i i g na sekunde opadu
= 7r. tp 9w 7r 1p. 9 w. INaiw. Nain
21'S. 49,7 489 506 152 17° 140 21,0 120 76  WQN2W4 54 © od1pm; 150 g. 615pm
22 C 499 =23 63,7 13,0 16,2 17,0 18,4 12,7 78 NWS5E2NWS5 6,4 e Znocy; ¢ 410pm
23P 532 52,0 498 152 21,0 17,7 227 130 71 W5W7,SW4 —
24S. 484 480 49 154 204 148 21,7 135 73  WI2WAW7 13 + 0g. 2 pm chwilowy
25N. 501 So2 496 148 183 166 21,0 125 62 NW2W5SWS3 — « znocy
26 P. 48,7 471 437 161 21,1 n,.6 221 12,2 66 SE5SE7SE5S 0,1
27 W. 403 430 458 164 549 144 17,7 144 86  S5WISSW8 4,7 9 caly dzien zprzerw.; /
Srednie 485 = 17, 73 17,9
Objadnienie znakéw. <« deszcz; >s $nieg; a krupy; U grad; = mgla; -a rosa; u szron; £ burza;

T odlegta burza; 4> zawieja; v

Gtoska a. (Iub a. m.) dopisana do liczby,
élub p. m.) oznacza godziny
ta zrana; 7 p.—godzine 7 g wieczorem.

TRESC.

blyskawice bez grzmotéw; / W|cher
stonca; ® wieniec naokoto stonca; o? koto wielkie biate naokoto ksn;zyca £ wieniec naokoto ksigzyca,
P oznacza, ze przynajmniej potowa powierzchni gruntu, otaczajacego stacya, jest pokryta $niegiem.
oznacza godziny od 12 w nocy do 12 w potudnie- gtoska p

od 12 w potudnie do 12 w nocy.

O procesie termicznym maszyny parowej i Srodkach zwiekszenia jego wydajnosci,

® kolo wielkie biate naokoto

Np. 9 a. lub 9 a. m. oznacza godzine
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