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KILKA StOW
0 ZMECZENIU OSRODKOW NERWO-
WYCH.

Znajomos¢ nasza zjawisk zyciowych odby-
wajacych sie w ukfadzie nerwowym central-
nym jest nader niedoktadna. Doniedawna
wiedzieliSmy w tej kwestyi tyle tylko, ze pod-
niety wewnatrz substancyi szarej przenosza
sie wolniej niz po wioknie nerwowem, oraz ze
osrodki nerwowo nuzg sie nadzwyczaj fatwo.
O przyczynach za$—przynajmniej najwaz-
niejszych—powodujacych tak szybkie nuze-
nie sie nerwéw, dowiedzieliSmy sie zaledwie
przed kilku miesigcami. Sprawg tg wasnie
pragnatbym sie zaja¢ w szkicu niniejszym.

Azeby zbada¢ zjawiska zyciowe, czesto
bardzo trzeba je spotegowac i uczynic przez to
bardziej wyraznemi. Cel ten osiggamy zapo-
mocg réznych metod, w zastosowaniu za$ do
interesujgcej nas tutaj kwestyi rozporzgdza-
my $rodkiem znakomicie podniecajgcym
dziatalnos¢ elementdw badanych—jest nim
strychnina. Dziata ona, jak wiadomo, na
komorki rogéw tylnych rdzenia, czyli na ko-
mérki czuciowe, wzmagajagc nadzwyczajnie
ich pobudliwos¢. Wystarczy lekko dotkngé
sie zaby zatrutej strychning, zeby wywolaé
silny odruchowy skurcz wszystkich prawie

miesni ciata. Procz tej specyficznej wiasno-
§ci strychnina nie wywotuje innych skutkow
ubocznych, nie dziata prawie wcale na zakon-
czenia nerwowe, na miesnie, oraz nie powo-
duje sama przez sie okresu zmniejszenia po-
budliwosci komoérek czuciowych rdzenia.
Zastrzyknijmy wiec zabie pod skére odpo-
wiednig dawke strychniny i dotykajmy sie co
czas jaki$ skéry zwierzecia, pilnie baczac, co
sie z niem dzieje. Poczatkowo kazde do-
tkniecie wywotywac bedzie skurcz wszystkich
miesni, pozniej skurcze stajg sie coraz stab-
sze, robwnoczesnie serce bije coraz wolniej, az
nareszcie dojdziemy do okresu, kiedy zaba
nie na wszystkie dotkniecia odpowiadaé be-
dzie skurczem—chwile wzmozonej pobudli-
wosci  bywajg przegradzane coraz dtuzszemi
okresami zupetnego jej zaniku; serce za$ za-
trzymuje sie w stadyum rozkurczu. Jezeli
na poczatku doswiadczenia wstawiliSmy do
aorty rurke i z chwilg dojscia do ostatniego
z wyzej opisanych okreséw dziatania strych-
niny zaczniemy zapomocg tej rurki przemy-
waé uktad krwionosny zaby t. zw. fizyolo-
gicznym (0,75%) roztworem soli kuchennej
z dodatkiem strychniny, czyli wznowimy nie-
jako krazenie, to zaba znowu zacznie reago-
wac na stabe bodzce, pobudliwos¢ jej zno-
wuz wzros$nie. Nawet jezeli uzyjemy do prze-
mywania roztworu soli zupetnie pozbawione-
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go tlenu i zwierze leze¢ bedzie w wodzie réw-
niez tlenu nie zawierajgcej—skutek wznowio-
nego krazenia bedzie ten sam. Wniosek
stad tatwy: zmniejszenie pobudliwosci przy
dtuzszem dziataniu strychniny jest wywotane
przez nagromadzenie sie w rdzeniu jakich$
produktéw wymiany materyi, nie usuwanych
w pore z powodu zatrzymania krgzenia.

Poniewaz jednak takie przemywanie solg
przywraca pobudliwo$¢ do pewnego tylko
stopnia, przypuszcza¢ przeto mozna, ze w do-
Swiadczeniach tych précz nagromadzania sie
produktow wymiany materyi dziata inny
jeszcze czynnik, t. j. wyczerpanie sie w ko-
morkach rdzenia pewnych substancyj nie-
zbednych do utrzymania pobudliwosci. Dla
przekonania sie o tem wezmy zlekka zatrutg
strychning zabe i draznijmy ja, poki odruchy
zupetnie prawie nie zging. Potem zacznijmy
przemywanie w sposéb wyzej opisany—row-
niez cieczg niezawierajacg tlenu, a pobudli-
wos¢ znowu sie zwiekszy, gdyz usuniete zo-
stang ze rdzenia substancye szkodliwe; teraz
znowuz przetnijmy krazenie i draznijmy za-
be, az do znikniecia odruchéw, nastepnie
zacznijmy przemywanie it. d., dopoki prze-
mywanie nie przestanie wywiera¢ wplywu na
pobudliwos¢.

W ten sposob dowies¢ mozna, ze rzeczywi-
Scie zmniejszenie pobudliwosci jest wynikiem
nietylko nagromadzenia sie w komdrkach
rdzenia pewnych produktéw szkodliwych, ale
rowniez i wyczerpania zapasu pozytecznych
substancyj. Tu nasuwa sie przedewszystkiem
pytanie—czy to nie brak tlenu ma gtowne
znaczenie w naszym przypadku. Chcac sie
o tem przekonacd, ciggnijmy dalej doSwiadcze-
nie poprzednie i zacznijmy wprowadzaé¢ do
uktadu krwiono$nego zaby roztwor fizyolo-
giczny soli nasycony tlenem, ajuz po chwili
zjawig sie odruchy i pobudliwo$¢ wroci do
sity poczatkowej. Wobec tego powstaje przy-
puszczenie, czy tym produktem, ktéry przez
nagromadzenie swoje wywotuje zmniejszenie
pobudliwosci, nie jest bezwodnik weglowy.
Azeby sie o tem przekonaé, umieszczamy za-
be w atmosferze zawierajgcej 20% bezwod-
nika weglowego, a otrzymamy wtenczas pra-
wie odrazu drugie stadyum dziatania strych-
niny, kiedy nie kazde dotkniecie skdry wywo-
tuje skurcz miesni, a to wskutek nader szyb-
kiego zmniejszania sie pobudliwosci komdrek
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rdzenia przez nagromadzenie si¢ dwutlenku
wegla, ktérego nie mozna juz w podobnych
warunkach usung¢ z komdrek rdzenia.
Widzimy wiec, ze przynajmniej w razie
zatrucia strychning zmeczenie neurondéw ro-
goéw tylnych jest przedewszystkiem wywoty-
wane przez dwutlenek weglowy, znacznie
pozniej dopiero dziata¢ zaczyna brak tlenu—
czy zas i kiedy zaczynajg dziataC inne czyn-
niki—o tem nic jeszcze powiedzie¢ sie nie da,
jak réwniez nie mozna jeszcze twierdzi¢ z zu-
petna pewnoscig czy zmeczenie nerwow pod-
czas krazenia normalnego jest rowniez gtow-
nie wynikiem zatrucia dwutlenkiem wegla.

Jan Sosnoivski.

NOWA GWIAZDA
W GWIAZDOZBIORZE PERSEUSZA.

(Dokonczenie).

Wszystkie dawniejsze hypotezy miaty na
celu gtéwnie objasnienie typowego widma
gwiazd nowych w znaczeniu wyzej podanem
oraz zmian, w tem widmie zachodzacych,
w kierunku przejscia jego w widmo mgtawic.
Zobaczmy, jakie sg mozliwe najprostsze
objasnienia w dzisiejszym stanie nauki.

W widmie typowem gwiazd nowych linie
niektorych pierwiastkdw, np. wodoru, sg po-
trojne. Mamy tam linig ciemna, przesunietg
ku stronie fioletowej, linig jasna, przesunieta
ku stronie czerwonej, i wreszcie ciemny pra
zek, potozony niesymetrycznie na tle linii
jasnej, stanowiacy jej odwrécenie. Wynika
stad, ze mamy do czynienia z trzema zrddta-
mi Swiatta, ktdrych widma naktadajg sie na
siebie. Rozmaite potozenie odpowiednich
linij tych zrodet Swiatta, ktérym w widmie
poréwnawczem odpowiada jedna wspoélna
linia, $wiadczy, ze kazde z tych trzech zrddet
znajduje sie w odmiennych warunkach.

Jezeli zapytamy, na czem zasadza sie ta
rozmaito$¢ warunk6éw, ktérej wyrazem jest
réznica dtugosci fali odpowiadajgcych sobie
linij, to, pamietajagc o zasadzie Dopplera
i 0 licznych probach i zastosowaniach, z ktd-
rych zasada ta wyszta zwyciesko, najprawdo-
podobniej odpowiemy, ze rozmaitos¢ ta pole-
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ga na roznosci kierunkow i szybkosci tych
trzech zrddet Swiatta w promieniu widzenia.
Dla utwierdzenia sie w tein mniemaniu, na-
lezy sie przekona¢, czy masy, jakie tym
zrodtom Swiatta, stosujagc zasade Dopplera,
nada¢ wypadnie, nie stang w sprzecznosci
z dotychczasowemi naszemi dos$wiadczeniami,
a dalej, nalezy znale$¢ zwigzek miedzy owe-
mi szybkosSciami a zjawiskiem gwiazd no-
wych.

Wszystkie dawniejsze hypotezy mialy za
punkt wyjscia powyzsze rozumowanie. Jed-
ng z najprostszych i najgtosniejszych byta
w ostatnich czasach hypoteza Seeligera.

Wedtug tej hypotezy ukazanie si¢ nowej
gwiazdy jest wynikiem spotkania sie zagastej
lub tez dogasajgcej i dla nas niewidzialnej
bryty stonecznej z mgtawica. Skutkiem owe-
go spotkania powstaje zjawisko, jakiemu
analogiczne w drobnych rozmiarach przed-
stawiajg meteory, wdzierajgce sie do atmo-
sfery ziemskiej i w niej sie rozzarzajgce
i ulatniajgce. Przycigganie owej masy ko-
smicznej powoduje prad materyi mglawicy
gazowej, skierowany ku Srodkowi masy ja
przebiegajacej; do materyi tej w widmie na-
lezg linie jasne. Linie ciemne nalezg do
atmosfery, otaczajacej gwiazde i objasniaja
sie tak, jak wogolo objasnia sie wystepowa-
nie linij absorpcyjnych w widmach gwiazd.
Przesuwanie sie linij absorpcyjnych ku czesci
fioletowej w widmach dotychczas obserwo-
wanych gwiazd nowych $wiadczy o ich zbli-
zaniu sie ku nam; jestto wszakze wedtug
Seeligera okoliczno$¢ czysto przypadkowa,
w ogélnosci linie absorpcyjne moga by¢ prze-
suniete takze Kku stronie czerwonej. Co do-
tycze materyi gazowej, to jest ona przyciag-
gana ku srodkowi ze wszystkich stron, jed-
nakowoz na utworzenie sie¢ obserwowanego
przez nas widma sktadajg sie tylko te czesci,
ktére znajdujg sie miedzy nami a gwiazda,
te za$ czeSci, ktore znajdujg sie po przeciw-
nej stronie gwiazdy, sg przez nig zastoniete
i dla naszych obserwacyj niedostepne. Z cze-
Sci materyi, znajdujacych sie po naszej stro-
nie i majacych ruch, skierowany ku $rodko-
wi gwiazdy, najszybciej oddalajg sie od nas
te, ktdrych ruch odbywa sie $ciSle w pro-
mieniu widzenia; linie, ktére im w widmie
odpowiadajg, sa najsilniej przesuniete ku
stronie czerwonej. Im wigkszy jest kat, jaki
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czastki mgtawicy w ruchu swym do $rodka
gwiazdy tworzg z promieniem widzenia, tem
mniejsza jest sktadowa szybkosci, przypada-
jaca w promieniu widzenia i tem mniej ku
czesci czerwonej przesuniete bedg odpowia-
dajace im linie widmowe. W ten sposob
kazda jasna linia w widmie tworzy sie z nie-
ikofczenie wielkiej liczby waskich linij jas-
nych w cze$ci wzajemnie sie pokrywajacych,
czego wynikiem jest niezwykta jej szero-
kos¢.

Jezeli dalej przypuscimy, ze gesto$¢ mate-
ryi mglawicy w rdznych jej czesciach jest
rozmaita, to gwiazda, spotykajac w nich
opor wiekszy lub mniejszy, rozzarza sie
bardziej lub tez nieco przygasa; w ten spo-
sob objasniajg sie nieprawidtowe zmiany
blasku Nowej Woznicy. Wysoka tempera-
tura, spowodowana przez tarcie, powoduje
stopniowo przejscie catej masy gwiazdy
wstan lotny, co wynika z przemiany widma
w widmo liniowe, jak réwniez z obserwacyj
teleskopowych i fotograficznych, wykazu-
jacych aureole Swietlang mglista dokota
gwiazdy.

Ograniczymy sie na tych zasadniczych
punktach hypotezy Seeligera. Prdcz wiel-
kiej prostoty, zjaka objasniajg sie na jej
podstawie prawie wszystkie zaobserwowane
szczegOly, popierajg miedzy innemi takze
fakt, ze wszystkie prawie gwiazdy nowe
ukazujg sie wdrodze mlecznej lub tez w jej
bezposredniem sgsiedztwie, gdzie w rézny
sposéb stwierdzono istnienie wielkich ilosci
jeszcze nie urobionej w storica materyi ko-
smicznej, a dalej, ze w bezposredniem sg-
siedztwie Nowej Woznicy odkryto nawet
teleskopem kilka mgtawic. Co dotycze szyb-
kosci obserwowanych, to objasnienie ich wy-
maga przyjecia dos¢ duzych mas, jednako-
woz, ze wzgledu na dotychczas w tym kie-
runku poczynione doswiadczenia naukowe,
nie niemozliwych.

Najwazniejszy zarzut, ktéry spotkat hypo-
teze Seeligera, oparty byt na fakcie, do-
strzezonym w ostatnim okresie widzialnosci
Nowej Woznicy. Mianowicie odchylenie linij
jasnych ku stronie czerwonej zmniejszyto sie
znacznie, a nawet stwierdzono peryodyczne
zmiany tego odchylenia. Stojgc na stano-
wisku hypotezy Seeligera, nalezatoby wy-
wnioskowaé, Ze masa gwiazdy ulegta zmniej-
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szeniu, co jest niemozliwem, albo tez, ze
czastki mglawicy poczety zakresla¢ dokota
gwiazdy krzywe drogi.

Ostatnie to przypuszczenie nie zawiera
w sobie nic niemozliwego. Halm zastana-
wia sie blizej nad tg kwegtyg. Przyjmuje on,
Ze mgtawica, do ktorej wdarta sie gwiazda,
przedstawia mase o gestosci, wzrastajacej
w kierunku $rodka ciezkosci. Gwiazda,
wdartszy sie do niej ekscentrycznie wzgle-
dem S$rodka ciezkosci, spotyka po stronie,
zwréoconej ku Srodkowi ciezkosci, wiekszy
opor, anizeli po stronie przeciwnej; pociaga
to za soba taki sam skutek, jak pchniecie
ekscentryczne: gwiazda zaczyna wirowac.
Z drugiej strony, roznica cisnienn, wywiera-
nych na gwiazde z réznych stron z powodu
rozmaitej gestosci mglawicy, sprowadzi¢ mu-
si zboczenie gwiazdy z kierunku prostolinij-
nego i skierowaé ja ku zewnetrznej stronie
mglawicy. Ot6z, wedlug Halina, ktory
przyjmuje, ze jasne linie w widmie naleza
do atmosfery gwiazdy, sktadowa szybkosci,
przypadajgca w promieniu widzenia, moze
uledz takiej zmianie, o jakiej $wiadcza, ob-
serwacye. W samej materyi mgtawicy skut-
kiem tych ruchéw gwiazdy muszg powsta¢
wiry, ktéremi Halm stara sie objasni¢ stale
w widmach gwiazd nowych spostrzegane
przesuwanie sie linij absorpcyjnych ku stro-
nie fioletowe;j.

Nie wchodzimy w blizsze szczegdty bypo-
tezy Halina, gdyz cale jego rozumowanie
wydaje sie  nam zbyt sztucznem. Nie po-
dzielamy tez zapatrywania jego na wplyw
owych wiréw na charakter widma, nato-
miast, przyjmujac ich istnienie oiaz trzyma-
jac ae dawniej wyrazonego pogladu, ze
jasne linie nalezag do materyi mglawicy,
z tatwoscig mozemy sobie objasni¢ owe zmia-
ny odchylenia linij jasnych, z ktorych robio-
no zarzut hypotezie Seeligera.

Co za$ dotycze samego ruchu wirowego
gwiazdy, to jest on a priori prawdopodobnym
i szukanie jego przyczyny dopiero wrozkia-
dzie materyi w mglawicy jest rzeczg zby-
teczng. To tez zmian jasnosci Nowej Per-
seusza nie wahano sie przypisa¢ owemu ru-
chowi wirowemu, gdyz w istocie objasnienie
takie jest najprostszem. Przypusémy, ze
skutkiem starcia z mgtawica tylko 0,725 cze-
§ci catej przestrzeni gwiazdy (Rogowskij)
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ulegly rozzarzeniu, mianowicie te, ktore naj-

. bardziej wystawione byly na op6r w materyi

mgtawicy, i ze gwiazda posiada ruch wiro-
wy, ktérego okres rowna sie okresowi zmian
jasnosci, to obszar tych zmian bedzie wyja-
$niony. Zmiany okresu zmiennosci, miano-
wicie stateczne jego przediuzanie sie obja-
$nia sie statecznem przedtuzaniem si¢ okresu
obrotu skutkiem oporu w $rodku, w ktdrym
ruch wirowy zachodzi. ROwnie prostem jest
objasnienie zmian, zachodzacych w widmie.
Kiedy gwiazda zwr6cona jest ku nam jasng
swojg powierzchnig, to widzimy précz widma
liniowego mgtawicy takze widmo absorpcyj*
ne fotosfery gwiazdy; gdy zas zwrdcona jest
ku nam ciemniejsza strona gwiazdy, to ma
miejsce  minimum blasku, widmo gwiazdy
jest bardzo stabe i prawie znika, widzimy
za$ tylko nalozone na nie widmo mglawicy.
Moznaby tez znale$¢ hypoteze dla objasnie-
nia zmiennego potozenia linii He , sadzimy
wszakze, ze szukanie takiej hypotezy obecnie
bytoby bezuzytecznem, skoro nie wiadomo
jeszcze doktadnie, czy w istocie mamy tu do
czynienia z wedrdwkami tej linii, czy tez z jej
znikaniem, a ukazywaniem sie na. jej miejsce
linii mgtawic.

Widzimy, ze hypoteza Seeligera, jedna
z tych, ktére widmo gwiazd nowych wyja-
$niajg z punktu widzenia zasady Dopplera,,
wraz z pozniejszemi jej dopetnieniami, zdaje
nam sprawe ze wszystkich prawie szczegotow
zjawiska. Jednakowoz hypoteza ta ttumaczy
nam tylko typowe widmo gwiazd nowych®
tymczasem, jak wiemy, widmo Nowej Per-
seusza w pierwszych dniach po jej odkryciu
byto zupetnie innem. Potrzeba brania pod
uwage tej niespodziewanej okolicznosci wy-
maga nowych modyfikacyj tej hypotezy i od-
biera jej w pewnym stopniu site przekonywa-
jaca. Nie watpimy, ze idla tego zjawiska
objasnienie znales¢by mozna, probe jedne
w tym kierunku np. wykonat juz Vogel, kt6-
ry widmo absorpcyjne Nowej Perseusza spro-
wadza do widma typowego, przyjmujac znie-
sienie sie wzajemne linij jasnych i ciemnych;
mamy wszakze jeszcze inny powdd, ktéry ka-
ze nam zachowywac sie wzgledem tej hypote-
zy wsceptycznej rezerwie. Tym powodem jest
wprowadzenie trafu, jako czynnika decydujg-
cego, przy powstawaniu zjawiska gwiazd
nowych.
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Nie da sie zaprzeczy¢, ze wobec nieskoncze-
nie rozmaitych kierunkow, w jakich gwiazdy
w przestrzeni miedzygwiazdowej sie porusza-
ja, moze sie zdarzy¢, ze jaka$ ciemna bryla
porusza sie wiasnie w kierunku jakiejs mgta-
wicy, z ktorg wreszcie sie spotyka. Ale prze-
ciez prawdopodobienstwo takiego zbiegu oko-
licznosci jest bardzo matem, jezeli uwzgledni
my, jak drobna cze$¢ naszego uktadu gwiaz-
dowego zajeta jest przez materysg.

Przyjmujac, Ze w ukladzie naszym Swieci
sto miliondw stofic o rozmiarach, réwnych
naszemu stoncu, tatwo obliczy¢, ze,potaczyw-
szy je wszystkie razem w jedne kule i umie-
Sciwszy jej Srodek w Srodku naszego stonca,
wypetnilibySmy nig przestrzen, siegajaca za-
ledwie do orbit najblizszych planetoid, kra-
zacych miedzy Marsem a Jowiszem. W sto-
sunku do tej przestrzeni przestrzeh zajeta
przez sam uklad gwiazdowy ma sie w przy-
blizeniu jak 5,1021: 1. GdybysSmy ziarnko
grochu rozbili na 100 000 000 czesci i rozsy-
pali wewnatrz kuli o promieniu 120 Tem mie-
libySmy w przyblizeniu obraz rozmieszczenia
materyi, skupionej w naszym uktadzie gwiaz-
dowym. Odlegtosci miedzy oddzielnemi pyt-
kami w tej kuli w stosunku do rozmiaréw
tych ostatnich sg tak wielkie, Zze prawdopodo-
biefstwo spotkania sie dwu z nich rowna sie
prawie zeru.

Naturalnie, jezeli wezmiemy pod uwage,
ze rozmiary mglawic w stosunku do rozmia-
row gwiazd sa olbrzymie, to prawdopodo-
bienstwo takiego spotkania powigkszy sie
silnie, tem wiecej, ze liczba mgtawic w okoli-
cach drogi mlecznej jest wieksza, niz w in-
nych czesciach nieba. Z drugiej strony moz-
na przypusci¢, ze ilos¢ bryt ciemnych
we wszech$wiecie jest wielekro¢ wieksza
od ilosci gwiazd jeszcze Swiecacych i dla
naszego wzroku dostepnych. Ostatnie to
przypuszczenie pozbawione jest wszelkiej ra-
cjonalnej podstawy i nie posiada zadnej sity
przekonywajgcej. Co do pierwszego za$, to,
uwzgledniajgc czestos¢ zjawiska gwiazd no-
wych, o ktorej Swiadczg dostatecznie przyto-
czone poprzednio odkrycia ostatnich czasow,
i bioragc pod uwage fakt znamienny, ze nie
byto zdarzenia (jezeli pominiemy gwiazde
7] Okretu Argo, ktéra do kategoryi gwiazd
nowych zaliczy¢ sie wahamy), azeby jakas
z gwiazd znanych, $wiecacych jeszcze, zetkne-
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ta sie z mgtawicg iotrzymata cechy gwiazd
nowych, sadzimy, zo hypotezy spotkan nie
nalezy traktowac zbyt powaznie. Mozemy ja
$miato odrzuci¢, o ile uda sie znale$¢ obja-
$nienia inne, bardziej zgodne z naszemi wia-
domosciami, dotyczacemi rozwoju kosmiczne-
go brjt stonecznych.

Badania ostatnich lat wykazaly, ze, précz
ruchu w promieniu widzenia, istniejg jeszcze
inne przyczyny, mogace powodowac zmiany
dtugosci fali Imij widmowych lub tez niesy-
metryczne ich rozszerzenia. Jedng z takich
przyczyn jest cisnienie, jakiemu podlega zré-
dio Swiatta. Wobec tego faktu nie potrzebu-
jemy juz, a raczej nie mamy prawa przysto-
sowywac spostrzezeri naszych nad przesunie-
ciem sie liuij w typowem widmie gwiazd ko-
niecznie do wnioskéw, wyptywajacych z za-
sady Dopplera, lecz musimy rozwazy¢, czy
nie znajdzie sie prostszego i prawdopodob-
niejszego objasnienia, biorac cinienie za zré-
dto zmian dtugosci fali.

Jedna szczegdlnie okolicznos¢ zgdry skia-
nia nas do dania pierwszenstwa ostatniej tej
przyczynie. Prdécz gwiazd nowych istnieje
jeszcze sporo innych gwiazd (przewaznie
zmiennych), w ktérych widmach wystepuja
jednoczesnie linie jasne i ciemne. Do takich
gwiazd nalezg naprzyklad [BLutni, y Kasyo-
pei, P tabedzia iinne. Ot6z zrobiono cie-
kawe spostrzezenie, ze zawsze, gdy w widmie
wystepujg dwie odpowiadajgce sobie linie,
ciemna iNjasna, to zawsze linia jasna znajdu-
je sie po mniej famliwej stronie widma i ni-
gdy, nawet gdy wykonywa ruchy peryodycz-
ne, nie przechodzi na strone bardziej tamli-
wa. Linie ciemne za$ zawsze odchylajg sie
ku stronie fioletowej.

Z hypotezy Seeligera wynika wprawdzie,
ze linie mgtawicy muszg by¢ zawsze przesu-
niete ku stronie czerwonej, nie daje ona
wszakze wyijasnienia, dlaczego linie ciemne

. stale sg przesuniete ku stronie mniej fam-

liwej. Pozostaje tylko przypusci¢ traf, ze
wiasnie kilka gwiazd nowych, ktdre udato
sie obserwowac spektroskopowo, oddalato sie
od nas, w ogdlnosci zaS moze by¢ rozmaicie.
Jezeli traf taki zgo6ry juz mato jest prawdo-
podobny, to musi sie on wyda¢ tembardziej
dziwnym, gdy uwzglednimy wyzej przytoczo-
ne spostrzezenie co do potozenia linij jasnych
i ciemnych w widmach, w ktérych te linie
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wogoble wystepujg, dla ktorych objasnienia
nie mozna zastosowa¢ hypotezy Seeligera,
poniewaz przedstawiajg one zupetnie inng
kategoryg zjawisk.

Tymczasem state takie potozenie linij jest
w zupeinej zgodzie ze spostrzezeniami, zro-
bionemi w doswiadczeniach nad wplywem
cisnienia na dtugos¢ fali linij. Badanie takie
przeprowadzili naprzéd Humphreys i Mohler,
poddajac luk Volty, w ktdrym ulatniaty sie
badane pierwiastki, cisnieniu do 15 atmosfer,
pbézniej za$ na wielka skale Wilsing w Pocz-
damie, ktory w celu otrzymania widma, sto-
sowal wytadowania, zachodzace w wodzie.
Otrzymane w ten sposob naprezenia 'odpo-
wiadaty cisnieniom, dochodzacym do kilkuset
atmosfer.

Z badan tych wyptywa, ze skutkiem cisnie-
nia linie jasne przesuwajg sie zawsze ku
stronie czerwonej i to proporcyonalnie do
cisnienia. W badaniach Wilsinga wystepo-
waty nietylko linie jasne, ale i odpowiednie
ciemne, ktore nie byly wprawdzie przesunie-
te ku stronie fioletowej, ale byty bardzo roz-
szerzone. Skutkiem pokrycia czeSciowego
linij ciemnych przez jasne, pozostata czes¢
linij ciemnych, uwazanych jako cala linia,
wydawata sie silnie przesunieta ku stronie
bardziej famliwej. Fotogramy tych widm
sg nietylko w tych gtdwnych szczegdtach, ale
w wielu drugorzednych tak udtrzajgco po-
dobne do takichze fotograméw widma gwiazd
nowych, ze trudno sie oprze¢ mysli,*iz widma
te powstalty w warunkach analogicznych.

Stwierdzenie proporcyonalnosci miedzy ci-
$nieniem a powiekszeniem diugosci fali linij
prowadzi do bardzo prostego objasnienia po-
dwdjnosci linij.  Widac¢ z niej, ze mamy do
czynienia z dwiema warstwami badanego ga-
zu, z ktérych ta, ktdra jest blizsza elektrod,
jest goretsza i znajduje sie pod wiekszem ci-
$nieniem, druga za$, dalsza od elektrod (bo
absorbuje promienie, idgce od pierwszej war-
stwy), jest zimniejsza i znajduje sie pod
mniejszem ci$nieniem.

Objasniajgc typowe widmo gwiazd nowych
z punktu widzenia powyzszych doswiadczen
laboratoryjnych, nie potrzebujemy szukaé
przyczyn zewnetrznych dla wyjasnienia zja-
wiska gwiazd nowych, lecz tylko w samych
warunkach fizycznych gwiazdy. Z wygladu
widma wnioskujemy, ze gwiazda nowa otoczo-
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na jest dwiema warstwami gazéw (gtownie
wodorem), z ktérych jedna—gtebsza—jest
goretszg i znajduje sie pod wiekszem cisnie-
niem, druga zas—zewnetrzna—jest chtod-
niejszg i znajduje sie pod mniejszem cisnie-
niem. Jezeli powiadamy dwie warstwy, to
naturalnie nie nalezy sobie wyobraza¢, jakby
stykaty sie ze sobg dwie warstwy, znajdujace
sie w tak odmiennych warunkach. Mozna
je sobie przedstawia¢, jako dwie warstwy
graniczne jednej grubej warstwy, wewnatrz
ktérej przejscie od wyzszej temperatury do-
nizszej i od wiekszego cisuienia do mniejsze-
go jest powolne i stopniowe.

Istnienie warunkow, analogicznych z wy-
zej przytoczonemi, przyjmujemy na wszyst-
kich gwiazdach wogole. Sktaniajag nas do
tego znane prawa réwnowagi i wihasciwosci
fizyczne gazéw, a utwierdzajg w przekonaniu
spostrzezenia spektroskopowe. W gruncie
rzeczy niema wiec zasadniczych réznic
pomiedzy gwiazdami nowemi a zwyklemi.
Faktyczne roznice sg tylko, ze sie tak wyra-
zimy, obserwacyjne. Mamy bowiem w przy-
padku gwiazd nowych do czynienia z olbrzy-
miemi roznicami ci$nie, ktére jesteSmy
w stanie stwierdzi¢, gdy dla gwiazd zwyk-
tych tych roznic stwierdzi¢ nie jesteSmy
w stanie z powodu braku w ich widmach
linij jasnych.

Jezeli wogéle o oznaczaniu cisnien watmo-
sferach gwiazd moze by¢ mowa, to badania
te dotycze¢ moga tylko owej warstwy absor-
bujacej, ktérej zawdzieczamy ciemne prazKki
wwidmach. Dzi$ zachodzi jeszcze tak wielka
trudno$¢ w oddzielaniu przesunig¢, zaleznych
od ruchu w promieniu widzenia, od przesunie¢
zaleznych od cisnienia, ze badania te pozosta-
wi¢ musimy lepszej przysztosci. Jedynie dla
naszego stonca, ktére, pomijajac ruch wiro-
wy oraz drobne ruchy dokota $rodka ciezko-
ci uktadu stonecznego (tatwo zresztg dajgeo
sie w redukcyach uwzgledni¢), musimy uwa-
za¢ za nieruchome wzgledem nas, udato sie
owo cisnienie w przyblizeniu oznaczy¢. We-
diug badan Jewella, ktéry wtym celu po-
rownat dtugosci fal widma stonecznego z du-
gosciami fal pierwiastkéw ziemskich, wyzna-
czonemi przez Rowlanda, r6znig sie one mie-
dzy sobg $rednio o blizko 0,02 A, co odpo-
wiada ci$nieniu ledwie 4 do 5 atmosfer.
W widmach gwiazd nowych przesuniecia
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linij jasnych dochodzg do 20 A, skad wyni-
kaja cisnienia dla warstwy, dajacej linie jas-
ne, dochodzace do kilku tysiecy atmosfer.
Te liczbe mozna tez mniej wiecej uwazaé za
roznice cisnien, pod jakiemi znajdujg sie
dwie kraricowe warstwy, charakteryzujace sie
w widnre typowem gwiazd nowych liniami
jasnenoi i ciemneini. .

W jaki sposéb powstawa¢ mogg tak ol-
brzymie réznice cisnien, jakie zjawiska
w tych warunkach powstawa¢ muszg —to sg
punkty, na*ktére odpowiedzie¢ musza hypote-
zy, ktére oprg objasnienie zjawiska gwiazd
nowych na doswiadczeniach, dotyczacych
wpltywu cidnienia na dbugos$¢ fali linij wid-
mowych.

Dzi$ hypotezy takiej, przeprowadzonej z ca
13 konsekwencyg we wszystkich szczegotach,
nie posiadamy. Nie brak wszakze hypotez,
ktére przyczyne zjawiska gwiazdy nowej
umieszczajg wewnatrz niej; do nich nalezg
wszystkie hypotezy, ktore przyczyne zjawiska
upatrujg w eksplozyach, wywotanych czy to
gwaltownem tgczeniem sie gazow, tworzacych
atmosfere, czy to przez wybuchy wewnetrz-
nej masy gwiazdy, czy to w inny sposob po-
wstajacych. Jest bardzo prawdopodobnem, ze
wskutek takich katastrof powstawaé moga
réznice cisnien, jakie z obserwacyj spektro-
skopowych wywnioskowaé mozna. Trudno
wszakze przewidzie¢, czy inne szczegdty za-
obserwowane z tego stanowiska datyby sie
wyjasnié.

Widzimy, ze zjawisko gwiazd nowycb, po-
mimo wielu nowych poznanych szczegotow
jest dla nas otoczone grubym mrokiem ta-
jemniczosci. Obraca¢ sie musimy w kole
skromnych dos$wiadczen ziemskich, nie moze-
my wytwarza¢ wielkich cisnien i wysokich
temperatur i bada¢ zachowania sie pod ich
wptywem  wielkich  koloséw kosmicznych.
Gdzie konczy sie mozno$¢ doswiadczenia, za-
czyna sie fantazya, ktéra pomimo swoich po-
zornie wysokich lotéw, nigdy nie jest wstanie
sie wznies¢ ponad kombinacje doswiadczen
i spostrzezenn rozumowych. Zdarza sie, ze
doswiadczenia ziemskie widzimy powtarzajg-
ce sie w olbrzymich rozmiarach w dziedzinie
gwiazd, czesciej wszakze zadawalaé sie musi-
my obserwacyg olbrzymich zjawisk kosmicz-
nych, ktére zastepujg nam doswiadczenia na
wielka skale, jakich my wykona¢ nie potra-
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fimy. Do takich doswiadczen kosmicznych
nalezg gwiazdy nowe, ktorych by¢ moze ni-
gdy na elementy doswiadczen laboratoryj-
nych roztozy¢ sie nie da.

Bardzo wielkg zdobycza wiedzy bedzie,
gdy uda sie stwierdzi¢, co jest prawdziwg
przyczyng zmienionych dlugosci fal w wid-
mach gwiazd nowych,—ruch w promieniu wi-
dzenia czy cisnienie. Obserwacye Nowej
Perseusza dostarczyty mndstwa spektrogra-
méw, ktorych doktadne zbadanie wymagac
bedzie catych lat natezonej pracy.

Prawa przesuwania si¢ linij skutkiem ru-
chu w promieniu widzenia i skutkiem cisnie-
nia s rozmaite. WylozyliSmy to dawniej *).
Metody wymierzania widm oraz redukcyi
szczegolnie wskutek badari Hartmanna dosie-
gnely prawie nieprawdopodobnego stopnia
doktadnosci. Nie watpimy wiec prawie, ze
przyczyna przesunie¢ wyjasniona zostanie.

Jezeli okaze sie, za przyczyna tg jest ci-
$nienie, jezeli wybuchy lub eksplozye uwazac
bedzie mozna za przyczyne ukazywania sie
gwiazd nowych, to zjawiska te tajemnicze
fatwiej bedziemy mogli pogodzi¢ z pojeciami
naszeini o ewolucyi $wiatéw i nie bedziemy
potrzebowali wprowadza¢ dla ich wyjasnie-
nia tak nieprzyrodniczego elementu, jakim

jest traf.
M. Ernst.

O PROCESIE TERMICZNYM MASZYNY
PAROWEJ | SRODKACH ZWIEKSZENIA
JEGO WYDAJINOSCI.

(Dokonczenie).

Proces, ktory przed chwilg opisalismy, sta-
nowi istote procesu termicznego ogromnej
wiekszosci maszyn parowych, uzywanych
obecnie. Uzycie pary przegrzanej, maszyn
sprzezonych i t. d., majace na celu zmniej-
szenie szkodliwego wptywu zjawisk drugo-
rzednych, jako to skraplania sie pary, wcho-
dzacej do cylindra i t. p.,, powotato do zycia
dtugi szereg poszczegblnych typow maszyn
parowych, niekiedy konstrukcyjnie zasadni-
czo rozniagcych sie od siebie. Proces termicz-

) Wszechswiat, r. 1898, str. 721.
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ny wszystkich tych gatunkdw maszyn w isto-
cie swej nie rézni sie od tego, ktorySmy
ostatnio naszkicowali. O zjawiskach wtor-
nych, wptywajacych na znizenie wydajnosci
maszyn parowych i o $rodkach ich usunie-
cia, o ile te ostatnie sa bezposrednio zwig-
zane z procesem termicznym tychze maszyn,
a wiec nie sg wyitgcznie tylko natury czy-
sto konstrukcyjnej, wkrotce pomoéwimy.

Teraz postarajmy sie znale$¢, czemu sie
rowna teoretyczna wydajnos¢ procesu, kté-
rysmy ostatnio wyszczegolnili. Niechaj waga
Swiezej pary, zuzytej podczas jednego skoku
cylindra, wynosi znowu 1 kg, cisnienie tejze
w Kkotle, jak wyzej 8 atm., temperatura 170°.
Ilo$¢ ciepta, jakie tej parze zostaje udzie-
lone w kotle jest, jak poprzednio, réwna
606,5 40,305 X 170 =
Obliczenie ilosci ciepta, réwnowaznego pracy
indykowanej maszyny jest w zupetnosci ana-
logiczne z tem, jakieSmy ostatnio przepro-
wadzili. Praca, dokonana podczas pierwsze-
go okresu, jest taz sama, co poprzednio, wy-
razona w jednostkach cieplnych wynosi 45,4
kaloryi. Ciepto wewnetrzne pary w chwili
rozpoczecia drugiego okresu jest, jak po-
przednio, réwne 575 - 0,209 x 170, przy
koAcu za$ tegoz—575 + 0,209 x 60 jed-
nostkom. RoOwnowaznik wiec cieplny pra-
cy, dokonanej podczas drugiego okresu, row-
na sie:

575 -f 0,209 X 170 — (575 -j- 0,209 X 60)
— 0,209 X 110 = 23 kaloryom.

Wszelako analiza szczegOtowa wykazuje, ze
jednocze$nie 0,133 kg pary ulegto skropleniu.
Ciepto, jakie sie przytem wydziela, przecho-
dzi w prace mechaniczng. Ta ilos¢ ciepta
wynosi tym razem

0,133(575 — 0,791 . 60) — 70 kaloryj.

Ogolna wiec iloSC ciepta zamienionego na
prace mechaniczng stanowi
454 + 23 + 70 = 138,44 kaloryi.

Para zawarta w kondensatorze stawia opor
rozchodzeniu sie w nim nowej ilosci pary, $wie-
z0 odprowadzonej z cylindra. Na pokonanie
tego oporu zuzywamy

31,10 -i- 0,096 X 60 = 36,86 kaloryi.

Pozostata wiec tylko ilos¢ ciepta, czyli

661,4 jednostek.
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138,4 — 36,86 = 101,5 kaloryi,

jest réwnowazna pracy indykowanej maszy-
ny. Wydajnos$¢ procesu, ktéry w tej chwili
rozwazamy, jest

Zauwazmy jeszcze, ze wydajnos¢ ta wzrasta
wraz z ci$nieniem pary w kotle i wrazie ci-
$nienia réwnego 75 atm. (najwyzsze ze sto-
sowanych dotychczas) wynosi 0,20.¢
Teoretyczna wydajno$¢ procesu, ktéra-
Smy przed chwilg poddali rozwazaniu, wy-
nosi 0,11. Tej wydajnosci odpowiada kon-
sumeya 0,765 kg wegla na konia parowego
i godzing. W por6wnaniu z poprzedniem zy-
skalismy zatem 0,3 kg wegla na konia i go-
dzine, czyli 30%. Jezeli para ma 15 atm.
cisnienia, wydajno$¢ teoretyczna dochodzi do
20%' W samej rzeczy jednak wydajnosé
wspotczesnych maszyn z kondensacyg przy

. uzyciu pary nasyconej, waha si¢ zaleznie od

systemu i wielkosci maszyny pomiedzy 0,08
a 0,13, jest wiec znacznie mniejsza od teore-
tycznej, Toz samo stosuje sie, jakeSmy juz
widzieli, do wszystkich procesow termicz-
nych, poprzednio rozpatrywanych. Na pyta-
nie, dlaczego liczby, jakie otrzymalismy, po-
siadajg tylko wartos$¢ teoretyczng i stanowig
jedynie gorng granice wydajnosci mozliwej
do osiggniecia przy uzyciu pewnego procesu
termicznego, odpowiemy jak nastepuje. We
wszystkich naszych dotychczasowych docie-
kaniach pomijaliSmy caly szereg czynnikow
drugorzednych, z ktorych kazdy, oddzielnie
wziety, przebiegu samego zjawiska zasadni-
czo nie zmienia, ktérych wptyw jednak redu-
kuje wydajno$¢ maszyn parowych czestokroé
do potowy wartosci teoretycznej.

Przejdzmy wiec teraz do rozpatrzenia
wptywu czynnikéw, o ktorych dopiero co
wspomnielismy, i srodkéw, majacych na ce-
lu zmniejszenie doniostosci tychze do mini-
mum. Powtarzam, ze nie bedziemy poruszali
czysto praktycznej, konstrukcyjnej strony
przedmiotu, o ktorym mowa, i poprzestaniemy
tylko na zaznaczeniu jego teoretycznego pod-
ktadu.

Przestrzen, zawarta pomiedzy skrajng po-
zycya ttoka po prawej, albo po lewej stronie
cylindra i kranami a i ¢ (albo tez b i d)
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(fig. 5) nosi nazwe ,przestrzeni szkodliwej”.
Przestrzen ta przy koncu kazdego obrotu
korby jest napetniona parg, ktérej cisnienie
rowna sie cisnieniu atmosferycznemu, lub ci-
$nieniu pary w kondensatorze (zaleznie od
tego, czy maszyna pracuje z kondensacya,
czy tez bez niej); na poczatku za$ nastepnego
obrotu korby napetnia sie Swiezg para. Ta
ilos¢ pary jest, zaleznie od rodzaju procesu
maszyny, catkowicie, lub w znacznej czesci
stracona. W samej rzeczy, powr6¢my na
chwile do procesu, ktéry nas na wstepie zaj-
mowat.  Odcinek AB (fig. 8) rowna sie, jak
i przedtem, dtugosci cylindra (doktadniej sko-
kowi ttoka). Wyobrazmy sobie, zeSmy prze-
strzeni szkodliwej nadali ksztatt cylindra,
ktorego przekrdj réwna sie przekrojowi tto-
ka. CA niechaj bedzie wysokoscig tego cy-
lindra. Natenczas objeto$¢ pary, jakag pod-

Fig.

czas kazdego skoku doprowadzamy do cylin-
dra, jest proporcyonalna nie do AB, lecz do
CB; z tej za$ tylko objeto$¢ proporcyonalna
do AB dokonywa prace, ktorg obliczyliSmy
powyzej, objetos¢ zas§ CA zuzywamy cat-
kiem bezcelowo. Tem samem wiec wydajnos¢
= n, X
wydajnos¢ teoretyczng, obliczong powyzej.
Nieco mniej szkodliwy jest wptyw prze-
strzeni szkodliwej przy zastosowaniu rozpre-
Zania pary. | wtym przypadku (fig. 86) zu-
zycie pary wzrasta w stosunku CB do AB,
wszelako poniewaz objeto$¢ Swiezej pary, po-
czatkowo wprowadzonej, jest wieksza niz
poprzednio, przeto i ci$nienie, jakie para po-
siada w kazdej chwili podczas okresu rozpre-
zenia, tez musi sie odpowiednio powigkszyc.
Diagram przebiega wedtug BE, nie za$, jak

Ali - .
>J°7eli przez 1, oznaczymy
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poprzednio, wedtug BD. Powierzchnia EBD
wyobraza prace, jakaSmy przytem zy-
skali. Praca ta jednak, jak dokfadne obli-
czenie wykazuje, jest nieznaczna, tak ze z do-
statecznem przyblizeniem mozemy i w tym
przypadku przyjaé, ze zuzycie pary, a wiec
i wegla wskutek wplywu przestrzeni szkodli-
wej wzrasta w stosunku CB do AB. W naj-
starszych maszynach o napetnieniu zupetnem
(p. lig. 3), objeto$¢ przestrzeni szkodliwej-
stanowita érednio 10% faktycznej objetosci
cylindra. Wartosci tej odpowiada

=X -nr’
innemi stowy konsumcya wegla przewyzsza
0 10% konsumcyg teoretyczng. Najmniejsza
objetos¢ przestrzeni szkodliwej, jakg mozna
osiegna¢, jest réwna 0,8% objetosci cylin-
dra. W przykladzie, jakiSmy ostatnio rozwa-

8.

zali, ci$nienie poczatkowe wynosito 15 atm.,
71, = 20%. Rachunek wykazuje, ze napet-
nienie AB stanowi 0,035 objetosci cylindra.
W tym przypadku mamy

n 7x = 0,815vt = 0,163 *
Wielko$¢ przestrzeni szkodliwej zalezy gtow-
nie od budowy i uksztattowania mechanizmu
rozdziatowego. Caly szereg niezwykle dow-
cipnie obmyslonych konstrukcyj ma na celu
mozliwe zredukowanie tej przestrzeni, wyso-
ce szkodliwej jeszcze z innego wzgledu *).

¥ Jezeli uwzglednimy t. zw. Sciskanie (Com-
pression) pary, przebieg zjawiska opisanego wy-
zej bgdzie nieco inny—wynik jednak ostateczny,

ab
ktérego wyrazem jest rownanie 7 = 7, X ~QjJ »

pozostaje bez zmiany.
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Przyjrzyjmy sie doktadniej temu, co za-
chodzi w pierwszej chwili po wpuszczeniu
Swiezej pary do cylindra. Para ta, ktorej
temperatura dla przyktadu niechaj wynosi
170° (odpowiednio do 8 atm. ci$nienia) zapet-
nia przedewszystkiem przestrzen szkodliwa.
Przestrzen ta, posiadajgca zazwyczaj wzgled-
nie do swej wielkosci znaczng powierzchnie,
pozostawata podczas poprzedniego, powrot-
nego skoku ttoka w bezpos$redniej stycznosci
z parg, ulatujaca z cylindra, ktorej tempera-
tura jest 60° C. Temperatura wiec $cian
cylindra w chwili, o ktérej méwimy, nie moze
o wiele przenosi¢ 60° C. Bezposredniem na-
stepstwem réznicy temperatur, jakg posiada-
ja Swieza para i $ciany cylindra, jest wymia-
na ciepta. Znaczna ilos¢ pary ulega skrople-
niu, ciepto za$, jakie przy tem zostaje wyzwo-
lone, pochtaniajg Sciany cylindra. Jak wy-
kazaty pomiary, z ogolnej ilosci pary wpro-
wadzonej do cylindra zazwyczaj 30% do 50%
odrazu ulega skropleniu. Miejsce pary skro-
plonej zajmuje Swieza, tak, ze jezeli objetos¢
cylindra rdwna sie objetosci 1 kg pary, ilos¢
pary faktycznie wpuszczonej do cylindra pod-
czas kazdego skoku tioka czyni od 1,3
do 1,5 leg. Wydajno$¢ maszyn parowych
spada do

Cze$¢ ciepta, pochionietego przez Scia
ny cylindra, zostaje wypromieniowana naze-
wn”rz—czes¢ ta jest stosunkowo nieznacz-
na. Cze$¢ pozostata zostaje zwrdcona pa-
rze podczas okresu rozprezenia sie i wylotu
w miare, jak temperatura pary sie obniza.
Cze$¢ wody, powstatej naskutek skroplenia
sie pary, przechodzi nanowo w pare. O ile
proces ten zachodzi podczas okresu rozpreza-
nia sie pary, zyskujemy pewng nieznaczng
ilos¢ pracy; para, powstata podczas okresu
wylotu uchodzi nazewnatrz bezpozytecznie—
ciepto jej wewnetrzne, stanowigce przewazng
czes¢ ciepta, wyzwolonego poczatkowo wsku-
tek skroplenia, jest dla nas w zupetnosci
stracone.

Z posrod licznych $rodkdw, majacych na
celu zmniejszenie, lub unikniecie skraplania
sie pary w cylindrze, wymienimy nastepu
jace : 1) Zredukowanie objetosci i przestrze-
ni szkodliwej do minimum. 2) Zmniejszenie
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roznicy temperatury pomiedzy parg wcho-
dzacg do cylindra, a ulatujgca zen. 3) Uzy-
cie przegrzanej pary. Jak juz byto powie-
dziane wyzej, skraplanie sie pary zachodzi
naskutek roznicy temperatury pary i $cian
cylindra w chwili, kiedy wen wprowadzamy
Swiezg pare (temperatura za$ $cian cylindra
w przyblizeniu jest rowna temperaturze pary
zen uchodzacej). Im wiec powierzchnia
przestrzeni szkodliwej jest mniejsza, jakotez,
im mniejsza jest réznica temperatury pomie-
dzy parg wchodzacg do cylindra a wycho-
dzacg zan, tembardziej skraplanie sie pary
jest nieznaczne. O koniecznosci zredukowa-
nia przestrzeni szkodliwej do minimum moéwi-
liSmy juz wyzej. Daznos$¢ do zmniejszenia
interwalu temperatury, panujacej w cylin-
drze na poczatku i koncu kazdego obrotu
korby, doprowadzita do zastosowania rozpre-
zania sie pary w 2, 3 a nawet 4 cylindrach
po kolei—do budowy maszyn sprzezonych dwu
i wielocylindrowych. Nad szczegétami natu-
ry konstrukcyjnej zatrzymywac sie nie be-
dziemy.

Uzycie przegrzanej pary stanowi wazny
krok naprzéd w dziedzinie obchodzacej nas
w tej chwili i zastuguje z tego wzgledu z na-
szej strony na blizsze uwzglednienie. Jezeli
pewng ilos¢ wody zamkniemy w naczyniu,

i ktdrego objetos¢ jest wieksza od objetosci
i wody i po usunieciu z naczynia powietrza

zaczniemy je ogrzewac, natenczas cisnienie
tworzacej sie pary, a wraz z niem i tempe-
ratura wody podnosi sie coraz wyzej, az poki
cata ilos¢ wody nie przejdzie w pare. Do tej
chwili mieliSmy w naczyniu pare nasycong;
dalszy doptyw ciepta zamienia te pare w pa-
re nienasycong, czyli przegrzang; zaleznos¢
ciSnienia pary od jej temperatury poczawszy
od tej chwili dana jest przez prawo Mariot-
tea. Zachowanie sie pary przegrzanej nie
rozni sie w zasadzie od zachowania sie gazow
trwatych. 1Kkg pary przegrzanej o C po-
nad punkt wrzenia t°, odpowiadajacy cisnie-
niu panujgcemu w kotle, w przypuszczeniu,
ze owo dalsze ogrzewanie zachodzi pod sta-
tem cisnieniem, zatem, ze para przegrzana
ma mozno$¢ swobodnego rozszerzania sie,
zawiera 606,5 -(- 0,305 - 0,48 t jednostek
ciepta; pojemnos¢ cieplna pary wodnej pod
statem cisnieniem réwna sie 0,48. Jak wi-
dzimy, ciepto wewnetrzne pary przegrzanej
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wieksze jest od ciepta wewnetrznego pary
nasyconej pod tem samem ci$nieniem. 0,48"
stanowi ilos¢ ciepta potrzebng dla zamiany
1 kg pary nasyconej w pare przegrzang. Dla
wytworzenia tego ciepta zazwyczaj nie mamy
potrzeby uciekac sie do palenisk specyalnych.
Wystarcza rure, odprowadzajaca Swiezg pa-
re z kotta do cylindra, przeprowadzi¢ w licz-
nych zwojach przez kanaty, w ktorych kraza
produkty gazowe, powstate ze spalenia wegla
Zuzycie wegla na 1leg wody zamieniongj
w pare wzrasta naskutek tego nieznacznie,
tak Ze zuzycie pary przegrzanej stanowi
przedewszystkiem podniesienie wydajnosci
cieplnej kotta. Objetos¢ 1 leg pary przegrza-
nej ma sie do objetosci 1 kg suchej nasyco-

nej pary, jak 1 +73 «O : 1- Weimy
przyktad konkretny.  Przypusémy, zeSmy
Fig. 9.

przegrzali pare z 8 atm. ci$nienia o 100° C;
mamy

- 100: (1 + jljO ,1 -<l+g?j> =l

373 1 Sffi
= 273 ¢ 1°366 -
Jezeli zatem diagram parowy przy uzyciu
pary nasyconej miat ksztatt ABGH (fig. 9),
to wrazie uprzedniego przegrzania pary
ksztatt jego bedzie AFGEH. Powierzchnia
BFGE wyobraza przyrost pracy, jaki za-
wdzieczamy przegrzaniu pary. Pracy tej
odpowiada zwiekszenie ilosci ciepla, zuzyte-
go na utworzenie 1 kg pary, poniewaz jed-
nak zuzycie wegla przytem nie wzrasta wtym
samym stopniu, wiec cze$¢ tej pracy stanowi
zysk istotny.  Aby przegrzang pare skropli¢
nalezy ja naprzod ochtodzi¢ o t° C. Z tego
wniosek, ze przegrzanie pary musi znacznie
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redukowac skraplanie sie pary w cylindrze—
wrazie dostatecznie silnego przegrzania pary
mozna nawet skraplania sie pary catkiem
unikna¢. Te dwie przyczyny ttumacza w zu-
petnosci znaczne zwiekszenie wydajnosci ma-
szyn parowych, jakie sie daje osiegng¢ wsku-
tek uzycia pary przegrzanej. Tak zwane
»,maszyny o parze gorgcej" Schmidta zuzy-
waja 0,5 kg wegla na konia parowego i go-
dzine, posiadajg zatem wydajno$¢ przenosza-
cg 0,15. Jestto najwyzsza cyfra, osiegnieta
na tem polu.

Zatrzymajmy sie na ostatnim przykladzie
i zobaczmy, jakie to ilosci ciepta unosi bezpo-
zytecznie woda chlodzgca. To rozwazanie
byto punktem wyjscia znakomitego pomystu
Behrenda i Zimmermana, o ktérym wspomi-
naliSmy na wstepie. Wydajno$¢ ogo6lna ma-
szyn Schmidta wynosi 0,15. Podzielmy te
liczbe przez 0,72, a otrzymamy jako wydaj-
nos¢ termiczng liczbe 0,208. Wiemy, ze,
o ile pominiemy promieniowanie i inne zja-
wiska drugorzedne, cale ciepto, ktore
W maszynach parowych nie zamienia sie
w prace mechaniczna, zostaje zuzyte na
ogrzanie wody chtodzacej i w ten sposéb gi-
nie bezuzytecznie. Ta ilo$¢ ciepta stanowi
79,2% wszystkiego, poczatkowo udzielonego
wodzie, a 63% utajonego w weglu. Ozy te
olbrzymig ilo$¢ ciepta mamy juz bezwarun-
kowo uwazac za stracong, czy na prace me-
chaniczng nic juz z niej zamieni¢ sie nie da?
Dotychczas na to pytanie otrzymywalismy
stale odpowiedz przeczacg. Metoda Behren-
da iZimmermanna stanowi pierwszy zwy-
cieski krok na tem polu.

Oto idea zasadnicza pomystu, o ktérym
mowa. Wyobrazmy sobie, ze pare, uchodzg-
cg z cylindra odprowadzamy do kondensato-
ra, ochtadzanego nie zapomocg wody lecz
ciektego dwtutlenku siarki, S02. ktérego tem-
peratura wynosi 10° do 15° C, cisnienie za$
w tej temperaturze jest 2,3 do 2,8 atm.
Fig. 10 przedstawia cale urzadzenie procesu,
0 ktérym mowa. Podczas gdy lewa strona
cylindra A otrzymuje $wiezg pare z kotla,
parg z przeciwlegtej strony tloka uchodzi do
kondensatora 1, skladajgcego sie z szeregu
rownoleglych rur R, umieszczonych we-
wnatrz metalowej skrzyni | (kondensator ten
nosi nazwe kondensatora powierzchniowego).
Przez rury R przeptywa dwutlenek siarki®
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para wodna za$, uchodzaca z cylindra zosta-
je wprowadzona przez rure C, przebiega wa-
skie przejscia miedzy rurami R, ochtadza sie
i uchodzi juz jako woda przez rure D. Jed-
noczesnie podnosi sie temperatura dwutlenku

Fig. 10.

siarki wewnatrz rur R, co powoduje paro-
wanie tegoz. Ilo$¢ ciektego S02 miarkuje-
my w taki sposéb, azeby temperatura pary
wodnej i S02 po ukoriczeniu procesu kon-
ilensacyi wynosita 60° O. W tej temperatu-
rze cisnienie pary wodnej jest, jak wiemy,
rowne 0,2 atm. Diagram parowy ma wiec
ksztatt zwykty (fig. lla). Cisnienie S02
w 60° C wynosi 11 atm.; tak wiec skrop-

9]
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ilos¢ swiezego S02, poczem pozwalamy mu
sie rozpreza¢, poki cinienie jego nie spadnie
do 2,3—2,8 atm. Podczas gdy z jednej stro-
ny cylindra rozpreza sie $wiezo wprowadzony
dwutlenek siarki, drugg strone cylindra B
taczymy z kondensatorem powierzchniowym
11, ktéry ochtadzamy zapomocag wody, maja-
cej okoto 10° C. W 10° do 15° C i pod ci-
$nieniem 2,3—2,8 atm., jakie posiada para
S02, uchodzaca z cylindra, S02sie skrapla.
Ciepto lotnosci SO2 sie wydziela i ogrzewa
wode chtodzacg. Wode chitodzacg odprowa-
dzamy nazewnatrz, ciekty za§ S02 wprowa-
dzamy nanowo do kondensatora I. Jak wi-
dzimy wiec, pewna oznaczona ilos¢ dwutlen-
ku siarki przechodzi kolejno przez kondensa-
tor I, cylinder B i kondensator Il. W cy-
lindrze B S02dokonywa pracy, ktérej miarg
jest diagram fig. 11& Praca ta nie wymaga
zadnego nowego naktadu z naszej strony;
ilos¢ wegla spalonego w palenisku kotla pa-
rowego jest taz sama bez wzgledu na to, czy
pare z cylindra odprowadzamy do zwykiego
kondensatora, czy tez do kondensatora Beh-
renda i Zimmermanna. Prace wiec te za-
wdzieczamy jedynie zastosowaniu metody
Behrenda i Zimmermanna. Z przyrostem pra-
cy indykowanej, odpowiadajacej tej samej
konsumpcyi wegla, iS¢ musi w parze podwyz-
szenie wydajnosci maszyny parowej. Obli-

i
[y

Fig. 11.

leniu pary wodnej w kondensatorze towa-
rzyszy gwattowne parowanie i podniesienie
cisnienia dwutlenku siarki. Po ukonczeniu
procesu kondensacyi pary wodnej w rurach
R otrzymaliSmy znaczng ilo$¢ gazowego
dwutlenku siarki o wysokiem ci$nieniu. Gaz
ten wprowadzamy do cylindra B, nie rdznia-
cego sie w niczem od cylindra parowego A.
Do cylindra B wpuszczamy naprzéd pewng

czenie tejze na drodze teoretycznej dla braku
danych, dotyczacych zachowania sie S02
pod wysokiem cisnieniem nie daje si¢ usku-
teczni¢ z dostateczng doktadnoscig. Wsze-
lako doswiadczenia prof. Jossego w laborato-
ryum politechniki w Berlinie wykazaly, ze
przyrost pracy indykowanej. jaki zawdziecza-
my zastosowaniu metody Behrenda i Zim-
mermanna, roéwna sie $Srednio 1 koniowi pa-
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roweinu na kazde 15 leg wody, zamienionej na
pare w kotle parowym.

Wydajnos¢ sumaryczna maszyn, o ktorych
mowa, przewyzsza 0,20. Wydajnosci tej od-
powiada konsumcya 0,401 leg wegla na konia
parowego i godzine. Cyfry te wykazujg do-
wodnie jak wielki postep stanowi pomyst
Behrenda i Zimmermannn.

Wszelako, jak widzimy, nawet w razie sto-
sowania tego pomystu utamek energii, utajo-
nej w weglu, jaki potrafimy zamieni¢ na pra-
ce mechaniczng, jest nader maty. Ozy moz-
na spodziewac sie, ze utamek ten da sie jesz-
cze powiekszy¢? W zasadzie réznemi dro-
gami mozna to osiegng¢, wszelako trudnosci
techniczne, wynikajace z wielkiej komplikacyi
urzadzen, o ktorych mowa, stojg na prze-
szkodzie og6lnemu ich rozpowszechnieniu.
Przez skombinowanie wielkich motoréw gazo-
wych i parowych wydajno$¢ ogo6lna moze
dojs¢ cyfry 0,35. W cylindrze motoru ga-
zowego spalamy mieszaning gazu palnego
(gazu oswietlajacego, GO, H it. p.) i powie-
trza. Okoto 4% ciepta powstatego nasku-
tek spalenia zostaje pochtoniete przez wode,
chtodzacy Sciany cylindra. Pozostate ciepto
podnosi cisnienie produktow spalenia, ktore
nastepnie rozprezajg sie i dokonywajg pracy
mechanicznej. Gazy, uchodzace z cylindra,
posiadaja temperature, czestokro¢ przeno-
szacq 300° O, temperatura zas wody chio-
dzgcej, odprowadzanej z cylindra, dochodzi
90° O. Jezeli tg wodg bedziemy zasilali ko-
ciet parowy jednoczesnie za$ ogrzewaé go
bedziemy gazami, uchodzgcemi z cylindra,
natenczas praca maszyny parowej, porusza-
nej sitg pary, otrzymanej ta droga, bedzie
stanowita czysty zysk.

Ciepto, zawarte w wodzie chtodzacej, od-
ptywajacej z kondensatora, lub wparze wy-
lotowej (jezeli maszyna parowa pracuje
bez kondensacyi) moze by¢ spozytkowana
jeszcze w inny sposéb. Naprzyktad mozna
pare lub wode rozprowadzi¢ przez system
rur i uzy¢ do ogrzewania budowli mieszkal-
nych. Wszelako mysl ta wzglednie rzadko
daje istotnie uskuteczni¢ sie i z problematem
zamiany energii cieplnej na prace mechanicz-
na nie ma nic wspolnego.

Inz. Leon Lichtenstein.
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KRONIKA NAUKOWA.

Ruchy chemotropiczne kropli rteci Bern-
stein wywotywat (Arch f. d. ges. Pliys. 1900)
przez miejscowe zmiany napiecia powierzchnio-
wego. W plaskiej Scisle poziomo ustawionej
miseczce umieszcza sie krople rteci, pokrywajgc

] ja delikatng powloka rozciericzonego kwasu siar-

i jezyczek

czanego lub azotowego i umieszczajac w btizkosci
maty krysztatek dwuchromianu potasu. Modyfi-
kujac to doswiadczenie, mozna umiesci¢ krople
w poziomo ustawionej, z obu kohcoéw otwartej
rurce, wypetnionej wspomnianym kwasem, krysz-
tat za$ wsungé w jeden koniec. Skoro tylko
zottawa ciecz, zawierajaca kwas chromowy, ze-
tknie sie z powierzchnig kropli, ta ostatnia wy-
rzuca z siebie wypustki, wedruje w Kkierunku
krysztatu, a zblizywszy sie don, cofa sie, i rozpo-
czyna ten ruch na nowo.

Objasnia sie to, jak wiele podobnych, znanych
oddawna objawow, w ten sposob, ze roztwor kwasu
chromowego w zetknieciu z powierzchnig kropli
rteci wywotuje zywe utlenienie, przez co zmniej-
sza sie napiecie powierzchniowe. Kwas siarczany
lub azotowy rozpuszcza tlenek i utworzona sol
rteciowa zostaje wreszcie przez dwuchromian po-
tasu strgcona w okolicy rownikowej kropli jako
chromian rteci. Autor prdbuje obliczy¢ matema-
tycznie dziatajace tu sity cisnienia.

Bernstein jest przekonany, ze pelzakowate ru-
chy zarodzi dadzg sie w zasadzie sprowadzi¢ do
podobnych czynnikéw, jak to zreszta utrzymuje
Yerworn i inni. Kuchami chemotropicznemi w do-
stownem znaczeniu zwac¢ tych ruchéw kropli rte-
ciowej niepodobna, gdyz ruchy chemotropiczne
ustrojow jednokomoérkowych wywotujg zgota in-
ne fizyologiczne przyczyny : mianowicie podraz-
nienie.

W. B.

— Praktyczny przyrzad do mierzenia szyb-
kosci falowania pragdu zmiennego  Wszystkie
przyrzady uzywane poprzednio do mierzenia
ilosci zmian pradu na jednostke czasu mialy te
wspdlng ceche, ze polegaty na metodach labora-
toryjnych, zajmujacych duzo czasu i wymagaja-
cych poprzedniego ustawienia przyrzadow mie-
rzacych.

Obecnie wyrabiajg sie u Harfmanna i Brauna
we Frankfurcie nad Menem mierniki, pozwalaja-
ce oznaczy¢ szybko$¢ falowania pradu zmiennego
réwniez prosto i predko, jak oznaczamy napiecie
lub site pradu; doktadnos¢ pomiaru okazuje sie
przytem zupetnia dos*ateczng w technice.

Pomyst przyrzagdu w zasadzie nie jest nowy,
polega on na tem, ze jezeli obwod magnetyczny
elektromagnesu jest czesciowo zamkniety przez
stalowy umocowany nieruchomo, to
podczas przepuszczenia przez cewke elektroma-



590 WSZECHSWIAT

gnesu pradu zmiennego, jezyczek bedzie drgat,
amplituda jego wahnie¢ zalezy od tego, o ile
szybko$¢ falowania pradu jest zblizona do ilosci
wahnieé jezyczka unormowanej przez jego spre-
zysto$¢, mase i postac.

Umieszczajac obok jezyczka kilka innych
jezyczkdéw przystosowanych do rozmaitej cze-
stosci drgan, mamy moznos$¢, obserwujgc ampli-
tudy wahnie¢ jezyczkéw, przekona¢ sie, do ktd-
rego z nich szybko$¢ falowania pradu jest bar-
dziej dostrojona, poniewaz amplituda wahan tego
bedzie najwyzsza.

W praktyce zastosowano pie¢ jezyczkéw na na-
stepujacg ilos¢ normalnych drgan (potowicz-
nych wahnie¢): 98, 99, 100, 101, 102 na sekun-
de. W przyrzadzie, stuzacym do uzytku prak-
tycznego, mozna Kkolejno jezyczki nastawiac
w potozeniu przed elektromagnesem i obserwo-
wac¢ amplitude drgan.

Jezeli ilo$¢ zmian pradu na sekunde lezy po-
miedzy dwiema wielkoSciami, np. 99 i 100, to,
poréwnywajac amplitudy drgan jezyczka 99
Z amplitudg drgan jezyczka 100, mozna z pewna
doktadnoscig okresli¢ nawet dziesigte czesci jed-
nostki w liczbie zmian pradu na sekunde.

Gtéwne zalety takiej metody sg : niezaleznos$¢
rezultatbw od napiecia pradu, od formy jego
krzywej i mozno$¢ bezposredniej obserwacyi bez
straty czasu na czynnosci przygotowawcze.

(Elektrotechn. Zeitsch.). M. Pozaryski.

— Wplyw temperatury podniesionej na na-
siona roslin przedstawia kwestya badang w cza-
fiach ostatnich bardzo starannie. Niedawne do-
Swiadczenia N. H. Dixona, ogtoszone w Nature,
stwierdzajg, ze opornos$¢ nasion wzgledem ogrze-
wania jest, nader zmienna i zalezy przedewszyst-
kiem od ilosci zawartej w nasionach wody. Wia-
domo, ze biatko $cina sie tem tatwiej, im wiecej
ma w sobie wody, tak np. juz Lewith stwierdzit,
ze biatko zawierajgce 25°/0 wody $cina sie po-
miedzy 74° a 80° C, a majace 6°/0 wody dopiero
w 145° C. Dixon prowadzit doswiadczenia swe
nad nasionami wysuszonemi zapomocg ogrzewa-
nia w ciggu jednego dnia w temperaturze 65° do
75°, a nastepnie réwniez dzien jeden w 90° C.
Tak wysuszone, pozbawione wody, a wiec ,,uod-
pornione” nasiona byly dopiero poddawane dzia-
faniu temperatury bardziej podniesionej. Do
doswiadczen byly brane nasiona owsa, sataty,
stonecznika, lucerny, rzepy, Menocopsis cam-
bria, Medicago sativa, Scliizopetalon Walkeri
i Lolium perenne. Z pomiedzy nich najbardziej
na goraco odpornemi okazaty sie nasiona Medi-
cago sativa : po jednogodzinnym pobycie w tem-
peraturze 110°, nastepnie réwniez jednogodzin-
nym w 121° C, 10°/0 nasion nie utracito zdol-
nosci kietkowania. Naogét wpltyw temperatury
podniesionej wykazat dziatanie wstrzymujace na
kietkowanie, ziarna za$, ktore pomimo to wze-
szty, wydawaly rosliny nader wolno rosnace
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0 pedach stabych i korzeniach plytko zagiebia-
jacych sie w ziemie (ostabienie geotropizmu).
Wiekszo$¢ nasion roslin innych, oprécz wymie-
nionej Medicago sativa, nie znosi 110 stopni
1zamiera zupetnie; tylko satata moze utrzymac
sie w 112°—114° 0. Dixon zauwazyt réwniez,
ze im silniej ogrzewane sg nasiona, tem dtuz-
szego czasu wymaga ich kietkowanie. Tak np.
satata ogrzana do ICO0 kietkuje w ciggu dwu
dni, po ogrzaniu za$ do 107°—w ciggu szesciu,
a do 110°—w ciggu o$miu i t. d., po ogrzaniu
do 114° wymaga az osiemnastu dni.
Doswiadczenia swe Dixon poréwnywa z bada e
niami Giglioliego nad wptywem réznych trucizn
ciektych i gazowych na nasiona, a ktore do-
wiodly, ze odpornos$¢ nasion zalezy przedewsZyst-
kiem od nieprzepuszczalnosci pokrywajacej je

btony, a wiec od warunkéw czysto mechanicznej
natury, nie za$ od specyalnej wikasnosci proto-
plazmy, wystarcza bowiem przektu¢ btone, aby

zniweczy¢ catg odpornos¢ nasienia.

(Rev. Scient.). J. T.

— Wptlyw zimna na komorki ro$linne. P Dau-
deno podaje w Science opis zmian, zachodzacych
w tkankach roslinnych, wystawionych na powolne
zamarzanie. Komdiki ograniczajace przestrzenie
miedzykomoérkowe, np. w lisciach, posiadajg za-
wsze do$¢ znaczng ilos$¢ wody w okolicach swych,
zwroéconych do powietrza. Podczas oziebiania
liscia komorki i tkanki cale kurczg sie, lecz
w _j-4° C woda rozszerza sig, $ciany za$ komo-
rek nie przestaja sie kurczy¢, wskutek czego wo-
da przedostaje sie do przestrzeni miedzykomor-
kowych. Przez dalsze ozigbianie w przestrze-
niach tych woda zamarza. Krysztatki lodu przy-
ciggaja nastepnie ku sobie pozostalag wode z ko-
moérek, a wreszcie zamarza i zarédZz komdérek.
Jezeli nastepnie lis¢ taki bedziemy szybko ogrze-
wali, wéwczas 16d w przestrzeniach miedzykomor-
kowych sie roztopi i powstata stad woda nadaje
lisciowi wyglad przezroczysty i wiotki. W razie
powolnego za$ rozgrzewania woda z przestrzeni
miedzykomérkowych przedostaje sie do komérek
samych i lis¢ wraca do stanu normalnego.

(Rev. Scient.). J. T.
ROZMAITOSCI.
— Tarczyk San Jose w Japonii. Wiadomo,

zo tarczyk San Jose (Aspidiotus perniciosus)
czynigcy znaczne spustoszenia w Ameryce wsréd
drzew owocowych, przedstawia znaczne niebez-
pieczenstwo dla ogrodéw europejskich, w razie
przenikniecia tego szkodliwego owada na lad sta-
ry. Z tego tez wzgledu niezmiernie waznem jest
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poznanie ojczyzny tarczyka, jego sposobu zycia
W niej, oraz jego przyrodzonych wrogéw. Przy-
puszczalng ojczyzng tarczyka jest Japonia; z te-
go tez wzgledu entomolog japonski z uniwersyte-
tu w Stonford—p. S. T. Kuwana, w poroznmie-
niu sie z Vernon Kellogiem, przedsiewzigt bada-
nia szczegdétowe nad tarczykiem, z ktdrych oka-
zato sie, ze owad ten jest bardzo rozpowszech-
niony w catej Japonii, z wyjatkiem jedynie wyspy
Shikoku, i napada przedewszystkiem na drzewa
bedace w kulturze, nie ruszajac wcale drzew dzi-
kich. Nie mozna wiec powiedzie¢, aby tarczyk
zyt w Japonii w stanie dzikim, pierwotnym.
Obserwacye p. Kuwany okazaty sie mimo to nie-
zmiernie interesujacemi z tego wzgledu, ze udato
mu sie wykry¢ naturalnych wrogéw tarczyka :
jest ich az pieciu—wszyscy ze $wiata owadéw,
Pozostaje wiec zbada¢ sposob zycia tych ostat-
nich, a nastepuie sprébowaé przenies¢ ich do
okolic, gdzie tarczyki szerzg swe spustoszenia.
Oczywiscie jest to kwestyg czasu i dokfadnie
prowadzonych badan

J. T.

— Wyprawa niemiecka do bieguna potud-
niowego na statku Gauss odptyneta w dniu 12
sierpnia r. b. Statek ten posiada wymiary nie-
znaczne, jak wogole statki uzywane do wypraw
biegunowych, lecz jest doskonale zaopatrzony.
Baterya akumulatoréw zapewnia zatodze na czas
diugi oswietlenie elektryczne podczas pétrocznej
nocy podbiegunowej. Na statku znajduje sie
tez maszyna dynamoelektryczaa, poruszana za-
pomoca pary lub wiatru, obracajgcego specyalny
wiatraczek umieszczony na pokladzie. Zatoga
sktada sie z dwudziestu dwu maryuarzy, trzech
oficeréw i kapitana; procz tego bierze udziat
w wyprawie dwu norwegczykéw, ktorzy nieraz
juz zwiedzali krainy podbiegunowe ,,Gauss” za-
biera ze sobg balon oraz mnoéstwo latawcow do
oznaczania kierunku wiatru.

Zadanie wyprawy stanowi zbadanie okolic bie-
guna potudniowego od strony Atlantyku i oceanu
Indyjskiego. Opierajac sie jako na podstawie ope-
racyjnej na Three Island Harbow i wyspach Ker-
guelen, postara sie ona zagtebic sie o ile moz-
nosci najdalej na potudnie i wyszuka¢ tam stacyi
statej dla lezy zimowych. Powro6t wyprawy na-
znaczony jest najpdézniej na dzien 4 czerwca
1904 r. W razie gdyby do tego czasu Gauss
nie wrécit, zostanie wystana nowa wyprawa na
jego odnalezienie.

Gtownym kierownikiem wyprawy jest prof.
Eryk Drygalski, ktéry sam ma sie zajg¢ bada-
niami z zakresu oceanografii i geodezyi. Procz
niego w sktad wyprawy wchodzg uczeni nastepu-
jacy : prof. Vanboeffen z Kielu—zoologia i bota-
nika; dr. Gazert z Monachium —bakteryologia;
dr. Pliilippi z Wroctawia—geologia i chemia;
Biellingmaier z Lauffen—magnetyzm ziemski
i meteorologia.

Zbiory, jakie wyprawa przywiezie ze soba,
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majg by¢ wigczone do muzedw panstwowych
niemieckich. Na wyspach Kerguelen zostanie
podczas wyprawy zatozona stacya meteorologicz-
na, na ktérej majg pracowa¢ pp. Wertb, Luy
Ken i Enzensperger.

J. T.

— Guma arabska. Jak wiadomo, guma
arabska jest zeschtym sokiem drzew, nalezacych
do botanicznego rodzaju Acacia. Te drzewa da-
jace gume rosng w Afryce wschodniej, od Nubii
do Abisynii i wzdtuz gérnego biegu Nilu, ale nie
w Arabii; nazwa gumy arabskiej poszia stad,
ze porty arabskie gtéwny handel prowadzg tym
produktem, ktéry z nich idzie do Egiptu. Dr.
Walter Busse napotkat w ciggu swej wyprawy
przez stepy, lezace w niemieckich posiadtosciach
Afryki wschodniej, kilka gumodajnych gatunkéw
rodzaju Acacia; przekonat sie, ze guma nie bez
wplywoéw zewnetrznych z tych drzew wyplywa.
Nie wspomina o przypadkowych skaleczeniaoh,
gtéwnie bowiem mrowki przyczyniajg sie do wy-
ciekania soku, ktéry po wyschnieciu stanowi
gume. Mréwki po przebiciu kory dostaja sie do
drzewa, w ktérem robig dziury i w nich skladajag
jajka. Napastujg one gtéwnie gatunki o twar-
dem drzewie i te wiasnie dajg najwieksze bryty
gumy. Busse znalazt w okregu Ukami akacyo,
na ktérych pniach guma zaschta wystepowata
w postaci duzych poziomych gatezi, albo zéttych
i brunatnych szyszek. Wyciekanie gumy nie
przedstawia zadnej dla mrowek korzysci, owszem,
zmusza je do robienia nowych wyjs¢ dla wydo-
stauia sie na wolnos¢. Obecno$¢ tych mréowek
jest bardzo wazna dla produkcyi gumy, chociaz
wptywajg tez na te produkcyg wiek drzew, grunt
na ktorym rosng, wilgo¢ i pora roku. Barwa
gumy nie jest cechg jej wieku, widziano bowiem
na tychze samych drzewach S$wieze i miekkie
brunutnoczerwone i bezbarwne, lub jak szkio
twarde bryty gumy; w niektérych przypadkach
dr. Busse znalazt zabarwienie gumy zaleznem od
domieszki substancyj garbnikowych.

M. T.

— Deszcz mréwek Oddawna znane byty
dziwne zjawiska deszczéw t. zw. ,krwawych",
deszczéw pytku kwiatowego, piasku, szczatkéw
roslinnych, réznych drobnoustrojow, nawet owa-
déw i zab.

W dniu 16 lipca r. b. p. A. do Longree, czto-
nek francuskiego Towarzystwa Astronomicznego
byt w Brukselli S$wiadkiem ,,deszczu mréwek”.
Dziwne to zjawisko miato miejsce w okresie bar-
dzo gorgcym i burzliwym. Dnia tego niebo byto
spokojne i stoneczne. O godzinie czwartej po-
potudniu spadt deszcz prawdziwy bardzo drob-
nych czarnych mréwek skrzydlatych, pomiesza-
nych z wiekszemi osobnikami bezskrzydtemi,
dtugiemi na 5 do 7 mm. Moc nieprzeliczona
owadow tych mrowita sie na chodnikach, ulicach,
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osobniki skrzydlate co chwila probowaty zrywac
sie do lotu i masami calemi pokrywaty przechod-
niow'. Ruchy mréwek byly bardzo niespokojne
i zdradzaly bezcelowo$¢ i ogtupienie. Zjawisko
to trwato ze dwie godziny.

W ciggu catego miesigca zadne burze nie
przeciggalty nad Brukselg; przyczyny zjawiska
dotad nie wyjasnione.

J. T.

— Kolej elektryczna od Hamburga do Ber-
lina zaczyna przechodzi¢ w faze rzeczywistosci.
W handlu ksiegarskim ukazata sie juz broszura,
zawierajaca jej projekt berlinskiego inzyniera
Petzenburgera. Odlegto$¢ z Berlina do Ham-
burga (290 Tem) kolej elektryczna ma przebywac
we 212 godziny. Przystanki majg trwaé¢ po */2
minuty. W obu kierunkach moga tez kursowaé
elektryczne pociggi towarowe. Prad elektryczny
bedzie trojfazowy o Wysokiem napieciu, a prze-
wodniki zostang umieszczone na stupach miedzy
obu torami. Wedtug projektu kapitat zaktadowy
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ma wynosi¢ 10 milionéw marek, a roczny koszt
eksploatacyi 1050 000 marek.

(Elektr. Anzeiger). W wa

— Oryginalny konkurs. Na rece profesoréw
E. Haeckla, Conrada i Fraasa ztozono bezimien-
nie znaczng sume 37 500 frankéw, majacych sta-
nowi¢ nagrode dla autora najlepszej rozprawy
na temat: ,,Jaki wptyw na rozwoj polityki we-
wnetrznej i prawodawstwa panstw moga miec
zasady teoryi dziedzicznosci?” Rekopismy winny
by¢ przedstawiane w jezyku niemieckim i zto-
zone na rece E. Haeckla do dnia 1 grudnia
1902 r.

(Rev. Scient.). J. T.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za. tydzien od d. 4 do 30 wrzesnia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr T c
2 700 mm_ -f- emperatura w st. C.

0 7ro g p 9w 7r 1p. 9w.

4S. 53.6 544 54,5 76 12,3 106 138 5,4
SC. 539 5’0 fo,0 72 136 lo7 >4t 44
6P 492 482 508 g2 145 121 149 6,9

Najw. Najn.

8 Kierunek wiatru Suma

b Szybko$¢ W metrach
y
& aa sekunde

Dwag.i
opadu

68 NE3NSE3
65 E5S5E2DNES -

63 NEIONEIOE4 0,0 O krétko b. drobny o u39

7S. 53,i 54,7 57,0 94 i3,0 104 13> 8y 64 NES5NE5SNE3 [p. m.
8N. 580 579 581 86 127 106 134 84 65 E3E5E3 —

gp 56,0 559 558 86 135 104 14,3 7,0 68 W3 N5N2 —

low. s45 537 534 86 122 o5 13,0 85 69 NE3NE3W3 _

Srednie 5 '0,8 66 0,0

TRESC. Kilka stéw o zmeczeniu oérodkéw nerwowych, przez J. Sosnowskiego. — Nowa gwiazda
w gwiazdozbiorze Perseusza, przez M. Ernsta (dokonczenie). — 0 procesie termicznym maszyny
parowej i srodkach zwiekszenia jego wydajnosci, przez inz. L. Lichtensteina (dokonczenie). — Kronika
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