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KROTKI RYS ORNITOLOGII
SUDANU WSCHODNIEGO.

W grudniu r. z. znany mysliwy i podréznik,
Jozef hr. Potocki zaproponowal mi wziecie
udziatlu w wyprawie do Sudanu, na co sie
chetnie i z wdziecznoscig zgodzitem. W po-
czatkach stycznia wyruszyliSmy z Wiednia
i przez Tryest, Aleksandryg i Kair dotarli-
Smy do Chartumu, skad skierowalismy sie
lewym brzegiem Nilu Biekitnego ku granicy
Abisynskiej, do ktérej zblizyliSmy sie o jeden
zaledwie dzieA drogi. Wyprawa nasza od
Chartumu do Chartumu z powrotem trwata
\1/% miesigca i juz 16 marca staneliSmy
w grodzie pamietnym bohaterskg $miercia
Gordona-Paszy. Nie mowigc o trofeach my-
Sliwskich, okoto 100 ptakow wypchanych
i notaty moje byly wzglednie bogatym rezul-
tatem tej krotkotrwatej wyprawy. Sadze, ze
niejednego z czytelnikéw zainteresowa¢ moze
krétka notatka o ptastwie, zamieszkujgcem
brzegi Nilu Biekitnego.

Nie wiem, czy znajdzie sie gdzie na Swiecie
zakatek, w ktérymby ptastw6 w czasie swych
zimowych wedréwek gromadzito sie w takiej

ilosci, jak nad brzegami Nilu Btekitnego.
Czy przyczyng tego niebywatego zlotu sg wy-
jatkowe warunki bytu, o tem sgdzi¢ nio
moge, bo nie mam do tego zadnych da-
nych; a bycby tez mogto, ze tak gromadne
zbiorowiska ptakéw powtarzajg sie wszedzie
na krancowych punktach ich wedrowek. Czy
tak, czy owak, przyrodnik lub mysliwy, zwie-
dzajagcy w porze zimowej brzegi Bahr el
Azraku, jak arabowie nazywajg Nil Blekit-
ny, zdumiony jest widokiem niezliczonych
stad btotnego i wodnego ptastwa, jakie spo-
tyka na pobrzeznych mieliznach, lub na
sgsiadujacych jeziorkach.

Piekna ta rzeka, toczaca swe prawdziwie
biekitne wody z gdr abisynskich, przy ztgcze-
niu sie ze swg siostrzycg—Nilem Biatym,
posiada brzegi niezbyt wysokie; w miare jed-

; nak, jak zbliza sie ku granicy Abisynii, brzeg

jej staje sie coraz wyzszym, az w kohcu do-
siega kilkopietrowej wysokosci. Samo tozys-
ko, liczac od brzegu do brzegu, wynosi¢ moze
500 lub wiecej krokow, lecz gdy w porze
suchej, w ktorej Sudan odwiedzilismy (luty
i marzec), woda znacznie opada, pozostajg
raz po jednej to znowu po drugiej stronie
obszerne mielizny piaszczyste, na ktorych
ptastwo przelotne zapada z upodobaniem.
Poczynajac od osady Mashra-Abad wzdtuz
lewego brzegu rzeki i rownolegle do niej,
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ciggnie sie dolina, posiadajgca mniej wiecej
te sarne szeroko$¢ co i Nil Blekitny, to jest
okoto 500 krokéw w przecieciu. Od rzeki
dzieli jg wat niezbyt wysoki i rozmaitej sze-
rokosci, porosniety zazwyczaj wielka, trzci-
nowatg trawa; lewym swym brzegiem przyle-
ga ona bezposrednio do dzungli. Doline te
uwazaé nalezy za dawne koryto Nilu, ktore
wskutek stopniowego zamulenia stato sie nie-
dostepnem dla wody rzecznej i powoli trawg
zarosto. Jako $lady jednak dawnego zbior-
nika pozostaty jeszcze liczne jeziorka i katu-
ze wody, ktére spotykamy co pewna prze-
strzen na dnie doliny. Woda w tych rezer-
woarach zasila sie deszczami w porze dzdzy-
stej i stosownie do gtebokosci utrzymuje sie
przez rok caty, lub tez wysycha pod koniec
pory najsuchszej.

Nie wszystkie wspomniane jeziorka sg tego
samego typu, bowiem gdy jedne z nich two-
rzg proste katuze wody o brzegach mula-
stych, inne sg w znacznej czesci zaro$niete
kepiastg trawg i liliami wodnemi, jak nasze
poleskie trzesawiska. Jak jedne tak drugie
sg doskonatemi zerowiskami dla btotnego
i wodnego ptastwa, ktore na phytkiej przy-
brzeznej wodzie lub posrod kep trawy z tat-
woscig znajduje sobie niezbedne na pokarm
zyjatka.

Wskutek tak szczesliwych okolicznosci po-
dréznik co krok spotyka niezliczone stada
lub pojedynicze sztuki Zérawi, czape], ibisow,
pelikandw, gesi, kaczek, kuligbw, siewek
it. p., arozmaito$C ich jest tak wielka, ze
w krétkim stosunkowo czasie moznaby tu
skompletowa¢ bardzo pokazny zbiér orni-
tologiczny.

Pierwszenstwo posrdd tych rojow skrzydla-
tego Swiata nalezy sie zorawiom, ktérych dwa
gatunki spotykasie tu wilo$ciach nieprzeliczo-
nych. Jednym z tych gatunkéw jest nasz
pospolity Zéraw siwy (Grus cinerea), ktory
tu gromadzi sie na swych zimowych sta-
cyach; a drugim—zoraw panienka (Grus vyir-
go), ,.la demoiselle”, jak go francuzi nazywa-
ja. Podobny z wielkosci i ubarwienia do
z6rawia zwyklego, rézni sie oden peczkami
biatych pidrek poza uszami.

Juz ojeden dzien drogi w gore rzeki od
Chartumu spotykalismy liczne stada obu tych
gatunkdw, juzto uszykowane szeregami, niby
zokierze, na piaszczystych mieliznach; juzto
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ciggnace sznurami ze zgietkiem, ktéry tak
mile drazni ucho wielbiciela przyrody. Do-
strzedz mozna bylo stada po kilkadziesiat
sztuk, a niektdre nawet liczyty do 500 osobni-
kéw. Nigdy jednak nie zapomne widoku,
jaki nam sie przedstawit pod zachdd storica
w d. 2 lutego 1901 roku.

PlyneliSmy gayassg (barkg) z Chartumu
do Wod-Medani i zblizalismy sie wiasnie do
miejscowosci zwanej'El Amar. Ciezki nasz
stateczek ciggneta zwolna zatoga, gdyz wiatr
w tem miejscu nie sprzyjat zegludze. Zajety
bytem preparowaniem jakiego$ ptaszka, gdy
hr. Potocki, obserwujgcy pilnie horyzont
przez lornetke, rzekt naraz do mnie:

— Panie, panie, zobacz, co tam Zzérawi!

Schwycitem lornetke i spojrzatem. Daleko
na piaszczystej mieliznie wida¢ byto zbitg
mase ptastwa, roztasowang przynajmniej na
przestrzeni wiorsty. ZblizaliSmy sie powoli
do tej falangi, a w miare tego coraz wyraz-
niejsze tworzyliSmy sobie pojecie o tej nie-
stychanej ilosci ptakdw. Dwa mniejsze sta-
da siedziaty na piaszczystej wyspie posrodku
rzeki i jedno z nich mogtem w przyblizeniu
obliczyé—byto ich 75 do 80 sztuk. To mi
dato mozno$¢ ocenienia mniej wiecej liczby
ptakow na brzegu. Smiato utrzymywaé mo-
ge, ze byto tam ich 15 do 20 tysiecy.

Gdysmy sie zrownali z tem olbrzymiem
stadem, hrabia strzelit z mannlichera. | by-
liSmy Swiadkami niebywalego widowiska.
Chmury ptastwa zerwaly sie, zastania-
jac czes$¢ horyzontu i czynigc zgietk tak
straszny, ze cate powietrze byto nim lite-
ralnie wypetnione. Zdaleka hatas ten byt
podobny do wrzawy olbrzymiego stada wron
i kawek. Ptaki mieszaty sie, nie wiedzac,
gdzie lecie¢, rozbijaty na mniejsze partye
i wsznury formowaly. Jednocze$nie w innej
stronie horyzontu spostrzeglismy dwie, czy
trzy chmury zérawi, tak, ze og6Ing ilos¢
w przyblizeniu na jakie 50000 oblicza¢
nalezy.

Storice tymczasem zaszto i zmrok szybko
zapadat, przybiliSmy wiec do brzegu, aby
zjes¢ obiad. Halas ptastwa trwat ciggle,
a gdy noc zapadta i barki nasze poptynely
w gére rzeki, styszeliSmy do pd6znego wieczo-
ra ten zgietk niestychany.

Zatuje bardzo, ze nie udalo nam sie
sprawdzi¢, do jakiego gatunku nalezaty te
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zOrawie. Zbytnia odlegto$¢ nie pozwalata
nam cech charakterystycznych przez lornet-
ke dopatrzeé, lecz zdaje mi sie, Ze byt to 26
raw-panienka (Gros virgo), cho¢ bynajmniej
nie jest nieprawdopodobnem, Ze stada, wi-
dziane przez nas, sktadaty sie z obu wymie-
nionych gatunkéw.

Podobnie wielkiego nagromadzenia wiek-
szych ptakow na matej stosunkowo przestrze-
ni, nie zdarzyto mi sie widzie¢ ani przedtem,
ani potem. Raz jednak—miedzy Wod-Me-
dani a Senaarem—obserwowalismy przed
wschodem storica olbrzymi przelot Zzérawi.
Droga nasza prowadzita wtem miejscu z za-
chodu na wschod, a ptaki, ciggnace olbrzy-
miemi sznurami, przeleciaty ja pod prostym
katem, kierujgc sie od rzeki wprost na potud-
nie. Pojedyncze stada niejednakowej byly
wielkosci, bo gdy wjednych naliczy¢ mozna
byto do kilkudziesieciu sztuk, inne skiadaty
sie z paruset osobnikéw. Ciggnety one sze-
rokim pasem i przelot trwat przynajmniej
pét godziny—w sumie wiec mozna bylo
obliczy¢ iloS¢ ptakow na kilkanascie ty-
siecy.

Obok wspomnanych dwu gatunkéw, nad
brzegami Nilu Biekitnego a szczegdlniej przy
opisanych powyzej jeziorkach spotyka sie od
czasu do czasu zOrawia czubatego (Balearica
payonina). Najpiekniejszy ten okaz zérawia
jest prawie czarnego koloru, a skrzydia ma
stomiasto biate. Na wierzchu glowy pek sto-
miasto z6ttych, nitkowatych pidrek stanowi
rodzaj czuba.

Zoraw czubaty jest nieréwnie rzadszym
od obu poprzednio wymienionych gatunkoéw,
a nieliczne jego stadka, ztozone z kilku lub
kilkunastu osobnikow, nie codzien widziec sie
daja. Znae tez, ze ptak ten nie odwiedza
jak tamte pdtnocnych, cywilizowanych kra-
jow, bo cztowieka mniej od nich sie boi, przy-
puszczajac nieraz na strzat nader bliski.
Zresztg uwazatem, Ze nawet te gatunki pta-
kéw, ktore u nas w Europie naleza do naj-
ostrozniejszych, tutaj w Sudanie zyjg obok
cztowieka, mato nan zwracajac uwagi. Czar-
ny mieszkaniec wnetrza Afryki, pozbawiony
broni palnej $rutowej (gdyz karabiny pre-
dzej sie tu spotyka), pozostawia w spokoju
wszelkiego rodzaju ptastwo, ktére mu sie za
to szczeg6lnem zaufaniem odptaca.

WeZmy np. pelikana (Pelecanus onocrota-

WSZECHSWIAT 595

tus), ktory nietylko w Europie, lecz nawet
w Egipcie uchodzi za jednego z najostroz-
niejszych ptakow, bo go tam wszelkiego ro-
dzaju powotani i niepowotani nemrodzi salwg
wystrzatow witajg, gdy sie tylko ukaze.
Tymczasem nad Nilem Biekitnym ostrozny
ten ptak pozbywa sie zupetnie swej nieufno-
Sci wzgledem cztowieka i chetnie zapada
w sgsiedztwie jego osad, skoro tylko zer
obfity ma zapewniony. B,az tedy udato sie
hr. Potockiemu zejs¢ stado, pareset sztuk
liczace, na odlegtos¢ nie wiecej jak 80
krokow.

Brzydki ten ptak, gdy go zblizka siedzg-
cego widzimy, posiada w locie pewien maje-
stat, ktoregoby mégt mu pozazdrosci¢ nawet
orzet, krdol ptakéw. Stada pelikanéw nie
zapadaja gromadnie na miejsca swych zero-
wisk lub wypoczynku, jak to zwykly czynié
inne ptaki, lecz rozbijaja sie i pojedynczo,
zlatujg na ziemie. Polozywszy gtowe na
grzbiecie, z dtugim dziobem przytulonym do
szyi, ze skrzydtami jak struny naprezonemi,
pelikan zatacza wielkie kregi, a gdy jego ko-
lej nadejdzie, obok swych towarzyszow za-
pada.

To, com chwile przedtem powiedziat o nie-
zwykiem zaufaniu, jakiem ptaki Afryki Srod-
kowej darza cziowieka, stosuje sie takze do
catego mnostwa wodnego i blotnego ptastwa
nad brzegami Nilu Btekitnego. To tez euro-
pejczyk, przywykly do zachowywania wiel-
kich $rodkéw ostroznosci, gdy sie na polo-
waniu do nich podkrada, ze zdziwieniem spo-
strzega, jak tutaj obok cztowieka spokojnie
zeruja, nie zwracajac nan bynajmniej uwagi.
Stada ibisdw (lbis religiosa i Falcinellus
igneus), czaple rozmaitych gatunkow, jak
zwykla czapla siwa (Ardea cinerea), dwa ga-
tunki czapli biatej (Ardea egretta i Ardea
garzetta), czapla olbrzymia (Ardea goliath),
dwa gatunki dzikich gesi (Chenalopex aegyp-
tiaca i Plectropterus gambensis), dzikie
kaczki, cyranki, cyraneczki, ptaskonosy, naj-
rozmaitsze kuligi, kuliczki, siewki i t. p. prze-
chadzajg sie¢ w niewielkiej odlegtosci od lu-
dzi, ktérzy czy to ryby w jeziorkach towig,
czy tez bydio pasg. Nawet strzaty nieko-
niecznie je ptosza, bo zerwawszy sie i okrg-
Zywszy, wkrétce powracajg na miejsce.

Brzegi rzeki lub jeziorek nietylko ptastwo
blotne i wodne nawiedza. Na piaszczystych
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mieliznach co krok mozna napotka¢ przecha-
dzajace sie w poszukiwaniu zeru biatosepy
(Neophron percnopterus i Neophron pilea-
tus), a towarzysza im zwykle piekne kruki
sudanskie (Corvus scapulatus), smolisto-
czarne, z bialg jak $nieg, szeroka obroza,
okalajaca piersi i szyje. Chrapliwy glos
tych krukdéw ciagle sie tu styszy, obok za-
tosnego pisku kani egipskiej (Miltus aegyp-
tius), ktdra stale trzyma sie osad ludzkich,
zbierajgc niedojedzone szczatki wszelkiego
rodzaju.

Do najwspanialszych przedstawicieli $wia-
ta pierzastego w kraju przez nas zwiedza-
nym nalezy niewatpliwie orzet biatogtowy,
albo lepiej jeszcze bielik krzykliwy (Haliae-
tus vocifer). Bliski krewny naszego bielika,
posiada jednak stokro¢ piekniejsze ubarwie-
nie, ktére go umieszcza w rzedzie najwspa-
nialszych drapieznikéw. Glowa i szyja wraz
z piersig sg czysto biate, wierzch ciata czar-
ny, a spéd i ramiona czerwono-kasztanowate.
Sniezna biato$¢ glowy powoduje, ze zdaleka
spostrzedz mozna oria tego na tle zieleni
nadbrzeznej.

Bielik krzykliwy nietyle trzyma sie brze-
goéw samego Nilu, jak raczej jeziorek i ka-
tuz, ktorych plytsze wody bardziej sie na-
dajg do towienia ryb, stanowigcych gtowny
pokarm tego drapieznika. Gtos jego dziwny,
niby ludzki, rozlega sie w roznych porach
dnia, a nawet nocy; nigdzie go jednak nie
styszeliSmy tak czesto, jak nad jeziorkiem
pod osadg Dissa, gdzie orzet ten nalezy
do najpospolitszych ptakéw. Gdy sie szito
we wspomnianej miejscowosci brzegiem je-
ziorka od strony dzungli, co kilkadziesiat
krokéw spotka¢ mozna byto pojedyoczo lub
parami siedzace na drzewach bieliki krzykli-
we, gdy inne znich Zerowaly w kepiastej
trawie nadbrzeznej.

Z pomiedzy nadbrzeznych mieszkarncow
miejscowej avifauny przytoczy¢ jeszcze mu-
sze zimorodka Zzatobnego (Ceryle rudis).
Znacznie wiekszy od naszego zwyklego po-
siada zabarwienie pstre, sktadajgce sie z ko-
loru czarnego i biatego. Ptaszek ten, zy-
wiacy sie wykgcznie drobnemi rybkami, za-
siada na nadbrzeznych krzakach, lub pro-
stym swym i szybkim lotem unosi sie nad
powierzchnig wody, aby zatrzymac sie na
chwilke, zatrzepota¢ skrzydtami na jednem

| miejscu,
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co zwykt czyni¢, gdy zdobycz swa
upatruje w wodzie.

Zanim ostatecznie brzeg Nilu Biekitnego
porzuce, aby was do sgsiedniej dzungli po-
prowadzi¢, wspomnie¢ jeszcze musze o0 na-
szym starym znajomym, bocianie (Ciconia
alba), tym zbytniku, ktory takg niezastuzong
cieszy sie u nas sympatya. WidzieliSmy go
tam daleko, w giebi Afryki, na jego zimo-
wych stacyach, lecz zwykle pojedyriczo
i wbardzo matej ilosci. Mimowoli zyczytem
mu, aby w drodze nogi i rece... chciatem po-
wiedziec—skrzydta potamat, zanim do nas

powraci.
(DN)

ODPYCHAJACE DZIALANIE SLONCA
NA MATERYA KOMET.

WSs$rod ogromu ciat niebieskich, widzial-
nych dla oka naszego, komety, zwlaszcza
z fizycznego punktu widzenia, nastreczaja
najwiecej moze pytan, na ktére dzisiejsi
astronomowie i astrofizycy odpowiedzi daé
nie moga. Ukazujg sie one zazwyczaj nie-
spodziewanie na niebie, najczesciej jako
gwiazdy, otoczone btyszczacg atmosferg, kto-
ra sie przedtuza w dlugg smuge Swietlna,
w t. zw. warkocz. Warkocze te bywajg naj-
rozmaitsze co do swych form i wielkosci,
a od nich zalezy sama posta¢ komety, podle-
gajacej wogole bardzo znacznym i r6znorod-
nym zmianom, pozostajacym w $cistej zalez-
nosci od mniejszej lub wiekszej odlegtosci od
stonica.

Wymiary i jasno$¢ komet sg w wielu ra-
zach wprost zdumiewajgce. Nie przytacza-
jac tu Swiadectw starozytnych, jako mato
wiarogodnycbh, posiadamy w naszych czasach
kilka po temu $wiadectw, podanych przez
fachowych astronoméw. Kometa zr. 1861
zjawita sie dnia 30 czerwca po zachodzie
stofca z rozwinietym warkoczem; idac z pot-
kuli potudniowej S$wiecita ona tej nocy tak
silnie, ze rzucata ciel, a warkocz jej posiadat
dtugosci 40 miliondw kilometréw. Warkocz
ten zresztg nie nakzy do najwiekszych, po-
znanych dotychczas, a jezeli on sie wydawat
tak olbrzymim, to dlatego, ze kometa prze-
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biegata na odlegtosci wzglednie bardzo bli-
skiej, bo w oddaleniu tylko 20 milionéw kilo-
metréw. Pomimo swych kolosalnych wy-
miaréw warkocze posiada¢ muszg znikoma
mase w stanie bardzo rozrzedzonym, gdyz
przepuszczajg one Swiatto z gwiazd statych
idace bez zadnego dostrzegalnego ostabienia.
Précz Kilkunastu przyktadow duzych ko-
met, ktérych ukazanie sie wywierato zazwy-
czaj ogromne wrazenie, komety sgto w ol-
brzymiej wiekszosci utwory teleskopowe, dla
gotego oka nawet w czasie ich najwiekszej
jasnosci niewidzialne. Takie komety przed-
stawiajg sie w lunecie jako S$wiecaca, blada
mgta, tworzgca atmosfere komety, zjasniej-
szym nieco $rodkiem, zwanym jadrem. W tej
postaci trwajg one czesto przez czas diugi,
nie nastreczajgc do badan astrofizycznych
zadnego pola i dopiero zblizajac sie ku ston-
cu, poczynajg nabiera¢ nowej sity i zycia.
Energia, wypromieniowywana przez ston-
dziata na komete w miare jej zblizania
sie coraz potezniej, ogrzewa jg coraz silniej,
pobudza samoswiecenie jej substancyi. Ob-
jawia sie to popierwsze w szybszym wzro-
Scie jasnosci komety, nizby to oczekiwaé na-
lezatlo z prawa zmiany natezenia Swiatla
wraz z odlegtoscia, podrugie za$ S$wiadczy
0 tem wystgpienie widma ciggtego. W tym
samym czasie wyrywajg sie z jadra, Kierujac
sie poczatkowo ku stoiicu jasne strumienie
Swietlne, przenikajgce atmosfere komety bez
naruszenia jej réwnowagi. Te delikatne
smugi szybko nastepnie poczynajg sie odda-
la¢ od stonca pod wplywem niezrozumiatego
do ostatnich czasow zrodta energii, ktéra
wywotuje takie skutki odpychajace. Wy-
stepy, zawrdciwszy od bryly stonecznej, okra-
Zajg jakoby jadro komety i tworzg smuge,
zwang wiasnie warkoczem; wyglad tego
ostatniego przypomina do pewnego stopnia
smuge z dymu, ktora pozostawia poruszajaca
sie lokomotywa podczas jasnej pogody, z ta
jednak rdznica, ze czastki materyi warkocza
1 po oddzieleniu od jadra podlegajg dalej
odpychajagcemu dziataniu i obiegajg drogi
hyperboliczne. Predko$¢ oddalania sie ma-
teryi z komety, od ktorej zalezy wiasnie
powstanie warkocza, zawsze skierowanego
w strone przeciwng od stonca, jest wprawdzie
znaczna, jednakze zupetnie poréwnywang by¢
moze z predkosciami planet na ich orbitach.

ce,
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Tak np. kometa z 1680 roku w ciggu dwu
dni otrzymata warkocz o dtugosci okoto 12
milionéw mil, co daje $rednia predkos¢ tylko
10 razy wieksza od predkosci ruchu Merku-
rego na jego orbicie. Ta materya w warko-
czu, Czesto pomimo swej pozornej ciggtosci,
przepuszcza, jak powiedziano, swobodnie
Swiatto najbardziej stabych ciat niebieskich.

Powyzej wspomnieliSmy w kilku stowach
0 postaci i tworzeniu sie komet. Kwestye
te przedstawione sg wyczerpujgco w dzietach,
poswieconych astronomii opisowej, i nie be-
dziemy sie w dalszym ciggu blizej niemi zaj -
mowali. Przechodzimy wprost do rozbioru
kilku pytan fizycznych, ktére badanie ko-
met nastrecza, a w szczegolnosci do odpycha-
jacego dziatania storica na warkocze komet,
stanowigcego tak charakterystyczne dla nich
zjawisko. Streszczenie panujacych w tym
wzgledzie teoryj, a gtéwnie podanie nowo-
czesnych pogladéw Srante Arrheniusa na
przyczyne tego dziatania bedzie w dalszym
ciggu wylgcznym przedmiotem naszego za-
jecia.

Gdy Newton ogtosit w r. 1686 swoj stawny
system grawitacyjny, utrwalito sie w umy-
stach przekonanie, Zze w catlym Swiecie mate-
ryalnym zaréwno najmniejsze czastki, jak
tez i najwieksze ciata niebieskie cigzg ku so-
bie wzajemnie wedlug prawa odwrotnych
kwadratow z odlegtosci. To przycigganie
obustronne wszelkich uktadéw materyalnych
stanowito najistotniejszg wiasnos¢ materyi
1 nawet mys$l o mozliwosci odpychania sie
czastek materyalnych zdawata sie by¢ z gory
wykluczona.

A jednak, gdy zbadano dokiadniej zjawiska
elektryczne i magnetyczne, znaleziono wiele
przyktadow podobnych odpychan. Te dzia-
tania odpychajace nie mialy swego zrédta
w materyi; przekonano sie bowiem, ze wraz ze
zniknieciem tadunkow lub pradéw elektrycz-
nych znika i $lad odpychania. Dlatego tez,
aby by¢ w zgodzie z teoryg cigzenia, przyje-
to, ze wszelkie odpychania miedzy ciatami
materyalnemi nalezy przypisywac ich magne-
tycznym lub elektrycznym wiasnoSciom.

Gdy Bessel w r. 1835 poddat rozbiorowi
komete Halleya i ostatecznie stwierdzit przy-
puszczenie odpychajacego dziatania stonca,
ktére zwraca w strone przeciwng czastki,
wznoszace sie ku stoficu od jagdra komety, two-
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rzac z nich t. zw. warkocz, zgodzono sie¢ bez
wahania na to, ze storice i komety musza by¢
siedliskiem poteznych tadunkow elektrycz-
nych. W jaki sposob stonice, ktdre tak po-
teznie przycigga otaczajgce planety, moze
w pewnych warunkach dziata¢ odpychajaco
na pobliskie ciata, tego sobie objasni¢ nie
umiano; wypadato wiec tylko uciec sie do
przyjecia stanéw elektrycznych, aby by¢
w zgodzie z panujaca teorya i obserwowane-
mi podéwczas faktami. Przed Besslem jed-
nak prébowano juz w sposéb nieco odmienny
objasni¢ dziatanie odpychajace stonca. Jesz-
cze Kepler, opierajgc sie na panujacej pod-
o6wczas emisyjnej teoryi Swiatta, utrzymywat,
ze stonce wysyta olbrzymig ilos¢ ciatek Swie-
cacych, ktore nastepnie, padajac na nadzwy-
czajnie rozrzedzong i tatwo ruchomg atmo-
sfere komety, wywotujg jej ruch w kierunku
przeciwnym.

Jest rzecza charakterystyczng, ze sam
NewtoD, jakkolwiek tworca hypotezy emisyj-
nej nie podzielat zdania Keplera co do wy-
twarzania si¢ warkoczy komet w kierunku
odwrotnym od stofica. Byt on natomiast
zdania, ze zachodzi tu dziatanie analogiczne
z zachowaniem sie ogrzanego powietrza i dy-
mu, wychodzacego z komina; podnosi sie on
do gory, gdyz otacza go dokota gestszy
osrodek.

Poglad Newtona ulegt w krotkim czasie
stanowczej krytyce naukowej. W przestrze-
niach planetarnych nie istnieje, wedtug do-
tychczasowych badan, zaden taki osrodek,
ktory wzgledem materyi w atmosferze kome*
ty mogtby sie zachowaé¢ w sposéb poda-
ny przez Newtona. Badania astronomow
wykazaly niezbicie, ze wiele komet, jak
np. z roku 1843 i 1882, przeszly tak
blizko powierzchni stonecznej, ze musiaty
przeby¢ w koronie znaczng cze$¢ swej drogi.
Pomimo za$ tego nie wykazywaty one zad-
nych dostrzegalnych perturbacyj w swych
ruchach, coby by¢ musiato, gdyby na ich
drodze znajdowat sie o$rodek obdarzony
cisnieniem chocby jednej milionowej mili-
metra.

Réwniez nieprzychylnie przyjeli pozniejsi
astronomowie teoryg Keplera. Rozumowano,
ze gdyby Swiatto w rzeczy samej polegato
na wysytaniu pewnych ciatek $wiecacych, to
pogladowi Keplera nie moznaby byto odmé-
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wi¢ pewnego prawdopodobienstwa. Na zasa-
dzie jednak undulacyjnej teoryi $wiatta tru-
dno sobie przedstawi¢, w jaki sposéb drgania
osrodka eterycznego mogg wywotywaé odpy-
chajace dziatanie na materye.

To ostatnie rozumowanie w Swietle dzisiej-
szej nauki o promieniowaniu nie jest bynaj-
mniej bez zarzutu, chociaz po dzi$ dzieh po-
wtarzajg je autorowie dzietl astronomicznych.
Jest rzeczg charakterystyczng, ze juz Euler
w 18 stuleciu, rozwazajac $wiatto jako drga-
nia podtuzne eteru, doszedt do wniosku, Ze
promienie $wietlne wywotujg cisnienie na
ciala, na ktére padajg. Ten poglad, ktérego
Euler nie umiat w sposéb przekonywajacy
uzasadni¢, zyskat dopiero ostateczne uzna-
nie od czasu, gdy Maxwell ogtosit wr. 1873
swa elektromagnetyczng teoryg Swiatla. Ta
ostatnia prowadzi bowiem do wniosku, ze
fale swiatta, oswiecajac ciata, wywolujg za-
razem na nie pewne cisnienie, ktérego wiel-
kos¢ mozna doktadnie wyznaczy¢, znajac na-
tezenie promieniowania. Wielko$¢ tego ci-
$nienia jest wprawdzie nader znikoma i dla-
tego uchodzi zazwyczaj naszym doswiadcze-
niom; wymierzenie jej nie jest jednak catko-
wicie niemozebne w dzisiejszym stanie badan
doswiadczalnych i nowsza literatura fizyczna
podaje kilka usitowan w tym Kkierunku.

Zastosowanie tych wynikéw teoryi Max-
wella do objasnienia odpychajacego dziatania
storica w sprawie tworzenia sie warkoczy ko-
met, podjat glosny uczony szwedzki Svante
Arrhenius. Poglady te rozwinat on w roz-
prawie, ogtoszonej wr. 1900 w sprawozda-
niach sztokholmskiej akademii nauk °); prze-
prowadza on tam nastepujacy prosty rachu-
nek, ktory ponizej podajemy.

Wedtug teoryi Maxwella wosrodku, w kto-
rym biegnie fala Swietlna, lub wogole elek-
tromagnetyczna, wywotuje ona w kierunku
swego rozprzestrzeniania sie cisnienie, ktore

j wdanem miejscu co do wartosci liczbowej
I réwna sie dostarczanej energii,

odniesionej
do jednostki objetosci. Tak zwana stata sto-
neczna, mierzaca ilos¢ energii, wypromienio-
wanej prostopadle ze storica na 1 cm2 po-

1) Ofversigt af Kongl. Vatenskap3-Akademiens
Férhandlingar. 1900. Ttumaczenie niemieckie
w Physikalische Zeitschrift (listopad, 1900).
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wierzchni ziemi w ciggu 1 minuty, posiada
warto$¢, ktora prawdopodobnie waha sie
koto 25 kaloryj gramowych. Przyjmujac
te liczbe i dzielgc jg przez 60, otrzymujemy

na szukang ilos¢ energii liczbe o - 0,0417

kaloryj gramowych na cm2 i sekunde, co
w uktadzie O. G. S. odpowiada 1775 jed-
nostkom. Poniewaz za$ dalej energia pro-
mienista biegnie z predkoscig 3.100cm na
sekunde, wiec ilo$¢ energii stonecznej w cm3
wyniesie

1775 :3 X 100= 592 X 10~10jednostek.

A wiec wedlug Maxwella tg ostatnig liczbg
wyraza sie tez cisnienie, ktore promieniowa-
nie stoneczne wywotuje na oswieconej czesci
ciata; ciato to wiec pozornie ulega odpycha-
niu przez promienie stoneczne, skierowane-
mu w strone odwrotng do storica.

Jezeli to odpychanie na odlegtosci, jaka
dzieli ziemie od stonca, jest nadzwyczajnie
mate, to jednakze w poblizu stoica zwieksza
sie szybko i moze wywotywaé dostrzegalne
zupetnie dziatania. Promien orbity ziemi
rowna sie¢ 23440 promieniom naszej bryly
ziemskiej, lub, poniewaz ten ostatni stanowi
Yios promienia stonca, wynosi 215,7 promie-
ni stonecznych.

A zatem tam energia promienista, ze ston-
ca idaca, posiada natezenie (215,7)3= 46 518
razy wieksze i wywotuje juz cisnienie, rowne
w ukiadzie O. G. S. 46518 X 592 X 10~10
= 2,75 X 10-3 jednostkom.

Z drugiej strony ciezar pewnej danej ma-
sy, np. 1 cm3 wody, jest na powierzchni
stonca 27,47 raza wiekszy niz na powierzchni
ziemi, a wiec waga jego jest liczebnie 101
razy wieksza niz cisnienie, ktérego kazdy cm,2
jego powierzchni tam doznaje. Jezeli wez
mierny ciato w postaci szescianu o boku
rownym i cm i o ciezarze wihasciwym 1,
i ustawimy jego baki pionowo i poziomo, to
straci ono wskutek ci$nienia promieni sto-
necznych yi0000 na swej wadze. Przypusz-
czamy tu naturalnie, Ze ciato rozwazane cal-
kowicie pochtania dostarczang mu ze stonca
energia.

Wezmy teraz to ciato w znacznie zmniej-
szonych rozmiarach, np. rozwazmy tenze
szeScian o boku réwnym 10~4 cm. Wte-
dy ciezar jego wyniesie oczywiscie (10~4)3

WSZECHSWIAT

599

= 10~13 a cinienie (10-4)2 = 10-8 czesci
jego pierwotnej wielkosci. Widzimy wiec
natychmiast, ze cisnienie promieni stonecz-
nych, dziatajgce w kierunku przeciwnym, wy-
rownywa sie w danym razie zupehnie z cie-
zarem ciala, innemi stowy jego ciezar pozor-
ny wzgledem storica rowna sie zeru.

Przytoczony przyktad wymownie nas uczy,
ze stosunek ciezaru ciata do cis$nienia, ktore
dla naszego szescianu w warunkach normal-
nych wynosito vjocoo Ciezaru, wraz ze zmniej-
szeniem sie rozmiaréw ciata, radykalnej ule-
ga zmianie. Podczas gdy ciezar zmniejsza
sie proporcyonalnie do objetosci, a wiec do
trzeciej potegi elementow liniowych, cisnienie
ubywa w stosunku daleko powolniejszym,
bo proporcyonalnym tylko do powierzchni,
a wiec do kwadratu dtugosci. Widzielismy,
ze dla szescianu o boku rownym 10_1 cm,
cisnienie juz wyréwnywato ciezarowi ciala,
a stad tatwo obliczy¢, ze S$rednica takiej
czastki szesciennej o ciezarze wkasciwym 1,
wynosi 1,5 . Dla czastek o ciezarach wia-
Sciwych wiekszych od 1, takie $rednice , kry-
tyczne” zmieniajg sie w stosunku odwrotnie
proporcyonalnym; tak np. dla ciezaru wia-
Sciwego 5 Srednica czastki wynosi¢ musi
0,3 ji, aby cisnienie ze strony promieni sto-
necznych rownato sie przyciggajagcemu dzia-
taniu stonca.

Gdy czastki sg jeszcze mniejsze, przewaza
dziatanie odpychajgce. Jezeli np. Srednica
ich wynosi potowe wartosci krytycznej, to
i dziatanie odpychajgce dwa razy przewyzsza
przycigganie masy stonecznej; czastki zacho-
wujg sie wtedy tak,jakgdyby odpychane byty
ze stonca z sitg rowng co do wartosci liczeb-
nej sile cigzenia. Ta sita wypadkowa bedzie
naturalnie jeszcze wieksza, gdy rozmiary
czastek zmniejsza¢ sie beda, nie schodzac
jednak zbyt nizko w stosunku do wielkosci
tal Swietlnych.

Te czastki, ktorych obecno$¢ i dziata-
nie zaktada teorya Arrheniusa, tworzg sie
w niezliczonej ilosci z obtokdw par, ktére wy-
rywaja sie z komety w miare zblizania sie jej
ku storcu. Posiadajg one naturalnie roz-
miary bardzo rozmaite i zapewne wieksze
z nich ponownie wracajg do komety; mniej-
sze jednak ulegaja ci$nieniu promieni sto-
necznych i odwracajg sie od zrodta macie-
rzystego, tworzac wiasnie warkocz komety
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Z krzywizn tych warkoczéw wyznaczono na-
wet wzgledne wartosci odpychajacego dziata-
nia stonca, a stad nastepnie daje sie obliczy¢,
ze w zbadanych po dzi$§ dzien warkoczach
komet S$rednice czastek wahajg sie miedzy
0,1 a 1,25 mikrona.

Konczac na tem niniejszy artykut, nie
chcielibySmy poming¢ jeszcze jednej kwe-
styi, nad ktérg sie réwniez i Arrhe-
nius w swej rozprawie zatrzymuje. Cho-
dzi mianowicie o to, czy takie mate cie-
kte lub state czastki, o jakich byla mowa
powyzej, rzeczywiscie sie spotykajg w przyro
dzie. Na to, jako pierwszy przyktad, odpo-
wiedzie¢ mozna, ze tusz chinski zawiera tak
drobne ziarnka sadzy, ze nawet z pomocg mi-
kroskopu nie dajg sie wykryé. Istniejg dalej
substancye organizowane, ktore ze wzgledu
na ich mato$¢ uchodza dotychczasowym po-
szukiwaniom, chociaz za ich istnieniem prze-
mawiajg niezbicie inne zjawiska. W ten
sposéb przedstawiajg sie np. bakcyle pewnych
chorob zarazliwych wéréd bydta (np. zarazy
kopyt), podobne bakcyle znaleziono tez
w lisciach tytuniowych i t. d.; choroby te
przez swoj przebieg wykazujg obecnos¢ spe-
cyficznych mikroorganizméw w osobnikach
dotknietych cierpieniem, ktore jednak ze
wzgledu na ich drobniutkie rozmiary (ponizej
0,3 [i) uchodzg badaniom mikroskopowym.
Jezeli za$ spotykamy zyjace istoty takiej
znikomej wielkosci, to trudno zaprzeczyé
mozliwosci istnienia mniejszych jeszcze cza-
stek nieorganicznych. Co do tego mozemy
przytoczy¢ bardziej realne dowody; w ostat-
nim czasie przygotowano z pltynéw bion-
ki o grubosci 10 — 20 {fju (milionowych
milimetra), a nawet tylko 5 f.fi czyli
0,005 fi

A wiec, wnosi Arrhenius, mamy prawo
przypusci¢, ze w materyi komet istniejg
i dziatajg czastki takich znikomych rozmia-
row; wolno nam to tembardziej uczyni¢, ze
wielko$¢ rozwazanych poprzednio czastek
atmosfery komet tylko w dziesigtych mikro-
na sie waha, a wiec 20 razy przewyzsza te
skrajne wartosci, ktére juz otrzymano na
drodze do$wiadczenia.

Wt Gor.
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0 ZNACZENIU MORFOLOGICZNEM
LISTKOW ZARODKOWYCH.

W kazdym podreczniku zoologii, w najbar-
dziej popularnych artykutach i odczytach
z dziedziny embryologii, termin: listki za-
rodkowe koniecznie musi by¢ uzyty. Ozna-
cza on zbior podobnych do siebie komérek,
uktadajgcych sie w postaci blaszki lub ,list-
ka”, a stanowigcy zawigzek pewnej okreslo-
nej grupy narzadéw lub ich czesci, ktére
sie wytworzy¢ maja z danej okolicy zarod-
ka zwierzecego w rozwoju pOzniejszym.
W okresie najwczes$niejszym rozwoju komorki
jajowej zwierzat tkankowych zarodek przed-
stawia sie w postaci, dajacej sie poréwnac,
mutatis mutandis.do kuli préznej wewngtrz—
jestto stadyum bezjelitowe (blastula) ‘), na
ktorem wszystkie komorki zarodka naogdét
w jednakowem wzgledem siebie znajdujg sie
potozeniu, roznigc sie jedynie rozmiarami
swemi, zaleznemi od wigkszej lub mniejszej
ilosci zawartego w nich zéttka odzywczego.
Okres nastepny polega na utworzeniu sie za-
rodka prajelitowego (gastrula), skladajacego
sie z dwu warstw komorek : zewnetrznej
i wewnetrznej, posiadajgcego wiec posta¢ wor-
ka o $cianach podwojnych z jama, ograniczo-
ng przez warstwe wewnetrzng, t. j. jame
prajelita. Te dwie warstwy komérek przed-
stawiajg wiasnie dwa pierwotne listki zarod-
kowe. Z nich nastepnie powstaje trzeci
utwér—sradlistek (mesoderma), droga dosc
zawitg i niezawsze do zbadania tatwg. Po-
wstawac on moze badz z listka zewnetrznego,
badz z wewnetrznego, badz z okolicy gra-
nicznej pomiedzy niemi i nie nalezacej wia-
Sciwie do zadnego z listkow pierwotnych.

Co do znaczenia morfologicznego dwu
pierwotnych listkbw zarodkowych —mamy
w nauce dwa rodzaje pogladéw. Jedni, jak
np. His i Gotte upatrujg w tworzeniu sie
zarodka prajelitowego zjawisko, warunkowa-
ne wylacznie przez przyczyny natury me-
chanicznej : nieréwnomierny rozrost réznych
czesci zarodka bezjelitowego, wzajemny ucisk
komdrek, i t. p.; inni za$, wraz z Haecklem,

*) Polskie terminy embryologiczne podajemy
w postaci przyjetej przez Sekcyg przyrodnicza
T. 0. W.
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upatrujag w zarodku prajelitowym odbicie
ontogenetyczne prastarej postaci rodowej, od
ktorej wszystkie dzisiejsze tkankowce powstac
miaty—hypotetycznej Gastrei, ktérg w zbli-
zonej cho¢ zmodyfikowanej postaci przypo-
mina¢ maja dzisiejsze jamochtony. Ta ,teo-
rya Gastrei”, zmodyfikowana przez Mieczni-
kowa, Ray Lankestra i braci Hertwigéw,
dotagd zajmuje pokazne stanowisko w em-
bryologii, opierajac sie nietylko na stynnem
prawie biogenetycznem, gtoszacem, ze roz-
woj osobnika jest rekapitulacya rozwoju ga-
tunku, lecz i na pojeciu homologii listkdw
zarodkowych u réznych grup tkankowcow.
Pojecie to przyjmuje jednoznaczno$¢ dwu
pierwotnych listkbw zarodkowych u postaci
najbardziej chocby rodowo od siebie oddalo-
nych, oraz stato$¢ cech specyalnych, ktore
kazdy z tych listkow przekazuje narzadom
z nich pochodzacym. W szkicu niniejszym
mowi¢ bedziemy wiasnie o tej ,homologii
listkdw zarodkowych”.

Przedewszystkiem zatrzymac sie nieco mu-
simy nad samem pojeciem ,listkdw zarodko-
wych". Rozwazane ono by¢ moze z dwu
punktow widzenia : morfologicznego i fizyo-
logicznego; mozemy wiec bra¢ pod uwage
badz rozmieszczenie i uktad komérek, ich
wielkos¢ i stosunek wzajemny w réznych
czesciach zarodka, lub tez - rozwaza¢ listki
zarodkowe jako zaczatki réznych narzadow,
co sie z nich pozniej rozwingé maja, a wiec
jako organy pierwotne, specyalizujgce sie
w kierunku czynnosci odmiennych. Ten
fizyologiczny, lub wiasciwie organologiczny
poglad znalazt ostatnio gorgcego zwolennika
w osobie Braema, twierdzgcego, ze ,,pojecie
listkow zarodkowych nie powinno by¢ wcale
rozwazane z morfologicznego punktu widze-
nia. Listki sg poczatkiem narzaddw i istnie
ja jako takie przedtem, anizeli moga by¢
rozpoznane i wykazane ze strony morfolo-
gicznej, a to niezaleznie od wszelkich proce-
sow morfologicznych. Pewna warstwa ko-
morek nie dlatego jest listkiem wewnetrz-
nym, Ze wyscieta jame prajelita, lecz dlatego,
Ze posiada cechy fizyologiczne zaczatka prze-
wodu pokarmowego, badz juz ujawnione,
badZz majace sie dopiero w dalszym rozwoju
uzewnetrznic*.
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Jednostronno$¢ takiego pojmowania spraw
embryologicznych rzuca sie w oczy odrazu :
przeciez w'sprawie tworzenia si¢ przewodu
pokarmowego znaczny udziat majg pochodne
np. listka zewnetrznego. Stuszng z drugiej
strony czyni uwage Samassa, Zze definicya
Braema wiasciwie zatraca zupetnie pojecie
listka zarodkowego, a wytwarza natomiast
pojecie narzadu zarodkowego. Ostatecznie
wiec nie mozemy wprowadzi¢ do embryologii
poje¢ organologicznych, lecz musimy rozwa-
zaC to, co w zarodku widzimy lub dostrzedz
mozemy zapomoca wspodtczesnych metod ba-
dania mikroskopowego, t. j. komdrki, ich
warstwy, oraz roznicujgce sie z nich nastep-
nie tkanki i narzady. Z tego wiec punktu
widzenia wychodzi O. Hertwig, okre$lajac
listek zarodkowy, jako ,warstwe komorek
zarodkowych, utozonych na podobiefistwo
tkanki nabtonkowej, oraz stuzacg do ograni-
czenia powierzchni lub znaczniejszej jamy
ciata zarodka”, a takze V. Faussek, nazy-
wajgc listkiem ,rézne kompleksy komérko-
we, rdznicujace sie w ciele zarodka po—lub
nawet jeszcze podczas brézdkowania”.

Tak to zrozumianym listkom zarodkowym
zoologowie przypisuja homologig zupeing
wréznych grupach zwierzecych, wraz ze
zdolnoscig wytwarzania wszedzie takicbze
samych tkanek i narzadow. Wielokrotnie
bowiem w rozwoju najrozmaitszych postaci
zwierzecych widziano, jak listek zewnetrzny
tworzy naskorek, uktad nerwowy, przednig
i tylng czes¢ przewodu pokarmowego, a listek
wewnetrzny—jelito Srednie wraz z narzada-
mi dodatkowemi (watroba i t. d.), i na ca-
tym szeregu zjawisk zgodnych z sobg nau-
czono sie mysle¢, Ze taki tylko porzadek
rzeczy jest jedynie mozliwy. Znaczna wiek-
szo$¢ embryologOw przypuszcza, ze u wszyst-
kich tkankowcéw wszystkie narzady jedna-
kowe pod wzgledem morfologicznym i fizyolo-
gicznym zawsze powstawa¢ muszg z jednako-
wo utozonych warstw komorek zarodkowych.
Jednakze liczne obserwacye, szczegoOlniej
w czasach najnowszych przeprowadzone, do-
starczyty znacznego zasobu faktéw, niezgod-
nych z ideg powyzsza.

Tak np. moéwi sie zwykle, ze Srodkowa
cze$¢ przewodu pokarmowego ,,zawsze” two-
rzy sie z listka wewnetrznego. Badania
jednak nad rozwojem jelita u stawonogéw
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i mieczakoéw wykazaly istnienie przypadkow,
w ktorych listek wewnetrzny ulega zupetne-
mu zwyrodnieniu (prawdopodobnie wskutek
wyczerpania przez zuzywanie nadmierne
z0ttka odzywczego), a miejsce jego zastepujg
pochodne listka zewnetrznego. U niektérych
owadéw bstek wewnetrzny znika zupeknie,
nie wchodzac w skiad zZadnego z narzaddw
postaci dorostej (Graber, Korotneff, Hey-
mons). Podobniez rzecz sie dzieje u mie-
czakow gtowonogich (Bobretzky, Vialleton,
Faussek), u ktérych odpowiednie narzady
tworzg sie z elementéw srodlistka (mezoder-
my). Ostatnio za$ Conte widzial réwniez
zanik zupeiny listka wewnetrznego u niekté-
rych robakow obtych, gdzie jelito tworzy sie
kosztem $rddlistka, wytworzonego ze swej
strony przez listek zewnetrzny.

Lecz =zarzuty najpowazniejsze przeciw
teoryi homologii listkow zarodkowych wysta-
pity na drodze badan nad zjawiskami regene-
racyi i rozmnazania bezpiciowego droga
paczkowania. Okazato sie, ze wbrew rozpo-
wszechnionemu dawniej mniemaniu, nie zaw-
sze pewne narzady nowopowstajgcego droga
paczkowania ustroju, tworzg sie z pochod-
nych tychze samych listkébw zarodkowych,
z ktorych utworzyty sie odpowiednie organy
ustroju macierzystego, oraz ze podczas rege-
neracyi narzagdéw utraconych czasem tkanki
nowe tworzg sie z materyatu zupetnie od-
miennego pochodzenia, anizeli ich poprzed-
niczki. Zjawiska takie zostaly oznaczona
nazwg heteromorfozy, lub heteroblastyi.

Tak np. wsposob heteroblastyczny regene-
ruje sie przewod pokarmowy niektérych wir-
kéw (Turbellariii) i pierScienic (Annelides).
Spostrzezenia Haasego stwierdzity, ze pod-
czas regeneracyi przedniego korca ciata u ro-
bakow z rodzaju Tubifex, cze$¢ przetykowa
odtwarza sie kosztem podlistkowego (ento-
dermicznego) nabtonka jelita $rodkowego,
podczas gdy w rozwoju embryonalnym tenze
narzad tworzy sie z materyatu nadlistkowego
(ektodermicznego). Podobniez von Bock
stwierdzit u Chbaetogaster diaphanus od-
radzanie sie jelita przedniego i tylnego kosz-
tem podlistka, z wyjatkiem matego kawatka,
w ktdrego tworzeniu sie bierze udziat mate-
ryat nadlistkowy. Podtug obserwacyi Miche-
la odrastanie ogona u pierScienic odbywa sie
zapomocg paczka nabtonkowego, o charakte-
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rze wybitnie nadlistkowym (ektodermicz-
nym), z ktérego nastepnie roznicujg sie rézne
tkanki, zwykle, w rozwoju zarodkowym, po-
wstajgce ze wszystkich trzech listkdw zarod-
kowych. Zdawacby sie wiec mogto, ze
w zjawiskach regeneracyi ustroj zwierzecy
posiada wiekszg swobode w wyborze mate-
ryatu, majacego postuzy¢ do powetowania
strat poniesionych, anizeli w zwyktym rozwo-
ju zarodkowym, i ze wtym przypadku nie
tyle kieruje sie zasadami statej specyficz-
nosci listkbw zarodkowych, ile wymaganiami
fizyologicznemi lub czysto mechanicznemi.

»Przyroda—powiada von Bock—nie po-
zwala sie zamkna¢ wramki teoryi listkow
zarodkowych”.

Jeszcze ciekawszemi i wazniejszemi sg da-
ne, zdobyte drogg badan nad zjawiskami
rozmnazania sie bezpiciowego. W wielu
przypadkach stwierdzono, ze w obrebie jed-
nego i tegoz samego gatunku, w razie pacz-
kowania, warstwy ciata nowopowstajacego
organizmu pochodzg z réznych czesci ustro-
ju macierzystego. Tak np. K. Chun zauwa-
zyt, ze u jamochtonéw, u dwu gatunkow
Margelidae paczki tworzg sie wylacznie
z pochodnych listka zewnetrznego, tak ze
u miodych meduz listek wewnetrzny tworzy
sie z materyatu czysto nadlistkowego. U pew-
nych mszywiotdw (Bryozoa) zarodek skiada
sie ztrzech listkow, lecz nastepnie tylko
listek zewnetrzny rozrasta sie poprzez two-
rzaca sie kolonig, tak ze wszystkie nowopo-
wstajace osobniki, z wyjatkiem pierwszego,
tworzg sie z jednego tylko listka zarodkowe-
go. Badania Hjorta nad paczkowaniem
pewnych zachw (Ascidiae) wykazato réw-
niez, ze wszystkie wazniejsze narzady nowe-
go zwierzecia mogag powstawa¢ z réznych
czesci ustroju macierzystego, pochodzacych
badz wylacznie z listka zewnetrznego (u Bo-
tryllus), badz z wewnetrznego (u Polycli-
num). Tak wiec podczas paczkowania nie
widzimy takiej prawidtowosci w tworzeniu
sie okreslonych narzadéw zawsze z jednych
i tych samych listkéw zarodkowych, jaka
widzimy zawsze w zwyktym rozwoju embryo-
nalnym na drodze piciowej.

Wobec tych i tym podobnych faktow,
przemawiajacych przeciw teoryi homologii
listkow zarodkowych, zdawacby sie mogto,
ze, jak sie wyrazit Salensky, przyszte znacze-
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nie komorek zarodkowych jest wytgcznie wa-
runkowane przez ich potozenie, czyli przez
sume warunkéw mechanicznych, panuja-
cych w rozwijajacym sie zarodku, nie
za$ przez wplywy natury filogenetycznej.
Nie nalezy jednak przecenia¢ doniostosci
przytoczonych w tej mierze faktéw; tak np.
sprawe powstawania u ostonie (Tunicata)
przy paczkowaniu—uktadu nerwowego kosz-
tem listka wewnetrznego, a nie, jak zwykle,
zewnetrznego, Rotter objasnia dos¢ stusznie
w ten sposéb, ze u zwierzat tych nadlistek
réznicuje sie bardzo wczesnie w sposéb nader
ztozony, mianowicie w kierunku wytwarzania
drzewnika (celulozy), i przeto staje sie nie-
zdolnym do utworzenia narzadéw czucio-
wych. Dla objasnienia zas tych przypadkdw,
gdy sam tylko listek zewnetrzny wytwarza
cate ciato nowego zwierzecia, znany terato-
log francuski E. Rabaud zwraca uwage, ze
ten wihasnie listek jest najbardziej pierwotng
czescia zarodka, mogaca zawrze¢ w sobie
0gol cech embryonatnych. Podtug wiec Ra-
bauda nadlistek najpdZniej sie rodznicuje,
zachowujac najdtuzej cechy komorek bezjeli-
towca (blastuli), i dlatego tez moze odtwo-
rzy¢ caty nowy ustrdj.

Dla objasnienia zjawisk paczkowania
u zachw ztozonych i u mszywiotow, Caullery
i Calvet proponujg Sciste rozréznianie rozwo-
ju zarodkowego od rozmnazania sie przez
paczkowanie i regeneracyi : paczkowanie
jest zwigzane S$ciSle z regeneracya i samo
jest tylko szczegdlnym jej przypadkiem,
»Tworzenie sie paczka zalezy przedewszyst-
kiem od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
nie posiada cech filogenetycznych i nie moze
w niczem zachwia¢ teoryi listkbw zarodko-
wych” (Caullery).

L. S. Schultze idzie jeszcze dalej, przypusz-
czajac istnienie pewnych zawigzkéw utajo-
nych, pewnych grup komoérkowych, przezna-
czonych wyfgcznie do wystepowania podczas
paczkowania i regeneracyi, a niemajacych nic
wspOlnego z okreslonemi listkami zarodkowe-
jni.  Oczywiscie jestto tylko hypoteza bez
podstaw $cislejszych, charakterystyczna tylko
dla kierunku idej w danej galezi wiedzy.

Zastanawiajac sie nad powyzszemi danemi
prof. Saint Remy w niedawnym artykule
swym w Revue generale des Sciences opo-
wiada sie stanowczo przeciw homologii list-

I caja,—s3 one gietkie, skrecalne.

I szym stopniu.
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kéw zarodkowych i przychyla sie do daw-
nych pogladéw Hisa, Gottego i Kollikera,
podtug ktérych miedzy listkami zarodko-
wemi niema zadnej glebszej rdznicy histolo-
gicznej lub fizyologicznej, i pozorna ich spe-
cyficznos¢ zalezy wytgcznie od tego, ze na
listki te zawsze dziatajg mniej wiecej jedna-
kowe czynniki zewnetrzne, powtarzajgce sie
w podobnych warunkach rozwojowych kazde-
go nowego osobnika. Tak wiec autor prze-
chyla sie w zupetnosci ku zdaniu fleymonsa,
twierdzacego, ze w listkach zarodkowych nie-
podobna upatrywa¢ dokumentow dla zadnej
teoryi filogenetycznej.

Musimy wszelako pamietaé, Ze teorya Ga-
strei i zwigzane z nig tak $cisle pojecie ho-
mologii listkow zarodkowych, oddaty znaczne
ustugi embryologii poréwnawczej, wigzac
wspolng nicig przewodnig fakty napozor zu-
petnie odmienne, zjawiska rozwojowe zwie-
rzat, do odmiennych grup uktadniczych nale-
zgce. Teoryete, wigzace najwazniejsze stadya
embryonalne z pojeciami filogenetycznemi—
choéby nawet wobec badan najscislejszych
pewnej zmianie uledz musiaty—pozostang
jednak zawsze jedng z najciekawszych préb
uogolnienia obfitego materyatu embryolo-
giczno-poréwnawczego, zebranego w ostat-
niem piecdziesiecioleciu, i zwigzania go
z doktryng rozwoju rodowego S$wiata zwie-
rzecego.

Jan Tur.

O SPREZYSTOSCI.

Wata Scisnieta, a nie utrzymywana wcigz
w tak zmniejszonej objetosci, rozpreza sie,
odzyskuje objeto$¢ poprzednia, okazuje sie
rozprezliwg;, kauczuk rozciggniety, a nie
utrzymywany wcigz wtak zmienionym ksztat-
cie, kurczy sig, odzyskuje ksztatt poprzedni,
jest on rozciggliwy; wiosy zgiete, skrecone,
a nie utrzymywane wcigz umyslnie w takim
stanie, odginajg sie, wyprostowuja, rozkre-
Podobnie
jak z ciatami wymienionemi, dzieje sie ze
wszystkiemi innemi w mniejszym lub wiek-
Te za$ wihasnos¢ ciat, ze od-
zyskujg poprzedni ksztatt i objetos¢, jak
tylko usuniemy site, ktora je odksztaicita,
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czy tez objeto$¢ ich zmienita; owsg site, ktéra
nadaje ciatom znowu ksztatt i objeto$¢ po-
przednig, nazywamy ogolnie sprezystoscig
albo z grecka elastycznoscig. Rozprezliwoseé,
rozciggliwos¢, gietkos¢, skrecalnos$¢ ciat sato
wiec wszystko rozmaite rodzaje ich sprezy-
stosci, zginalno$¢ zas, jak réwniez ciagliwosé
sgto rodzaje trwatych odksztatcen. Nie na-
lezy wiec np. rozciaggliwosci kauczuku uzna-
wac za jaka$ szczegOlng wiasno$¢, nie maja-
cg nic wspolnego ze sprezystoscig, gdyz jest
ona wiasnie tylko wiasciwym mu, wybitnym
rodzajem sprezystosci. Nie mozna tez wy-
razac sie, ze szkto jest sprezyste w grani-
cach swojej gietkosci, bo gietkos¢ jest wia-
$nie sprezystoscig, objawiajaca sie po zgieciu,
lecz nalezy mowi¢, ze jest sprezyste w grani-
cach swojej zginalnosci.

Nie zawsze ciato mocg sprezystosci odzy-
skuje swoj ksztatt i objeto$¢ po ich zmianie,
dokonanej przez site mechaniczng; zalezy to
od wielkosci owej zmiany. Kres za$, do kto-
rego mozna dokona¢ zmiany ksztattu czy ob-
jetosci ciata, a ono po usunieciu przyczyny
tej zmiany odzyskuje jeszcze stan poprzedni,
nazywamy granicg sprezystosci; rozlegtosc
jej bywa niejednakowa dla rozmaitych ciat.
Tak wiec najrozleglejszg granice sprezystosci
majg gazy; mozna jaknajbardziej zmiejszaé
ich objeto$C przez Sciskanie, a wcigz rozpre-
zac sie beda, jak tylko czynnos¢ te przerwie-
my. Gazy skraplajg sie pod ci$nieniem,
przestajg wiec by¢ gazami, a zdolnoSci do
rozprezania sie¢ nie tracg. Dlatego mozna
powiedzie¢, ze sprez)stos¢ gazOéw nie ma
granic.

Jezeli granica sprezystosci ciata nie zmniej-
sza sie i do zmiany jego ksztattu czy objeto-
sci w jednakowych warunkach trzeba zawsze
jednakowej sity, to ciato takie nazywamy do-
skonale sprezystem. Takiemi wiasnie ciata-
mi sa gazy; sa tez niemi ciecze, $ciniete bo-
wiem rozprezajg sie zawsze do pierwotnej
objetosci, nie gestnieja trwale skutkiem $ci-
$niecia, tylko granica ich sprezystosci jest
nie rozlegta. Ciala krzepkie, mogace two-
rzy¢ bryty, zwane tez ogOlnie statemi, Sci-
Sniete nie zawsze rozprezajg sie do pierwo-
tnej objetosci, przez Sciskanie mozna je
zgeszczal trwale, a przez odksztatcanie trwa-
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le zmienia¢ ich ksztatlt, w granicach jednak
swojej sprezystosci bywajg tez doskonale
sprezystemi. Nie mozna wiec np. oftowiu
nazywa¢ niedoskonale sprezystym jedynie
dlatego, ze granica jego sprezystosci jest
bardzo mata. O niedoskonatosci takiej cia-
ta stanowi bowiem nie szczupto$¢ granic jego
sprezystosci, lecz zmniejszanie sie ich i sity
sprezystosci skutkiem czestych dtugo trwa-
jacych odksztatcen.

Zmieniajagc ksztalt lab objetos¢ ciat do
granicy ich sprezystosci, umieszczamy w nich
pewien zasob energii, ktorg ciala potem
zwracajg w postaci pracy mechanicznej. Zna-
nym tego przyktadem sg sprezyny zegarko-
we. Sprezysto$¢ cial mozna wiec nazwac
zdolnoscig ich do przyjmowania w siebie
energii drogg zmian ksztattu lub objetosci
i wykonywania pracy, odpowiedniej przyje-
temu zasobowi energii. Zdolno$¢ taka ciat
jest istotng i zupeing cecbg doskonatej ich
sprezystosci. Reakcya czyli sita sprezystosci
ciata réwna sie akcyi czyli sile, zmieniajacej
jego ksztatt lub objeto$¢. Inne za$ zastrze-
zenia, co powinno by¢ rysem sprezystosci,
bywajg mylne. Wiasnos¢ np. ciat wywiera-
nia pewnego oporu podczas odksztatcenia
cechuje tylko sztywnos$¢, jako przeciwstawie-
nie wiotkosci.

Zgodnie z okresleniem sprezystosci, jako
zdolnosci ciat do zwracania energii, zuzytej
na zmiane ich ksztattu czy objetosci, trzeba
uzna¢ gazy za ciata najbardziej sprezyste;
rozprezajac sie, zwracajg one zawsze calg
ilos¢ energii, umieszczonej w nich podczas ich
Sciskania. Stal wymaga znacznej sity do od-
ksztatcenia, granice jej sprezystosci sg tez
rozlegte, mozna wiec umieszczat w nigj
znaczny zasob energii, ale poniewaz sprezy-
sto$¢ stali ma granice, poniewaz wiec ilos¢
energii, umieszczanej w niej droga odksztat-
cen i mogacej byé odzyskang, musi by¢ ogra-
niczona, dlatego nie mozna uznawac stali za
sprezystsza od gazéw. Dj rozmaitych ce-
Iow technicznych dogodniej tylko bywa uzy-
wac na sprezyny stali nizeli innych ciat, jed-
nak tak zwane dzwony powietrzne w pom-

| pach wodociggowych, ujednostajniajgce ci-
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$nienie z nierdwnomiernego ruchu wody
w rurach, nie sg niczem innem, tylko dosko-
natemi, niezawodnemi sprezynami gazowemi.

Pierze, puch, wiosien, cienkie sprezyny
stalowe nie stwardzane (nie hartowane) z ra-
cyi rozlegtej granicy a matej sity sprezysto-
§ci bywajg nazywane miekkiemi. Jezeli jed-
nak twardemi nazywamy te ciala, ktore
wnikaniu w tsiebie innych ciat twardych
okazujg opér swojg spojnoscig, to ciatami
miekkiemi moznaby nazwac te tylko, ktore
oporu takiego nie okazujg. Miekko$¢ bo-
wiem powinna oznacza¢ wiasno$¢ wbrew
przeciwng, anizeli twardo$¢. Moznaby wiec
ciatami miekkiemi nazywac te tylko, ktore
whnikaniu w siebie innych ciat twardych oka-
zujg opor nie spdjnoscig, lecz jedynie gesto-
Scig, a wiec plyny : ciecze i gazy. W zna-
czeniu jednak $cistem, naukowem, nie mozna
zadnych ciat krzepkich, zdolnych tworzy¢
bryty, nazywa¢ miekkiemi; takich ciat niema
wcale miekkich, wszystkie one sg twarde do
pewnego stopnia. Niektére tylko z nich sa
mieksze od innych, te za$ twardsze od tam-
tych. | ciala galaretowate, i gniotkie nalezy
uznawac tez za twarde, sg one bowiem zdol-
ne mocg spojnosci utrzymac¢ na powierzchni
swojej inne ciata gestsze od siebie; twardosc
ich tylko nie jest objeta znang skalg twardo-
sci Mohsa. Sprezyny wiec o rozlegtej grani-
cy a matej sile sprezystosci najwilasciwiej
jest nazywa¢ stabemi stosownie do okresle-
nia sprezystosci, jako zdolnosci ciat do wyko-
nywania pracy, odpowiedniej sile, uzytej
na zmiane ich ksztattu czy objetosci.

Sprezystoscig ciat objasnianem bywa wiele
zjawisk nie rzadko jednak mylnie. Tak np.
poduszki wygodne sg takiemi przedewszyst-
kiem nie z przyczyny sprezystoSci materyatu,
z ktérego sg zrobione, lecz tatwej jego od-
ksztatcalno$ci; siedzacy czy tez lezacy na
nich nie uczuwajg bolesnego ucisku dlatego,
Ze opieraja sie znaczniejsza czescig powierzch-
ni ciata swego, nie za$ niewielu tylko
punktami; materyat znacznie sprezystszy
mogtby by¢ w nich zastgpiony przez gniotki,
lub sypki, gdyby tylko cata jego masa tatwo
sie odksztatcata pod ciezarem umieszczonego
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na niej ciata, tak ze dotykatoby ono do nigj
| rozmaitemi nieréwno$ciami powierzchni swo-
jej. Podobne znaczenie ma tez opakowanie
przedmiotow szklanych, gdy lezg one wznacz-
niejszej ilosci, tworzac kupe; ciezar ich
skutkiem tatwego odkszatcenia opakowania
| rozposciera sie wtedy na znaczniejszg czes¢
powierzchni przedmiotéw, znajdujacych sie
! nizej, i dlatego przedewszystkiem sie nie
thuka. Jezeli jednak przedmioty owe zostajg
przewozone, czy tez winny sposéb poruszane,
to wtedy dopiero ma dla nich znaczenie spre-
zystos¢ opakowania; mniej ttukg sie wtedy
dlatego, ze bezwladno$¢ ich zostaje stopnio-
wo pokonywana przez sprezystos¢ odkszatco-
nego bezwtadnoscig ich opakowania.
Objasnienie, ze podczas jazdy wozem na
resorach doznajemy sprezystosci resorow,
staje sie niezupelnem. Przedewszystkiem
| bowiem doznajemy wtedy bezwiadnosci pu-
dfa wozowego; jest ona sitg odksztatcajgca
| resory, a dopiero potem stopniowo zostaje
pokonywana przez ich sprezystosc.
Dogodnos¢ odziezy mylnie tez bywa obja-
$niana jej sprezystoscig; polega ona przeciez
gtownie na tatwej odksztatcalnosci. Nie
przez sprezysto$¢, lecz przedewszystkiem
brak sztywnosdci, czyli wiotko$¢ staje sie
odziez wygodna.
1 I elilcs Piotrowski.

POCHODZENIE SSAKOW.

Sprawa pochodzenia zwierzat ssacych, badana
wielokrotnie przez‘catg falange biologéw, dotad
pozostaje na gruncie spornym. Pochodzenie kla-
sy ssacych, t.j. zwierzat najwyzej uorganizowa-
nycb pomiedzy kregowcami, jest dotad réwniez
moze zagadkowem, jak i sprawa pochodzenia
} samych kregowcéw. Co do tych ostatnich bo-
wiem dotad panujg w nauce poglady nader
sprzeczne : niema prawie zadnego typu zwierzat
bezkregowych, od ktéregoby nie wyprowadzano
kregowcéw. Upatrywano wiec pokrewienstwo
bezposrednie pomiedzy kregowcami a jamo-
chtonami, lub tez robakami, skorupiakami, paja-
kowatemi, ostonicami i t. d. Zardéwno wiec ro-
i dowdd najwyzszego typu krdlestwa zwierzat, jak
i najwyzszej typu tego klasy—dotad ustanowio-
ny nie zostat.

Koto r. 1884 najbardziej rozpowszechnionem
bylo mniemanie, ze ssace pochodzag od skrze-
kéow (Amphibia). Najbardziej stanowczym pogla-

—
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du tego stronnikiem byt stynny zoolog angielski
Tomasz Huxley. Powotywat sie¢ na pewne podo
bienstwo w budowie skéry,'oraz na obecno$é¢ dwu
ktykciow potylicowych u skrzekéw, zapomocg
ktorych czaszka jest potgczona z kregostupem—
jak u ssakéw. Okazalo sie jednak, ze ta
ostatnia cecha jest ztudng : kiykcie bowiem po-
tylicowe skrzekéw nie odpowiadajg takimze utwo-
rom ssacych, poniewaz powstajg nie na czaszce
samej, lecz na kregu szczytowym (atlas), ktdry
u skrzekow zrasta sie z podstawg czaszki zu-
petnie.

Z drugiej strony stynny autor angielski Owen
i paleontolog amerykanski Cope wypowiedzieli
zdanie, ze ssace pochodza od ptazow. Poglady
ich z poczatku posiadaty charakter do$¢ zawikia-
ny, mglisty i nieokre$lony, przypominajacy wy-
sitki dawnych ,filozoféw przyrody”. Nowe jed-
nak znakomite odkrycia angielskiego zoologa
Caldwella niespodziewanie domysty te potwier-
dzity. Uczony ten w r. 1884 udat sie na bada-
nie zoologiczne do Australii i niespodziewanie
przestat do Europy depesze telegraficzng tresci
nastepujacej : ,stekowce jajorodne, jaja czescio-

twdrcze”. Donioste to odkrycie stekowcow—
ssacych jajorodnych, o jajach wypetnionych
obficie z6ttkiem odzywczero, byto sdnem po

twierdzeniem hypotezy co do pochodzenia ssa-
cych od ptazéw.

Poczynajagc od owego czasu wielu zoologow
i paleontologéw, jako to : Seeley, Osborn, Ly-
dekker, Baur, Case, zaczeto zbiera¢ coraz to no-
we dowody na korzy$¢ takiego a nie innego po-
chodzenia ssak6w, opierajac sie na danych pale-
ontologicznych. Powszechnie wiec zaczeto upa-
trywa¢ w basowych i permskich Theromorplia
przodkow ssakow wspdétczesnych. Trudnem tyl-
ko byto do wytlumaczenia zniknigcie tych zwie-
rzat po uplywie wymienionych okreséw geolo-
gicznych i brak bezposrednio zbadanych postaci
przejsciowych. Pomiedzy ptazami z rzedu The-

romorpha i ssakami wykazywano nastepujace
réznice i podobieAstwa anatomiczno-poréw-
nawcze :

Theromorpha posiadaty jeden tylko kiykieé
potylicowy, ssace za$ zawsze majg ich dwa.

Ptazy te zaréwno jak i ssace posiadaty zeby
zréznicowane, zaleznie od potozenia ich w szcze-
ce (t. zw. ,heterodoncya“).

Theromorpha naréwni ze ssakami
dwie powierzchnie stawowe zeber,
w dolnym koncu kosci ramieniowej.

Pozatem zauwazono réwniez pewne znaczne
bomologie w budowie szczeki oraz miednicy.

Pomimo to pewna liczba zoologéw opowiadata
sie wcigz za wyprowadzaniem ssakéw od ziemno-
wodnych. Tak mianowicie Klaatsch, Maurer,
Hubrech i Beddart, pomimo innych danych ana-
tomicznych—wyprowadzaja wtosy ssakéw od na-
rzagdow linii bocznej skrzekéw, oraz ucho ze-
wnetrzne od operculum, ktére bedac wiasciwe

posiadajg
oraz otwor
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rybom, musiato réwniez istnie¢ u postaci przej-
Sciowych pomiedzy niemi a skrzekami.

Zestawiajagc wszystkie dane powyzsze w jed-
nym z ostatnich numeréw ,Science”, p. J. S.
Kingsley dochodzi do przekonania, ze w stanie
obecnym rozbieranego zagadnienia—wiecej pra-
wdopodobienstwa przedstawia hypoteza, wypro-
wadzajgca ssaki od skrzekdw. Lecz od jakich?
Najprawdopodobniej od weglowych i tryasowych
Stegocephala, z ktdrych jeden, a mianowicie styn-
ny Andrias Scheuchzeri, ktérego ongi Tschudi
opisat jako ,homo tristis diluvii testis”, posia-
da pewng legende w paleontologii.

J. T.

KRONIKA NAUKOWA.

— Regeneracya u dzdzownic. W jednym
z ostatnich numeréw Wszech$wiata podalismy
dane og6lne, odnoszace sie do sprawy regenera-
cyi narzadéw utraconych u zwierzat. Jako
uzupetnienie tego artykutu przytoczymy tu wy-
niki niedawnych badahA K. Heschelera nad zmia-
nami histologicznemi, zachodzacetni podczas re-
generacyi przedniej czesci ciata u roznych przed-
stawicieli dzdzownic (Lumbricinae). Autor uci-
nat 5 przednich odcinkéw ciata u robakéw z ga-
tunkéw Allobophora terrestris Sav., A. caligino-
sa Sav. i Lumbricus herculeus Sav. W ciagu
pierwszego tygodnia po operacyi w miejscu ra-
nionem oraz w jego blizkosci daty sie zauwazyé
skupienia komoérek, majacych stuzy¢ za materyat
regeneracyjny. Komorki te sg dwu réznych ro-
dzajow : a) okragte, o ziarnisfym wygladzie za-
rodzi, z jadrem zaokraglonem, pozbawionem jg-
derka, t. j. naog6t przypominajace komorki
limfatyczne, oraz b) komérki wydtuzone, wrze-
cionowate, ukazujgce sie nieco p6zniej niz pierw-
sze, lecz napewno od nich nie pochodzace. Po
dniaeh kilku wymienione elementy komorkowe
obrastajg nowym naskdrkiem, pochodzacym z na-
skorka starego (autor zaznacza, ze w tym ostat-
nim nie udato mu sie zauwazy¢ figur karyokine-
tycznych). Zraniony przewo6d pokarmowy w tym
samym czasie zrasta si¢ w miejscu przecietem
i pograza w pomieniong tkanke regeneracyjna.
Od tej chwili rozpoczyna sie proces wiasciwy
odrastania brakujacych czesci ciata : w utworzo-
nym ,paczku regeneracyjnym” powstajg liczne
mitozy, zjawiajg sie duze komorki z wielkiem,
silnie barwigcem sie jadrem i jaderkiem, t. zw.
»,komorki regeneracyjne”, pochodzgce z komoérek

naskorka, ktére wyemigrowaty do okolicy rege-
nerujacej, oraz z elementéw, znajdujgcych sie
pomiedzy sasiedniemi paczkami mig$niowemi.

Komérki te stanowig razem to, co Hescheler na-
zywa ,tkanka regeneracyjng”. Uktad nerwowy
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regeneruje sie zapomoca wyrostkéw, ktére pozo-
stata cze$¢ drobinki nerwowej wysyta w okoli-
ce regeneracyjng, gdzie oplatajg one przewdd
pokarmowy i tacza sie z komorkami pochodzenia
nask6rkowego. Potem nastepuje utworzenie sie
otworu ustnego zapomoca wpuklenia sie listka
zewnetrznego, az do trzeciego odcinka gtowowe
go. Od tego ostatniego poczynajgc, przetyk
tworzy sie kosztem materyatu pochodzenia pod-
listkowego (entodermicznego).

Ciekawe te obserwacye Heschelera doprowa-
dzajg do dwu waznych wynikéw. Stwierdzaja
one mianowicie, ze z jednej strony regeneracya
uktadu nerwowego odbywa sie z udziatem ma-
teryatu juz istniejgcego w postaci zrdéznicowanej,
t. j. pozostatych nieuszkodzonych czeéci, z dru-
giej zas$—ze odradzanie si¢ przedniej czesci
przewodu pokarmowego jest do pewnego stopnia
powtérzeniem tych samych proceséw, ktére za-
chodza w normalnym rozwoju zarodkowym
zwierzecia, wiadomo bowiem, ze zawsze otwor
ustny tworzy sie u zarodka przez wpuklenie
miejscowe listka zewnetrznego,

J. T.

ROZMAITOSCI.

— Dostep do Syberyi przez ocean Lodowaty.
Pomimo ustug, jakie dla eksploatacyi bogactw
naturalnych moze odda¢ nowa kolej zelazna Sy-
beryi, cala jej cze$¢ péinocna (a jest ona ogrom-
na) pozostaje poza sferg wpltywéw tej linii,
Z ktérg komunikacya jest mozliwa tylko korytem
rzek i to pod wode. Dlatego tez w dalszym
ciggu widzimy caty szereg usitowan, majacych na
celu stworzenie przez ocean Lodowaty statego
traktu handlowego miedzy tym krajem a Europa.
Usitowania te datujg sie nie od dzisiaj. Jeszcze
wiecej racyi bytu miaty one wtenczas, kiedy Sy-
berya nie posiadata na swe ustugi zadnej drogi
komunikacyjnej wewnetrznej.

W r. 1874 zrobiono poczatek, a mianowicie
statek Diana pod dowodztwem anglika Wigginsa
zdotat dotrze¢ przez morze Karskie do ujs¢ Obi
i Enisseju i powrdci¢ do Europy, S$ciSlej mo-
wigc—Anglii. Byla to pierwsza wskazéwka
mozliwosci komunikacyi z Syberya przez ocean
Lodowaty. W r. 1875 i 1876 wznowiono préby
z dobrym skutkiem dwa razy pod dowddztwem
barona Nordenskjolda i jeszcze raz pod dowddz-
twem kapitana Wigginsa. W r. 1877 stat sie
fakt jeszcze bardziej ciekawy sprowadzenia do
Petersburga najzupetniej szczesliwie przez kapi-
tana Schwanenberga statku zbudowanego w Eni-
sejsku. Tego samego roku statek z tadunkiem
zelaza wyptynawszy z Hull dotart do Tobolska.
W ich $lady poszty natychmiast inne statki i zda-
wato sie, ze komunikacya miedzy Europg a Sy-
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beryag ta drogg zostata ustalona. W r. 1877
powstato specyalne towarzystwo angielskie, kto-
rego celem byto prawidtowe utrzymywanie tych
stosunkéw handlowych. Rzad rossyjski, natu-
ralnie, popierat ten ruch i wydat rozporzadzenie,
na mocy ktérego pewna ilo$¢ towaréw zagranicz-
nych byta wyjeta z pod praw celnych, w razie
dowozenia tych ostatnich przez ujécia rzek Obi,
Eniseju i Leny, Te ulgi specyalne wptynety na
rozbudzenie dziatalnosci kupcéw rossyjskich mie-
dzy r. 1877 a 1886. Przez ten czas wyptyneto
z Europy 27 statkbw przeznaczonych do tych
ujs¢, lecz tylko 12 dotarto do miejsca przezna-
czenia. Na 7 za$ tych, ktére chciaty powrécié,
2 tylko dokazaly tej sztuki i doptynety do swych
portéw. Statki byty niejednokrotnie unierucho-
miane, a nawet rozbijane przez lody. Byto to
prawdopodobnie przyczyng porzucenia w r. 1886
tej zeglugi przez rossyan i przejscia jej znow
w rece cudzoziemcéw, a mianowicie w rece spe-
cyalnie w tym celu zatozonego towarzystwa
w Newcastle. Towarzystwo to powstato wskutek
dziatalnosci Wigginsa, rzeczywistego inicyatora
tej drogi morskiej. Rezultaty osiegniete przez
towarzystwo byty dos¢ nieszczesliwe (skutkiem
okolicznosci raczej czysto handlowych) i byto
ono zmuszone zlikwidowa¢ sie w r. 1889. Pra-
wie natychmiast po tej likwidacyi powstato jed-
nak nowe towarzystwo, roéwniez w Anglii, ktore
otrzymywato rezultaty badz pomysine, badZ nie-
pomysine, co doskonale charakteryzuje te Zzeglu-
ge tak trudng i tak niebezpieczna.

Transport szyn, przeznaczonych na nowobu-
dujaca sie linig syberyjska, przewieziono szcze-
Sliwie. Pewne znow lata przyniosty powazne
straty. Gdy w r. 1893 na 6 wysianych statkow,
6 wytadowato swoj towar wagi 120000 pudoéw,
przeciwnie w r. 1899, 5 statkéw na 7 napotka-
to przeszkody, ktore im nie pozwolity doptynac
do celu przeznaczenia i przywieziony towar nie
przenosit 10 000 pudéw. Widzimy stad, ze dro-
ga ta, jak badz interesujaca,’ nie zapewnia bez-
pieczeAstwa handlowi i rzeczywiscie jest mozliwa
tylko przez czas bardzo krétki od potowy lipca
do wrze$nia. Przedmioty wwozu : metale, ma-
szyny, towary kolonialne, produkty chemiczne,
wszelkiego rodzaju instrumenty, wyroby szklane,
fajansowe, tyton it. p. Przedmioty wywozu :
zboze, len, sier¢, mieso, ryby, masto, jaja, skory,
drzewo i t. p. przedmioty, ktérych przewdz opta-
ca sie tylko drogg wodna.

(Rev. Scient,). St. M.

— Odstoniecie pomnika odkrywcy laseczni-
ka trgdu. W ogrodzie Muzeum w Bergen odsto-
nieto popiersie stynnego bakteryologa Armanera
Hansena, ktory pierwszy odkryt lasecznika tradu
(Lepra).

Hansen, urodzony w Bergen wr. 1841, juz
w r. 1869 wygtosit swe spostrzezenia nad zna-
czeniem Yirchowowskich komérek tragdowych,
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wykazujac specyficzng i zakazng przyrode tej
straszliwej choroby.  Towarzystwo lekarskie
w Chrystyanii wéwczas wyasygnowato mu pewng
sume na dalsze badania, ktoérych rezultatem byto
odkrycie w r. 1873 (t.j. na lat dziesie¢ przed

odkryciem lasecznikdéw gruzliczych przez Ko-
cha)—zarazka tradu.
(Rev. Scient.). J. T.
— Nowy materyat wybuchowy. Ameryka-

nin, p. Hudson Maxim wynalazt $wiezo miesza-
ning wybuchajaca, nazwana przez niego );maksy-
mitem” i majaca zastapi¢ z powodzeniem dotych-
czasowe $rodki strzelnicze. Doktadny skiad tego
nowego materyatu eksplodujagcego jest dotad
utrzymywany w tajemnicy; wiadomo tylko, ze
w sktad jego wchodzi kwas pikrynowy, oraz jaki$
pikrat. Wynalazca utrzymuje, ze mieszanina ta
pali sie doszczetnie, dajac produkty spalenia wy-
tacznie gazowe i wydzielajac znaczng ilo$¢ ciepta,
oraz wielka energig wybuchowg. Punkt topliwo-
§ci nowej mieszaniny lezy w 79° C (kwas pikry-
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nowy topi sie w 122° C). Ogrzewana powolnie
topi sie i nastepnie ulatnia —nie wybuchajgc. Na
ogniu spala sie, roztapiajac sie jak chlorki.
Mieszanina ta moze by¢ uzywana do pociskdw
eksplodujacych, ktérych wybuch sprowadza ude-
rzenie specyalnej iglty w pocisku ukrytej. Pocisk
taki maogtby przejs¢ bez wybuchu przez blache
pancernika i wybuchnaé wewnatrz statku. Oczy-
wiscie z nowym S$rodkiem wybuchowym beda
jeszcze prowadzone préby specyalne w celu wy-
prébowania doniostosci jego dziatania.

(Rev. Scient.). J. T.
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BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 11 do 17 wrzes$nia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemyshu i Rolnictwa w Warszawie).
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