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ROZWOJ POJECIA ELEKTRONU.

Odczyt wygtoszony na 73 Zjezdzie przyrodnikéw
niemieckich w Hamburgu.

W historyi rozwoja wiedzy daje sie
czesto zauwazy¢, ze poglady, uwazane
oddawna za przestarzate i zarzucone,
wracajg nagle do dawnego uznania, co-
prawda w nieco zmienionej postaci.
Niezmiernie ciekawy przyktad przedsta-
wia pod tym wzgledem zwrot pogladow
na zjawiska elektryczne, jaki zaszedt
w ostatniem dziesiecioleciu, i o kto-
rym mam zaszczyt dzisiaj zdawac tutaj
sprawe.

Nowoczesna teorya zjawisk elektrycz-
nych i $ciS$le z niemi zwigzanych zja-
wisk optycznych,—teorya, ktorg krotko
nazwa¢ mozemy ,teoryg elektrondw'l—
stanowi pod wieloma wzgledami powrot
do pogladéw, wypowiedzianych w siéd-
mym i oO0smym dziesigtku ubiegtego
stulecia przez Wilhelma "Webera i przez
Zollnera, pogladéw zmodyfikowanych
w nastepstwie pod wplywem badan
Maxwella i Hertza. Weber przyjmowat
zjawisko elektryczne za skutek dziatania
elementarnych czgsteczek elektrycznych,
t. zw. atoméw elektrycznych, ktérych

wzajemne na siebie oddziatywanie za-
leze¢ miato nietylko od ich potozenia,
ale rowniez i od ich stosunkowej szyb-
kosci i przys$pieszenia. Na zasadzie po-
wyzszej hypotezy Weber potrafit opisaé
catkowicie znane podowczas zjawiska
elektrodynamiczne, a nawet wyjasnic
w sposob, jakosSciowo zupetnie zadawa-
lajgcy, proporcyonalno$¢ przewodnictwa
elektrycznego i termicznego w metalach,
jakotez przypuszczane przez Amperea
prady czasteczkowe w magnesach. Jezeli
pomimo to wszystko teorya Webera nie
potrafita jednak znalez¢ ogo0lnego uzna-
nia $rod wspotczesnych fizykdw, to
przyczyny tego szuka¢ nalezy w tem.
ze wiekszos¢ praw elektrodynamicznych,
traktowanych czysto zjawiskowo, feno-
menologicznie i wyrazonych w réwna-
niach rézniczkowych, okazata sie w tej
postaci daleko prostszg i do uzytku
dogodniejszg, anizeli wzory Webera.
Procz tego zauwazyC nalezy, ze Weber
nie uczynit zadnej préby w kierunku
chocby przyblizonego obliczenia wielko-
Sci przyjetych przezen atoméw elek-
trycznych, ani tez poréwnania wynikéw
takiego rachunku z innemi zjawiskami
czgsteczkowemi.  Wreszcie przyczynito
sie do tego ujemnego wyniku i to, ze
pod wptywem badaA Faradaya i Max-
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wella uznano og6lnie, ze w rozpatrywa-
niu zjawisk elektrycznych, i magnetycz-
nych pojecie bezposredniego dziatania
na odlegtos¢ zastapi¢ nalezy przez po-
jecie ciggtego przenoszenia z miejsca na
miejsce; prawo za$ Webera nie odpo-
wiadato temu warunkowi, Kktéry, jak
to pobieznie zaznaczymy, Gauss wypo-
wiedziat w liscie do Webera jeszcze
w roku 1845. Prace Maxwella, ogtoszone
w r. 1861 i 1862, zebrane nastepnie
w r. 1873 w jego stynnym ,Podreczniku
elektrycznosci i magnetyzmu", polzniej
za§ znakomite potwierdzenie wynikow
maxwellowskich przez Hertza w r. 1887
zadatly cios stanowczy pogladom We-
bera.

W istocie, zapomocg wzorow maxwel-
lowskich, pozbawionych przeciez zupet-
nie poje¢ atomistycznych, mozna byto
uja¢ zasadnicze zjawiska elektryczne
rowniez dobrze, jak zapomocg dawnych,
opartych na dziataniu na odlegto$é¢, a od-
kryte podowczas lale elektryczne Hertza
mozna byto rozumie¢ wytacznie na za-
sadzie teoryi Maxwella.

O ile sie zdaje, to witasnie owo zna-
komite powodzenie oS$lepito poczatkowo
badaczy i odwrocito ich uwage od nie-
dostatecznosci teoryi Maxwella dla bar-
dziej czutych zjawisk optycznych. Drga-
nia Swietlne miaty byé podiug Maxwel-
la nie mechanicznemi drganiami eteru,
ale drganiami elektrycznemi; dwie za$
state, zapomoca ktérych Maxwell okre-
$la elektryczne i magnetyczne zachowa-
nie sie kazdego ciata (stata dielektrycz-
na i stala magnetyczna) mialy by¢ de-
cydujace dla jego zdolnosci zatamywania

Swiatta. Stad Maxwell wyprowadzit
twierdzenie, ze wspditczynnik zatamania
optycznego rownac sie musi pierwiast-

kowi kwadratowemu ze statej dielektrycz-
nej. PrawD to, ktoremu niektdre ciata
czynity zado$¢ w spos6b zadawalajacy,
natrafito jednak na powazne szkoputy,
a wiele ciat, jak np. woda, wykazato
niezbicie odstepstwa, ktére zdawaty sie
przekonywaé, ze teorya ta w jej pier-
wotnej postaci nie moze byé wystarcza-
jacg. W dalszym ciggu wspdtczynnik
zatamania S$wiatta wykazal pewna za-
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lezno$¢ od barwy, ktorej to zaleznosci
teorya powyzsza zupetnie nie mogta wy-
jasnic.

Natomiast jeszcze w r. 1874 Helm-
holtz, po niezupetnie udanych prébach
Sellmeiera, stworzyt teoryg mechaniczng
rozszczepiania barw, ktérej zasada pole-
gata na tem, ze czasteczki ciat ulegaja
pewnym charakterystycznym drganiom.

W roku 1880, a wiec wtedy, kiedy elek-
tromagnetycznej teoryi Swiatta w Niem-
czech matg przypisywano wage, Lorentz
dowiodt, ze podobnie jak w dawnej
teoryi mechanicznej stworzy¢ mozna pod-
stawe elektromagnetycznej teoryi Swia-
tta, przypuszczajgc, ze kazda pojedyncza
czasteczka stanowi punkt wyjscia drgan
elektrycznych w pewnym okre$lonym
peryodzie. ,Przypus¢my—powiada Lo-
rentz—ze w kazdej czastce ciala istnieje
kilka punktow materyalnych, natadowa-
nych elektrycznoscig, z ktdrych jednakze
tylko jeden z tadunkiem e i masg jest

; ruchomyll Z tego przypuszczenia wy-

prowadza on dalej réwnania rozszczepia-
nia Swiatta.

Narzuca sie tu pytanie: co zniewala,
nas do przypuszczenia, ze w kazdem
ciele przezroczystem istnieja czastki

naelekftyzowane? OdpowiedZ na to py-
tanie znajdujemy w dziedzinie zjawisk,
do ktérej teorya Maxwella réwniez
z trudnoscig data sie zastosowaé i kto-
ra z tego wzgledu dotad bez wyjatku
niemal traktowano z dawnego punktu
widzenia. Mam na mysli zjawiska elek-
trolizy. Prawo Faradaya orzeka, ze
w razie przeptywu pradu elektrycznego
przez elektrolit, na elektrodach, skutkiem
dziatania jednostki pradu, wydzielajg sie
réznowazne chemicznie ilosci ciat; zja-

; wisko to przedstawi¢ wiec mozemy w ta-

ki sposdb, jakoby kazda warto$¢ che-
miczna pojedynczego jonu, wedrujgcego
w elektrolicie, ztgczona byta z niezmien-
ng iloscig elektrycznosci dodatniej lub
odjemnej.

| oto w r. 1881, w mowie wygtoszo-
nej ku uczczeniu pamieci Faradaya, Helm-
holtz wykazuje, ze prawo Faradaya znie-
wala nas koniecznie do uznania istnienia
atomow elektrycznych. Gdyz, skoro na-
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tadowane atomy chemiczne, nazwane
przez Faradaya jonami, t. j. ,wedruja-

cemi“, wydzielaja sie na elektrodach
w postaci obojetnej, na elektrodach wiec
musi oczywiscie nastepowac strata ta-
dunku albo tez czesSciowa jego zamiana
kosztem tadunku odwrotnego. Poniewaz
zjawisko to zachodzi¢ nie moze natych-
miastowo, wnioskowaé wiec nalezy, ze
tadunki posiadajg chociaz chwilowo nie-
zalezne istnienie, i prostem wyda sie
nam rozpatrywanie tej jednostki fadun-
ku, zwigzanej z pojedynczg wartoscig
chemiczng, jako .pierwiastku elektrycz-
nego czyli elektrycznego atomu. Jezeli
wiec obojetna czasteczka chlorku sodo-
wego, NaCl, rozpada sie w chwili roz-
puszczenia w wodzie na dodatni atom

sodu, Na, i na odjemny atom chloru, 01,
to prawdopodobnem nam sie wydaje, ze
atomy sodu i chloru posiadaty te tadun-
ki juz przed rozpuszczeniem, nie ujaw-
niaty ich za$ dlatego, ze tadunek dodat-
ni rownal sie odjemnemu. Jezeli jednak
wyobrazimy sobie, ze promien Swiatta
przenika Kkrysztat soli, to tadunki te,
a rowniez i zwigzane z niemi atomy
ulega¢ muszg drganiom i wpitywac na
ruch Swiatta. Te tadunki elektrolityczne
stanowig wiec w ciatach przezroczystych
drgajgce czasteczki elektryczne; sita ich
wzajemnego przyciggania stanowi, jak
tego dowiodt Helmholtz, przewazng czes¢
sity powinowactwa.

Jezeli wiec, jak to zaznaczytem po-
wyzej, plan przysztego gmachu teoryi
elektromagnetycznej Swiatta narysowany
byt juz w roku 1880 przez H. A. Loren-
tza, a jeszcze znacznie wczes$niej naszki-
cowany przez Webera, to jednakze upty-
neto cale dziesieciolecie, zanim pod
.wptywem odkry¢ Henryka Hertza pocze-
to znosi¢ i skladaé cegte pod jego
budowe. Prace Richarza, Eberta i John-
stona Stoneya, miedzy 1890 a 1893 r.,
poswiecone przewaznie zbadaniu mecha-

nizmu wysytania S$wiatta przez gazy
Swiecagce, stanowig pierwszg probe obli-
czenia, na zasadzie wynikow cynetycz-

nej teoryi gazow, wielkosci przypuszczo-
nych przez Helmholtza czastek elektrycz-
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nosci, ktérym Stoney nadat powszechnie
dzi$§ uzywane miano ,elektronow “.

Wynik tych obliczen doniosty jest
z tego wzgledu, ze wykazuje nam, iz
cyfry otrzymane nie s bynajmniej
sprzeczne z rezultatami innych badan.

| tak: Ebert wykazal, ze amplituda
drgan elektronéw w S$wiecgcej parze
sodu stanowi¢ moze zaledwie drobng
cze$¢ Srednicy czasteczkowej, aby wy-
wotywata promieniowanie, ktérego nate-
zenie absolutne okreslit doswiadczalnie
E. Wiedemann.

Droga, prowadzgca do okre$lenia ilosci
elektrycznosci, zawartej w pojedyrniczym
elektronie, jest bardzo prostg. Dos¢
w tym celu podzieli¢ te ilos¢ elektrycz-
nosci, jaka zuzywamy do elektrolitycz-
nego wydzielania 1 cm3 jakiegokolwiek
jednoatomowego gazu, przez t. zw. licz-
be Loschmidta, t. j. przez liczbe czaste-
czek gazu, zawartych w 1 cm3 Wobec
niedoktadnosci tej ostatniej mozemy
orzec tylko w przyblizeniu, ze pojedyn-
czy elektron zawiera okoto jednej dzie-
sieciomiliardowej (10-10) czeSci jednostki
elektrostatycznej. Warto$S¢ tej liczby
bytaby jednakze zupetnie problematyczna,
gdyby nie to, ze te 'sarne warto$¢ otrzy-
mujemy zapomocg catego szeregu innych

metod, odmiennych zupeinie od powyz-
szej, o0 ktérych poOzniej jeszcze bedzie
mowa.

W ten sposéb dowiedzionem zostato,
ze wielkosci obserwowane pogodzi¢ sie
dajg z przypuszczeniem drgajacych ta-
dunkéw jonowych, jednocze$nie zas uka-
zaty sie dwie rozprawy, ktore elektro-
magnetyczng teorya Swiatla .doprowa-

dzity do postaci gmachu o formach
zakonczonych. Jedna z rozpraw tych
pochodzi od Helmholtza i poswiecona

jest zagadnieniu o rozszczepianiu barw
w Srodowiskach, pochtaniajgcych swiatto,
druga, ktérej autorem jest H. A. Lorentz,
posuwa sie znacznie dalej. Autor ten,
zatozywszy, ze w ciatach przezroczystych
istniejg natadowane czasteczki, drgajgce
pod wptywem S$wiatta, pokonywa trud-
nosci, jakie nastreczaty sie wyjasnieniu
przenoszenia $wiatta w ciatach, pozosta-
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jacych w ruchu, a wiec np. aberacyi
Swiatta gwiazd.

Teorya Lorentza pozostawia maxwel-
lowskie rownania dla wolnego eteru bez
zmiany. Ciala materyalne wywierajg
wptyw na zjawiska Swietlne i elektrycz-
ne tylko skutkiem ruchomych tadunkdw,

jakie posiadajg—w eterze, wypetniajgcym

przestrzenie miedzyatomowe, wszystko
pozostaje bez zmiany. W przeciwien-
stwie do pogladow Maxwella, stata die-

lektryczna nie stanowi juz w teoryi
Lorentza pojecia zasadniczego: staje sie
ona pojeciem pochodnem, i widocznem
jest, ze w przypadku drgan szybkich
traci zupetnie znaczenie wobec bezwtad-
nosci drgajacych tadunkéw. To samo
dotyczy—z odpowiedniemi zmianami—
statej magnetycznej.

Wobec tatwosci, zjaka teorya Lorentza
ttumaczy zjawiska rozszczepiania i abera-
cyi, bezposredni dowdd jej stusznosci
bytby poniekad juz nawet zbyteczny.
Niemniej i on zostat przeprowadzony.

(DN)
Tium. M. Centnerszwer.

PIORUNKI.

Powierzchnia kuli ziemskiej podlega
ciggtemu niszczagcemu dziataniu atmo-
sfery i wody. Pale morskie wdzieraja
sie w lady, kruszg ich brzegi irozbijaja,
rzekirozlewajg sie szeroko, potoki i desz-
cze, lodowce i lawiny szarpig szczyty
gorskie, ztobig w nich obszerne doliny,
gtebokie wawozy i zleby, wichry zwie-
wajg piaski i polerujg niemi twarde
skaty. Wszystko to wytwarza w kazdem
miejscu poszczegblnem pewien specyalny
rodzaj krajobrazu, nie wszedzie bowiem
wszystkie te czynniki dziatajg w rownej
mierze, nie wszedzie réwniez ten sam
czynnik jednakowe wywotuje skutki.
Predkie potoki po deszczu jednorazowym
z granitu sptyng nie zostawiwszy skut-
kéw dla oka widocznych; w glinie wy-
ztobig liczne i gtebokie brézdy; wichry
W pustyni tworzg z piasku diugie waty;
gdzie piasku niema—dziatalno$¢ ich nie
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pozostawia po sobie tak znacznych
Sladow.

Jezeli zatem wszystkie czynniki atmo-
sferyczne rzezbig powierzchnie ziemi kaz-
dy na swoj sposdb, spytajmy jakie dzia-
tanie wywierajg pioruny.

Samo przez sie jest zrozumiate, zZe
Wytadowania te nie sg zdolne do tego,
aby nadawa¢ catym krainom jakis cha-
rakter odrebny. Dzialanie piorunéw jest
tak krotkotrwate, ilos¢ ich wzglednie
tak nieznaczna, ze nie nalezg one do
czynnikéw geologicznych i pozostawiajg
po sobie $lady ~drobne, jednak bardzo
charakterystyczne i na uwage zastu-
gujace.

Zgo6ry orzec mozemy, ze dzialanie
piorundw przedewszystkiem wyrazaé sie
winno w obtapianiu. Tak jest w isto-
cie. W réznych goérach liczni badacze
dostrzegali wielokrotnie skaly na szczy-
tach poobtapiane.

Skaty, z ktorych zbudowane sg wyso-
kie pasma gorskie, przewaznie sg sku-
pieniami krzemiandw, t. j. zwigzkdéw
krzemionki z tlenkami metalicznemi.

Mineraty te wogole sg topliwe, rdzne
tylko ich gatunki réznej wymagajg tem-
peratury, aby w stan ciekly przejs¢ byty
w stanik. Wszystkie jednak krzemiany
stopione i ostudzone raptownie nie przy-
bieraja z powrotem wilasciwej im pier-
wotnie budowy krystalicznej, lecz staja
sie cialem statem—bezpostaciowem, czyli
tworzg szkio.

Krzemiany zelazo zawierajace staja
sie po stopieniu szkiem czarnem, zielon-
kawem lub czerwono-brunatnem, nie za-
wierajagce za$ zelaza dajg szklo bez-
barwne lub mleczno biate. Takie witasnie
produkty szkliste dostrzezono na nie-
ktéorych szczytach Alp, w Pirenejach,
w skatach $rodkowego ptaskowgdrza
francuskiego, i w innych gdrach. Czesto
bardzo na obtopionej powierzchni skaty
siedzg drobne kuleczki szkta, sg to rap-
townie zastygte tego szkla krople.

Uderzenie piorunu nietylko obtapia
skaly. Pozostawia ono w nich jeszcze
inne, bardzo oryginalne, $lady.

O nich wtasnie mowa bedzie nieba-
wem.
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Okoto stu kilometréw w kierunku
potudniowo zachodnim od miasta Mexi-
co wznosi sie wulkan Toluca. Szczyty
tej gory zbudowane sg ze skaly zwanej
przez przyrodnikdw andezytem amfibo-
lowym. Jestto masa szara, w Kktorej
tkwig licznie porozrzucane stupkii pryz-
maciki czarnego lub ciemno-zielonego
krzemianu—amfibolu. Humboldt, zwie-
dzajgc ten wulkan w r. 1803, znalazt na
jednym ze szczytow miejsce, gdzie an-
dezyt byt podziurawiony licznemi cy-
lindrycznemi wgtebieniami. Rurkowate
wgitebienia te byty do trzech cali giebo-
kie. Sciany ich byly jaknajdoskona-
lej zeszklone, powierzchnia skaty, w kto-
rej utworzyty sie te rurki, rowniez byta
obtopiona: pokrywato jg szkio zielon-
kawe.

Szczyt Araratu réwniez z podobnego
andezytu sie sktada. Na szczycie tej go-
ry andezyt jest tak przez pioruny po-
dziurawiony, tak wiele rurek oszklonych
zawiera, ze Abich, znany tych miejsc
badacz, nazwat te skate andezytem ful-
gurytowym, fulgurytami bowiem nauka
zwie rurki powstajagce w skatach od ude-
rzenia pioruna.

Podobne rurki widziano w bazalcie,
skale czarnej i zbitej, dos¢ tatwo topli-
wej, na szczycie Mount Thielson w Ore-
gonie.

W szkle, ze stopionego i raptownie
ostudzonego krzemianu powstatem, naj-
lepszy nawet mikroskop nie wykrywa
zadnych zawarto$ci krystalicznych : jest
ono nawskro$ bezpostaciowem. Gdy jed-
nak bedzie ono studzone zwolna, lub po
i'aptownem ostygnieciu poddawane dzia-
taniu temperatury wysokiej, nie siegaja-
cej jednak wysokosci, do stopienia po-
wtdrnego potrzebnej, tworzg sie w szkle
krysztatki drobne, lub mikroskopijne ich
zaczatki.’

Szklo, stanowigce S$ciany rurek wyzej
opisanych, lub pokrywajgce skaty w miej-
scach, gdzie rurki te dostrzezono, pod
mikroskopem badane nie wykazato w so-
bie zadnych krysztatkéw. Trzymane jed-
nak w ogniu juz po uptywie dwu minut
krystalizowa¢ sie zaczynalo. Stad wi-
doczna, jak krotka byta chwila dziatania
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temperatury wysokiej na skaly wyz opi-
sane. Tam za$, gdzie skala nie byta ze-
szklona catkowicie, lecz zlekka tylko ob-
topiona, mikroskop wykazat, ze najwiecej

ucierpiaty mineralty najtopliwsze i od-
wrotnie. Te zatem obserwacye kaza
twierdzi¢, ze rurki, przez Humboldta,
Abicha i innych Jopisywane, piorunom

a nie czemu innemu swe powstawanie
zawdzieczajg, niema bowiem w przyro-
dzie innego czynnika, ktéryby rozporza-
dzat tak znaczng temperaturg i ktérego
dziatanie ustawatoby tak szybko.

Te skaty, o ktorych dotagd mowa byta
w artykule niniejszym, sgto masy kamie-
niste, trwate, jednolite. Skutecznie opie-
rajg sie one jakimkolwiek krotkotrwatym
dziataniom mechanicznym. Stad tez rur-
Ki piorunowe sa w nich rzadkoscia: jak
widzimy notowano je tylko na wysokich
szczytach w kilku zaledwie punktach kuli
ziemskiej.

Wrecz przeciwnie zachowuje sie w tym

wzgledzie zwykty piasek kwarcowy.
W tym utworze rurki piorunowe, czyli,
jak je lud polski nazywa, ,piorunki“

rzadkoscig bynajmniej nie sg. Na wszyst-
kich roéwninach piaszczystych Europy
znajdujemy je powszechnie, zbierano je
robwniez w piaskach pustyn Azyi i Afryki.

Piasek naptywowy, tak doskonale nam
znany, skiada sie z ziarnek kwarcu. Mi-
nerat ten jestto krystaliczna krzemionka
zaledwie zlekka zanieczyszczona bardzo
nieraz drobnemi domieszkami innych mi-
neratdw. Kwarc jest mineratem bardzo
trudno topliwym, tylko iskra elektryczna
stopi¢ go jest zdolna. Wskutek tego
jednak, ze piasek stanowi sypka mase
luznych ziarnek, pioruny tworzg w nim
daleko wieksze i doskonalsze rurki, niz
w skatach tatwo topliwych lecz twar-
dych i zbitych.

Sciany wewnetrzne piorunek sklada
masa szklista bezbarwna i przezroczysta
luk mleczno biata, powstata ze stopio-
nego kwarcu. Tkwig w niej liczne po-
obtapiane i zmetniate ziarnka kwarcu.
Poniewaz piasek jest utworem sypkim,
wiec z pewng wprawg i ostroznoscia
mozna piorunke wyjac¢ z niego. Ujrzymy



6 WSZECHSWIAT

wtedy zewnetrzne jej $ciany szorstkie,
szare i chropawe.
Powszechnie znajdowane piorunki sa-

to utwory po kilka centymetrow diu-

gosci i kilka milimetrow w otworze
majace.

Zdarzaja sie jednak i wieksze. A naj-
piekniejsze piorunki i w najwiekszej

ilosci na nieznacznym obszarze znane sg
pod Olkuszem i w okolicy Starczynowa.

W niemieckim roczniku mineralo-
gicznym ’) w tomie za rok 1876, pi-
sze o nich Ferdynand Roemer, znany
geolog.

Postuchajmy stow tego autora.

,Od Czestochowy do Krakowa ciggnie
sie pasmo utworow jurskich; pod wzgle-
dem budowy swej stanowi ono jedno
z najbardziej zastugujacych na uwage
zjawisk geologicznych w Polsce. Na
wschodniej odnodze tego pasma lezy
réznej szerokos$ci obszerna plaszczyzna
piaszczysta.

Wiekszg cze$¢ owej plaszczyzny po-
krywajg lasy sosnowe, krzewy sosny
skartowaciatej lub skgpa Irawa. W nie-
ktérych jednak miejscach brak roslinno-
§ci zupeiny odstania biatawoszary lotny
piasek.

Takie pustynie piaszczyste ciggng sie
nieraz na mile wzdtuz i pét mili wszerz.
Na poétnoco-wschdd od Olkusza ciggnie
sie jedna taka pustynia, druga lezy na
potudnio-wschéd od tego miasta.

Ta ostatnia jest wtasnie miejscem
wystepowania bardzo licznych rurek
piorunowych

Na potudnie od wsi Starczynow (6
wiorst od Olkusza) wznoszg sie diuny
piaszczyste od 10 do 20 stép wysokie,
stabo poroste choing. Za niemi rozlega
sie szeroka pozbawiona roslinnosci réow-
nina piaszczysta; dopiero na odlegtosci
od 74 do ¥+ mili od diun otacza ja las
sosnowy. W biatym lotnym piasku kwar-
cowym tej réwniny jedynemi ciatami
obcemi sg otoczaki szarego 'lub czerwo-
nawego krzemienia; wymiary ich od
laskowego orzecha dochodzg do wielko-

) Neues Jahrbuch. f. Min.

: rurke piorunows.
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§ci kurzego jaja. Otoczaki te powszech-
nie sg rozsiane w utworach naptywowych
na wschod od pasma jurskiego. Na
$rodku tej ptaszczyzny piaszczystej znaj-
dujg sie rurki piorunowe.

Miejsce to bynajmniej nie wznosi si¢
ponad ptaszczyzne otaczajgcg, jednak
w przeciggu kilku tygodni znaleziono
w niem zgo6rg dwadziescia rurek, tkwig-
cych w piasku na réznej gtebokosci.

Wykopywanie piorunek winno odby-
waé sie z najwiekszg ostroznosciag: Po-
stepowanie to uskutecznia sie w ten
spos6b, ze wydobywa sie walec piasku,
okoto szesciu cali gruby, zawierajacy
Daje sie to wykonac
skutkiem tego, ze wilgoé¢, piasek przeni-
kajgca, tworzy zen mase, posiadajacg
pewng spoistos¢. Do wydobycia rurki
w nieuszkodzonym stanie pomaga ta
okoliczno$¢, ze odmienne zabarwienie
piasku, bezposrednio otaczajgcego rurke,
pozwala wysledzi¢ doktadnie jej kieru-
nek. Juz w odlegtosci 3 do 4 cali od
rurki piasek posiada barwe ceglasto-
czerwong. Takie ceglaste zabarwienie
powszechnie jest dostrzegane w piasku,
w  ktérym tkwig piorunki. Powodem
tego zabarwienia jest zapewne utlenienie
sie niewielkiej ilosci zelaza, w pias-
ku zawartego, w chwili tworzenia sie
rurki.

Rurki Starczynowskie nie zawsze s3g
do powierzchni ziemi prostopadie. Cze-
sto tworzg one fuk nieregularny. Nie
zawsze réwniez bywajg one ciggte:
niejednokrotnie w kierunku zabarwionej
smugi piasku znajdujemy kilka kawat-
kéw jeden za drugim idacych.

Wskazdwka obecnosci rurki pioruno-
wej bywa jej koniec na cal lub wiecej
wystajgcy nad powierzchnie. Wystawa-
nie to powoduje zwiewanie piasku przez
wiatr. Nie moze ono by¢ uwazane za
pierwotne, poniewaz w tych miejscach,
gdzie zaraz po uderzeniu pioruna znaj-
dowano rurki, widziano w piasku wgte-

bienie i w niem dopiero byt poczatek
rurki.
Plaszczyzna, o ktérej mowa, zawie-

ra bardzo wielkg ilos¢ fulgurytéw, nie
nalezy jednak mys$le¢, ze moga one
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tworzy¢ sie tylko w piasku. Piaszczyste
podtoze pozwala tylko na tatwe ich
wykrywanie. Liczni badacze dostrzegali
fulguryty w wielu miejscach Europy
w glebie, roslinnoscia pokrytej, lecz
w takich razach znalezienie rurki jest
sprawg bardzo rzadkiego przypadku, gdy
bowiem piorun uderza w pole orne lub
take, rosliny zakrywajg utworzong rurke;
w piasku za$ roslinnosci pozbawionym
dzieje sie przeciwnie: wiatr odstania ko-
niec rurki w krotkim czasie.

Grubos$¢ fulgurytéow starczynowskich
bywa nieraz bardzo znaczna. Docho-
dza one jmianowicie do grubosci ramie-
nia. Grube fulguryty sg rozumie sie
odpowiednio mocne i trwate. Cienkie
za$ sg przezroczyste i zupetnie kruche,
$ciany ich bowiem skiadajg sie tylko
z jednej warstwy postapianych ziarnek
piasku.

Na zewnetrznej powierzchni rurek
mozna odrozni¢ oddzielne ziarna kwarcu,
sg one jednak juz biatawe tylko, lub
zgota szare i nieprzezroczyste. Ku $rod-
kowi ziarnka kwarcu zlewajg sie stop-
niowo pomiedzy sobg i wreszcie tworzg
jednolitag bezpostaciowg szklistg mase,
wyScietajagcg powierzchnie wewnetrzng.

Sciany rurek czesto bywajg przebite
licznemi okrggtemi lub owalnemi otwor-
kami.

Przekroj rurek poprzeczny posiada for-
me bardzo réznorodng. Sa one okragte,
czasami owalne, czasami zupetnie sptasz-
czone, czasami zndw przekrdj ich jest
nieprawidtowym  wielokgtem. Cienkie
rurki przewaznie sg obte i gtadkie, gru-
be za$ posiadajg na wewnetrznej po-
wierzchni szorstkie nieprawidtowe po-
dtuzne watki.

Grubo$¢ Scian i rozwarto$¢ rurek row-
niez bywa bardzo zmienna. Sciana rurek
grubosci palca miewa zazwyczaj mili-
metr lub dwa grubosci. Zdarzajg sie
jednak pomiedzy niemi tak gruboscien-
ne, ze w kanat wewnetrzny wchodzi
zaledwie S$pilka.

Rurki starczynowskie czesto rozgate-
ziajg sie, a raz znaleziono rurke ostro
zakonczong, zatopiong na koncu.

Diugos¢ ich bywa bardzo rozmaita,
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lecz dochodzi do rozmiaréw nigdzie in-
dziej nie widzianych, mianowicie do
dwu metréw dziewietnastu centymetrow
(2,19 m).

Eulguryty starczynowskie zastuguja na
uwage z licznych wzgleddw. W zadnem
innem miejscu nie sg znane fulguryty
tak réznorodnej formy, tak wielkie i tak
doskonale uformowane. Przedewszyst-
kiem jednak wyjatkowem jest tak znacz-
ne ich nagromadzenie na bardzo ograni-
czonym i niewielkim obszarze*1

Z. W.

ORGANIZAOYA CHEMICZNA
KOMORKI

Pakty biochemiczne doskonale stwier-
dzone zajmujg coraz wiecej miejsca
W nauce 0 zyciu, a od pomnozenia i na-
lezytego powigzania tych faktow ocze-
kujemy rozwigzania wielu zagadek zycia,
ktore dotychczas okazywaty sie niedo-
stepnemi dla metod fizycznych. Postep
ten tlumaczy sie w sposéb prosty tem,
ze przewazna cze$¢ zjawisk zyciowych
albo jest natury czysto chemicznej, albo
sgto przeobrazenia energii chemicznej
w inne postaci energii lub odwrotnie.
Stad jako zadanie istotne badan biolo-
gicznych wynika $ledzenie i mierzenie
poszczeg6lne tych przeobrazenn chemicz-
nych i energetycznych. Bytoby to sto-
sunkowo tatwe, gdyby reakcya chemicz-
na ograniczata sie tu na prostem zjawi-
sku chemicznem, jak sie to dzieje np.
ze spalaniem wegla w maszynie paro-
wej. Lecz w organizmach zywych by-
najmniej tak nie jest. Proces odbywa-
jacy sie tu jest daleko zawilszy, nawet
w ciele zwierzecia, gdzie pod pewnym
wzgledem stosunki prostsze sg niz w ros-
linie. Materyat pokarmowy, ktéry stuzy
tu za zrédto energii, zanim przejdzie
w pewne okresSlone produkty ostateczne,
podlega catemu szeregowi przemian, kto-

* Wedtug F. Hofmeistra, prof. chemii fizyo-
logicznej w Strasburgu: ,,Die chemische Orga-
nisation” der Zelle*. Brunswik, 1901.
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re bardzo rozmaitej sg natury chemicznej
i nader réznorodne majg znaczenie ener-
getyczne. Gdy za$ w maszynie parowej
tylko ciepto wytworzone z energii che-
micznej zostaje spozytkowane, bez wzgle-
du na to, z jakiego powstato paliwa,
W maszynie zwierzecej natomiast sama
materya pokarmu pierwszorzedne ma zna-
czenie. Materyat pokarmowy bowiem
stuzy tu nietylko jako zrodto ciepta, lecz
zarazem jako budulec, ktérego potrzeba
do samodzielnej naprawy czesci uszko-
dzonych, do zastgpienia tego, co zostaje
wydalone, i do wytworzenia nowych,
podobnie dziatajgcych maszyn. Przyby-
wa tu nadto okoliczno$¢, ze materyat
pozywny, choéby tylko miat stuzy¢ za
zrodto energii, musi w odpowiedni spo-
s6b sie rozktada¢, zaleznie od funkcyi,
ktorg ma spetnia¢. Skurcz mie$nia, po-
budzenie nerwu, czynnos$¢ wydzielnicza
gruczotu, kazda z tych funkcyj specyal-
ne ma wymagania, tak Ze ostatecznie
wynika taka roznorodnos$¢ zjawisk che-
micznych w ciele zwierzecem, ze pomi-
mo dtugich i mozolnych prac dotychcza-
sowych trudno jg jeszcze catkowicie ob-
jac¢ i zrozumiec.

Zadanie bynajmniej nie zostaje uprosz-
czone, gdy zamiast ztozonego organizmu,
np. zwierzecia kregowego, rozpatrujemy
cialo pierwotniaka, prostg komorke. Po-
zornem tylko jest utatwienie wynikajgce
Z uproszczenia budowy anatomicznej.
Zwazy¢ bowiem wypada, ze zato caty
szereg czynnos$ci, ktére u zwierzecia
wyzszego odbywajg sie w organach roz-
maitych i przeto daja sie bada¢ oddziel-
nie, jest tu skupiony w przestrzeni na-
der drobnej. Wprawdzie praca wytrwa-
ta, witozona w badanie mikroskopowe
budowy komérki, wydata plon niemaly,
jednakze, jezeli pominiemy kilka drob-
nych szczegétéw, nie zdotata doprowa-
dzi¢ do gtebszego wejrzenia w procesy
materyalne w komdrce zachodzace. | nie
mozna nawet istotnego postepu spodzie-
waé sie w tym kierunku. Przyczyna
tego jest dos$¢ zrozumiata. Oko, nawet
uzbrojone, nie posiada zdolnosci bezpo-
Sredniego rozpoznawania chemicznego.
Nie moze ono odr6zni¢ roztworu soli od
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roztworu cukru ani w naczyniu szkla-
nem, ani na szkietku przedmiotowem.
Stosowanie za$ odczynnikéw zawodzi
czesto, gdy chodzi o przedmiot mikro-
skopowy, juzto z powodu drobnych przed-
miotu tego wymiarow, juz wskutek wpty-
wu zakldcajgcego sktadowych czesci ko-

morki, tatwo ulegajacych] zmianie, juz
wreszcie z powodu znacznego rozcien-
czenia, w jakiem znajduja sie poszuki-

wane zwigzki chemiczne.

Mato jest nadziei, aby chemikowi, kté-
ry witada stosunkowo surowszg technikg
i wymaga zazwyczaj obfitszego do ba-
dania materyatu, powiodto sie to, czemu
podota¢ nie moga subtelniejsze badania
histologa. Zrozumialym sie tez poniekad
staje zarzut czesto czyniony biochemi-
kowi, ze, podobnie jak przez analize
chemiczng szczatkdw zegarka nie potrafi
objasni¢ jego biegu regularnego, tak tez
nie potrafi wyjasni¢ zjawisk zycia przez
badanie chemiczne martwej i zniszczonej
protoplazmy. A jednakze zarzut ten nie
jest zupetnie usprawiedliwiony, a nawet
pod pewnym wzgledem jest stanowczo
niestuszny. Albowiem ani protoplazma
nie jest przyrzadem mechanicznym jak
zegarek™ lecz zalezy w swej czynnosci
przewaznie od swrej budowy chemicznej,
ani poja¢ witasciwie nie mozna, dlaczego
wyjasnienie tej budowy, oczywiscie do-
konane na dowolnie duzej liczbie komo-
rek jednorodnych, nie miatoby sie w pew-
nym stopniu przyczyni¢ do wytlumacze-
nia zjawisk zycia. W istocie badanie
chemiczne najrozmaitszych elementow
tkankowych przyniosto mnéstwo zdoby-
czy waznych, a nawot przypuszczenie,
ze zniszczenie komorki catkowicie nisz-
czy jej funkcye zyciowe, okazato sie nie-
co zbyt pospiesznem. Nietylko bowiem
udawato sie nas$ladowa¢ pewne zjawiska
zyciowe przy pomocy zniszczonych, na
miazge zamienionych organdéw zwierze-
cych, lecz nadto, przekonano sie, ze do-
piero przez zniszczenie komorek mozna
w nich wykry¢ pewne wazne dla zycia

czynniki chemiczne, np. niektore fer-
menty.

Wreszcie, jezeli odmawia sie chemii
moznos$ci wyjasnienia sktadu protoplaz-
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my, to oczywiscie zapomina sie o tern,
ze wiasnie chemia rozporzadza $rodkami,
ktére pozwalajg badac¢ struktury znacz-
nie jeszcze subtelniejsze, daleko poza
granicami dostrzegalnosci, wigzania ato-
méw i ich wzajemne potozenie w prze-
strzeni, co dla biologii niewatpliwie
pierwszorzedne ma znaczenie.

Po tem, co wyzej powiedziano, uspra-
wiedliwiona chyba by¢ moze proba obra-
nia drogi innej, niz to zazwyczaj sie
dzieje w rozwazaniu budowy materyi
zywej. Zwyklo sie mianowicie obierac
za punkt wyjscia pewne widoczne pod
mikroskopem elementy morfologiczne i po-
szukiwa¢ ich funkcyj fizyologicznych.
Lecz metoda taka prowadzi do celu tyl-
ko w razie rozglgdania czesSci grubszych
komorki, np. jadra komorkowego, macz-
ki, ziarn chlorofilu. Elementy drobniej-
sze, niezliczone ziarnka i kropelki w pro-
toplazmie, nie mowiac juz o jeszcze sub-
telniejszych szczegdétach w budowie, nie
nadajg sie do tego rodzaju badania, co
wszakze nie przeszkodzito, aby one wia-
$nie staty sie przedmiotem bardziej $mia-
tych niz owocnych spekulacyj. Pragne-
libySmy wszakze na tem miejscu ujaé
zadanie niejako z drugiego konca, czyli
za punkt wyjscia obra¢ nie widoczng dla
oka budowe komérki lub protoplazmy,
lecz jej czynno$¢, i zapytaé, jak zbudo-
wana by¢ musi komorka lub protoplaz-
ma, aby mogta spetnia¢ te czynnos$é. Po-
niewaz funkcye protoplazmy sg przede-
wszystkiem chemiczne, narazie przeto na
nich poprzestaniemy.

Dobrze bedzie wzigé przyktad konkre-
tny, aby na nim dowie$¢ doniostosci tej
metody badania i mozliwosci odpowie-
dzenia na zajmujace nas pytanie. Otéz
przyktadem bardzo w tym celu odpo-
wiednim jest watroba zwierzecia krego-
wego, ktéra w miare postepu badan co-
raz bardziej okazuje sie organem spet-
niajagcym diugi szereg funkcyj natury
chemicznej. Tworzy ona glikogen z cu-
kru i odwrotnie glikogen na cukier za-
mienia; z kwasow amidowych i amonia-
ku wytwarza mocznik i kwas moczowy;
rozktada hemoglobine, a powstajacy stad
barwnik zamienia na bilirubine, odszcze-

I sobie,

piajac oden zelazo; produkuje z mate-
ryatu jeszcze nam blizej nieznanego kwas
cholowy i sprzega go z glikokolem i tau-
ryng; taczy fenole z rodnikiem kwasu
siarczanego na t. zw. kwasy etero-siar-
czane, zatrzymuje w sobie rozmaite ja-
dy lub czyni je nieszkodliwemi. | wszyst-
ko to sg tylko pojedyncze, bardziej przy-
padkowo poznane utamki rozlegtej, spe-
cyficznie chemicznej czynnosci watroby.
Z calg pewnoscig dodac tu jeszcze trze-
ba conajmniej diugi szereg reakcyj che-
micznych, ktére posredniczg w odzywia-
niu komdrki watrobowej, asymilowaniu,
uwodnianiu i utlenianiu dostarczanych
do niej materyj pokarmowych.

Ta nieoczekiwana rozmaito$¢ procesow
chemicznych, czesto wrecz przeciwnych
zachodzacych w watrobie, musi
nasung¢ chemikowi mysl, ze zachodzi tu
chyba pewien podziat pracy. Toz prze-
cie chemik rézne te reakcye wykonywa
w pracowni w osobnych naczyniach.
Lecz nic takiego podzialu pracy nie
wskazuje. Komorki watrobowe w catym
organie tak sg dokiadnie jednakowe, ich
stosunek do naczyn krwionos$nych, lim-
fatycznych i zo6tciowych tak jest jedno-
rodny wszedzie, ze nic nie usprawiedli-
wia przypuszczenia, ze pewne komorki
skupiajg glikogen, inne zajete sg wy-
twarzaniem mocznika, znow w innych
zachodzi wydzielanie z6tci i t. d. Po-
zostaje wiec tylko mniemanie, ze wszyst-
kie komorki watrobowe jednakowe majg
znaczenie fizyologiczne, ze wszystkie
w jednakowej mierze sg uzdolnione do
wykonywania powyzszych procesow che-
micznych. Sg one areng czynno$ci nie-
stychanie wielostronnej a ozywionej, cho¢
niewidzialnej. Mikroskop bowiem ukazu-
je stale scene proznag, i tylko w pew-
nych warunkach udaje nam sie dostrzedz
oddzielne epizody niewidzialnego dzia-
tania, np. skupianie sie glikogenu w pa-
raplazmie lub tworzenie sie wodniczek
wydzielniczych.

Lecz z pojmowania takiego nowa ura-
sta trudno$¢ w tlumaczeniu czynnoSci
komorki. Pomys$lmy bowiem tylko, ze
w komorce, ktdrej wdelkos$¢ da sie w przy-
blizeniu oceni¢ na stutysieczng cze$¢
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gtdwki od $pilki, zachodzi jednocze$nie
obok siebie jaki dziesigtek, a moze i wie-
cej reakcyj chemicznych! Czy mozna to
pogodzi¢ ztem, co nam wiadomo wogo-
le o procesach chemicznych?

Aby sad o tem wyda¢, dobrze bedzie
rozejrze¢ sie blizej, czego potrzeba
do dokonania reakcyi chemicznej, tak
jak to sie np. dzieje codziennie w pra-
cowni chemicznej. Biorgc przypadek
najprostszy, potrzeba przedewszystkiem
materyatu, ktory, zazwyczaj rozpuszczo-
ny w odpowiednim rozpuszczalniku, mie-
sza si¢ z reagujacg nan substancya.
"W wielu razach dodajemy jeszcze jakie-
go odczynnika, np. kwasu lub alkalij,
albo ogrzewamy dla przys$pieszenia lub
poczecia sie procesu chemicznego. Otrzy-
muje sie w ten sposob jeden lub wiekszg
liczbe produktéw, Kktoére mozna poddac
dalszemu przerobowi. Potrzeba [rdwniez
odpowiednich naczyn, ktore nie ulegatyby
zniszczeniu pod wptywem materyj bio-
ragcych udziat w reakcyi lub powstajg-
cych jako jej produkty. Gdy mamy do
czynienia z operacyg chemiczng czesto
powtarzajgcg sig, potrzeba bedzie wiek-
szej ilosci materyatu surowego, a z dru-
giej strony zawczasu pomysleé¢ bedzie
trzeba o miejscu na przechowanie sku-
piajacych sie produktéow. Przybywa jesz-
cze pewna liczba najrozmaitszych naczyn
i przyrzaddw: statywy, urzadzenia do
ogrzewania i oziebiania i t. p., ktérych
odpowiednie ustawienie zapewni prawid-
towy przebieg procesu chemicznego.

Jak tedy—w poréwnaniu z tem wszyst-
kiem—ma sie rzecz z przebiegiem reak-
cyi w komorce organizowanej?

O ile to w rysach og6lnych da sie

opisa¢, dzieje sie w zasadzie podobnie,
lecz bardzo r6znie w wykonaniu. Dzia-
tajagce nawzajem materye, np. cukier

i tlen, glikogen i woda, rdwniez spoty-
kajg sie ze sobg we wspélnym rozpusz-
czalniku, stale mianowicie w rozciericzo-
nym roztworze solnym o pewnym dla
réznych gatunkéw zwierzat réznym skia-

dzie. Reakcya nastepuje tu, o ile sie
zdaje, tylko wyjatkowo natychmiast po
zetknieciu sie; poniewaz za$ doplyw

ciepta jest wylgczony, przeto poczecie re-
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akcyi przypada w udziale trzeciemu cia-
tu, odczynnikowi wyzwalajgcemu proces
chemiczny, a od natury tego odczynnika
zalezy tez kierunek dalszy dziatania.
| tutaj powstajgrozmaite produkty, kto-
re, zaleznie od swego rodzaju, szybko wy-
dalane zostajg z komdrki lub gromadza
sie w niej w formie odpowiedniej. Co
wszakze bardzo dla catego biegu jest
znamienne, to zdumiewajgca prostota
i celowos$¢ uzytych Srodkéw oraz wyni-
kajgca stad oszczedno$¢ miejsca i sity.
Przedewszystkiem owe odczynniki wy-
zwalajgce, ktéremi postuguje sie komor-
ka, moga wzbudzi¢ zazdros¢ w chemiku.
Doswiadczeuia fizyologiczne pozwalaja
nam wyrobi¢ sobie pojecie o tem, jakie-
mi by¢ powinny te odczynniki, jezeli
majg sprosta¢ swemu zadaniu. Dziata-
jace na siebie w komorce materye, np.
substancye odzywecze i tlen, najczesciej
nie nalezg koniecznie do gospodarstwa
komorki, lecz tylko spotykajg sie tutaj
dowozone przez krew; natomiast nigdy
nie moze by¢ braku owych odczynnikow
wyzwalajgaych reakcyg; odczynniki te
przeto muszg by¢ zabezpieczone od wy-
ptékania z komorki przez przeptywajgcy
przez ijig ustawicznie strumien dyfuzyj-
ny. Gdy za$ =z drugiej strony, wobec
ich znacznej zdolnosci reakcyjnej, uwa-
za€ je trzeba za rozpuszczalne w wodzie
lub przynajmniej bardzo subtelnie w wo-
dzie zawieszone, przeto wynika, Ze sg
one natury koloidalnej. W ten bowiem
sposdb najnaturalniej sie rozumie, dla-
czego nie mogg one tak tatwo opusz-
cza¢ wnetrza komorki. Dalej oczekiwaé
wypada, ze sprowadzajg one stosunkowo
znaczne dziatania chemiczne czyli, inne-
mi stowy, w bardzo nieznacznym stop-
niu zuzywajg sie podczas dziatania.
Wszystkim tym wymaganiom wszakze
czynig zadosy¢ czynniki katalitycznie
dziatajgce, ktore czesto stosowane bywa-

ja w chemii w postaci dodatkéw po-
$redniczacych przy uwodnianiach, utle-
nianiach, kondensacyach i t. p. reak-
cyach.

I oto dochodzimy do pogladu, zZe czyn-
nikiem reakcyj chemicznych w komor-
kach sg katalizatory o budowie koloidal-
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nej, a poglad ten w najlepszej pozostaje
zgodzie z bezposrednio skadingd zdoby-
temi faktami. Czemze innem sg bowiem
fermenty biochemika? Ze fermentom in-
ne jeszcze nadto przypisujemy wiasnosci,
jak opadanie w osadzie pod wptywem
alkoholu, niszczenie sie w wysokiej tem-
peraturze i t. p.,, co nie charakteryzuje
samych przez sie czynnikéw katalitycz-
nych, to objasnia sie w czesci ich ce-
chami koloidalnemi, a w czesci dotyczy
wiasciwosci przypadkowych, ktére nic
nie majg wspolnego =z ich dziataniem
chemicznem.

Istotnie bystrzy badacze, przedewszyst-
kiem za$ Hoppe-Seyler. przed wielu juz
laty, kiedy znano prawie tylko fermenty
wydzielinowe, wypowiadali przypuszcze-
nie, ze i w zywych komorkach fermenty
takie sg czynne. Od owego czasu w na-
der licznych przypadkach udawato sie
wyosobni¢ z wnetrza komorek takie ,fer-
menty wewnatrzkomdrkowe¥ i w wielu
razach wyjasniono ich znaczenie dla pro-
cesO6w zyciowych. Z czasem nawet fer-
menty okazaly sie tak rozpowszechnio-
nemi w organizmach, a dziatania ich ta-
kie sg roznorodne, ze spodziewac sie
mozna znalez¢ predzej lub pdzniej dla
kazdej chemicznej czynnosci zyciowej
wiasciwy, specyficzny, niejako do niej
tylko nastrojony ferment.

(CDN)

M. FI.

TWORZENIE SIE
Zt0ZY KRUSZCOWYCH.

W zesztorocznym roczniku ,Transa-
ctions of the American Institute of Mi-
ning Engineersll inzynier van Hise po-
daje bardzo ciekawe i nowe poglady na
prawa, rzadzace tworzeniem sie zyit
kruszcowych w skorupie ziemskiej, ktore
nietylko dla praktycznego gornika, ale
i dla geologii teoretycznej przedstawiajg
wazne zagadnienie.

Yan Hise dzieli ztoza kruszcowe na
trzy kategorye: 1) zloza pochodzenia
ogniowego, 2) ztoza utworzone jako osad
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waéd na ziemskiej powierzchni, 3) ztoza
utworzone przez zrédia podziemne. Ka-
tegorya pierwsza, do ktorej nalezg nidy
cyny i kruszcow szlachetnych, jest ogra-
niczona do zmienionych przez wyziewy
wulkaniczne regionéw wulkanicznych,
druga bardzo jest nieliczna, przewazna
wiekszo$¢ ztozy kruszcowych nalezy do
kategoryi trzeciej, o ktérej tez nizej je-
dynie bedzie mowa.

Autor dzieli skorupe ziemska na trzy
pasy wedtug stosunku ich do poteznych
ruchow gdrotworczych: 1) najwyzszy
pas przetainowy, w ktérym skaly pod
wpltywem ci$nienia .mechanicznego kru-
szg sie i pekaja. Nalezg' tutaj zjawiska
tektoniczne, jak: pekanie, tworzenie sie

szczelin, oddzielno$¢ ptytowa, tupkowa-
tos¢, uskoki i przesuniecia wszelkiego
rodzaju. Eatldowanie skat w tym regio-

nie przedstawia sie pod postacig calego

szeregu poprzecznych uskokoéw, jakich
przyktadem sg zwilaszcza gory Alle-
ganskie.

2) Ponizej pasa przetamoéw lezy drugi
pas skorupy ziemskiej, odznaczajgcy sie
plastycznoscig. Skaly sa tutaj przecia-
zone ponad granice swojej wytrzymato-
§ci, wskutek czego majg tutaj miejsce
nie przetamy, lecz czgsteczkowe przesu-
niecie catej masy, t.j. plastycznos¢. We-
dtug obliczeA czynionych przez prof. Ho-
skinsa gtebokos¢, na ktdrej wszelkie ska-
ty w najmniej korzystnych nawet wa-
runkach powinny sta¢ sie plastycznemi,
wynosi 12000 m, w razie zas drobnych
nawet ilosci wody w skale zawartej —
niewyzej 10000 m. BadZz co badz poni-
zej 12000 m wszystkie skaty stajg sie
ciggliwemi i pod cisnieniem mogg pty-
na¢ jak ciasto. Ma to miejsce w sposéb
dwojaki : badZz przez granulacyg, to jest
mechaniczne przesuniecie drobnych cza-
steczek skaty (zwiaszcza w skatach su-
chych), badz przez przekrystalizowanie,
to znaczy rozpuszczenie a nastepnie po-
nowne wydzielenie =z roztworu w od-
miennem potozeniu (w skatach zawiera-
jacych wodeg). W skatach o podobnej
ciastowatej konsystencyi niemozliwemi
sg oczywiscie zadne przetamy ani usko-
ki, ani wogoéle préznie jakiegokolwiek
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rodzaju, wody gruntowe do nich sie do-
sta¢ nie moga.
Poniewaz dwa pasy powyzej wymie-

nione przechodzi¢ stopniowo w siebie
musza, autor przyjmuje trzeci pas po-
$redni, w ktorym stosownie do miejsco-
wych okolicznosci moga mie¢ miejsce

badz przetamy, badZ ciastowate przesu-
wanie masy. Zaleznem to jest przede-
wszystkiem od natezenia i szybkoSci
dziatajacej sity, zawartosci wody w ska-
le, temperatury i stopnia zwieztoSci sa-
mej skaly. Ifotupek tatwiej przechodzi
w stan ciastowaty anizeli np. granit.
Grubo$¢ tego posredniego pasa moze
wynosi¢ okoto 5000 m.

7i powyzszego wynika, ze wszelkie
szczeliny skalne w pewnej glebokosci
znika¢ musza badz przez proste zamknie-
cie, badz przez zgubienie sie w sfaldo-
wanej masie, co zwitaszcza w miegkkich
skatach na wiekszych gtebiach czesto
widzie¢ mozna. Wogdle jednakze wsku-
tek poteznych wstrza$nien skorupy ziem-
skiej warstwy wyzej lezagce bedg pekac,
nizsze—faldowac sie, a najnizsze—pty-
na¢. Wskutek wiekowej denudacyi i wy-
pietrzenia, czeSci wszystkich skat po-
wyzszych wydostajg sie na powierzchnie
i stajg dostepnemi dla badacza. Ponie-
waz wszystkie szczeliny od dotu sg za-
mkniete, woda przeto dostawac sie do
nich moze tylko z bokéw lub z gory.
Ruch zrédlany odbywa sie tez przewaz-
nie w pasie najwyzszym (przetamowym).
Pas ten van Hise dzieli na dwa oddzia-
ty: 1) pas zwietrzenia—powyzej pozio-
mu wody gruntowej i 2) pas nasycenia—
ponizej tegoz. Ten ostatni jest catkowi-
cie przesiakniety woda, ktdra, jak wyka-
Zuje autor przez zestawienie temperatur
i ciSnienia na rozmaitej gtebokosci—nie
moze nigdy przejs¢ w stan pary, chyba
w sgsiedztwie zjawisk wulkanicznych.
Wrelkie proznie sprzyjajg krazeniu wo-
dy w skatach: im mniejszemi sg te
préznie, tem powolniejszy i stabszy jest
ten obieg. Stan plastyczny skaty tamu-
je obieg wody niemal catkowicie. W pa-
sie ciastowatym obieg wody moze by¢
tylko bardzo nieznaczny, a stagd wynika,
ze woda krgzgca wewnatrz skorupy ziem-
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skiej oraz czastki metaliczne w niej za-
warte nie moga pochodzi¢ z gtebszych”
plastycznych warstw skorupy ziemskiej.
Woda, krgzagca wewnatrz skat, jest prze*
to bez wyjatku pochodzenia atmosfe-

rycznego, rozpuszczone w niej kruszce
pochodzg z najwyzszej, przetlamowej
strefy ziemi.

Przytoczone przez autora badania Slich-
tera nad kragzeniem wody w tym pasie
wykazujg, ze woda, ktéra z powierzchni
w wielu miejscach do ziemi przenika,
pod ziemig zawsze dazy ku obszerniej-

szym szczelinom, po ogrzaniu wznosi
sie do gdéry najszerszym z napotkanych
kanatow i dostaje sie do pobliza po-
wierzchni, lub nawet na powierzchnig
wyptywa, zeSrodkowana w nielicznych
punktach. Drogi przez wode gruntowg

przytem przebyte tworzg krzywe mniej
lub wiecej wygiete, otwarte ku gorze.
Im glebiej siega woda do S$rodka, tem

bardziej przez rozgrzanie roSnie jej
zdolno$¢ rozpuszczania czesci mineral-
nych. W temperaturze powyzej 285° G

woda rozpuszcza nawet niektore krze-
miany z nadzwyczajng tatwoscia.

Wody, ktdre zrozmaitych miejsc scho-
dzg si(® w jednej szczelinie zbiorowej,
odbyty oczywiscie odmienne drogi pod-
ziemne i rozpuscity w sobie odmienne
substancye mineralne, mogg przeto osa-
dzac jednocze$nie rozmaite mineraly: ciez-
kie metale bywaja zazwyczaj osadzone
nasamprzéd w postaci siarczkow (siarka
wedtug autora pochodzi ze skat plutoni-
cznych).

Pierwszy osad (pierwsza koncentracya)
mineratdow wytugowanych przez wode
z pasa przetamowego skorupy ziemskiej
nastepuje zazwyczaj w zrodtach ptyna-
cych z dotu ku gdrze, przedewszystkiem
wskutek obnizenia sie temperatury i cis-
nienia. Niekiedy ta pierwsza koncentra-
cya wystarczyta do osadzenia dostatecz-
nych dla eksploatacyi gorniczej pokta-
dow rudy (np. pokiady miedzi z Lake
Superior lub kwarcu ztotodajnego z Ne-
wada City i Gras Valley). Zazwyczaj
jednak dopiero druga koncentracya na
gtebokosci 50 — 100 m [od powierzchni,
rzadko do 500 i 1000 m siegajgca, daje
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dostateczne bogactwo kopalniane, a po-
wstaje w ten sposéb, ze wody gruntowe
bezposrednio z powierzchni wsigkajgce
obnizajg temperature zrodta mineralnego,
przyczem zawsze idzie w parze ogol-
ne obnizenie poziomu wody gruntowej.
Siarczki metali na odkrywce zyty ulegajg
utlenieniu na siarczany, ktére wody atmo-
sferyczne po wytugowaniu odprowadzajg
ponownie wgiab ziemi. Wydzielenie po-
nowne siarczandw z roztworu moze na-
stepowaé badz przez wzajemne reakcye
innych roztwordw mineralnych, badz
przez odtlenienie substancyag organiczna,
badz wreszcie przez zetkniecie ponowne
z pierwotnemi siarczkami  metalow.
Blyszcz otowiany, trudniej rozpuszczalny
a tem samem flatwiej osiadajacy, osiada
wczesniej anizeli blenda cynkowa, ktora
zazwyczaj znajduje sie ponizej ztozy ga-
leny, woda bowiem, saczaca sie z od-
krywki zylnej wgtgb, osadza najpierw
galene. Wskutek podobnych proceséw
chemicznych moze nastgpi¢ drugorzedna
koncentracya i wzbogacenie pierwotnego
poktadu kruszcowego, zwilaszcza pospo-
lite w poblizu poziomu wody gruntowej,
gdzie zazwyczaj ustaje czynnos$¢ utlenia-
jaca, natomiast saczg sie wodne roztwo-
ry mineralne, i gdzie vtez zazwyczaj
gérna, popekana warstwa przechodzi ku
dotowi w bardziej lity poktad skalny. Je-
zeli i nizsze warstwy skalne sg réwniez
popekane, wzbogacenie (druga koncen-
tracya) ztoza kruszcowego siegaé moze
i ponizej poziomu wody gruntowej. Zja-
wisko powyzsze moze byé réwniez wy-
wotane przez poOzniejsze podniesienie’sie
poziomu wody zaskomej, gdy przeciwnie
obnizenie tego poziomu pocigga za sobg
ponowne wytugowanie rudy i wreszcie
jej koncentracyg na jeszcze wiekszej gte-
bokosci. Jezeli w danym poktadzie krusz-
cowym podobne wzbogacenie jego od
gory miato miejsce, rozumie sie samo
przez sie, ze pokiad nizej lezagcy okaze
sie w poréwnaniu z nim ubozszym, przed-
stawiajac wynik pierwszej jedynie kon-
centracyi, co tez praktyka goérnicza
w wielu wykazata miejscach.

De Launay wyjasnia wzmaganie sie
wydajnosci rudy w S$rodkowych war-
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stwach w inny jeszcze sposob:
wytugowanie bezwartosciowych czesci,
zwiaszcza zelaza, wskutek czego rudy
szlachetniejszych kruszcéw staja sie pro-
centowo bogatszemi. Zdarza sie to nie-
watpliwie niekiedy, jednakze najbogatsze
koncentracye sktadajg sie zawsze z mi-
neratow $wiezo osadzonych na minera-
tach pierwszej koncentracyi. Porzadek
wystepowania rud w zyfach przeczy
mniemaniu, jakoby ubdstwo nizej leza-
cych czesSci zyly nalezato przypisaé
stopniowemu zmniejszaniu si¢ ci$nienia
i temperatury w miare podnoszenia sie
zrédta mineralnego z dotu ku gorze.
Gdyby tak rzecz sie miata, musielibysmy
spotyka¢ trudniej rozpuszczalne zwigzki
najgtebiej, t. j. w kopalniach otowiu
i cynku najnizej galene, nad nig blende
cynkowsg, piryty najwyzej, tymczasem
wiadoma jest rzecza, ze porzadek wy-
stepowania tych rud jest wrecz od-
wrotny; tak samo nalezatoby wowczas
oczekiwa¢ nagromadzenia w kopalniach
miedzi czystych siarczk6w miedzi na
dole, a miedziono$nych pirytow na gdrze,
gdy praktyka gornicza réwniez odwrot-
ny wykazuje porzadek.

Autor przeto mniema, ze najbogatsze
ztoza kruszcowe sg wynikiem dwojakiego
rodzaju koncentracyi: pierwszego stop-
nia przez bezposrednie osadzenie sie
kruszcu ze stygngcej wody Zzrodta mine-
ralnego, dazacego w giebi ku gorze,
i drugiego stopnia przez nasigkniecie
tego pierwszego osadu przeptywajgcemi
zgOry roztworami kruszcowemi.

(Zeitschrift f. Practische Geologie 1901, 8).

Dr. J6zef Siemiradzki.

przfez

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie d. 21 grudnia, 14-te w r. 1901.

Po przeczytaniu i prz]}/jeciu protokutu, dr.
St. taszczynski wygtosit rzecz ,,0 wznowie-
niu przemystu miedzianego w Kieleckiem®.

Prelegent szczegotowo opisat miejscowosci,
w ktoérych znajduje sie miedZz pod postacia
zwigzkow z dwutlenkiem wegla (azuryt, ma-
lachit i in.), a w szegdlnosci Miedziang Gore
i Miedzianke—pod wzgledem geologicznym
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i fizjograficznym; nastepnie scharakteryzo-
wat dawniejsze usitowania dobywania miedzi,
ktorych Slady widoczne sg w kilku miejscach.
Prelegent wraz z innymi badaczami uwaza,
ze zwiagzki miedzi z Miedzianki powstaty
prawdopodobnie przez dziatanie zrodet, bi-
jz}fych na gorze tej i wycigga z tego wnio-
ski, przewidujgce bogatsze zioza rudy we-
wnatrz gory. Skaty miedzionosne zawierajg
niewielkg 1los¢ miedzi, nie nadajaca si¢ do
wytapiania; natomiast bardzo tatwo otrzymac
ja mozna przez dziatanie na rozbitg skale
kwasem siarczanym 6%-owym. Straty kwasu
z powodu obecnosci wapna sg wzglednie
niewielkie, gdyz gips tworzacy sie na po-
wierzchni nie dopuszcza dalszej reakcyi.
Prelegent stwierdzit swe sfowa doswiad-
czalnie na posiedzeniu. Otrzymywany w ten
sposob roztwdr siarczanu miedzi dr. . roz-
ktada elektrolitycznie, przyczem kwas siar-
czany regeneruje sie. Koszty produkcyi sg
tak niewielkie, ze w zupetnosci opfacajg sie
nawet przy bardzo niewielkiej instalacyi.
DKskusya otyczyta szczegdtow technicznych
i handlowych powsta{)qcego przedsi%bierstwa.
W dziale spraw' biezgcych p. Znatowicz
zwrdcit sie do zebranych, uzasadniajgc po-
trzebg Scislejszej wymiany zdan z zakresu
Eeclhrlll_lii chemicznej w czasopiSmie ,,Chemik
olski

Na tem posiedzenie zostato ukoriczone.

KRONIKA NAUKOWA.

— Temperatura jeziora Lemanskiego zbadana
zostata ostatnio przez F. A. Forela. Z ba-
dann tych okazuje sie, ze zmiany poér roku
wywieraja wptyw nader nieznaczny na roz-
mieszczenie temperatury jeziora w linii pio-
nowej. Tak np. od marca do sierpnia tem-
peratura na samej powierzchni jeziora pod-
nosi sie od 6° do 19° C, i wznoszenie to jest
jeszcze wyczuwane na gtebokosci 15 m (gdzie
temperatura podnosi sig od 6° do 12°), po-
nize] za$ wahania sg nader nieznaczne. Tak
na gtebokosci 30 m roznica pomiedzy tem-

eraturg marcowg a sierpniowg wynosi za-
edwie 3°, na gtebokosci zas 60 m—1°.

Statg temperature roczng spotykamy na
gebokosci 150 m, gdzie wynosi oka 5,8°.

Dno jeziora Lemanskiego, giebokie na
300 m, pokryte jest warstwg wody o tempe-
raterze 51°—53.

(Rev. Scient.). J. T.

— Erepsyna nowy ferment jelita. Jezeli do
roztworu proteoz, peptondéw?7 i krwi odwitok-
nionej wlozymy kawatki jelita psa, to, jak
dowodt Neumeister, proteozy znikajg w bar-
dzo krotkim czasie. Niedawne dos$wiadczenia
O. Cohnheima dowodzg jednak, ze reakcya
zachodzi nie tak, jak przypuszczat Neumei-
ster, t.j. proteozy i Eeptony nie facza sie
z sobg dajac czasteczke biatka. Jezeli mia-
nowicie mieszaning powyzszg zagotujemy

jest on
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w obecnosci kwasu octowego i odsaczymy
biatko Sciete, to roztwor wprawdzie nie daje
odczynu biuretowego (nie zawiera wiec pro-
teoz), ale po dodaniu kwasu fosforomolibde-
nowego powstaje obfity osad krystaliczny,
zawierajacy catkowity azot wprowadzony po-
przednio pod postacig proteoz i peptonow.
Zjawisko powyzsze nie jest wywotane przez
dziatalno$c zyciows bion%/ Sluzowej jelita, lecz
posiada wszystkie cechy procesu enzymo-
tycznego. Jakkolwiek enzym ten dzialajac
na proteozy 1 peptony rozszczepla Je migdzy
innemi na leucyne i tyrozyne, jednakze nie
identyczny z trypsyna, gdyz nie
dziata na biatko rodzime. Cohnheim nowy
ten enzym nazywa erepsyna.
S.

— Znaczenie antysurowicy dla oznaczania po-
krewieristwa zwierzat. Jezell krew ludzka wstrzy-
kiwa¢ bedziemy przez czas pewien do otrzew-
ny krélika, to surowica krwi tegoz krdlika
dodana w niewielkiej ilosci do surowic
ludzkiej wywotywa¢ bedzie w niej osad.
Nuttel wyprobowat zachowanie surowicy 230
gatunkdw; krwi réznych kregowych wzgle-
dem takiej antysurowicy dla krwi ludzkiej,
i otrzymal Ow charakterystyczny osad tylko
z krwig malp. Przytem krew lemuréw re-
akcyi nie daje. Krew Hapalidae i Cebidae
(Platyrrbini) daje, odczyn staby, krew Cer-
copittecidae i Simiidae (Catarrhini) znacznie
silniejszy, a najsilniejszl)(/ osad daje surowica
ludzka. Antysurowica krwi psiej straca su-
rowice tylko przedstawiciell tejze rodziny
(Canis aureus, mesomelas, procyonides, car-
do). Antysurowica koriska stragca surowice
konia i osta, i t. d. Sgto pierwsze nader cie-
kawe kroki na drodze wykazywania pokre-
wienstwa miedzy zwierzetami nietylko na
zasadzie cech morfologicznych.

— Nowe badania nad zyciem spotecznem mroé-
wek. Znany badacz amerykanski W. M. Whee-
ler podaje w American Naturalist sprawozda-
nie z najnowszych badan swych nad t. zw.
»gniazdami mieszanemi* mréwek, i ustanawia
kilka tﬁpéw wspotzycia roznych gatunkow
mrowek w_jednej miejscowosci. Rozrdznia
on mianowicie:

1. Plesiobioze. t. zw. gniazda podwdjne
Forela, postaci przypadkowe gniazd ztozonych
Wasmanna.

2. Parabioze—Forela.

3. Kleptobioze, pierwotng posta¢ prawidio-
wa gniazda ztozonego (,,Diebsameisenll Was-

mann?.
4. Ksenobioze—(,,Gastameisen“ Wasmanna).

5. Dulozg, czyli niewolnictwo podiug Fo-
rela; posta¢ normalng gniazd ztozonych po-
dtug Wasmanna.

6. Kolakobioze — pasorzytnictwo spoteczne
Forela; t. zw. przypadek trzeci normalnych
osad ztozonych Wasmanna.

7. Synklerobioze—gniazda ztozone pocho-
dzenia nieznanego, posta¢ ostatnig osad przy-
padkowych nienormalnych w klasyfikacyi
Wasmanna.
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W przypadkach t. zw. przez Wheelera
plesiobiozy mamy dwie osady mréwek, nale-
zacych do dwu roznych gatunkéw, budujace
gniazda swe w bezposredniem sasiedztwie
I pozostajace pomiedz%/ sobg w stosunku
badz nieprzyjaznym, badz tez ObOJ tnym.
Galerye obu gniazd sg najzupetniej od siebie
odosobnione, bez zadnej komunikacyi. Sto-
warzyszanie si¢. mrowek moze by¢ badz przy-
padkowe, badz tez dosC prawidtowe; tak np.
Wheeler obserwowat gniazda podwdjne, gdzie
mieszkaty bezladnie = Pachycondyla harpax
i Camponotus timidus. Bardziej prawidtowe-
mi sg osady Myrmecina graminicola, Zzyjacej
z Ponera coarctata lub Formica essecta, osa-
dy Leptothorax muscorum z Formica rufa,
Monomorium minutum z réznemi gatunkami
Camponotus, Formica, Pogonomyrmex it. p.;
Tutaj nalezg tez Forelius foetidus, zyjacych
w plesiobiozie z Pogonomyrmex. Ten ostat-
ni rodzaj sEotyka sie obok Dorymyrmex py-
reneicus, Pheiodole carbonaria i Formica san-
guinea.

Parabioza polega na tem, ze oba mrowiska
potaczone sg pomiedzy soba licznemi przej-
Sciami i korytarzami,” jak to ma miejsce
u opisanych przez Forela Dolichodarus i Cre-
matogaster, a co Swiezo Wheeler stwierdzit
u siedmiu gatunkéw meksykanskich, a mia-
nowicie u dwu gatunkéw z rodzaju Campo-
notus, u jednego Crematogaster, dwu Cryp-
toceras, jednego Leptothorax i jednego Pseu-
domyrma.

Wszystkie te postaci, znacznie roznigce sie
omiedzy sobg pod wzgledem rozmiarow, Si-
ly i obyczajow, zyjg w nader znacznem zbli-
zeniu, “spotykajac sie ze sobg nieustannie,
lecz w dobrej zgodzie, lub przynajmniej na
stopie zbrojnego pokoju.

Kleptobioza jest ciekawg forma wspotzycia:
tutaj jeden gatunek zagniezdza sie w mro-
wisku drugiego, lub tez zaktadajagc obok swe
wilasne—napada na swych sgsiadow w celu
zrabowania poczwarek lub zapaséw zywno-
§ci. Tak np. opisany przez C. Janeta Sole-
nopsis fugax buduje swe mrowisko obok
gniazd roznych gatunkéw Formica, Polyer-
gus, Tetramorium i in. i od czasu do czasu
czyni wycieczki, rabujac sasiadow. Amery-
kanski gatunek fSylenopsis molesta napada,
podtug Wheelera, na mrowki Pachycondyla
I Camponotus; toz samo czyni gatunek no-
woodkryty Pheiodole lania.

Ksenobioza polega na bliskiem sasiedztwie
i czestych odwiedzinach mréwek gatunkéw
odrebnych, jak Formicoxenus nitidulus iFor-
mica rufa. Niewiadomo, czy zachodzi tu ja-
kabadz wymiana ustug, w kazdym razie sto-
sunki wzajemne sg napewno przyjazne.

Duloza jest niewolnictwem zdecydowanem.
Do znanych przyktadow tej formy wspotzy-
cia, zauwazonych oddawna u mrowek euro-
pejskich, Wheeler dodaje opis takichze sto-
sunkéw u postaci amerykanskich: Formica
sanguinea, Polyergus rufescens i innych.

J. T
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ROZMAITOSCI.

— Nagrody, wyznaczone przez Akademig w Pa-
ryzu, zostaly ogtoszone na posiedzeniu do-
rocznem dnia 16 grudnia 1901 r. Pomiedzy
innemi nagrody znaczniejsze zostaly rozdzie-
lone w sposéb” nastepujacy:

Geometrya. Nagroda Ponceleta (2000 fr.)
zostala przyznana p. E. Borelowi.

Mechanika. Nagroda Plumeya (2500 fr.)—
prof. Boulyin z Gandawy.1

Astronomia. Nagroda Lalandea (540 fr.)—
p. Thome z Kordoby.

Fizyka. Nagrode La Cazea (10000fr.) przy-
sadzono matzonkom Curie.

Chemia. Nagroda La Cazea (10000 fr.)—
pp. Wyrouboff i Yerneuil.

Mineralogia i Geologia. Nagroda Delessea
(1400 fr.) prof. G. Yasseur.

Botanika. Nagroda Bordina (3000 fr.) —
pp. Matunchot i Molliard za prace nad wpty-
wem warunkOw zewnetrznych na zar6dz i jg-
dra komorek roslinnych.

Anatomia i Zoologia ,Wielka nagroda
nauk fizycznychll (Grand prix des sciences
physiques“) (3000 fr.? przypadta w udziale
p. E. Maupasowi, bibliotekarzowi w Algierze,
znakomitemu znawcy drobnowidzowych ustro-
jow zwierzecych, za dwie rozprawy nad spo-
sobem zycia i rozmnazaniem sie oblencow
stodkowodnych.

Med¥c na i Chirurgia. Nagroda Montyona
(7500 r.}l zostata rozdzielona pomiedzy pp.
Buffarda, Schneidera, Lignieres, Clauda I Bal-
thazarda.

Nagroda Breanta (100000 fr.), przeznaczo-
na na uwienczenie badan nad cholerg i w 0go-
le chorobami epidemicznemi, zostala rozdzie-
lona pomiedzy pp. Courmonta, Montagarda,
Weila i Levaditi.

Nagrode Megea (40 000 fr.)—otrzymat p. Gley
Iza swe studya nad filozofig i historyg bio-
ogii.

Fizyologia. Nagroda Montyona (750 fr.)—
p. M. Miraude.

Nagroda Pourata (1400 fr.)—p. J. Tissot.

Nagroda La Cazea (10000 fr.)—p. Char-
pentier.

Nagrody og6lne. Medal Lavoisiera zostat
ofiarowany prof. Emilowi Fischerowi z Ber-
lina za ogot prac jego, szczegOlnie zas za
syntezy Cukrow.

Nagroda Lecontea (50000 fr.) zostata przy-
sgdzona wraz z medalem ziotym—nagroda
Janssena—p. Foureau, naczelnikowi stynnej
wyprawy afrykanskiej Foureau i Lamy.

Mata nagroda d’Orncoy (10 000 fr.)—prof.
Bouvier z Paryza za prace zoologiczne, oraz
takaz nagroda—G. Koenigs—za prace z za-
kresu matematyki i mechaniki.

(C. R) 1T

_ Olbrzymi grzyb. Na targ Kotomyjski przy-
niesiono dnia 11 lipca r. z. olbrzymi grzyb
prawdziwy, zwany borowikiem (Boletus edu-
lis Buli.). Obwod jego kapelusza wynosit
57 ¢cm, t.j. prawie tyle, ile obwdd glowy
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ludzkiej, obwdd szyjki trzonu 21 cm, t. j.
prawie tyle, ile obwo6d przedramienia do-
rostego cztowieka, obwdd trzonu u podstawy
25 cm, a wysoko$¢ trzonu 24 cm. Okaz ten
byt zuEe}nie wolny od liszek mucli i grzybo-
zernych chrzaszczykéw.

(Kosmos XXVI). B. H.

OBJAWY ASTRONOMICZNE
W M. STYCZNIU.

Planety wielkie, widzialne gotem okiem
w warunkach sprzyjajacych, wschodzg w b.
m. miedzy godz. 8—10 rano, a w koncu
stycznia wczesniej, skutkiem czego nad ra-
nem nie moga byC obserwowane. Nad wid-
nokregiem zachodnim wida¢ o zmroku Wenus,
jako najSwietniejsza gwiazde, ukazujgcag sie
na niebie wraz z chwila zachodu stonca;
mimo zboczenia potudniowego wida¢ jg do-

Nr 1

skonale w pierwszej potowie stycznia. Na
dzien 10-ty przypada najwigkszy jej blask.

Planety pozostate zachodza nakrotko przed
zachodem stonca, lub tez zaraz po zachodzie,
nie sg wiec dostepne dla obserwacyi; Saturn
d. 9-go jest w zigczeniu, a 15-go Jowisz
w kwadraturze ze storicem.

Dnia 1-go stycznia odlegto$¢ miedzy ziemig
a stoncem jest najmniejsza: stanowi ona 0,98
Sredniej odlegtosci, czyli 146 500 000 km.
Z chwilg przejscia przez potudnik wysokos¢
stofica wynosi u nas 15°, w koncu miesigca
21°. .Dhugos¢ dnia wzrasta od 7 godz. 40 m.
do 8 godz. 54 min.

Odmiany ksiezyca: d. 1-go ostatnia kwadra
0 godz. 5 m. .32 pp., 9-go nébw o0 godz. 10
m. 39 w., 17-go pierwsza kwadra o godz. 8
m. 2 r., 23-go petnia 0godz. 1 m. 30 po pot-
nocy i 31-go ostatnia kwadra o godz. 2
m. 33 pp. Najdalej ziemi ksiezyc znajdowac
sie bedzie d. 5-go, najblizej d. 21-go.

G. Totwinski.

BULBTYN METEOROLOGICZNY

za tydzien ocl d. 25 do 31 grudnia 1901 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR

MWmm 4-

TEMPERATURA W St C.
DZIEN

7 I. 1p 9w 7 r- 1p 9 w. Najw. Najn.

25S 3518 34-3 353 56 4,2

1,6 5,6
59 ;3. ggg %,8 36,9 218 5,2 5,9 5,9

55 5 w0 . 1 b3 88 33 b

29 n. SO,Q 49.4 492 —1,2 —0,2 0.7
30 P. 50,0 51,8 53,2 — M 1,8 2,6
31 W. 50,7 50,8 51,7 4,0 7,2 8,7 8,7

Srednie  45° 3,0

TRESC. W. Kaufmann.

KIERUNEK
WIATRU

Szybko$¢ w me-
trach nasekunde

SUMA
OPA- UWAGI

Wilgotnosé
$rednia

sEasessEr 0,1 s z nocy; 3 dr. krétko
53 $3,53,5! o1 9 p.m Jog 4p.m
w'sSwW' ,sw5 54 & NI a m L,
% \/\/",Sé/vﬂésv%/S —  — prawie caly dzien
sw3s3s5 —

g9 S$5sw3sw3 0,0 dr. wieczorem
95 SwWosweswy 29 @® od rana i od g. 35—

BDP- m.

M

93 8,7

Rozwo0j pojecia elektronu, thum. M. Centnerszwer. —Piorunki,

przez Z. W. — Organizacya chemiczna komorki, przez M. El. — Tworzenie sie ztozy kruszco-
wych, przez dr. J. Siemiradzkiego.—Sekcya chemiczna. —Kronika naukowa.—Rozmaito$ci.—
Objawy astronomiczne. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. WROBLEWSKI.

#0SBO0.jeHO n«;HsyPu»£ 8*p uaBa 21 jeKaiSpa 1901 roja.
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Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.
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SPIS ARTYKULOW

PORZADKIEM ABECADLOWYM NAZWISK AUTOROW.

Objasniellie:kr n znaczy: kronika naukowa,

w. b. znaczy: wiadomosci biezace, rozm

znaczv: rozmaitoSci, spr. znaczy: sprawozdanie.

Str.

A Pierwiastek polon, kr. n. . 557
A. L., Czy promienie radu sprowadza-
ja podobne reakcye chemiczne

Jjak Swiatto i elektrycznos¢, kr. n. 222

,» Swiatto stoneczne i enzymy, kr.n. 302

.» Amygdalina, kr. n. . . 303
,» O obojetnych czesciach sktado-
wych atmosfery, kr. n. . . 319
» Nowy pierwiastek, kr. n. .319
» Purpura wzrokowa, kr. n . . 334
, Tryboluminescencya, kr. n. . 351
» Przewodnictwo elektryczne so-
kéw roslinnych, kr. n. . 351
,» Osadzanie koloidéw przez elek-
trolity, kr. u. . 463
» kaczenie sie wodoru z tlenem
kr. n. 479

Zmiany fizyczne koloidéw, kr. n.. 573
BIALASZEWICZ K., Zdolnosci psy-

chiczne owadéw . 212
» Zaptodnienie krzyzowe mledzy

jezowcem a rozgwiazdg, kr. n. . 654
, Dzieworodztwo Sztuczne u je-

zowcow, kr n. . . . 655
, Chemia komoérki str. 662, 6S1
,, 1os¢ jodu we krwi, kr. n. . . 718

., Zachowanie napiecia miesniowe-
go w atmosferze bezwodnika we-
glowego, kr. n. .719
» Regencracya wyp+awkow kr. n, 735
., Wplyw wapnia i magnezu na

wzrost roslin, kr. n.. . .752
» Powstawanie indoksylu, kr. n. . 780
.. Toksyny bakteryalne, kr. n. . 780

,» Oobjawa h fizycznych i fizyolo-
gicznych ruchu protoplazmy u

rodlin, kr. n. . 732
, Arsen w narzqdachzwwrzecych
i w ro$linach, kr. n. . 798

,»  Wplyw znamienia na kietkowa-

nie pytku kwiatowego, kr. n. .799
BIERNACKI WACLAW. Planeta

Eros, kr.n. . . .735

y Fotografla komety, kr. n. . .751

Str

BIERNACKI WACLAW. Wplyw niz-
kich cisnien atmosferycznych na
czestoS¢ zorzy potnocnej, kr. n. . 751
BLESZYNSKI K. ttumaczenie z F. le
Danteca. Indywidualno$¢ i cechy
nabyte . str. 564, 586
thum. z Feliksa le Danteca. O dzie-
dzicznosci . 789
BYKOWSKI L. O faunie przybrzeznej
i pelagicznej . . str. 271, 295
» O faunie glebinowej, str. 410, 422, 443
BANACHIEWICZ TAD. Sprawozd.
,O zaémieniach stonca i ksiezyca¥

p. G. Tolwinskiego . ... 683

,» Replika . . . 718
CENTNERSZWER M. tlumaczenie
Rozwdj pojecia elektronu, p. W.

Kaufmana . . .str. 1, 22
CHOJECKI S. Zac¢mienie ksiezyca

rozm. . 303

CZARTKOWSKI AD. Metody i teo-
rye elektryczne w chemii, p.
Waltera Nernsta, thum. str. 262, 280

» Nizka temperatura i rozwoj, kr.

n. . . . . . . 414
» Merogonia, kr n. . . 415
» Sita zyciowa nasion, kr. n. . 479

, tumacz, z T. Bokornego. Czy al-
dehyd mrowkowy jest poprzedni-
kiem maczki w asymilacyi bez-

wodnika weglowego? . . 550

» Alkaloidy roslinne, kr. n. . . 574
» Promienie Becgerela, tlumacz,

z A. Schmidta. . str. 609, 629
DEBSKI BRONISLAW. Pare stéw

z powodu artykutu p. Dyakow-
skiego sita i zrecznos¢ owadow” 93

DRYMMER KAROL. O S$wieceniu
gradu, koresp. Wszech$swiata . 62
O mitorzebie . .764

DZIEWULSKI Wt. Zaémienie kS|Q-
zyca . 254

» Srednice ksugzycow Saturna: Ty-

tana i Japeta, kr. n. . .318



Str.
DYAKOWSKI B. Pielegnowanie po-
tomstwa u ryb . . st. b5, 72
» Z powodu uwag nad artykutem
»Sita i zrecznos¢ u owadow*“ 124
»  Wplyw zawartosci wapnia i ma-
gnezu w glebie na wzrost roslin,
KE N 127
., Przystosowanie do btot u jeleni
i antylop, kr. n. . .127
., Zwierzeta workowate, kr. n. 158

Ruchy kwiatéw i owocow, kr.
n. . . . . : 159
Wiasciwosci i budowa wspinaja-
cych sie roslin . str. 167, 183, 198

Brzoza karto (Fata, kr. n. 175
Zwierzeta ssgce zabarwione przez
wodorosty, kr. n. .191

Ojczyzna \ pochodzenie Wlelb}qda 225

Wspotzycie dwu mrowek . 260
Pochodzenie stoni, kr. n. . 270
Barwy kwiatow u roslin bezptat-
kowyoh, kr. n. . 271
Kotowanie u ludzi i 2W|erzqt kr.
n. m . 286
Mréwki i guma arabska kr. n. 287
Poryodyczno$¢ we wzroscie ko-
rzeni, kr n. 288
Clekawy przyktad symetryl dwu-
bocznej obok jednostajnego ubar-
wienia . 353
Wrazliwo$é komaréw na dZWIQkI
rozm. 367

Kopalne .pancernlkl w Teksasie
KE N 381
Zawarto$¢ kwaséw w roslinach,

kr. n. 382
Kogut diugoogonowy, kr. n 382
Pamiec i pojetno$¢ zotwi, kr. n. . 382
Pogonienie owadéw, kr. n. 383
Olbrot, rozm. . 383
Przechowywanie py’fku i inrodu
przez pszcz ity . . . 389
todzik, kr. n. 463
Mysz Prometeusza, kr. n. . 479
Zaieino$¢ rozwoju grzybkow pa-
sorzytniczych od warunkow me-
teorologicznych . .481
Nowa teorya widzenir, kr n. . 495
Tworzenie sie peret omodtka, kr. n. 495
Regulowanie temperatury ciata

u gadoéw 496
Krokodyle mcrskle kr. n. 510
Zdolnos¢ do lotu mysikrolika, kr.

D) ettt 511
Z obyczajow trupich gtdwek, kr.

n. . . 559
Paralizujgce dziatanie toksyn wy-
dzielanych z parzydetek jamo-
chtonéw, kr. n. 606
Trwato$¢ pamieci zotwia, kr. n. . 607
Futro szynszyli, rozm. 608

DYAKOWSKI B. Podroze napowie-

Str.

trzne zaleszczotkdw . 617
» Najnizsze zawartosci tle.iu w wo-
dzie podtrzymujace zycie ryb,
kr. n. . 67J
., Jadowitosé pajqka ‘Latrodectes
tredecimguttatus, kr. n. . . 622
” Wspo+b|e5|adn|k biernatka, kr. n. 623
» Wplyw ciemnosci na rozwijanie
sie kwiatow, kr. n. . . 623
. Grzyby Swiecace, kr. n. . 623
,» Zrzucanie gafezi przez drzewa na
ktorych osiedlita sie jemiota, kr.
............................................................ 623
" Ksztahy i barwy nasladownicze
pluskiew drapieznych .651
., Jaja ptakow wy*wodkowych i wy-
siadkowych, kr. n. . . 686
,» Stawonogi elektryrczne, kr. n. 680
.» Srodki ochronne niektérych kija-
nek przeciwko wysychaniu, Kkr.
D) ettt 687
, Plaga chomikéw w Belgii, kr. n. 687
Milorzeb cz. salisburya, kr. n. 719
» Stopien zamarzania réznych so-
kéw roslinnych, kr. n. .719
» 1os¢ gatunkow ssacych w Ame-
ryce péinocnej, kr. n. 719
,» Ciagi motyli w dorzeczu Ama-
zonKki . 747
» Najmniejsze kregowce 776
. Stanowisko systematyczne pta-
kéw strusiowatych, kr n. 782
» Zywotnos$é wiesionkow, kr. n. 782
. Wytepienie ptakéw drapieznych
w lesie Turyfskim, rozm. . 784
., Szkodliwo$¢ kwasu borowego dla
organizmu, kr. n. 799
, Purpura wzrokowa w oczach
gtowonogow, kr. n. . .799
E. M. Cziowiek Neanderthalskl kr. n. 303
» Inteligencya a rozmiary gltowyr,
rozm. .
»  Warunki zdrowotne Alaskl rozm. 383
, Sztuczna segmentaoy”a jaj nieza-
plodnionych, kr. n. . 415
EICHLER B. Grzyby z Ok0|IC Mle-
dzyrzecza, spostrz. nauk. 76
. Swiatlo zwierzyricowe widziane
d. 4 lut go r. b., koresp. Wszech-
Swiata . 108
, Kota barwne wywo’rywane za po-
Srednictwem zarodnikow i py#-
kow kwiatowych niektérych ro-
$lin . . . . 427
EISENBERG FILIP. Z zagadnien
biologicznych w nauce o odpor-
nosci . . str. 705, 725
EREN. Badania naukowo zjawisk me-
dyumistycznych, p d-ra Ryszar-
da Henninga, thum. . str. 305; 325



Str.
ERNST M O przypadkowosm w przy-
rodzie str. 545, 567
P. A. Przeistoczenie = morzaAzow-
skiego w jezioro, rozm. . 95
, Trzesienie ziemi w Meksyku
rozm. . 95
" Laboratoryum i katedra patolo-
gii porébwnawczej, rozm. . . 96
» Nowa planeta, kr. n. , . 126
., Przyczyna zorzy po6tnocnej, rozm. 128
. Wezuwiusz, rozm. . . 128
, Ciekly opai w zegludze, rjzm . 143
,, Banicya sacharyny, rozm. . 144
, Pochodzenie termometru Fahren-
heita, kr. n. . 158
» Obserwatoryum na Wyspach Sa-
moa, rozm. . 159
»  Wody pod2|emne w Australu
rozm. . 160
, Ulepszen a Iampy elektrycznej
tukowej, rozm, . . . 176
» Sterylizowanie wody ozonem,
rozm. . . 192
» Szybkos¢ dzwugku kr. n. . . 207
» Wymiary planet i ich satelit()w,
kr. n. 221
» Wysokos¢ atmosfery, kr. n . 222
» Ocena ilosci nowoodkrytych ga-
z6w w powietrzu, kr. n. . . 238
. O eplo whasciwe ciat w tempera-
turze z°ra, kr. n. . 238

, Istotna temperatura stonca, kr.n. 255
»  Wymiana ciepta miedzy ziemis,

wodg a atmosferg, kr. n. . . 269
» O nowej prawid’rowos'ci stosun-
kow, kr. n. . . 269
,» Nowa kometa, kr. n. . . 285
» lle ciepta otrzymuje ziemia od
gwiazd, kr. n. . oo . 286
» Sztuczne wywotanie deszczu,
rozm. . 303
., Ciezary atomowe argonu neonu
kryptonu i ksenonu, kr. n. . 318
,, Trwanie zmierzchu pod zwrotni-
kami, rozm. . 383
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