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ELEKTRYCZNOSC W CHEMII.

ODCZYT PUBLICZNY.

Zarys historyczny.

Sto lat mineto od czasu, kiedy uczony
wioski Aleksander Yolta poraz pierwszy
w liscie do Banksa, prezesa Akademii
krolewskiej w Londynie, pisat o nowem
swem odkryciu, a witasciwie o nowo
przez siebie wynalezionym przyrzadzie.
Wi ielka ilos¢ blaszek srebrnych i cynko-
wych, pomiedzy ktéremi naprzemian
umieszczone byty krazki papierowe, na-
pojone roztworem jakiejbgdz soli lub za-
sady, a nawet czystg wodg, stanowita
cato$¢ przyrzadu, nazwanego od imienia
swego wynalazcy stosem Yolty. Dawat
on staty strumien elektrycznosci, jezeli
krancowe krazki, srebrny i cynkowy,
ztgczono drutem miedzianym.

Wies¢ o tem nowem odkryciu szybko
rozeszta sie w $wiecie naukowym i wzbu-
dzita olbrzymie i powszechne zaintere-
sowanie. Znalazto sie wielu, ktorzy pier-
wotny przyrzad Yolty ulepszyli, zmody-
fikowali; znalazto sie tez wielu, ktorzy
rozpoczeli badania nad dziataniem owe-
go strumienia elektrycznosci, owego

pradu elektrycznego na rozmaite zwigz-
ki chemiczne. A pierwszg takg proéba,
pierwszem takiein badaniem byt rozktad
wody, dokonany przez anglika Carlis-
lea w 1801 roku.

Stuletnig wiec obchodzimy rocznice
owego wydarzenia, kiedy poraz pierw-
szy prad elektryczny stat sie przyczyna
i postuzyt do rozkiadu zwigzku chemicz-
nego,—kiedy poraz pierwszy prad ten
zaprzegnieto do pracy.

Wkrotce potem jeden z dzielniejszych
badaczéw, anglik Dayy, ktéremu chemia
zawdziecza wiele ze swych podstawo-
wych teoryj, szczegélnie pilnie i z ogrom-
nym zapalem rozpoczat badania, a jed-
nem z najwiekszych odkry¢, jakie doko-
nat, byt rozklad alkalij, t. j. wodzianéw
sodu i potasu, woéwczas uwazajiych za
pierwiastki, i wydzielenie z nich metali:
sodu oraz potasu. Odkrycie to wywarto
niezmierne wrazenie; rzucono Sie z go-
rgczkowym entuzyazmem na to zupetnie
nowe pole badan chemicznych, a rezul-
tat nie dtugo na sie czeka¢ kazat. Od-
krycia szybko po sobie nastepowaly.
Miedzy 6wczesnymi badaczami znajduje-
my nazwiska takich pierwszorzednych
mistrzéw nauki, jak szwed6w: Nicholso-
na i Berzeliusa, anglikow: Cruikshanka
i wspomnianego wyzej Dayyego, fran-
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cuzdw: Biota, Pontina i wielu, wielu in-
nych.

W roku 1838 byta dokonana przez
uczonego francuskiego Becguerela pierw-
sza préba wprowadzenia pradu elektrycz-
nego do przemystu chemicznego, a mia-
nowicie do wyciggania srebra i miedzi
z rud. Proby, ktére poczatkowo czy-
niono na matg skale, okazaty sie sku-
tecznemi, gdy zastosowano je w szer-
szym zakresie. Wreszcie w nastepnym
roku, 1839-ym, Jacobi i Spencer pierwsi
zastosowali prad elektryczny do otrzy-
mywania zupeinie doktadnych odbitek
z danego przedmiotu. Sposéb ten, zwa-
ny galwanoplastyka, zyskat odrazu uzna-
nie i po dzi$ dzien prawie w niezmie-
nionej formie stosuje sie w jaknajobszer-
niejszym zakresie. W kilkanascie lat
pézniej bracia Becguerelowie wynalezli
techniczne sposoby osadzania wielu me-
tali, jak kobaltu, niklu, platyny w for-
mie zbitej, a prace ich w tym kierunku
staty sie podstawowemi.

Mimo to zastosowanie pradu elektrycz-
nego w chemii byto dosy¢ ograniczone
az do roku 1872, t. j. do czasu wynale-
zienia przez francuza Grammea maszyny
dynamo-elektrycznej, ktéra wyparta od-
razu i stanowczo uzywane poprzednio
wytgcznie ogniwa galwaniczne, gdyz
prad elektryczny wytwarzany przez ma-
szyne dynamoelektryczng okazat sie
znacznie tanszy, anizeli potrzymany na
innej drodze.

Odtad elektrochemia weszta na nowe
tory i szybkim krokiem podaza¢ zaczeta
naprzéd. A jezeli zwrécimy sie do lat
ostatnich, jezeli przyjrzymy sie wspania-
tym odkryciom francuskich, angielskich
i amerykanskich badaczéw, to uznaé mu-
simy, ze to ziarno, ktére przed stu laty
kietkowa¢ zaledwie zaczeto, wyrosto na
drzewo olbrzymie, zagarniajgce i obej-
mujgce stopniowo pozostate jeszcze nie-
tkniete dziaty przemystu chemicznego.
Dzi$ juz zaprzeczy¢ niepodobna, ze elek-
trycznos¢ w chemii stata sie dzwignig
potezng; a przyjdzie czas, kiedy sie sta-
nie czynnikiem pierwszorzednym, zwtasz-
cza wobec faktu, ze do wytworzenia
pradu elektrycznego zuzytkowa¢ moze-
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my naturalne, zbyt jeszcze mato wyzy-
skane, sity przyrody, jak spadki wad,
biegi rzek, przyptywy i odptywy morza.

Czy elektryczno$¢ moze wywotac
zmiany chemiczne?

W powyzszym krotkim zarysie histo-
rycznym skre$lone zostaty gtdwne za-
ledwie punkty Kkrytyczne w rozwoju
zastosowania pradu elektrycznego do ce-
6w chemicznych. Zastanawiajgc sie jed-
nakze nad tem powaznem znaczeniem,
jakie elektrycznos$¢ posiada¢é ma w che-
mii, nie mozemy unikna¢ nastreczaja-
cych sie mimowolnie pytan : Czy ten
nieuchwytny, niewidzialny, cicho po
drutach ptynacy prad zdolny jest wy-
wota¢ jakieS zmiany chemiczne? A je-
zeli tak, to w czem sie te zmiany obja-
wiajg i jak je objasni¢? Innemi stowy,
czy elektryczno$¢ na réwni z cieptem,
Swiatlem moze dziata¢ na zwigzki che-
miczne, wywotac ich rozkiad, Ilub spo-
wodowac polgczenie.

Elektryczno$é, ciepto, Swiatlo sato
jednakowego rodzaju, lecz inne co do
swych objawéw czynniki. Kazdy z nich
jest energiag. Tak jak zapomocg ciepta
jesteSmy w stanie topié¢ ciata, rozktadaé
je, budowa¢ na nowo, np. z rudy zelaz-
nej przy pomocy wegla wytapiaé¢ zelazo,
saletre rozktada¢ przez ogrzewanie; tak
jak zapomoca S$wiatta sole srebra na
kliszy lub na papierze rozktada¢ moze-
my na cze$Sci sktadowe i tym sposobem
wytworzy¢é pewien obraz z wydzielone-
go srebra w miejscach, gdzie S$wiatto
padto,—tak samo tez przez doprowadze-
nie pradu elektrycznego wywotaé jestes-
my w stanie zmiany chemiczne, rozktad
ciat lub ich wytwarzanie. Ciepto, Swia-
tto, elektrycznos$¢, te trzy tak nam do-
brze znane rodzaje energii dajg sie wza-
jemnie na siebie zamieniaé, wzajemnie
sie przetwarza¢, nic wiec dziwnego, ze
dziatanie ciepta, Swiatta i elektrycznosci
muszg by¢ w zasadzie przynajmniej do
siebie zblizone.

Dziatanie pradu elektrycznego uwy-
datnig najlepiej nastepujgce doswiad-
czenia. Przyrzad, zwany woltametrem,
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sktada sie z trzech pionowych rurek,
u dotu ztgczonych ze sobg; dwie z nich,
zamkniete u goiy przy pomocy kranow
szklanych, zawierajg po jednej blaszce
platynowej, od ktorych druciki, réwniez
platynowe, przechodzg przez szkto i mo-
ga by¢ nazewnatrz potaczone z biegu-
nami maszyny dynamoelektrycznej. Trze-
cia rurka, baniasto wydeta i zupeinie
otwarta u goéry, stuzy do napeiniania
przyrzadu wodg zakwaszong. Po napet-
nieniu rurek i puszczeniu pradu elek-
trycznego, ten ostatni, przechodzac mie-
dzy blaszkami platynowemi przez wode
zakwaszong, rozktada¢ ja bedzie i wy-
dziela¢ na blaszkach platynowych na do-
brze nam znane gazy: na jednej wodor,
na drugiej tlen; oba one sg jedynemi
czeSciami sktadowemi wody. Gazy te
w postaci pecherzykow biegng ku gorze
i zbierajg sie kazdy w innej rurce.

Przyktad ten, ktory jednocze$nie byt
pierwszem dosSwiadczeniem wykonanem
100 lat temu, poucza nas dowodnie, ze
prad elektryczny moze rozktada¢ zwigz-
ki chemiczne, moze wywotywac¢ zmiaDy
chemiczne.

Jezeli teraz oba te,gazy, t.j. wodor
i tlen, otrzymane w poprzedniem do-
Swiadczeniu, zmieszamy razem i miesza-
ning tg gazowg napetnimy szklang ban-
ke, a otwdr banki zamkniemy korkiem,
przez ktéry przechodzi¢ bedg dwa dru-
ciki, to po potaczeniu drucikéw z bie-
gunami cewki indukcyjnej i puszczeniu
pradu, wewnatrz banki miedzy koncami
drucikéw przeskoczy iskra elektryczna,
ktéra spowoduje potaczenie sie obu ga-
z6w, czemu towarzyszy¢ bedzie tak sil-
na eksplozya, ze szklana banka rozsypie
sie na proszek. Zawarte w bance tlen
i woddér znéw utworzyly wode, Kktora
w postaci pary rozeszia sie w powie-
trzu.

Mamy wiec drugi przykiad, ze prad
elektryczny moze byé przyczyna facze-
nia sie zwigzkow.

Dwa te przykiady, a wiec rozkiad
wody na tlen i wodér, oraz ponowne
ich potaczenie za przyczyng pradu elek-
trycznego, postuzy¢ moga jako typowe
odzwierciedlenie tych zmian, jakie elek-
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! tryczno$¢ zdolna jest w ciatach wywo-
taé, t. j. rozktad i synteze zwigzkow.
Jednoczes$nie wiec na zadane sobie po-
przednio pytanie, czy elektrycznos¢ po-
wodowa¢ moze zmiany, t.j. reakcye
chemiczne, musimy wobec tylko co
wykonanych doswiadczenn odpowiedzie¢
twierdzgco.

Przechodzimy z kolei do drugiego py-
tania, a mianowicie : Na czem polega
to dziatanie, jak sie ono objasnia? Ogdl-
nie odpowiedzie¢ na to bardzo jest ta-
two. Tak jak doprowadzenie ciepta, t. j.
energii cieplnej, powoduje rozktad sale-
try, tak jak doptyw Swiatta, t.j. energii
Swietlnej spowodowywa rozkiad zwigz-
kéw srebra na kliszy lub na papierze
fotograficznym—tak samo doprowadze-

[ nie elektrycznosci, t.j. energii elektrycz-
nej, roztozy¢ moze wode na jej czesci
sktadowe. Lecz specyalne objasnienie
dziatania pradu elektrycznego na zwigz-
ki chemiczne poda¢ mozna dopiero wte-
dy, jezeli caty obszar zastosowania elek-
trycznosci w chemii rozdzieli sie na trzy

rodzaje: 1) cieplne dziatanie pradu, 2)
elektroliza i 3) ciemne lub ciche wyta-
dowania; w kazdym =z tych rodzajow

dziatanie pradu inaczej sie objawia. Po-
starajmy sie przyjrze¢ zblizka tym trzem
rodzajom zastosowania pradu elektrycz-
nego w chemii.

Dziatanie termiczne pradu.

W  pierwszym
pierwszy rodzaj

rzedzie, obejmujgcym
tych zastosowan, po-
miesciliSmy dziatanie cieplne. Co to
znaczy? Znaczy to, ze elektrycznosé
zamieniamy najpierw na ciepto, a to do-
piero wywotuje zmiany chemiczne. Aby
lepiej zrozumie¢ na czem polega ta za-
miana, uzyjmy pordéwnania; oto wktada-
my zwyczajny gwozdz do wody; aby to
uskuteczni¢, nie potrzeba uzywac wiel-
kiego nacisku, gdyz woda prawie zad-
nego oporu nie przedstawia i ani tem-
peratura gwozdzia ani tez wody sie nie
! podnosi; lecz ten sam gwo6zdz wbijajmy
w drzewo; tu juz uzy¢ musimy pewnego
dos$¢ silnego nacisku na gwézdz i dos¢
silnie uderza¢ miotkiem; drzewo przed-
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stawia pewien do$¢ nawet znaczny
op6r, a po whiciu gwozdzia zauwazymy,
ze sie rozgrzat; sprébujmy teraz tenze
sam gwo6zdz whbijaé w otéw; tu juz
opér bedzie tak silny, ze uzy¢ bedziemy
musieli wielkiego nacisku, wskutek cze-
go i gwozdz i otow bardzo silnie sie roz-
grzeja. Czegdéz to dowodzi? Dowodzi
to, ze z powodu oporu, jaki drzewo
i olébw okazywaly podczas whijania
w nie gwoZzdzia, energia mechanicz-
na w postaci uderzen miotka przeszia
w cieplng i gwo0zdz sie rozgrzat. Im
silniejszy jest ten opor, tem wiekszej
energii mechanicznej uzy¢ musimy, tem
gwozdz silniej sie rozgrzeje.

Zupetnie podobnie sie dzieje z pradem
elektrycznym. Nie wszystkie ciata jed-
nakowo przewodzg prad elektryczny:
jedne lepiej, jak np. drut srebrny, inne
gorzej, jak np. drut zelazny,inne zndw
wcale nie przewodzg,jak np. precik
szklany lub ni¢ jedwabna. Oznacza to,
ze nie wszystkie ciata jednakowy opor
stawiajg przejsciu elektrycznosci; drut
wiec srebrny mniejszy stawia opor przej-
§ciu pradu, niz zelazny; i gdybysmy
jeden i ten sam prad puscili przez dru-
cik srebrny i zelazny, to ten ostatni
rozzarzytby sie do czerwono$ci a nawet
stopi¢by sie mogt, podczas gdy drucik
srebrny zaledwieby sie ogrzat. Na sku-
tek oporu, jaki drut zelazny stawia
przejsciu pradu, cze$¢ tego ostatniego
zamienia sie na ciepto.

Powietrze jak i wszelkie gazy nalezy
do ztych przewodnikow elektrycznosci;
jezeli jednakze na skutek duzego napie-
cia pradu, elektrycznos¢ przeptywaé zacz-
nie pomiedzy pretami weglowemi, odda-
lonemi od siebie na pewng odlegtos¢, to
wskutek silnego oporu, jaki przejsciu
elektrycznosci okazuje powietrze, to
ostatnie rozpali sie niestychanie silnie,
a czasteczki wegla przenoszone z jedne-
go precika weglowego na drugi w tempe-
raturze tej silnem Swieci¢ zaczng $Swia-
ttem i utworzg jakgdyby tuk, ktéry na-
zwany zostat tukiem Yolty.

O niezmiernym zarze tuku tego prze-
konywa nas tatwos¢ z jakg drut zelazny
w tuku tym sie topi. Temperatura tuku
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Yolty nie zostata z dostateczng Scistoscia
oznaczona. Obliczajg jg na 3500—4000°,
podczas gdy najwyzsza osiggnieta dotad
zapomocg ptomienia tlenowodorowego
temperatura przewyzsza mozZe nieco
2000° C.

Na tak wysoka temperature tuku i na
podatno$¢ stosowania jej do celéw che-
micznych zwrdcono juz dawno uwage;
lecz wiasciwe badania rozpoczat dopiero
genialny uczony francuski Moissan. Je-
go to imie zabtysto przed laty paru,
kiedy w pracowni swej ze zwyczajnego

j wegla zdotat sztucznie wytworzy¢ dya-

menty. Jego zadziwiajgcej prostocie
pomystow i niezmordowanej pracy nau-

ka wiele ma do zawdzieczenia. On to
Mg. 1
pierwszy wskazat ogromne pole, jakie

sie otwiera, jezeli w badaniach chemicz-
nych positkowaé sie bedziemy tukiem
Yolty, jako zrédiem ciepta o bardzo wy-
sokiej temperaturze.

Moissan wszystkie swe prace wykonat
w piecu elektrycznym, ktérego rysunek
w przekroju i w widoku zewnetrznym
wyzej (fig. 1) jest zalgczony. Piec ten
sktada sie z dwu bryt wapniaka lub
wapna palonego, z ktoérych dolna ocio-
sana w formie szescianu, posiada w $rod-
ku dos¢ giebokie wyztobienie i dwa
rowki do umieszczenia pretow weglo-
wych, potgczonych z biegunami maszy-
ny dynamoelektrycznej; goérna za$ bryta
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jest przykrywg. Za materyat dlatego
Moissan wybrat wapniak lub wapno pa-
lone, ze materyaty te sa ztemi przewod-
nikami ciepta w poréwnaniu np. z gra-
fitem, magnezya i t. p. i pozwalajag na
otrzymanie niezmiernie wysokich tempe-
ratur; aby za$ wnetrze wydrgzenia uchro-
ni¢ od szybkiego niszczenia sie, wytozyt
je ptytkami magnezyowemi i weglowe-
mi. Jezeli w wydrazeniu dolnej bryty
umiescimy jakie$ ciato, np. tlenek glinu,
i puscimy prad elektryczny, to miedzy
koncami pretow weglowych ukaze sie
tuk Yolty, ktéry zarem swym topic
zacznie umieszczony wewngtrz tlenek
glinu. Po kilku juz minutach, zamkng-
wszy prad i zdjgwszy przykrywe, ujrzy-
my w wyztobieniu krysztaty tlenku
glinu takie, jakie sie w naturze spoty-
kajag pod nazwg korundu.

Na drodze tej Moissan dokonat wiele
bardzo odkry¢, wykonat wiele wspa-
niatych' badan; a jedne z jego pierw-
szych zastug stanowi to, ze znako-
micie opracowat chemia weglikow metali,
t. j. zwigzkoéw wegla i metali; jemu to
mozemy zawdziecza¢ poznanie znanego
juz powszechnie wegliku wapnia, z cu-
dzoziemska Kkarbidem zwanego. Jezeli
bowiem, a doswiadczenie takie tatwo
mozna wykona¢, 56 czesci wagowych
tluczonego wapna palonego zmieszamy
z 36 czesciami na wage gruboziarnistego
wegla drzewnego i mieszanine te umie-
S§cimy w wydrazeniu pieca, to po pusz-
czeniu pradu elektrycznego na skutek
niezmiernie wysokiej temperatury wegiel
dziata¢ zacznie na wapno w taki spo-
s6b, ze odejmie mu catkowitg ilos¢ tlenu;
wydzieli sie metaliczny wapn, zupeinie
tak samo jak wegiel odbiera tlen z rudy
zelaznej, a wydziela zelazo. WapnA me-
taliczny tgczy sie natychmiastowo z we-
glem, tworzac weglik wapnia (CaC2.
Po ukoniczeniu doSwiadczenia w wyzto-
bieniu powstaje stopiony weglik wapnia,
zabarwiony nieco na szaro od nadmiaru
wegla.

Weglik wapnia rzucony do wody roz-
ktada sie, dajagc gaz zwany acetylenem,
ktéory podobnie jak gaz Swietlny pali
sie na powietrzu. Poniewaz sita swiatta
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acetylenowego jest bardzo znaczna, sa-
dzono wiec, ze zastgpi wszystkie inne
rodzaje oswietlenia; przekonano sie jed-
nakze wkrotce, ze wskutek nieznanych
przyczyn nieraz moze wybuchaé, co
znéw staneto na przeszkodzie szerszemu
jego rozpowszechnieniu. Techniczne spo-
soby otrzymywania wegliku mato sie
réznig od opisanego powyzej; najczesciej
odbywa sie ono w sposdb ciagty, t. j.
ze z jednej strony wsypuje sie miesza-
szanine z wapna palonego lub wapniaka
naturalnego i wegla, a z drugiej strony
gotowy juz weglik w stopionej for-
mie wyptywa z pieca. Piec dziata bez
przerwy. Olbrzymie ilosci wegliku wy-
twarza zwiaszcza Ameryka, gdzie prze-
myst elektrochemiczny znacznie sie roz-
winat.

Procz wegliku wapnia waznym sie

; réwniez produktem okazat weglik krze-

mu, zwany karborundem. Wytwarza sie
w piecu elektrycznym z mieszaniny
piasku z weglem. Karborund odznacza
sie ogromng twardoscig, nieco zaledwie
mniejszg od dyamentu i stuzy do szlifo-
wania lub do polerowania réznych przed-
miotéw twardych. Obecnie z powodu
swej dos¢ jeszcze wysokiej ceny niewiel-
kie stosunkowo posiada znaczenie, lecz
w przysztosci zastosowania jego wzrosng
bezwatpienia.

Z innych produktéw, jakie przy pomo-
cy cieplnych dziatan pradu elektrycznego
wytwarza¢ mozna, nalezy przedewszyst-
kiem wymieni¢ grafit; jest on, jak wia-
domo, odmiang wegla i dlatego tez
pewne gatunki wegla, jak np. antracyt,
dajg sie zamienia¢ na grafit. Otrzyma-
ny na tej drodze grafit sztuczny nie-
tylko nie ustepuje naturalnemu, lecz
nieraz pod wieloma wzgledami go prze-
wyzsza. W Ameryce nad wodospadem
Niagary obecnie juz wytwarzajg ogrom-
ne ilosci grafitu wedtug metody Ache-
sona.

Wreszcie Moissan prébowat w piecu
swym sztucznie otrzymywac¢ dyamenty,
ktdre, jak i grafit, sa jedynie krystalicz-
ng odmiang wegla; w badaniach tych
Moissan opierat sie na witasnosciach
niektdrych metali, jak np. zelaza, roz-
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puszczania w sobie wegla i to w tem
wiegkszej ilosci, im do wyzszej tempera-
tury zostaty dopiowadzone; po ochto-
dzeniu metalu nadmiar rozpuszczonego
wegla powinien sie wydzieli¢ w postaci
krystalicznej. | rzeczywiscie wydzielat
sie, lecz w postaci grafitu. Niezrazony
niepowodzeniem Moissan probowat sto-
pione zelazo z rozpuszczonym w nim
weglem zanurza¢ wraz z tyglem do
wody; tworzyta sie zewnatrz skorupa,
podczas gdy wewnatrz zelazo byto jesz-
cze w stanie cieklym, a poniewaz sto-
pione zelazo przechodzac w stan staty
rozszerza sig, tworzyto sie wewnatrz
bryly, podczas stygniecia masy i wy-
dzielania sie wegla, olbrzymie ci$nienie.
Po rozpuszczeniu zelaza powstaty drob-
niutkie krysztatki, ktére co do formy,
sktadu, potysku i twardosci nie ustepo-
waty dyamentom naturalnym. Usitowa-
nia, aby otrzymaé je w wiekszych roz-
miarach, nie udawaty sie dotychczas.
W kazdym razie spodziewaé sie mozna,
ze w przysztoSci wytwarzanie na drodze
sztucznej tych pieknych kamieni zosta-
nie kiedykolwiek dokonane. Poczatek
zrobiony zostat przez Moissana.

Précz powyzszych piec elektryczny
stuzy do otrzymywania wielu innych
produktow, jak metali, fosforu, i stoso-
wac¢ go mozna w tych wszystkich razach,
kiedy chodzi o procesy, dokonywane
w temperaturach wyzszych. Zwilaszcza
w metalurgii piec elektryczny donioste
moze mie¢ znaczenie; do wytapiania
zelaza z rud zaczeto w ostatnim dopiero
roku stosowac¢ prad elektryczny zamiast
wegla. Czy jak na teraz z powodzeniem,
orzec obecnie niepodobna. Dogodnos¢
pieca elektrycznego w poréwnaniu z pie-
cami do wegli jest niezrdwnana; niewiel-
kie wymiary, tatwy dozér, szybkos¢
z jaka osiegng¢ mozna wysokg tempe-
rature, czynig z pieca 'elektrycznego
potezny czynnik w rozwoju przemystu.

(DN)
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ROZWOJ POJECIA ELEKTRONU.

Odczyt wygtoszony na 73 Zjezdzie przyrodnikéw
niemieckich w Hamburgu.

(Dokonczenie).

W roku 1896 uczen Lorentza Zeeman
odkryt zjawisko, ktoérego naprézno do-
szukiwat sie jeszcze w roku 1862 Fa-
raday.

Skoro $wiecgcg pare, np. ptomien so-
dowy wprowadzimy w silne pole ma-
gnetyczne, linie widmowe pary ulegaja
osobliwym zmianom. Zmiany te, zalezne
od kierunku widzenia, polegajg przewaz-
nie na podwojeniu lub potrojeniu linij
widma i dajg sie w zupetnosci przewi-
dzie¢ na zasadzie teoryi Lorentza.

Zjawisko Zeemana dalo znéw moznos¢
okreslenia bezwladnej masy, zwigzanej
z drgajacemi tadunkami. Rezultat tego
obliczenia byt poniekagd zupeinie nie-
przewidywany : oto okazato sie, ze
drgajacy elektron zawsze natadowany
jest odjeinnie, natomiast dodatni elektron
jest zupeinie nieruchomy; stosunek ta-
dunku do masy wynosi 17 milionéw jed-
nostek elektromagnetycznych na kazdy
gram. Poniewaz gram wodoru, czyli
jedna warto$¢ gramowa zawiera tylko
9650 jednostek elektromagnetycznych,
wynika wiec stad, ze masa, zwigzana
z drgajacym elektronem wynosi okoto
jednej dwutysiecznej cze$ci atomu wo-
doru. Przypuszczenie, wprowadzone po-
czatkowo milczaco do teoryi, ze catko-
wity jon, a wiec: atom chemiczny
-j- fadunek elektryczny, ulega drganiom,
okazato sie niestusznem; raczej przy-
pusci¢ nalezy, ze tadunek w czasteczce
wysytajgcej Swiatto posiada wilasng
ruchliwo$é, podobnie jak w elektrolitycz-
nem wydzielaniu na elektrodzie zanu-
rzonej w roztworze; masg, biorgcg udziat
w zjawisku Zeemana, jest wiec masa
samego elektronu.

W ten spos6b zdobyliSmy poglad,
ktéry zgadza sie niemal zupeinie z daw-
ng hypotezg Webera, z tg jednakze
zasadniczg rdznicg, ze bezposrednie dzia-
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tanie na odlegtos¢ zastgpione zostato
przez dziatanie posrednie, przenoszone
przez eter, a dalej, ze obecnie jesteSmy
w posiadania danych liczbowych co do
wielkosci atomoéw elektrycznych. Wresz-
cie zaznaczy¢ nalezy jeszcze jedng roz-
nice w porownaniu z przypuszczeniem
Webera. Weber w swoich wywodach
teoretycznych, najzupetniej przypadko-
wo, przypisat ruchliwo$¢ czasteczkom
dodatnim. Na mocy naszych obecnych
poje¢ wiasnosé ta przypada w udziale
raczej czasteczkom odjemnym. Okazato
sie, ze we wszelakich zjawiskach, w ja-
kich elektrony wystepujg i o ktorych
ponizej bedzie mowa, ruchliwym jest
zawsze elektron odjemny. Czemu te za-
dziwiajgcg jednostronno$¢ nalezy przy-
pisa¢, czy uda sie¢ kiedykolwiek dowie$¢
istnienia wolnych elektronéw dodatnich,
czy tez bedziemy moze zmuszeni do za-
stapienia naszej dualistycznej teoryi
elektrycznos$ci przez [unitarng (monistycz-
ng)—sato pytania, ktdrych rozstrzygnie-
cie pozostawi¢ musimy przysztosci.

Bezposrednio po opisanym powyzej
rozwoju pojecia o elektronach w dziedzi-
nie teoryi S$wiatta nastgpit rychto po-
dobny rozw6j w dziedzinie elektryki
czystej.

Wytadowania elektryczne w gazach
starano sie oddawna rozpatrywac jako
zjawiska blizko spokrewnione z elektro-
lizg. | oto Giese w swoich badaniach
nad przewodnictwem gazoéw plomienia
dostarcza tej hypotezie powaznego argu-
mentu a jednocze$nie czyni prébe wy-
jasnienia przewodnictwa metali zapomo-
cg wedrowki jonéw.

Najwazniejsze jednak znaczenie miaty
tu promienie katodalne, na ktére w ostat-
nich czasach znow zwrdcono wytezong
uwage, poczesSci wskutek odkrycia pro-
mieni Rontgena w koncu roku 1895.
Pierwsi uczeni, ktérzy zajeli sie doktau-
nem zbadaniem zielonej fluorescencyi
Scianek szklanych, wystepujacej w do-
brze wypompowanych rurkach pod wpty-
wem wytadowan elektrycznych, byli to
Pliicker i Hittorf. Dalsze badania, w kto-
rych wielkie zastugi potozyt Goldstein,
wykazaty, ze mamy tu do czynienia ze
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szczeg6lnym rodzajem promien owania,
ktorego zrodiem jest katoda; promienio-
wania te Goldstein nazwat wskutek te-
go katodalnemi. Crookes starat sie wy-
ttumaczy¢ zachowanie sie tych promieni
w polu magnetycznem, ich dziatanie
cieplne i rzekome dziatania mechaniczne
zapomocg przypuszczenia, ze promienie
te sato czasteczki gazu, natadowane
przez katode odjemnie, a nastepnie od-
pychane przez nig i wyrzucane w prze-
strzen rurki, podobnie jak w doswiad-
czeniu z tancem kul naelektryzowanych.
W istocie hypofceza ta byta w stanie wy-
ttumaczy¢ w sposéb mniej lub wiecej
zadawalajagcy wiekszo$¢ obserwowanych
podéwczas zjawisk.

Doktadniejsze badania, szczeg6lniej za$
proba ilosciowa hypotezy Crookesa, do-
wiodty jednakze w krotkim czasie, ze
hypoteza ta w swej pierwotnej postaci
nie moze by¢ uwazana za stuszng. Nie-
stety, odrzucono przytem, szczegoélniej
w Niemczech, wraz z tuping zdrowe jg-
dro; pozbyto sie jej w catosci dlatego
tylko, Zze specyalne przypuszczenie, ze
mamy do czynienia z czasteczkami na-
tadowanemu przez zetkniecie, okazato sie
niestusznem. Ale nie potrafiono zamiast
niej stworzy¢ czego$ lepszego : im wie-
cej gromadzito sie faktow, tembardziej
zagadko wemi stawaty sie owe promienie
katodalne, az doszto wreszcie do tego,
ze stato sie niemal niegodnem przyzwoi-
tego fizyka zajmowanie sie ilosciowem
i teoretycznem badaniem tych niedostep-
nych zjawisk. 1 oto zjawito sie najbar-
dziej zagadkowe ze wszystkich zagadek
odkrycie promieni X przez Rontgena,
stanowigce bodziec do podjecia na nowo
usitowan rozwigzania tych pytan. Pra-
ca, w to wilozona, nie omieszkata wkrot-
ce przynie$¢ owocow.

Badania licznych uczonych : Wiecher-
ta, Kaufmanna, Aschkinassa, Thomsona,
Wiena, Lenarda i Des Coudresa, wyka-
zaty zgodnie, ze do$¢ zmodyfikowac¢ od-
powiednio hypoteze Crookesa, aby otrzy-
maé¢ wolne od wszelkich sprzecznosci
wyttumaczenie wszystkich niemal zja-
wisk. Do$¢ przypusci¢, ze promienie
katodalne sato czasteczki, posiadajgce
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lecz znacznie mniejsze od zwy-
Caly szereg pomiaréw
promieni katodal-
obliczenia ta-

mase,
ktych atomodw.
rozmaitych wtasnosci
nych daje nam moznos¢
dunku tych czasteczek na gram masy.
Wyniki tych obliczen wahajg sie co-
prawda u rozmaitych badaczow pomie-
dzy 7 a 19 milionami jednostek elektro-
magnetycznych na gram; wielkoSci te jed-

nak sg o tyle bliskie liczby, otrzymanej
ze zjawiska Zeemana, ze stwierdzajg
w zupetnosci przypuszczenie, wygtoszo-

ne poraz pierwszy przez Wiecherta, ze
w obu razach mamy do czynienia z jed-
nakowemi czastkami, mianowicie z elek-
tronami. Promienie katodalne przedsta-
wiajg nam wiec w sposob widoczny te
same elektrony, ktére w zjawiskach op-
tycznych dziatajg mniej wiecej skrycie.

Obecnie jesteSmy wiec w stanie wy-
ttumaczy¢ caly szereg zjawisk wtdrnych
w bardzo prosty sposéb. Skoro elektron,
biegnacy z szalong szybkosciag, wyno-
szgcg podtug pomiarow Wiecherta, sto-
sownie do sity uzytej 15do 73 szybkosci
Swiatta, uderzy o ciato state, wywotac
musi wybuchowg fale elektryczng, po-
dobnie jak kula wyrzucona z dziata
wywotuje fale dzwiekowg; posiadamy
dane niewatpliwe do przypuszczenia, ze
promienie Rentgena sg wiasnie takiemi
falami. Dalej mozemy wnioskowac, ze je-
zeli elektrony wyrzucane sg 'z powierzch-
ni katody, to porusza¢ sie musza i w jej
wnetrzu ku powierzchni: czyli przewod-
nictwo elektryczne metali polega row-
niez na wedrowce elektronow. O ile
wiec w cieklym elektrolicie elektron
ukazuje sie zawsze w towarzystwie
atomu materyalnego, jako jon, to nato-
miast w metalach mamy do czynienia
z elektronami wedrujgcemi swobodnie.
Ta teorya elektronow metalicznych, ktd-
rej pierwszym tworcg byt jak widzielis-
my powyzej, rowniez Weber, zostata
w najnowszych czasach opracowana ma-
tematycznie przez Rieckego i Drudego,
tak dalece, ze mozna juz ja sprawdzi¢
na zasadzie materyatu faktycznego. Mia-
nowicie udalo sie na tej zasadzie
obliczy¢ stosunek przewodnictwa metali
elektrycznego do termicznego, i liczba

| otrzymana przez
| ledwie o pare odsetek od empirycznej.
; Niemniej zgodne z tg
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rachube roézni sie za-
teoryag jest op-
tyczne zachowanie sie metali, tak np.
Lenard wykazat, ze pod wptywem pro-
mieni ultrafioletowych elektrony metali
poczynajg drga¢ z takim impetem, ze
odrzucone zostajg przez powierzchnie
i zachowujg sie podobnie, jak zwykie
promienie katodalne, wywotane przez
wytadowania.

Skoro wreszcie wezmiemy pod uwage
przewodnictwo jakiegokolwiek gazu:
pod wptywem promieni Rontgena, Swia-
tta ultrafioletowego lub tez ogrzania, [to
i wtym przypadku dojdziemy do wnios-
ku, ze ilosciowe wyniki, otrzymane przez
J. J. Thomsona i jego uczniéw, wyttu-
maczy¢ sie dajg jedynie zapomocg we-
drowki czastek wewnatrz gazu. Pewne
réznice w zachowaniu sie dodatnich
i odjemnych czastek zdajg sie wykazy-
wac, ze czastki odjemne sato wiasnie
wolne elektrony; wiekszo$¢ ich jednak
zostaje w krotkim przeciggu czasu po-
chwycong przez czasteczki gazu i traci
wskutek tego znaczng cze$¢ ruchliwosci.
Dodatnie czastki sktadajg sie z reszty,
pozostatej po odszczepieniu sie elektro-
now”odjemnych od czasteczki. jPowyzej
wytuszczony poglad odbiera podstawe
jednemu z najpowazniejszych zarzutéw,
czynionych dotad teoryi elektrolitycznej
przewodnictwa gazéw. W jaki sposob,
maéwiono, moze sie rozpada¢ na jony
gaz jednoatomowy, np. para rteci? Na
jony elektrolityczne rozpadaé sie on
oczywiscie nie moze, ale moze sie roz-
pas¢ na atom natadowany dodatnio i na
elektron odjemny. Obie te czesci razem
wziete tworzg dopiero obojetng czg3-
steczke jednoatomowg. J. J. Thomsonowi
udato sie nawet zapomocg badan nad
przewodnictwem gazéw obliczy¢ abso-
lutny tadunek pojedynczego jonu; otrzy-
mano przytem warto$¢ bardzo zblizong
do poprzednio przytoczonej. Wreszcie
doda¢ mozemy, ze najnowsze oznaczenie
wielkos$ci elektronu przez Plancka, opar-
te na trzeciej, od poprzednich zupeinie
niezaleznej metodzie, a mianowicie na
prawie promieniowania t. zw. ,ciala
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czarnegodoprowadzito prawie do jed-
nakowego wyniku.

A zatem elektrony majg niezmiernie
wazne znaczenie w zjawiskach elektrycz-
nych i optycznych, zachodzgcych we
wszystkich stanach skupienia; one to sg
owe najmniejsze, dotad znane czastki
Swiata widocznego. Dowiedzenie state-
go ich istnienia poza sferg wpltywow
optycznych i elektrycznych, stworzytoby
niejako ostatni kamien w budowie tego
logicznego gmachu, ktérego powstanie
usitowatem tutaj nakresli¢; i ten ostatni
kamien nie trudno nam bedzie odnalezé.

Wkrétce po odkryciu promieni X przez
Rentgena, Becguerel odkryt fakt, ze
zwigzki uranowe wysytajg stale, bez
wptywu z zewnatrz, pewne promienie, po-
siadajgce wiele cech wspoélnych z Ront-
genowskiemi; nastepnie G. C. Schmidt
wykazat, Zze podobne promienie wysyta-
ja takze zwigzki toru. Dalsze badania
w tym przedmiocie, prowadzone przez
matzonkéw Curie i panig:Curie-Sktodow-
ska, doprowadzity do wniosku, ze pro-
mienie te nie wychodzg z uranu, lecz
z pewnych domieszek; przez niezmiernie
ucigzliwe frakeyonowanie, domieszki te
udato sie z uranu wydzieli¢ i skon-
centrowa¢ do tego stopnia, ze promie-
niujag one 500000 razy silniej niz uran.
Zdaje sie, ze ostateczny produkt takiej
koncentracyi, skladajacy sie przewaznie
z soli barowej, zawiera nowy pierwia-
stek, ktéremu nadano nazwe radu, czyli
promieniujgcego. Czy pierwiastek ten
stanowi sam przez sie zrédto promienio-
wania, tego nie mozna uwazac jeszcze
za dowiedzione. Promienie Becguerela
uwazano poczatkowo za blizko spo-
krewnione z Rontgenowskiemi; Giesel,
a wkrotce potem Becguerel dowiedli
jednakze, ze ulegajg one odchyleniu
magnetycznemu i ze nalezy je raczej
porobwnaé¢ z promieniami katodalnemi.
Gdy Dorn i Becguerel stwierdzili ich od-
chylenie elektryczne i nawet oznaczyli je
zgruba, mozna byto obliczy¢ ich szyb-
kos¢ i tadunek na jednostke masy:
obliczenie to zgodne byto, co do po-
rzagdku wielko$ci, z cyframi otrzymane-
rni dla promieni katodalnych. Z naj-
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nowszych, doktadniejszych oznaczen, do-
konanych przez autora niniejszego, wy-
nika nawet absolutna zgodnosc.

W solach radu posiadamy zatem Kkate-
gorya ciat, zdolng do wyrzucenia elek-
tronow samowolnie, bez zadnego wpty-
wu zzewngatrz. Co dotycze Zzrddia ener-
gii i wogo6le mechanizmu tego zjawiska,
to stoimy tutaj wobec zagadki, ktorg
utrudnia jeszcze bardziej to, ze mamy
do czynienia z szybkoSciami, réwnajace-
mi sie szybkosci Swiatta: szybkosci te
dajg sie osiegngé zapomoca sit elek-
trycznych, t. j. we wiasciwych promie-
niach katodalnych, dopiero po zwalcze-
niu ogromnych trudnosci. Zachowanie
sie elektronéw w tych warunkach da

j nam jednak moze w przysztosci odpo-
i wiedZ na najwazniejsze zagadnienia, do-

tyczace budowy elektronéw. Przede-
wszystkiem pozwala ono na rozstrzyg-
niecie zapomoca bezposrednich pomia-
réw kwestyi, czy masa elektrondw nie
jest tylko ,pozorna", t. j. sztucznie wy-
wotana przez dziatanie elektromagne-
tyczne. Dotychczasowe doswiadczenia
zdajg sie przemawia¢ za tem, ze masa
elektronéw w istocie jest tylko pozorna.

W ten sposéb doszliSmy do pytania,
zwigzanego §ciS$le z budowg materyi
wogole.

Jezeli atom elektryczny zachowuje sie,
skutkiem witasnosci elektrodynamicznych,
w ten sam sposéb jak bezwtadna cza-
steczka masy, to mozliwem jest uwaza-
nie wszystkich mas w ogolnosci za po-
zorne. Czy nie mozemy w istocie za-
miast dawnych, bezptodnych préb spro-
wadzenia zjawisk elektrycznych do me-
chanicznych, sprébowaé¢ odwrotnie spro-
wadzi¢ mechanike do zjawisk elektrycz-
nych? 1 oto wracamy zndw do pogla-
déw, ktorym jeszcze przed 30 laty hot-
dowat Zollner, a ktére na nowo podjeli
i ulepszyli w ostatnich czasach Lorentz,
Thomson i Wien : jezeli wszystkie ato-
my materyalne sktadajg sie z elektronow,
to ich bezwtadno$¢ wynika stad sama
przez sie.

W celu wytlumaczenia cigzenia, przy-
pusci¢ nalezy jeszcze, ze przycigganie
odwrotnych tadunkow jest nieco wieksze
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niz odpychanie tadunkéw jednakowych.
Experimentum crucis tego pogladu sta-
nowitoby stwierdzenie przenoszenia sig
cigzenia w czasie, lub tez zaleznosci
ciazenia nietylko od potozenia ale i od
szybkosci ciat cigzacych.

Podtug tego pogladu elektrony stano-
wityby zatem owe protoatomy, ktdrych
niejeden juz sie doszukiwat; przez roz-
maite utozenie tych elektronéw otrzy-
mujemy rozmaite pierwiastki; dawne
marzenie alchemikdw o przemianie pier-
wiastkow bytoby w ten sposéb o krok
blizszem urzeczywistnienia. Nalezatoby
przypusci¢, ze ze wszystkich niezliczo-
nych utozen elektronow, tylko pewna
okreslona ilo$¢ jest dostatecznie stata,
aby znajdowac sie w przyrodzie w wiek-
szych iloSciach; te stale utozenia stano-
wityby wiec znane nam pierwiastki.
Przez matematyczne traktowanie tych
kwestyj uda sie moze kiedy$ przedstawic
liczbe istotng pierwiastkow w przy-
rodzie w zaleznosci od ich wagi atomo-
wej, a moze tez rozwigza¢ wiele innych
zagadnien uktadu peryodycznego.

Skoro wreszcie rzucimy okiem poza
nasze ziemie w przestrzen wszechs$wiata,
to i tu zauwazymy niejedno zjawisko,
do ktorego nie bez skutkéw probowano
stosowac teorye elektron6w; ze wymienie
tylko korone storica, ogony komet,
zorze poéinocna.

Jezeli nawet wiele z tego, co tu przy-
toczytem, wydac¢ sie moze jeszcze zbyt
problematycznem, to jednakze wynika
stad niewatpliwie, ze elektrony, te drob-
niutkie czastki, ktdrych wielko$¢ ma sie
do wielko$ci bakteryi w tym samym
stosunku, co wielko$¢ bakteryi do wiel-
kosci kuli ziemskiej, a ktérych wiasnosci
jednakowoz potrafimy mierzy¢ z nie-
zmierng S$cistoscig, ze elektrony te stano-
wig jedne z najwazniejszych podstaw
wszechs$wiata.

Ttum. M. Centnerszwer.

Nr 2

ORGANIZAOYA CHEMICZNA
KOMORKI.

(Giag dalszy).

Poznanie w fermentach istotnych na-
rzedzi chemicznych komorki moze usungé
watpliwosci, jakie nastreczajg sie dla
pojmowania zjawisk chemicznych w ko-
mérce, z powodu drobnych wymiaréw
tych jednostek morfologicznych. Bo bez
wzgledu na to, jak wielkiemi wyobrazi-
my sobie czasteczki koloidalne fermen-
tow, zawsze jeszcze miliony ich znajdg

miejsca podostatkiem w najmniejszej
komdrce. Pokonywamy tez jednocze$nie
trudnosci, jakie nasuwajg sie nam po-
zornie z rozwazania wielu procesow

fermentacyjnych wspodicze$Snie w proto-
plazmie zachodzacych. Coprawda tym-
czasem bardzo niedostatecznie wiadomo
nam o tem, jaka liczba fermentdw dziata
w protoplazmie danej komorki. Przyto-
czony powyzej, zapewne bardzo jeszcze
niekompletny przeglad zjawisk chemicz-
nych w komorce watrobowej, pozwala
w przyblizeniu odréznia¢ dziesie¢ roz-
maitych procesow specyficznych. Grdy
dodamy jeszcze przejawy chemiczne nie-

zbedne do odzywiania i zachowania
szkieletu komdarki, liczha ta wzro$nie
w kazdym razie znacznie. Oto6z czy

mozna przypusci¢, ze komorka watrobo-
wa—a to samo, z niewielkiemi zmiana-
mi, stosuje sie i do kazdej innej chemicz-
nie czynnej komdrki—w istocie miesci
w sobie wszystkie fermenty potrzebne
do wykonywania owych reakcyj? Choc¢
narazie wniosek taki moze nas przera-
za¢, blizsze jednakze rozwazanie usunie
duzo watpliwosci. Juz to samo przema-
wia za tym wnioskiem, Ze przecie
obecnie, w poczatku zaledwie bedac tych
badan, poznaliSmy juz duza stosunkowo
liczbe fermentéw dajacych sie z watroby
wyosobni¢. Poznano juz wszakze do-
tychczas nastepujgce fermenty zawarte
w komorkach watrobowych: maltaze,
glikaze, ferment proteolityczny, ferment
rozszczepiajgcy nukleiny, aldehydaze, lak-
kaze, ferment, ktory przeprowadza azot
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z kwasdw amidowych w amoniak, dalej
ferment Scinajacy wioknik oraz,-z pew-
nem prawdopodobieinstwem, lipaze czyli
ferment rozszczepiajacy ttuszcze i fer-
ment podobny do podpuszczki. Jak wi-
da¢, poczatek wiele obiecujgcy! Gdy
za$ pogodzimy sie raz z mysla, ze poje-
dyncza komorka watrobowa kryje w so-
bie dziesie¢ rozmaitych fermentéw, nie
bedzie powodu do odrzucenia przypusz-
czenia, ze i innym jeszcze nie wyjasnio-
nym zjawiskom chemicznym w komor-
kach zywych odpowiadajg specyficzne
fermenty. Czy pomyslimy o dziesieciu,
czy o trzy razy wiekszej liczbie fermen-
téw, to juz dla pojmowania mniej wiecej
jednakowag przedstawia trudnos$é¢, a takie
rozszerzenie naszych pogladéw, opiera-

jace sie na analogii, zawsze jeszcze
jest wiasciwsze, anizeli wyrzeczenie sig
wszelkiego tlumaczenia lub tal bardzo

ulubione wkraczanie w dziedzine spe-
kulacyi.

Wytuszczona powyzej mysl, ze kazde-
mu rodzajowi reakcyi chemicznej w ko-
maérce odpowiada ferment, bynajmniej
przeto nie wydaje sie absurdem. Po
blizszem wprawdzie rozwazeniu okazuje
sig, ze pod wielu wzgledami mysl ta
wybiega zbyt daleko. By¢ bowiem bar-
dzo moze, ze w komorce, podobnie jak
niekiedy w procesach chemicznych poza
ciatem zywem, powstajg jako produkty
materye o i'd6wnowadze chwiejnej (labil),
ktore w danych warunkach szybko ule-
gaja dalszym zmianom. W tych razach
tytyby przeto odpowiednie fermenty
zbyteczne. Zwazy¢ tez wypada, ze
w wielu przypadkach specyficznos¢ fer-
mentéw nie jest tego rodzaju, ze dziatajg
one tylko wytgcznie na pewien zwigzek
chemiczny, lecz sprowadzajg przeobra-
zenia chemiczne wiekszej liczby zwigz-
kéw sktadu analogicznego, jak np. pep-
syna rozszczepia rozmaite ciata biatkowe,

lub tyrozynaza utlenia duzg liczbe
zwigzkow aromatycznych, czernigc je.
Wreszcie i o tem pamieta¢ nalezy, ze

wykryta w czasach ostatnich odwracal-
nos¢ dziatan fermentacyjnych otwiera
mozliwosé, ze niektdre rozszczepienia
i kondensacye, zaleznie od warunkow
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chwilowych, zachodzg pod wptywem jed-
nych i tych samych fermentéw.

Podczas gdy fakty ostatnio wymienio-
ne przyczyniajg sie do uproszczenia
naszych pogladow na liczbe dziatajagcych
w komdrce fermentow, istniejg natomiast
z drugiej strony spostrzezenia wskazu-
jace, ze komodrka wyposazona jest row-
niez w fermenty lub czynniki w podobny
sposéb dzialajace w przypadkach, wy-
kluczajgcych poza grauice fizyologiczne.
Doswiadczenia lat ostatnich nad wtas-
noScig ciala zwierzecego wytwarzania
organicznych odtrutek, antytoksyn, anty-
hemolizyn, koagulin i t. p., nie pozosta-
wiajag watpliwosci, ze pewne elementy
komdrkowe posiadajg urzgdzenia, dzieki
ktéorym zdolne sa wytwarza¢ podobne
substancye ochronne. Caly bieg tego
zjawiska przemawia za tem, ze mamy
tu do czynienia z procesem chemicznym,
jakkolwiek nie zdajemy sobie jeszcze
sprawy, w jaki mianowicie sposéb po-
wstajg materye wspomniane.

Gdy w tych razach mamy do czynienia
z urzadzeniami, wystepujgcemi na wi-
downie zycia na wypadek zagrozenia
organizmu, to znéw w czasach nowszych
odkryto fakt bardziej jeszcze zdumiewa-
jacy. Méwimy ozjawiskach podobnych od-
bywajacych sie po Smierci komorki, mia-
nowicie o t. zw. samotrawieniu tkanek
ochronionych od wszelkiego dostepu
bakteryj. Wszystkie badane dotychczas
pod tym wzgledem organy zwierzece,
z wyjatkiem tych tylko, ktére iza zycia
odznaczajg sie nader leniwym przerobem
materyi, wyraznie wykazujg to zjawisko,
niektére w stopniu wprost zdumiewaja-
cym. Dzieje sie za$ przytem. tak, ze
cze$¢ ciat biatkowych i nuklein, glikogen
i thuszcz podlegajg rozktadowi podobne-
mu jak w kiszkach, tak ze szybko do-
chodzi do utworzenia prostszych i prze-
waznie dobrze dyfundujgcych zwigzkow,
jak leucyna, tyrozyna, cukier, kwasy
thuszczowe i t. p. Gdy taka ,kollikwa-
cya“ zachodzi w jednej komorce Ilub
w kompleksie komoérek w organizmie
zresztg normalnym, prowadzi ona do
szybkiego wchtaniania czesci rozptynie-
| tych do krwi i limfy, a utworzone pro-
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dukty trawienia mogg rownie dobrze
przydac sie organizmowi jakgdyby byty
wessane w kiszkach. Osobliwsze przy-
pisywano znaczenie trawieniu wewnatrz-
komérkowemu fagocytéw; mozna tez
przekona¢ sie o obfitej zawartosci fer-
mentu podobnie dziatajgcego jak tryp-
syna, badajac rope, a réwniez grasice,
szpik kostny i gruczoty limfatyczne, lecz
sato, jak powiedzieliSmy, tylko poje-
dyncze przyktady zjawiska bardzo roz-
powszechnionego. Tymczasem wszakze
pozostaje nierozstrzygnietem pytanie, czy
to samotrawienie jest objawem normal-
nym, zachodzacym i podczas zycia, lecz
wystepujagcym wydatniej po $mierci ko-
morki, woéwczas kiedy przerwane zostajg
procesy tworzenia, czy tez w komorkach
zywych drzemie praferment, ktéry do-
piero w chwili $mierci budzi sie do swej
pracy grabarskiej?

Gdy zgodnie z wywodami powyzszemi
z jednej strony uprawnieni jesteSmy do
upatrywania w fermentach najwazniej-
szego narzedzia komorki, doskonale przy-
stosowanego do spetnienia swych zadan,
z drugiej za$ zwazymy regularny bieg
funkcyj komdérkowych, z koniecznosci
nasunie nam sie pytanie, w jaki miano-
wicie sposob narzedzia owe zadosy¢
czynig temu porzagdkowi w biegu czyn-
nosci komoérek? Sposdb myslenia czysto
mechaniczny na razie napotyka przy
tem pewne trudnosci. Precyzya, z jaka
wahadto trafia pomiedzy zeby kota lub
z jakg ztozony kompleks kot dziata
w maszynie, sklonni jesteSmy uwazaé
za mozliwg do osiggniecia wylgcznie
na drodze mechanicznej. Lecz niestusz-
nie. | zjawisko chemiczne, gdy warunki
tegoz odpowiednio sg uregulowane, prze-
biega z prawidtowoscia matematyczna;
i tutaj nie brak urzadzen wyzwalajgcych
dziatanie i hamujacych je, cho¢ zazwy-
czaj mato na nie zwracamy uwagi.

Gdy pragniemy np. dowie$¢ obecnosci
jodu w roztworze jodku potasu, mozemy,
jak wiadomo, doda¢ do tego roztworu
nieco azotanu sodu, roztworu Kklajstru
krochmalowego i w koncu rozciefczone-
go kwasu mineralnego. Zabarwienie bile-
kitne, wskazujgce utworzenie sie zwigzku

j nych,

I czynnej t.
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jodu z maczka, wystepuje w jednej
chwili, tak, ze gdybySmy nie byli uprze-
dzeni, anibysSmy przypuscili, ze zachodzi
tu zawity mechanizm reakcyj chemicz-
ktéory dlatego tylko dziata tak

szybko, ze wydaje sie, jakoby zjawiska

; po sobie nastepujace odbywaty sie w tym

samym momencie.

A gdy pozostawimy w spokoju mie-
szanine eteru octowego z wodg, rozktad
na alkohol i kwas octowy przebiega
z szybkos$cig wcigz malejacg az do chwili,
kiedy w pewnym punkcie zatrzymuje
sie w zupetnosci, na dlugo jeszcze za-
nim catkowity eter octowy sie roztozy.
Czy nie mamy tu mechanizmu hamujg-
cego, ktéry, na podobiefAstwa doktadnie
funkcyonujgcego hamulca automatycz-
nego, powstrzymuje reakcyg w pewnej
okreslonej chwili?

Przy pomocy przenoszenia energii oraz
rozmaitych urzadzen wyzwalajgcych ener-
gig i hamujacych tatwo mozna zbudo-
waé maszyne. Dlaczeg6z nie moznaby
pomys$le¢ 0 maszynie samodziatajgcej,
powstatej przez zreczng kombinacyg na-
wzajem wyzwalajacych sie proceséw che-
micznych, bez udzialu wielu $rodkdéw
pomocniczych mechanicznych? Maszyna
taka jpogtaby w porzadku prawidtowym
dostarcza¢ pewnych produktow chemicz-
nych, ktore znow zamieniataby w inne
zwigzki, podobnie jak automat wykony-
wa pewne ruchy w oznaczonym porzad-
ku. Do takiej maszyny chemicznej,
dziatajgcej automatycznie, moze by¢ po-
rownana komorka pod wzgledem swej
funkcyi odzywczej. Wazne niezmiernie

i czeSci machiny komorkowej, mianowicie

fermenty, nader sg przystepne dla owych
wptywow wyzwalajagcych lub hamuja-

i cych ich czynnos$ci chemiczne.

Tak naprzykiad wiadomo nam o wielu
fermentach, Zze istniejg w postaci nie-
zw. prafermentéw i dopiero
pod wptywem pewnego ,odczynnika*
stajg sie zdolne do dziatania, dalej, ze
warunki ich dziatania mieszczg sie w gra-
nicach znacznie ciasniejszych niz to by-
innych reakcyach chemicznych,
ze sg niezmiernie wrazliwe na wplywy
chemiczne. Badajmy najlepiej poznany
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szereg zjawisk fermentacyjnych, miano-
wicie chemizm trawienia, a dojrzymy
caty ‘tancuch reakcyj wyzwalajacych
i hamujacych proces chemiczny. Naprzdéd
z pfcyalogenu powtaje ptyalina, pozniej
ferment ten staje sie nieczynny pod
wptywem kwasu zotgdkowego, ktdry
sam zresztg wywiera dziatanie Kkatali-
tyczne; obok tego za$ z prafermentow
budza sie do czynnoSci pepsyna i pod-
puszczka; przy przejsciu do kiszek znow
niszczy sie pepsyna, gdy tymczasem
rozpoczyna sie dziatalnos¢ fermentow?
trzustkowych, wzmagajagca sie w niezna-
ny nam blizej sposéb przez zetknigcie
z z064fcig i sokiem kiszkowym. Czyz nie
nasuwa sie mysl, ze podobnie jak w tym
razie, tak i w komdrce rozwija sie gra
sit chemicznych pod wptywem prawidto-
wej, kolejnej zmiany czynnikéw wyzwa-
lajgcych i hamujacych reakcye che-
miczne?

I jedno jeszcze. Grdyby sie okazato,
ze odwracalno$¢ dziatan fermentacyjnych
jest powszechna, jakze jasno datyby sie
wyttumaczy¢ liczne, nader rozmaite zja-
wiska fizyologiczne. Czyz moze by¢
doskonalsza samoregulacya czynnosci od
tej, ktorg spotykamy w przerobie i wy-
twarzaniu glikogenu? Mamy tu pewien
ferment dyastatyczny, ktory w razie nie-
dostatecznego dowozu cukru zzewnatrz
zamienia glikogen na cukier, a odwrot-
nie wobec nadmiaru cukru przerabia ten
ostatni na glikogen. Jakze zrozumiatym
statby sie przer6b materyi w tkance
tluszczowej, gdyby sie wudato wykry¢
ferment rozszczepiajacy tluszcze, ktory,
wskutek swej zdolno$ci dziatania w dwu
przeciwnych kierunkach, potrafitby utrzy-
mywaé¢ rownowage pomiedzy mydiami
(thuszczanami alkaliéw) we krwi a thusz-
czem w komérkach ttuszczowych.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

Kancelarya Akademii ma zaszczyt przesiac
nastepujace sprawozdania z prosbg o taskawe
ogtoszenie:
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I. D. 7stycznia r. b. odbyto sie posiedzenie
Wydziatu matematyczno-przyrodniczego. Na
posiedzeniu tem przyjeto nastipu'azce prace :
p. N. Strzeleckiej: ,,Przyczynek do znajomo-
sci_homologow dezoksybenzoiny*“,ref. czt. Ra-
dziszewski; 2) p. A. Korczynskiego: ,,O dzia-
faniu  bromu na durol, pieciometylobenzol
i szeSciometylobenzolll ref. czt. Marchlewski;
3) p. St Keﬁiﬁskiego: ,0 catkach réwnan
rozniczkowych rzedu drugiego z sobg sprze-
zonych®, ref. czt. Puzyna; 4) p. M. Ryllin-
skiego : ,,Coleopterorum species novae, mi-
nusve cognitae, in Galicia inventae®, ref. czt.
Wierzejski; 5) p. M. Raciborskiego : a) Kilka
nieznanych paproci Archipelagu Malajskiego,
b) Chemiczna reakcya korzenia, c) O roz-
mnazaniu rostowem Angiopteris erecta, d)
Kwiaty na plewach jeczmienia widlastego;
6) czt. W. Natansona: ,, O rozchodzeniu sie
matych ruchéw w ptynach lekkicht 7) czt.
A. Witkowskiego: ,Spostrzezenia nad elek-
trycznoscig atmosferyczng w Zakopanem*7]
32( czt. W. Szajnochy: ,Pochodzenie oleju
skalnego z Wojczy w Krdl. PolskiemZ 9)
p. St. Zaremby: ,Wyznaczenie przypadku,
w ktorym funkcye zasadnicze Poincarego
moga by¢ wyprowadzone z funkcyj zasadni-
czych Le Roi lub Stektowal, ref. czt. Natan-
son; 10) czk. L. Marchlewskiego : ,Ze stu-
dyow nad zieleniglt 11) czt. L. Birkenmaje-
ra: ,Streszczenie dzieta o Koperniku".

I1. Komisya antropologiczna Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie odbyla w ostatnim cza-
sie (12 list. i 17 grud. 1901) dwa posiedze-
nia, ktérych owocem sg uchwaty, obchodzace
szeroki_ogo6t polski. Oto na wniosek sekre-
tarza Dziatu etnologicznego, prof. Zawilin-
skiego, i na podstawie szczeg6towego planu,
przedstawionego przez p. Wiodzimierza Tet-
majera, postanowiono przystapi¢ do waznego
wydawnictwa ,,Ubioréw ludu polskiego1l roz-
poczynajagc od krakowskiego, do ktorego
materyaty obfite zebrat p. Wi} Tetmajer.
Wydawnictwo to w formie duzej 4-ki wy-
chodzi¢ zacznie zeszytami, zawierajgcemi
szereg tablic barwnych i czarnych i stosow-
ny tekst objasniajacy do rycin. Komitet wy-
dawniczy tworzg pp. Tetmajer, Udziela i Za-
wilinski, W roku biezgcym komisya w miare
Srodkéw rozpocznie to kosztowne wydaw-
nictwo, liczac na poparcie ogbtu i sympa-
tyczne przyjecie.

Oﬁrécz tego uchwalono drukowac¢ w to-
mach ,,Materyaldwll Komisyi pozostate po
$. p. prof. Malinowskim materyaty etnogra-
ficzne ze Spizu, prace etnograficzne pp. Al.
Seloniego i St. Zdzarskiego, a materyaty
etnograficzne z Rusi Podkarpackiej, zebrane
przez $. p. prof. Kopernickiego, ‘oddano do
uporzadkowania p. Bohdanowi Lepkiemu.

Komisya przyjeta nadto do druku w swo-
ich wydawnictwach sprawozdanie dr. K. Hu-
daczka: .Z badan archeologicznych w doe
rzeczu Dniestrull ktorego tres¢ podat dr. P.
Bierikowski, prof. archeologii klasycznej, oraz
prace antropologiczng dr. Wt Olechnowicza:
,O cmentarzysku w Nowosiotkachl i spra-
wozdanie p. St. Czarnowskiego z poszukiwan
archeologicznych w t. zw. Schroniskach na
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gorze Okow koto Ojcowa, przedstawione
przez dr. Wk Demetrykiewicza, sekretarza
dziatu antropologiczno-archeologicznego.

Uchwalono wreszcie wyrazi¢ podziekowanie
za dary, nadestane do zbiorow Komisyi, pp.
St. Czarnowskiemu w Krolestwie i St. War-
dzinskiemu w Galicyi.

SEKOYA PRZYRODNICZA

TOWARZYSTWA OGRODNICZEGO WARSZAWSKIEGO.

Posiedzenie 6 odbyto sie dnia 28 listopada
1901 r. w lokalu Stacyi Oceny Nasion o0 go-
dzinie 8-¢j wieczorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zo-
stat odczytany i przyjety.

2. P. Jan Sosnowski wypowiedziat referat

. t. ,Z dziedziny elektrofizyologii“. Juz
Mateucci zauwazyt podobieAstwo t. zw. pra-
dow elektrotonicznych w nerwie, oraz zja-
wisk analogicznych w t. zw. ,kernleiterze®,
t. j. rurce wypetnionej elektrolitem i posia-
dajacej wewnatrz przewodnik metaliczny.
Przez dlugi czas przypuszczano, Zze to podo-
bieristwo jest wynikiem Eewnych cech wspol-
nych budowy nerwu i ,kernleitera®; w ostat-
nich dopiero czasach wypowiedziane zostato

twierdzenie o identycznosci nerwu i ,kern-
leitera“. Prelegent starat sie wobec tego
dowie$¢, ze o identycznosci podobnej mo

by¢ nie moze, a nawet, ze samo podobien-
stwo tych zjawisk jest bardzo powierzchow-
nem. ,Kernleiter*> bowiem nie wykazuje naj-
wazniejszej cechy nerwu, t.j. wahania wstecz-

nego, oraz Ze rozchodzenie sie pradu poza
bieguny (prady elektrotoniczne) mozna zau-
wazy¢ wogoble w elektrolitach. Znaczenie

za$ przewodnika metalowego jest do pewne-
go stopnia drugorzedne.

3. P. Jan Tur zakomunikowal ,,Przyczynki
do teratogenii kurczecia*'. Prelegent opisat
dwa przypadki potwornosci wielozaczatko-
wych, otrzymanych zv{;ij kurzych po 22 i 24
godzinach wylegu. jednym z nich daja
sie zauwazy¢ w obrebie jednego pola prze-
zroczystego dwie smugi pierwotne zupetnie
jednakowo i symetrycznie rozwiniete, w dru-
gim zas—w polu przezroczystem wyodrebni-
13/ sie cztery centry tworcze, z ktorych kaz-

y posiadat swg odrebng smuge pierwotng.
p. Tur ilustrowat ry-
oraz

PrzemoOwienie swe ) \
sunkami i odbitkami fotograficznemi,
okazami mikroskopowemi.

Na tem posiedzenie zostato ukorczone.

KRONIKA NAUKOWA.

— Najwyzszy szczyt gorski w Ameryce poétnocnej.
Ameryka potnocna posiada kilka gor znacz-
nej nader wysokosci, jako to: Sw. Eliasza—
5520 m, Fairweather—4940 m i gdra Lo-
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gan—5947 m. Najwyzszy jednak szczyt gor-
ski, znajdujacy sie pod 635° szerokosci pot-
nocnej i 155° dlugosci wschodniej, dotad nie
widziat czilowieka na swym wierzchotku.
Szczyt ten zostat poraz lEie_rwszy opisany
przez Dickeya, ktory w okolicach tych pro-
wadzit poszukiwania ztota, i nadal gorze
owej nazwe Mac Kinley.

Obecnie p. Muldrow przeprowadzit szereg
tryangulacy] i ustalit wysoko$¢ tego szczytu
na 6 129 m  (wynik porownania wielu obser-
wacyj). Na sam szczyt, pomimo wielu usito-
wan, p. Muldrow dosta¢ sie nie potrafit.

(Rey. Scient.). J. T.

_ Zabarwienie teczéwki oka ludzkiego jest
dosy¢ zmienne. Niedawno pewien lekarz an-
gielski opisat przypadek, kiedy po operacyi
usuniecia katarakty teczdwka zmienia swq
barwe z {asno-piwnej na blado-niebieska.
H. Ellis ogtosit z tego powodu w British Me-
dical Journal ankiete w_kwestyi, czy wogole
teczOwka moze zmiania¢ sie z ‘wiekiem,
w kierunku przechodzenia od barwy piwnej
do niebieskiej? Badania prof. Pfitznera zda-
ja sie stwierdza¢ to przypuszczenie; obser-
wowat on dokladnie oczy wielu ludzi i prze-
konat sie, Ze zaczynajgc od lat 20, t. j. od
wieku, w ktérym zabarwienie teczOwki moz-
na uwazaC za ustalone, barwa jej wcigz sie
zmienia i poprzez t. zw. zabarwienie miesza-
ne zbliza sie¢ do niebieskiego. Oczywiscie
badania te nie bylty prowadzone nad jednym
i tym samym osobnikiem, lecz nad wieloma
roznego wieku, mozliwem wiec jest i przy-
puszczenie, ze poprostu ludzie o zabarwieniu
teczOwki typu ,mieszanegol odznaczajg sie
wiekszg dtugowiecznoscia.

(l4ev. Scient.). J. T.»

— Zdolno$¢ zachowania statej temperatury ciata
u ssakéw nizszych poddana zostata przez C. J.
Martina blizszemu rozpatrzeniu. Okazuje sie,
ze do najmniej doskonatych w tym wzgledzie
cieptokrwistyeh nalezy mrowkojad australski,
kolczatka (Echidna). Udaje mu sie utrzymy-
wac temperature okoto 10“ gdy ciepto po-
wietrza waha sie miedzy 5° a 35°. Podczas
snu zimowego, w Kktory zapada na szes¢
temperatura ciata podnosi sie za-
ledwie ~ o jakie pare dziesigtych stopnia po-
nad temperature S$rodowiska. Brak mu zu-
petnie por potowych i innych przystosowan
skérnych do regulowania straty ciepta.

Znaczny postep w tym kierunku daje sie
spostrzegac g']uz u pokrewnego mu dziobaka
(Ornithorynchus). Jakkolwiek ma jeszcze dos¢
niska temperature ciata, jest ona jednak sta-
tg prawie. Dokota dzioba posiada pory po-
towe. W miare zwiekszania sie lub zmniej-
szania ciepta srodowiska odpowiednio zmie-
nia sie ilos¢ widychanego dwutlenku weglo-
wego, wskutek wiec zwiekszonego wytado-
wywania ciepla w organizmie straty sie
wyrownywajg. Oddech jednak pod wpfywem
wzrastajgcej temperatury sie nie przyspiesza.

U torbaczy spotykamy juz dalszy postep.
Oddech pod wptywem ciepta ulega przyspie-
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szeniu nieznacznemu. Wreszcie u ssakow
wyzszych statos¢ temperatury zalezy w zu-
petnosci od regulowania strat, w czem nie-
posledni udziat ma oddychanie. Spostrzega-
my tedy, ze pierwotnym sposobem zacho-
wania statej temperatury Jest regulowanie
przychodu ciepta, a dalej posunietym—zmien-
nos$¢ strat. Na drodze rozwoju 1 przemiany
zwierzat o zmiennem cieple Krwi w organiz-
my o temperaturze statej zostat tedy zdoby-
ty mechanizm, ktéry zmienia przychod ciepla
w zaleznosci od rozchodu. Wskutek tego
ssaki wyzsze, w przeciwiefstwie do nizszych,
sg niezalezne od temperatury Srodowiska
I majg daleko wigkszg swobode rozsiedlania
sie czy to w gorace), czy chiodnej strefie,
zachowujac zdolnos¢ utrzym{wania sie przy
zyciu w dwu przeciwlegtych kierunkach.

(Prometheus).

WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE.

— Swiat Duchéw. Czasopismo dla nauki spi-
rytyzmu, okultyzmu i pokrewnych dziedzm.
Rok I. Nr. 1. Krakéw, 1 stycznia 1902 r.
Tres$¢: Od wydawnictwa; Spirytyzm i opinia
publiczna; Z uwag spirytysty; Autentycznos¢
duchow; Zjawiska tak zwane spontaniczne;
Co o tem mysle¢ (z pamietnika obywatela
wiejskiego); Testament nieboszczki; Animizm
i spirytyzm. Nakfad H. W. Pigtkowskiej. Od-
powiedzialny redaktor i wydawca dr. Leon
Filimowski.

Pierwszy numer dziwacznego nad miare
czasopisma zawiera pare odezw, majgcych
na celu uwydatnienie zywotnosci spirytyzmu,
oraz kilka opowiadan ~z zakresu ,prawdzi-
wychZ wydarzen z duchami. Cato$¢ stanowi
dosy¢ pokazng wigzke bredni, co prawda,
w dobrej pisanych wierze.

Nie mogac traktowaé powaznie celu i tre-
§ci wydawnictw podobnych, zaznaczamy tyl-
ko, ze w nagtéwku: Czasopismo ,,dla*“ nauki
spirytyzmu i t. d.—miesci sie germanizm dla
ucha przykry.

J. Tur.

ROZMAITOSCI.

— Nowa lampa tukowa do kuracyi Swietlnej.
Dr. Sophus Bang, kierownik zakfadu leczni-
czego profesora Finsena w Kopenhadze, zbu-
dowat, jak donosi ,,Deutsche medicinische
Wochenschrift" nowg lampe tukowa, przezna-
czong do kuracyi Swietlnej. W lampie tej
elektrody weglowe zastalpione sg przez zelaz-
ne, Swiatlo za$ jest mozliwie zimne i szcze-
golniej obfitujace w promienie pozafioletowe.
Wiasnosci te wynalazca zdotat osiegnag¢ przez
ochfadzanie elektrod wodg w taki sposob, ze
albo elektrody sg prézne i woda przez nie
przeptywa, lub tez, w wiekszych lampach,
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elektrody zanurzajg sie w odpowiednich na-
czyniach z woda. Sita bakteryobojcza Swiatta
jest nadzwyczajna. Gdy bowiem zwykia
lampa tukowa o 25 amperach i 55 woltach
napiecia w odlegtosci 60 cm i w kierunku
najwiekszego promieniowania $wiatla zabija
mikroba ,,Staphylococcus pyogenes aureus”
w 4'/2 minuty, nowsi lampa z zelaznemi
elektrodami zabija tegoz mikroba w tych
samych warunkach w czasie troche krotszym
niz w 4 sekundy, czyli innemi stowy lampa
ta posiada site bakteryobojczg 60 razy wiek-
szg niz normalna lampa tukowa.

Podobne wyniki otrzymuje sie i we wzgle-
dzie draznigcych wilasnosci tego ,,zimnego
Swiatla". Pieciominutowe o$wietlenie twarzy
z odlegtosci jednego metra wystarcza do
wywotania zapalenia, trwajagcego kilka dni.
Do umiejscowionego dziatania dr. Bang zbu-
dowat matg lampe, ktdra z catem urzadzeniem
jest niewiele wieksza od zwykiej tyzki stoto-
wej. Lampe te przyktada si¢ wprost do
skory, gdyz ptomien jest tak chlodny, ze
mozna go trzymac juz w odlegtosci 1—1,5 cm
od skoéry. Jak tego dowodzi przeszio 150
doswiadczen, czynionych nad zdrowg i chorg
skdrg, przy pomocy podobnej lampy o 5 am-
perach i 40 woltach otrzymuje sie w 5 minut
wyniki rownej doniostosci, jak dawniej przez
uzycie lampy zuzywajqc\e}' 60 amperow i 50
woltéw w przeciggu 1V4 godziny. Innemi
stowy dotychczas uzywane ﬁrzyrzqdy do wy-
wotania tego samego skutku potrzebowaty
13500 kilowatogodzin w razie jednoczesnego
dziatania na czterech chorych, czyli 3375 na
chorego. Lampa Banga, natomiast, wympga
tylko 60 kilowatogodzin czyli Mo cze$¢ ener-
gii, zuzywanej dotychczas podczas jednego
Eosiedzenia. Liczby powyzsze sg podane tyl-
0w _przyblizeniu, przyczem rzeczywiste
dziatanie lampy jest zapewne troche wieksze.
W razie uzycia nowej lampy, przyrzady do
zeSrodkowywania promieni, skutkiem ich sity,
sg rowniez zhyteczne.

W. W.

— Kolor herbaty. W sprawozdaniu kolegium
rolniczego w Tokio, p. Aso wykazuje, ze
roznica pomiedzy herbatg zielong a czarng
polega na odmiennem traktowaniu lisci. Aby
otrzymac¢ herbate zielong nalezy liscie suszyC
natychmiast po ich zebraniu, herbate za$
czarng otrzymuje sie z lisci, poddanych przed
wysuszeniem specyalnej fermentacji, skut-
kiem ktorej herbata czarna posiada znacznie
mnigj taniny niz zielona.

Liscie herbaty oryginalnej zawierajg w so-
bie enzym utleniajacy, ulegajacy zniszczeniu
w temperaturze 7/ C. Podczas fermentacyi
przy wyrabianiu herbaty czarnej enzym ten
utlenia tanine i daje produkt o barwie bru-
natnej.

(Rev. Scient.). J. T.

_— Febra z6tta i $rodki hygieniczne. Okazuje
sie, ze plaga kolonij europejskich, febra z6t-
ta, musi, zarowno jak i dzuma, ustgpi¢ wo-
bec radykalnie przeprowadzonych srodkow
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hygienicznych. Dowodem tego jest uzdro-
wotnionie Kuby, obecnie przeprowadzane po-
myslnie przez amerykandw. Po wyparciu
hiszpanéw ze stynnnej ,perty Antyllow* za-
jeli sie oni energicznie wypedzeniem febry
z0Haj, ktora stata sie tam endemiczng. Po-
dtug raportéw, skladanych do ministeryum
wojny  Stanow Zé'edn_oczonych, wywieziono
w ciaggu roku z Santjago 2500 m" réznych
nieczystosci, codziennie zamiatano i zraszano
uiice na dtugosci 85 mil; spalono 35000 ga-
lonéw nafty przy niszczeniu odpadkow, zu-
zyto 4000 galondéw kwasu karbolowego
i 11000 funtdw chlorku bielgcego. Kazdy
dom, w kt(’)ri/m w r. 1899 zdarzyt sie wypa-
dek febry zokej, zostat zdezynfekowany trzy-
krotnie.

W r. 1899 Smiertelnos¢ obnizyta sie do
20%, a od 27 grudnia tegoz roku nie byto
w Santjago ani jednego wypadku febry
Z06kej.

(Rev. Scient.). J. T.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCYI.

— Dr. Stanistaw Niemczycki. Analiza mia-
reczkowa, podrecznik do ¢wiczenh praktycz-
nych. Lwdw, 1901. Str. 190.

Nr 2

— Edmund Biernacki. Zasady poznania le-
karskiego. Rzecz, wydana naktadem grona
I3eZI<3arzy warszawskich. Warszawa, 1902. Str.

— Dr. Stanistaw Serkowski. O
Odbitka z ,,Czasopisma lekarskieg
1901. Str. 43.

— Ks. Antoni Macoszek. Przewodnik po Sla-
sku Cieszynskim wraz z opisem topograficz-
no-etnograficznym i szkicem dziejow Ksie-
stwa Cieszynskiego. Lwow, 1901. 19 rycin,
6 mapek i plan miasta Cieszyna. Str. 128.

— Stefan Jankowski. Rolnictwo czeskie. Do-
datek do ,Gazety Rolniczej  Warszawa,
1901. Str. 88.

— Poradnik dla samoukéw. Cze$¢ IV. War-
szawa, 1902. Str. 492. 21 ilustracyi. Cena
1rb. 20 k.

— Dr. T. Kodis.
Parbung d. Centralnervensystems.
z Archiy f. mikroskop. Anatomie.

kryoskopii.
o’x £4dz,

Eine neue Methode zur
Odbitka

— Dr. T. Kodis. The electrical resistance
in dﬁing muscle. Odb. z American Journal
of Physiologie.

Katalog literatury naukowej polskiej, wy-
dawany przez Komisyg bibliograficzng Akad.
Umiejetn. w Krakowie, 1.1 zr. 1901, zesz. III.

BULBTYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 1 do 7 stycznia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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