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KOZY AFRYKANSKIE. nie jednak w krajach lesistych, w Gwi-

nei, na wyspach Maskarenskich oraz na

Uzasadnienie przyrodnicze przystowia: Magadaskarze spotka¢ mozna drobny
~Na pochyte gatunek kozy—
drzewo i kozy koze karlice;
skaczgllnie tam, dtugosc jej wy-
gdzie sie to nosi  zaledwie
przystowie zro- 65 cm, wyso-
dzito, znalez¢é kos¢ /12 m, wa-
mozna, lecz w ga—23 leg. No-
innej nawet cze- gi ma krotkie
§ci Swiata — w i stabe, szeroka
Afryce. jej gtowauzbro-
Wprawdzie i jona krotkiemi,
nasze brodate na palec diugie-
kozki na znak mi zaledwie ro-
dobrego humo- gami, ktdre u
ru, czesciej jed- podstawy  za-
nak dla zaspo- chylajg sie nie-
kojenia  gtodu co ku tytowi
listkiem lub i na zewnatrz,
miodg gatgzka w kornicu jednak
zielona, wspi- skierowane sg
najg sie zrecz- ku przodowi;
nie na pochy- tutow przykry-
lone przez bu- ty krotkim lecz
rze lub staro$¢ A ozy etyopskie. gestym wiosem;
pnie drzew, zda- cata za$ jest
rza sie to jednak do$¢ rzadko, a obser- | masci czarnej lub rudawej, czesto w bia-
wowaé to mozna—jeszcze rzadziej. te taty. W krajach, potozonych nad

W réznych okolicach Afryki, przewaz- Nilem koza karlica zostata oswojona
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i nalezy do najuzyteczniejszych zwierzat
domowych.

Juz JBrehm podczas swej podrézy do
Afryki zauwazyt ku wielkiemu swemu
zdziwieniu, ze zgrabne to, ruchliwe zwie-
rze nietylko wskakuje, ale wprost wtazi
na drzewa.

Polujagc w lasach dziewiczych afrykan-
skich mozna nieraz podziwia¢ niezrow-
nany w swoim rodzaju obraz, jak kilka
lub kilkanascie tych ko6zek najspokojniej
pasie sie na wierzchotku mimozy Ilub
akacyi.

Wchodzac z niezwyktg zrecznoscig na
drzewa nieco pochylone, wspinajg sie
po konarach coraz wyzej i wyzej, i ze-
rujagc, posuwajg sie wsréd gestej zieleni
po cienkich gateziach na znaczng odle-
gtos¢ od pnia. Juz to wogoble kozy
celujg w sztuce utrzymywania réwno-
wagi—kozy gérskie np. podczas szalo-
nych skokéw zatrzymujag sie na ostro
zakonAczonych szczytach i czepiajg, sie
tak matych nier6wnosci na pionowych
zboczach skat, ze zaledwie kopyta trzech
nég moga znalez¢ punkt oparcia.

Koza karlica ze zdolnoscig ta taczy
jeszcze takg umiejetnos¢ w chodzeniu po
cienkich chwiejgcych sie gateziach, jakiej

pozazdros$cicby jej mogt niejeden lino-
skok.

Uzytecznos¢ kozy Kkarlicy w stanie
oswojonym polega na tem, ze pomimo

swych drobnych rozmiarow daje duzo
bardzo pozywnego i smacznego mleka,
jest bardzo tagodna i co najwazniejsza,
we dnie nie wymaga zadnej opieki ze
strony cztowieka. Stada kéz tych wcze-
snym rankiem same wedrujg do lasu,
pasg sie tam przez dzien caty po drze-
wach, bezpieczne od wielu drapieznikdéw,
nie umiejgcych wdrapywac sie na drze-
wa i wieczorem dopiero wracajg z pet-
nemi wymionami do swych zagréd, za-
bezpieczajagcych je od napasci Iwow
i lampartdw. Oprécz karlicy do najuzy-
teczniejszych gatunkéw kéz afrykanskich,
ktére sie oswoi¢ daty, nalezg: koza abi-
synska, etyopska i syryjska.

W szystkie one sg wysokiego wzrostu,
pod wEkgledem za$ systematycznym sta-
nowig przejscie do gromad zwierzat
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{ przezuwajacych pokrewnych: abisynska—
do kozta skalnego, etyopska—do antylo-
i py, syryjska za$—do barana.
Ta ostatnia pozbawiona jest brody,
rogi za§ ma w stanie szczatkowym,
| a czoto bardzo wypukte; szczeka jej
| dolna zwykle diuzsza jest od gdrnej, jest
bardzo tagodna i niewybredna. Z tat-
woscig data sie zaaklimatyzowa¢ w Eu-
ropie.
Robiono préby z zaaklimatyzowaniem
w Europie i kozy etyopskiej, wyobrazonej
na zatgczonym rysunku; jednak dotych-
j czas jeszcze pomysinych rezultatéw ni&
| otrzymano. A szkoda—bo zwierze to
jest bardzo piekne, wysokiego wzrostu;,
rogi jego w ksztatcie potksiezycow do-
chodzg do 40 cm diugosci; siers¢ ma
miekka, delikatng, skére mocng, [bardzo
do rozmaitych wyroboéw przydatng. Ko-
za ta pospolita jest szczegdlniej we
wschodnio-afrykanskich koloniach Anglii
i Niemiec.
Kazimierz Kulwiec.

E. MACH.

PODOBIENSTWO | ANALOGIA
! JAKO MOTYWY KIEROWNICZE
BADANIA NAUKOWEGO.

(Dokonczenie).

Gdy rozpatrywany przedmiot M wyka-
zuje cechy a, b, ¢, d, e, a inny przed-
miot N zgadza sie z pierwszym co do
cech a, i, ¢, woOwczas jesteSmy bardzo
sktonni przypuszcza¢, ze ten ostatni po-
siada¢ takze bedzie cechy d i e zgodne

! z cechami przedmiotu M. Oczekiwanie
takie jest logicznie nieuzasadnione. Po-
stepowanie logiczne reczy bowiem za
zgodno$¢ z tem, co zostato ustalone,
reczy za pozostanie przy niem, wyklucza
sprzeczno$¢ wzgledem niego. Ta skion-
nos¢, to oczekiwanie opiera sie na naszej
psycho-fizyologicznej organizacyi- Wnio-
ski o podobienstwie i analogii, Scisle

| rzecz biorgc, sq przedmiotem nie logiki,



Nr 4

przynajmniej formalnej, lecz psychicznej
tylko. Gdy w przypadku powyzszym
a, bc, d e sg to cechy bezposrednio
postrzegane, wowczas méwimy o podo-
bienstwie; gdy a, b, ¢, d, e oznaczaja
zwigzki pojeciowe, zachodzgce pomiedzy
cechami raz przedmiotu M, a drugi raz
przedmiotu N, wtedy nazwa analogii
bedzie bardziej odpowiadaé przyjetej
og6lnie terminologii. Gdy przedmiot
z kombinacyg cech a, b, c, d, e jest nam
dobrze znany, wtedy podczas rozpatry-
wania przedmiotu N obok cech a, b, c
przypomng nam sie drogg kojarzenia ce-
chy d, e; jezeli cechy d i e sg obojetne,
to proces sie na tem zakonczy. Co in-
nego jezeli d i e majg wazne biologicz-
ne znaczenie dla pozytecznego lub szkod-
liwego wptywu, jaki wywieraja, albo
jezeli inajg szczegOlniejszg warto$¢ dla
jakiego celu technicznego Ilub czysto
naukowo-intelektualnego. Wtedy czuje-
my w sobie dazenie do szukania d i e
z natezong uwagg oczekujemy rozstrzy-
gniecia sprawy. To ostatnie osiegamy
albo zapomocg prostego spostrzegania
zmystowego, albo droga skomplikowa-
nych reakcyj technicznych lub naukowo-
pojeciowych. W ten czy inny sposob,
czy znajdziemy, ze cechy d i e przed-
miotu N zgadzajg sie z takiemiz cecha-
mi przedmiotu M, czy nie, w obu przy-
padkach nasza znajomo$¢ przedmiotu zo-
stata rozszerzona, gdyz znalezliSmy no-
wg zgodno$é, albo tez nowg roznice
wzgledem M. Oba przypadki sg jedna-
kowo wazne, oba zawierajg w sobie od-
krycie. W przypadku zgodno$ci mamy
nadto wazny fakt ekonomicznego roz-
szerzenia jednolitego pogladu na wie-
kszg dziedzine, i dlatego z zamitowaniem
szukamy takich przypadkéw. W uwagach
powyzszych zawiera sie proste biologicz-
ne i teoretyczno-poznawcze umotywowa-
nie oceny naszej wnioskow o podobien-
stwie i analogii.

Motyw kierowniczy podobienstwa i ana-
logii wywiera pod wielu innemi wzgle-
dami dziatanie ozywcze i ptodne na roz-
szerzenie zakresu poznania. Mato znana
jeszcze dziedzina zjawisk N wykazuje,
dajmy na to, pod jakimbadZz wzgledem
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[ analogig z dziedzing M blizej nam zna-
| na, dostepniejszg dla bezposredniej ob-
| serwacyi. Zaraz uczuwamy w mysli po-
budke do szukania w N na drodze ob-
serwacyi lub eksperymentu homologondw,
odpowiadajgcych znanym -nam cechom

J przedmiotu M, albo zachodzacym pomie-

| dzy niemi zwigzkom. W liczbie tych
homologonoéw znajdowac sie beda w ogdl-

{ nosci nieznane dotychczas zjawiska z dzie-

dziny N, ktore w ten sposéb odkryje-
my. Nawet jezeli nasze nadzieje sie nie
sprawdzg, jezeli znajdziemy nieoczekiwa-
ne roéznice pomiedzy N a M, to jednak
poped nasz nie napr6zno byt czynny.
PoznaliSmy blizej dziedzing zjawisk N,
zbogaciliSmy nasze pojeciowag znajomos$¢
tejze. Do operowania hypotezami skia-
nia i doprowadza nas urok, jaki dla nas
ma podobienstwo i analogia. Hypoteza
ozywia poglad, zagrzewa fantazyg i przez
nig pobudza w nas gre reakcyj fizycz-
nych. Funkcya hypotezy polega z jed-
nej strony na umacnianiu swych podstaw
i Scistosci, z drugiej za$ na burzeniu
i podkopywaniu samej siebie, zawsze
jednak na rozszerzaniu zakresu pozna-
nia ).

Kilka jednakowo dokfadnie znanych
dziedzin M, N, O, P moze réwniez po-
zostawaé w stosunkach analogii wzajem-
nej, albo parami, albo w wiekszej liczbie.
Oczywiscie, te dziedziny zjawisk wyka-
zZujg roznice obok zgodnoSci; w przeciw-
nym razie bytyby identyczne. Wynika
stad, ze poszukujgc analogii, mozemy od-
dawac pierwszenstwo raz jednej, raz dru-
giej dziedzinie, wychodzi¢ badZz z pierw-
szej, badz z drugiej; zaleznie od tego
rézne analogie beda sie zarysowywaé
i zaznacza¢ swoje prawa. Oczywista
rzecz, ze podczas tego procesu musi sie
wyjasni¢, co w naszych pogladach jest
przypadkowe i dowolne, jakie poglady
dajg sie rozciggna¢ jednolicie na naj-
szerszy zakres zjawisk, t. j. jakie pogla-
dy beda najlepiej odpowiadaty ideatowi
nauki.

#® Mach. Bemei-kungen ueber d. histor.
Entwickelung d. Optik. Zeitschr. f. phys. u.
chem. Unterricht. X1 1898.
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ilustrujagcych  znaczenie
analogii nie brak. Przecenia¢ ja w nau-
kach przyrodniczych jest niemal niepo-
dobienstwem. Juz w czasach starozyt-
nych bezposrednio widzialne fale wad
ttumaczyty i czynity zrozumialym proces
przenoszenia sie dzwieku *. Wyobraze-
nia o przenoszeniu sie Swiatta ksztatto-
waty sie na podobieAstwo wyobrazen
o ruchu dzwieku 2. Odkrycie ksiezycéw
Jowisza przez Galileusza poparto drogg
analogii system Kopernika daleko po-
tezniej, niz wszelkie inne argumenty.
System Jowisza jest to model systemu
planetarnego w zmniejszonych rozmia-
rach. Wiemy, w jakim stopniu Huygens
cenit to poparcie.

Skrecanie ptaszczyzny polaryzacyiswia-
tta przez prad elektryczny, ktdre zdotat
wykaza¢ Faraday w 1845 r., jest jednym
z najbardziej zadziwiajgcych przyktadéw
wielkiego odkrycia dokonanego pod Kie-
rownictwem analogii. J. Herschel prze-
czuwat istnienie takiego zwigzku pomie-
dzy Swiattem a elektrycznodcig juz o 20
lat wcze$niej; zupetnie stuszna mysl kie-
rowata jego dosSwiadczeniami, pomimo
ze wypadty one ujemnie wskutek zasto-
sowania sit zbyt stabych. Wiemy o tem
z listu Herschla 3 do Faradaya z d. 9
listopada 1845 r. Skrecanie ptaszczyzny
polaryzacyi podczas przechodzenia pro-
mienia Swiatta przez pewne S$rodowiska
state i ptynne wywierato jna Herschlu
wrazenie Sruby. Szukat wiec w kwrarcu
struktury Srubowej (helicoidal dissymme-
try). Istotnie wyrazem takiej budowy
w tem mocno skrecajagcem ciele sg ptasz-
czyzny plagiedryczne, chociaz zresztg kry-
sztaty kwarcu majg poz6r symetrycznych

Przyktadow

zupetnie. Dysymetrya helikoidalna opty-
czna jest zatem zwigzana z takg samag
dysymetryg S$rodowiska. Teraz zwrd¢-

my uwage na to, ze prostolinijny prad
elektryczny, skoro tylko z ktérej badz
strony znajdzie sie w poblizu igty ma-

"} Vitruvius. De architectura V Cap. IllI, 6.
2 Huygens. Traite de la lumiere. Lejda.
1690.

Bence Jones. The life of Faraday. Vol.
I, str. 205. Londyn 1870.
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gnesowej, zawsze odchyla po6inocny jej
biegun ku lewej rece Amperowskiego
ptywaka i zawsze pedzi go na lewo:
poznajemy w tem dysymetryg helikoidal-
ng magnetycznego pola pradu. Herschel
spodziewat sie, ze pole magnetyczne pra-
du powinno wywiera¢ podobny wplyw
na S$wiatto spolaryzowane, jak kwarc.
Zgodnie z tem oczekiwaniem przepusz-
czat promien albo przez o$ cewki, po
ktorej przechodzit prad, albo wzdtuz
i pomiedzy 2 r6wnolegtemi drutami, po
ktorych przechodzit prad w przeciwnych
kierunkach; ale w obu razach wyniki
byty ujemne. Pierwsza forma dosSwiad-
czenia odpowiada, jak wiemy, Fara-
dayowskiej.

Nastepny przyktad wykaze nam zalety
przeprowadzania analogii pomiedzy kilku
znanemi jnz dziedzinami zjawisk. Fou-
rierowska teorya pradu cieplnego rozwi-
neta sie, jak sie zdaje, przez uwzgled-
nienie analogii pomiedzy pradem tym
a prgdem wody. Z drugiej strony na
wzdr Fouriera teoryi przewodnictwa cie-
pta utworzone zostaly inne teorye, jak

teorya pradu elektrycznego i dyfuzyjne-
go. Niezaleznie od nich i obok nich
rozwineta sie wspodtrzednie teorya sit

dziatajgcych z odlegtosci, teorya przy-
ciggania. Pordwnajmy teraz pomiedzy
sobg te roézne teorye, z ktérych kazda
obejmuje wdelkg dziedzine zjawisk, a zo-
baczymy, ze wynikng stad ro6znorodne
analogie. Przedewszystkiem W. Thom-
son ) (lord Kelvin) porownat teoryg
przewodnictwa ciepta z teoryg przycia-
gania i znalazt, ze formuly pierwszej
dziedziny przechodzg w formuty drugiej,
jezeli na miejsce pojecia temperatury
podstawimy pojecie potencyatu, a na
miejsce pojecia spadku temperatury—
pojecie sity. To bliskie pokrewienstwo
jest bardzo uderzajace, jezeli zwrocimy
uwage na to, ze wyobrazenia zasadni-
cze, z ktorych wychodzimy w obu dzie-
dzinach, sg napozdr zupetnie odmienne :
przewodnictwo ciepta sprowadzamy do
sit, dzialajacych przez bezposrednie sa-

9 W. Thomson. Cambridge mathemat.

journal. 111, luty 1842.
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siedztwo (dziatania przez zetknigcie),
a przycigganie—do sit dziatajgcych z od-
legtosci. Mysli te wywieraé musiaty na
Maxwellu wptyw wysoce podniecajacy;
poznat on, zejednakowo majg racyg by-
tu zaréwno teorya Faradaya o dziataniu
elektrycznos$ci i magnetyzmu przez bez-
posrednie sgsiedztwo, jak i teorya dzia-
tania z odlegtosci, poza ktorg fizyka
matematyczna dotad zadnej innej uznaé
nie chciata; ostatecznie wielkie zalety
pierwszej teoryi przeciagnety uwage
Maxwella na jej strone '). Inny donio-
sty fakt tego rodzaju jest tak znany, Ze
do$¢ wspomnie¢ o nim; mam tu na my-
§li poznanie analogii pomiedzy réwna-
niami ruchu $wiatta a réwnaniami wa-
han elektrycznych, uzasadnienie elektro-
magnetycznej teoryi Swiatta przez Max-
wella 2 i zwigzanie ztem otwarcie przez
Hertza 3 nowej dziedziny badania ekspe-
rymentalnego. Maxwell 49 rozwingt z ca-
ta Swiadomoscig zastosowanie analogii
do godnosci wysoce przejrzystej metody
badania fizykalnego. Poditug niego ,za-
nadto tracimy z oczu“ zjawiska, jezeli
przedstawiamy wyniki badania wytacz-
nie w postaci formut matematycznych,
Z drugiej strony hypotezy sprawiaja, ze
.patrzymy jak przez szkia barwne®; ob-
jasnienia, wychodzace z zalozen jedno-
stronnych, czynig nas ,$lepymi na fak-
ty “. Maxwell znajduje rysy wspolne w zja-
wiskach réwnowagi elektrycznosci, w ma-
gnetyzmie, w pradach, elektrycznych

i t. p., rysy, ktére wszystkie przypomi-
naja zjawiska pradéw w cieczy. Aby
analogie uczyni¢ zupetnie kompletna,

9 Maxwell. A Treatise on Electricity and
Magnetism. Yol. 1, str. 99. Oxford 1873.

5 Maxwell. Dynamical Theory of the
electromagn. field. Londyn. Phil. Trans. 1865.

3 Hertz. Untersuchungen uber d. Aus-
breitung der elektrisclien Kraft. Lipsk 1892.

Maxwell. Transact. of the Cambridge
Phil. Soc. Tom X, str. 27. 1855. W pismie
,Lotos“ wychodzacem w Pradze (luty 1871)
i w rozprawie ,O zachowaniu pracy* (Praga
1872) rozwinglem te analogie w podobnym
sensie; prace Thomsona i Maxwella byty mi
wolwczas nieznane jeszcze i niedostepne. Zda-
je sie, ze S. Carnot byt pierwszym, ktory
g’;lwi@domie postugiwat sie tg metodg my-
$lenia.
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idealizuje ciecz. Pozbawia jg
bezwtadnos$ci i masy, czyni jg niescisli-
wa, kaze ptynaé przez Srodowisko, Kkto-
rego op6r ma by¢ proporcyonalny do
szybkosci pradu. Obraz uzyty do ana-
logii jest wiec urojony, ale przez to nie
traci nic na pogladowosci. Nie uwaza-
my go wcale za rzeczywisto$¢, a wiemy

Maxwell

dobrze w jakich punktach zgadza sie
pojeciowo z tem, co ma przedstawiac.
Cisnienie cieczy odpowiada réznym po-
tencyatom, kierunek pradu—Kkierunkowi

sity i pradu, spadek ciSnienia—sitom it. p.
W ten sposdb przedstawienie Maxwella,
nie tracgc nic na poglagdowosci, pozosta-
to absolutnie wolnem od jakichkolwiek
uprzedzen i zachowato catkowitg czy-
sto§¢ pojeciowg. taczy ono zalety hy-
potezy z zaletami formuly matematycz-

nej *). Modyfikujagc stowa Hertza, mo-
zemy powiedzie¢, ze nastepstwem psy-
chicznem obrazu, uzytego przez Max-

wella, sg obrazy nastepstw faktéw real-
nych. Maxwell zblizyt sie w wysokim
stopniu do ideatu metody badania przy-
rodniczego. Stad niezwykie jego powo-

dzenie.
Thum. Z. Szymanowski.

JAMES DEWAR.

HISTORYA ZIMNA
| ZERA ABSOLUTNEGO.

Streszczenie mowy wygtoszonej na otwarcie zjazdu British
Association w Belfascie w r. 1902.

(Dokonczenie).

Uznano juz oddawna, ze zorza poéinoc-
na jest skutkiem wytadowan elektrycz-
nych u granic atmosfery, lecz trudno
byto zrozumieé, dlaczego jej widmo jest

tak r6znem od tego, jakie daje powie-
trze rozrzedzone. W roku 1879 Rand
Capron wyliczyt dziewie¢ linij widma

zorzy, ktérych niepodobna identyfikowac

> Patrz Macha artykut wymieniony wy-
zej w Zeitschr. f. phys. u. chem. Unterr. X
1897.
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z liniami widma powietrza atmosferycz-
nego pod wptywem wytadowania. Vo-
gel przypisywat te niezgodno$¢ nieokre-
Slonym wpltywom temperatury i cisnie-

nia; Zollner przypuszczat, ze widmo zo-
rzy jest innego rodzaju, jak réznego
rodzaju sa linie i smugi widma azotu.

Przypuszczenia te sg raczej przyznaniem
sie do braku wiadomosci. Ostatnio wszak-
ze zwiekszyta sie ilos¢ obserwacyj wid-
ma zorzy, dzieki fotografii rozszerzyta

sie ultrafioletowa cze$¢ widma, tak ze
Stassano juz 100 linij wylicza, niektore
bardzo daleko w pozafioletowej czesci

widma, ktérych diugos¢ fal jest mniej
lub bardziej $ciSle oznaczona. Dwie
trzecie tych linij Stassano mogt, w gra-
nicach btedu, utozsamié z temi, ktére ja
i prof. Liyeiug obserwowaliSmy u naj-
lotniejszych skiadnikéw naszej atmosfery,
ktore w temperaturze wodoru ciektego
jeszcze skropleniu nie podlegajg. Z resz-
ty linij wiekszo$¢ Stassano przypisuje
argonowi, pewne za$ moégtby utozsamié
z liniami kryptonu lub ksenonu, gdyby
znat diugos¢ fal widma tych gazéw
i identyfikacyg jednej z linij kryptonu
z najcharakterystyczniejsza w widmie
zorzy. Zdaje sie, ze neon, ktorego wid-
mo szczegOlnie obfituje w promienie
czerwone i pomaranczowe, jest przyczy
ng rézowego odcienia, czestokro¢ w zo-
rzach dostrzeganego. Jedna czy dwie
linie neonu spotykajg sie najczesciej, gdy
raz tylko obserwowano czerwong linie
wodoru i takgz kryptonu. Tak liczne
utozsamienia gwarantujg, ze potrafimy
juz otrzymac¢ w laboratoryum widmo zo-
rzy. Trzeba tylko wytlumaczyé, dlaczego
nikng pewne, widocznemi sg natomiast
inne linie widma nowych gazéw, linie,

ktore w warunkach laboratoryjnych sg
jednakowo Swietne, i dlaczego, za jed-
nym i to watpliwym wyjatkiem, brak
linij azotu.

Na to pytanie odpowiedzie¢ nie moze-
my, nie znajagc mechanizmu wysytania
Swiatta, lecz jesteSmy pewni, ze wyta-
dowanie elektryczne w silnie rozrzedzo-
nej mieszaninie gazéw, napozér kapry-
$nie wywotuje Swiecenie jednego a nie
innego skiadnika.

| na 50 Icm
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Szwedzka wyprawa podbiegunowa licz-
nemi pomiarami stwierdzita, ze podstawa
zorzy poéinocnej wznosita sie przecietnie
nad powierzchnig ziemi na
przyladku Thorsdena na Szpicbergu; na
tej wysokosci cisnienie atmosfery wynosi
zaledwie YZi0 mm, wedtug za$ Moissana
i Deslandresa powietrze atmosferyczne
pod cisnieniem mniejszem od jednego
milimetra wysyta blade juz linie azotu
i tlenu, ktore zastepujg linie argonu,
i pie¢ nowych, ktére Stassano utozsa-
mia z liniami najlotniejszych sktadnikéw
atmosfery. Wiele Swiatta na to pytanie
rzucajg badania Colliego i Ramsaya nad
odlegtoscia, na jaka wyladowania elek-
tryczne przechodzg przez r6zne gazy
przy rownych potencyatach; okazato sie,
ze gdy dla helu i neonu odlegto$¢ wy-
nosita 250—300 mm, byta ona dla argo-
nu 455 mm, dla wodoru 39 mm, a dla
tlenu i powietrza jeszcze mniejsza. W ska-
zuje to, ze wiele zalezy od samego skita-

du gazu" i pomaga do zrozumienia, dla-
czego w widmie zorzy pojawiaé sie
moze neon i argon, ktore w wiekszej

ilosci znajdujg sie w atmosferze niz hel,
ksenon i krypton, i dlaczego wykluczajg
one azot i tlen. Wplyw wywiera, nie-
tylko sktad gazu, lecz i rodzaj wytado-
wania elektrycznego, jak to wida¢ z réz-
nicy widma réznych gazéw, przewaznie
tlenu i azotu i innych mniej lotnych ga-
z6w, koto anody i katody. Paulsen
przypuszcza, ze przyczyng zorzy sg tyl-
ko promienie katodalne. Nie zatrzymu-
jac sie nad tg kwestyg, zaznaczamy, ze
zmiany w charakterze wytadowania elek-
trycznego wywotujg okreSlone zmiany
w wytworzonem widmie. Wiadomo od-
dawna, ze liczne linie niewidoczne
w widmie nieskondensowanego wytado-
wania elektrycznego, sg bardzo wyrazne,
gdy w obwdd wiaczono butelke lejdej-
Przypisywano to wyzszej tempera-
turze iskry, lecz pomiary nie potwier-
dzity tego ttumaczenia. Schuster i Hem-
salech wykazali, ze zmiany te w widmie
zalezg po czesSci od wywotanego przez
| samoindukcyg wytadowania wahadtowe-
| go w razie wilaczenia kondensatoi’a.
Spodziewacby sie nalezato, ze widmo
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btyskawicy wiecej niz zorzy podobnem
bedzie do wytadowania kondensatora,
lecz niedawne badania fotografii widma
btyskawicy wykazujg z 19 zmienionych
linij tylko dwie, prawdododobnie nale-
zgce do tlenu i azotu, trzy za$ linie
wodoru, pewnie z wody, sg bardzo wy-
razne, jedenascie odpowiada liniom
argonu, kryptonu i ksenonu, jedna—ja-
kiemu$ bardziej lotnemu gazowi z gru-
py neonu, najjasniejsza za$ linia, niewie-

le tylko mniej tamliwa od charaktery-
stycznej linii zorzy, odpowiada silnej
linii wapnia, lezy za$ miedzy dwiema

liniami argonu i neonu.

Moga by¢ pewne watpliwosci co do
utozsamiania linij zorzy, wobec mozli-
wych btedéw w pomiarze diugosci fal

rownie stabych linij, lecz diugosci te
nie odnoszg sie do dtugosci fal linij
protuberancyj stonecznych, obliczonych
przez Deslandresa i Halego. Wedtug
Stassana linie te w liczbie 44, miedzy
linig Fraunhofera F a 3148 w pozafiole-
towej czesci widma odpowiadaja zmie-
rzonym przez prof. Liveinga i przeze-
mnie w widmie najlotniejszych gazéw
atmosfery. Jednem z najdawniejszych
przypuszczen co do istoty protuberancyj
jest, ze sg to zorze stoneczne; tlumaczy
to bajeczng szybko$¢ ich zmian i pozor-
ne zawieszenie chmurek $wiecacych na
olbrzymich wysokos$ciach nad powierzch-
nig stonca. Niewatpliwie przypuszczenie
to nowe znajduje oparcie w utozsamie-
niu linij widma protuberancyj z liniami
najlotniejszych gazow, ktore i w widmie
zorzy poinocnej odnajdujemy. Jeszcze
powazniejszego potwierdzenia dostarcza-
ja zdobycze wyprawy amerykanskiej na
Sumatre podczas catkowitego zaémienia
stoica  w maju roku 1901. Humphrey
podat w Astrophysical Journal spis 339
linij widma korony stonecznej, a z tych
az 209 nie rézni sie od linij zmierzonych
przez nas w widmie najlotniejszych ga-
z6w atmosfery Ilub tez kryptonu czy
ksenonu. Z posréd reszty wiele zbliza
sie do linij argonu, niewiele—do tlenu,
a jeszcze mniej do azotu. Wreszcie tyl-
ko 55 linij z pos$rdéd 339 nie mogg by¢
utozsamione z pewng dozg prawdopodo-
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bienstwa, i z tych wiecej niz potowa jest
nader staba, tylko na jednej z szeSciu
eksperymentowanych btonek odbita. Toz-
samos$¢ wielu linij widma zorzy po6inoc-
nej z liniami wysylanemi przez gazy
naszej atmosfery wskutek wytadowania
elektrycznego zmusza nas do praAvdopo-
dobnego juz skadingd przypuszczenia, ze
atmosfera storica, w ktérej pojawia sie
korona, sktada sie z tych samych pier-
wiastkow, co atmosfera ziemi, i [ze te
same przyczyny, mianowicie wytadowa-
nia elektrycznosci wywotujg jej Swiece-
nie. Whniosek ten jest doniostym réw-
niez dla wytlumaczenia pojawiania si¢
gwiazd nowych i szybkich zmian ich
widma. Pomijajac pytanie, czy gazy
zawsze mogg sta¢ sie Swiecagcemi pod
bezposrednim wpltywem ciepta, wyjgwszy
przemiany energii przy zmianach che-
micznych i wytadowaniach elektrycznych,
nalezy sprawdzic teorye przypisujace roz-
nicom temperatury state roznice w wid-
mie réznych gwiazd i rozpatrzy¢, czy
réznic tych nie wyttumaczg lepiej rézni-
ce w warunkach elektrycznych, jakie
w atmosferach gwiazd panujg.
Wspotczesne badania nad wytadowa-
niami elektrycznemi w bardzo rozrzedzo-
nych gazach, zwigzane 2z nazwiskami
Crookesa, Rontgena, Lenarda i J. J.
Thomsona, daty Arrheniusowi moznos¢
wygtoszenia okreslonego i racyonalnego
pogladu na przyczyny wytadowan elek-
trycznosci, ktérym zazwyczaj zorze przy-
pisujemy, a o ktorych tyle tylkosmy
przedtem wiedzieli, ze sg one w zwigz-
ku z plamami i wybuchami na ston-
cu. Arrhenius zaznacza, Ze czeste za-
burzenia, jakie zachodzg na stoncu,
muszg wywotywaé w jego atmosfe-
rze wytadowania elektryczne nieréw-
nie potezniejsze od ziemskich. Wyta-
dowaniom towarzyszy jonizacya ga-
z6w, jony za$ odjemne bedg odptywac
po przez atmosfere stohca w przestwo-
rza miedzyplanetarne, tworzac, wedtug
Wilsona, jadra skupienia skraplajgcych
sie par i pytu kosmicznego. Réznych wy-
miarOw bedg utworzone w ten sposob
ciekte czy state czasteczki; wieksze bedg
cigzyty z powrotem ku stoicu, fa we-
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dtug elektromagnetycznej teoryi Swiatta
Clarka Maxwella, te, ktdrych S$rednica
mniejszag bedzie od po6ttora tysigcznych
milimetra, lecz wieksza od diugosci fal
Swietlnych, bedzie pod dziataniem pro-
mieni S$wiatta oddala¢ sie od stonca
z szybkoscig, ktora olbrzymig staé sie
moze, dopdki nie napotkajg na swej
drodze jakiego ciata niebieskiego, dopd-
ki nie wzrosng skutkiem agregacyi pytu
kosmicznego lub nie zmalejg skutkiem
parowania. Tej strony ziemi, co ku
stoficu bedzie zwrécona, dosiegng liczne
takie czasteczki, i gorne warstwy atmo-
sfery beda sie elektryzowaty odjemnie,
dopoki nie nastagpi wytadowanie, ktére
sie powtdrzy, gdy wiecsj naelektryzo-
wanych czasteczek dosiegnie ziemi. Teo-
rya ta wyjasnia nietylko pochodzenie
wytadowan tworzgcych zorze, lecz i za-
lezno$¢ ich czestosci od maximum plam
na stoncu oraz podrzedne ich maxima
i minima. Maxima wiosenne i jesienne
przypadajg wtedy, gdy linia, *tgczaca
ziemie ze stofAcem, jest najbardziej do
jego rownika nachylong, gdyz wdwczas
ziemia jest bardziej wystawiona na dzia-
tanie obszaru stonnca w plamy najobfit-
szego, okres za$ 26-dniowy zgadza sie
z okresem obrotu najobfitszej w pochod-
nie czesci stoica. J. J. Thomson wyka-
zat, ze od stonca, jako ciata gorgcego,
stale odptywaé musza jony odjemne, nie
przeczy to jednak przypuszczeniu, ze
odptyw ten bedzie znaczniejszy podczas
wybuchdw i na obszarach zajetych przez
pochodnie.

Teorya Arrheniusa tlumaczy réwniez
zjawiska w kometach w sposéb najbar-
dziej dotychczas zadowalajgcy. Czesci
state tych ciat niebieskich pochtaniajg
promienie stonca, rozgrzewajg si¢ w mia-
re zblizania sie don, ze strony ku ston-
cu zwroconej ulatniajg sie ciata lotne
i w stanie gazowym rozpraszajg sie
w otaczajacej przestrzeni, gdzie oziebia-
ja sie az do skroplenia i zbierajg sie
w kropelki dokota jondéw odjemnych.
Wieksze kropelki cigzg ku stoncu i two-
rzg chmurke dokota jgdra komety, mniej-
sze za$ odpychane przez promienie ston-
ca tworzg ogon. Wygiecie ogona zalezy
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od szybkosci czagsteczek, ta zas—od ich
wielkosci i ciezaru witasciwego, Kktore
sie zmieniaja wraz z gestoscig pary,
z ktorej powstaty i z czestoScig jondw,
dokota ktdrych sie skupity.

W kazdym razie teorya Arrheniusa
daje wiele do myslenia, nietylko co do
zorzy i komet, co do korony stonca
i chromosfery, lecz nawet co do skiadu
samej fotosfery.

Przyjrzyjmy sie obecnie niektoiym wy-
nikom, przez badanie nad niskiemi tem-
peraturami juz osiggnietym. Przede-
wszystkiem olbrzymia wiekszo$¢ oddzia-
tywan chemicznych zostaje wstrzymana
i tylko tak potezny piarwiastek jak
fluor jest czynnym w temperaturze po-
wietrza cieklego; nie wiemy wszakze,
czy miedzy fluorem staltym, a wodorem
ciektlym zachodzi¢ bedzie reakcya. Ciata
stajg sie gestszemi, lecz nawet tak roz-
szerzalne ciato jak 16d, w najnizszej
temperaturze nie osiega gestosci wody,
co dowodzi, ze nawet w tych warunkach
czasteczki nie sg utozone mozliwie naj-
ciasniej. Dla rozerwania drutow meta-
lowych potrzeba wiekszej sity, co do-

wodzi, ze sita spdéjnosci wzrasta w ni-
skich temperaturach; fakt ten jest
nader ciekawym dla swego zwigzku

z dwiema przeciwnemi teoryami materyi.
Wedtug lorda Kelyina sity utrzymujace
spOjnie miedzy czgsteczkami wyjasnié
mozemy samem tylko cigzeniem, samem
prawem Newtona. Wedlug zdania prze-
ciwnego spojnos¢ czasteczek zalezy od
ich ruchéw drgajacych; przy zerze abso-
lutnem nie bytoby zupeinie energii wy-
wotujgcej drgania, winnyby przeto ustac
zjawiska spdjnosci, materya za$ stataby
sie luznym pytem kosmicznym. Doswiad-
czenia nie przemawiajg na korzy$¢ tego
pogladu.

Prawie o 20% zmniejsza sie fotogra-
ficzne dziatanie iSwiatta w temperatu-
rze powietrza ciektego, aw temp. wodoru
ciektego spada do 10% pierwotnej si-
ty. W temperaturze cieklego powietrza
czy wodoru wiele ciat organicznych
i pewne nieorganiczne fosforyzujg pod
dziataniem Swiatta fioletowego. Blysz-
czg one stabo dopdki sg zimne, stajg sie
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za$ wyjatkowo Swietne podczas podno-
szenia sie temperatury. Nawet state po-
wietrze fosforyzuje. Siarczki ziem al-
kalicznych, fosforyczne w zwyklych
temperaturach, tracg te witasnos¢ po
oziebieniu, lecz przywraca jg pochtania-
nie Swiatta w najnizszych tempera-
turach. Az do najnizszych natomiast
temperatur zachowuje sie bez uszczerbku
Swiecenie ciat promieniotwdrczych, jak
rad, ktére Swiecg same i mogg wzbudzaé
fosforescencyg platynocyankéw. Krysz-
taty azotanu uranu i pewnych platyno-
cyankéw Swiecg same przez czas pewien
po oziebieniu w cieklem powietrzu czy
wodorze, skutkiem wzbudzania elektrycz-
nych wytadowan miedzy czasteczkami
krysztatu.

Wraz z prof. Flemingiem wykonatem
liczny szereg doSwiadczeri nad elektrycz-
nemi i magnetycznemi wilasnoSciami ciat
w temperaturach niskich. Wykazaty
one, ze przewodnictwo elektrycznosci
w metalach zmienia si¢ odwrotnie do
temperatury absolutnej az do —200°, lecz
CO najwazniejsze, zanieczyszczenia wy-
wotujg odchylenia od tego prawa. Wy-
niki te dowodzg, ze opdr elektryczny
metali czystych zalezy od molekularnego
czy atomowego ruchu, ktéry podnosi
temperature i ze rozpraszanie sie energii
tworzacej to, co pradem elektrycznym
nazywamy, zalezy od niejednorodnosci
budowy i od temperatury absolutnej.
Stad wnosi¢éby nalezato, ze w zerze
absolutnem op6r powinien znikngé zu-
petnie i wszystkie czyste metale powin-
ny zosta¢ doskonatemi przewodnikami.
Przypuszczano, ze miedZz nie bedzie po-
siadata oporu w temp. —223° lecz ozie-
biona.do —253° nie stracita catego oporu;
podato to w watpliwo$¢ przypuszczenia
poprzednie, gdyz metale, w nizszych niz
tamte temperaturach, wykazaty daznosc
do pewnego oporu stalego. Godnem
uwagi jest zmniejszenie sie oporu pew-
nych metali w temperaturze wrgcego
wodoru: miedz posiada 1%, ztoto i pla-
tyna 3% >srebro 4% > a zelazo az 12%
oporu przy 0° 0. Stopy i metale zanie-
czyszczone wykazujg znacznie mniejszy
spadek oporu, opor za$ wegla i izolato-
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réow, jak gutaperka, szkto, ebonit wzra-
sta stale. Ciekawe rOwniez osiegnieto
wyniki z badania statych dielektrycz-

nych w niskich temperaturach.

Z badah magnetycznych najwazniej-
szem jest stwierdzenie, ze pojemnos¢
magnetyczna zmienia sie odwrotnie do
temperatury absolutnej. Dowodzi to, ze
magnetyzacya ciat paramagnetycznych
polega na oryentowaniu czasteczek i da-
je mozno$¢ przypuszczaé, ze w zerze
absolutnem wszystkie ciata stabo para-
magnetyczne bedag silnie magnetyczne-
Diamagnetyzm ~bizmutu wzrasta za$ z ob-
nizeniem temperatury.

Ciekawem i teoretycznie doniostem jest
dziatanie zimna na zycie organizmoéw.
Z dosSwiadczen wynika, ze niezbyt nawet
niskietemperatury sg bardziej, niznadzwy-
czajnie niskie, zabdjcze przynajmniej dla
najnizszych] organizméw. Prof. Mac Ken-
drick na godzine w temp. —182° zamrazat
mieso, mleko i t. p. w zamknietych rur-
kach; produkty te, po zamrozeniu, przez
dni kilka w temperaturze krwi trzymane,,
zgnity w zupetnosci.

Bardziej doktadne dosSwiadczenia wy-
konano ostatnio w instytucie Jennera
nad szeregiem bakteryj typowych. Pod-
dawano je na 20 godzin dziataniu tem-
peratury powietrza ciektego, lecz ich
funkeye zyciowe zadnym nie podle-
gty zaki6ceniom i otrzymane kultury
byty zupetnie normalne; ciekty wodor
zamiast powietrza dat taki sam rezultat.
Na sto godzin znowu zamrozono nasiona

w powietrzu ciektem i uzyskano tylko
pewnga bezwiadnos$¢ protoplazmy, uste-
pujaca za ogrzaniem. PdéZniej na szes¢

godzin pogrgzono w wodorze ciektym réz-
ne nasiona, ktore po wysianiu wykietko-
watly w tym samym stosunku, co te,
ktére podobnym manipulacyom nie pod-
legaty.

Znaleziono spos6b zupetnego rozciera-
nia bakteryj, gdyz w temperaturze po-
wietrza ciektego zamarzajg one w twardg
kruchg mase. Tak postgpiono z drobno-
ustrojem tyfusowym i otrzymano plazme
dla badan nad jej wtasnos$ciami truja-
cemi i immunizujgcemi. Trudno byto
nawet przewidzie¢, ze powietrze ciekle
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znajdzie natychmiastowe zastosowanie
w naukach biologicznych. Ukonczone
niedawno badania prof. Macfadyena wy-
kazaty, ze organizmy przez sze$¢ miesie-
cy do temperatury powietrza cieklego
e0ziebione, nie utracity zycia, cho¢ wszyst-
kie przemiany chemiczne w tej tem-
peraturze usta¢ musiaty; komorki nie
byty zywe, ani martwe, w zwykiem
tych stéw znaczeniu, jest to nieznany
'stan ,trzeci" materyi zywej. Pewne bak-
terye podczas zjawisk zyciowych wydaja
Swiatto; lecz czynnos$¢ Swiattotworcza
ustaje w temperaturze powietrza ciekte-
go i roztarte szczatki komaorek, do pier-
wotnej ogrzane temperatuiy, juz nie
Swiecag. Dowodzi to, ze S$wiecenia nie
wywotuje dziatanie fermentu ,lucifera-
zy*“, lecz ze zalezy ono od czynnosci zy-
ciowych komérki i od jej organizacyi.
Préby wiec badan fizyologicznych me-
todg oziebiania daty juz cenne i oSmie-
lajgce wyniki, i spodziewac sie nalezy,
ze ten kierunek badan bedzie sie ener-
gicznie rozwijat.

Konczac juz mowe, Kktora cierpliwosé
Pandéw na ciezkg narazita prébe, przy-
pomne jeszcze, ze zaczatem jg od skarg
dawniejszych uczonych, ze zimna nie
mozna otrzymaé¢ w przyrodzie. Po dtu-
giej walce z naturg, dzieki rozumnym
i statym usitowaniom, cztowiek uzyskat
witadze nad tym czynnikiem i moze go
dowolnie wytwarzac¢, i to wT dowolnym
niemal stopniu, az do samej prawie gra-
nicy, przez istote rzeczy nakreslonej.
tecz powodzenie na polu badan, ktore
pozornie wkrotce wyczerpanemby by¢
powinno, doprowadzito nas tylko do
wrot nowych labiryntow, ktdrych za-
wiktane i niedostepne przejscia odbiera-
ja nam, jakby sie zdawalo, nadzieje
dalszych postepéw. Pole wiedzy jest
widownig statej walki, bez nadziei osta-
tecznego zwyciestwa, cho¢ czeSciowe juz
powodzenia sg tryumfami, pobudzajgce-
mi do dalszych rozumnych i energicznych
atakdw na niezdobytg twierdze przyro-
dy. Dla zadowolenia uzasadnionej am-
bicyi kazdego powaznego badacza przy-
rody wystarcza, aby stuzyé w szeregach
armii naukowej, wykaza¢ pewng inicya-
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tywe i osiggna¢ nagrode w Swiadomosci,
ze w oczach swych towarzyszow pozy-

skat uznanie za skuteczng prace. Ze
pochod postepu w przysztosci bedzie
rownie Swietny jak dotychczas, poucza

witasnie state wzmacnianie szeregéw ba-

daczy przez ludzi, takim ozywionych

duchem i takiej wyczekujgcych nagrody.
StreScit J. L.

O POCHODZENIU SRODBLONKA
NACZYN KRWIONOSNYCH
NA PODSTAWIE BADAN PROF. BERGHA.

Budowa histologiczna naczyn krwio-
nosnych byta dotychczas doktadnie ba-
dana tylko u zwierzat kregowych. W naj-
0g0lniejszym zarysie sktada sie ona z kil-
ku jedna na drugiej lezagcych warstw:
najbardziej zewnetrzng z nich jest tkan-
ka tgczna, nastepnie miesSniowa, wreszcie
odgraniczona warstwg tkanki tgcznej—
lezy warstwa S$rddbtonka. Zewnetrzna
warstwa tkanki tagcznej (adventitia) oraz
warstwa $rodbtonkowa—w tetnicach od-
graniczajg sie od Srodkowej warstwami
tkanki elastycznej. Srédbtonek tetnic
sktada sie z wydtuzonych, ptaskich, nie-
co wielokgtnych komorek. Budowa na-
czynh zylnych jest bardzo zblizona do
budowy tetnic, brakuje tu jednak warstw
elastycznych, dlatego tez réznica miedzy
warstwami zewnetrzng, $rodkowg i we-
wnetrzng nie jest tak wyrazna jak w te-
tnicach. Serce mozna uwazac¢, wedtug
Luschka, za przedituzenie tetnicy wyto-
zonej z zewnatrz grubg warstwg tkanki
miesniowej (myocardium) i tkanka tgcz-
ng (pericardium); wewnetrzna czes$¢ ser-
ca (endocardium) wytozona jest jak w te-
tnicach rowniez $rodbtonkiem. Naczynia
witoskowate sktadajg sie prawie wytgcz-
nie tylko z warstwy $rddbtonka.

Nie z takg dokladnoscig zbadana jest
budowa histologiczna naczyn krwionos-
nych u bezkregowcow; wiadomosci o ich

budowie sg tak niedoktadne, ze czesto
bardzo wielu badaczéw rdzni sie w po-
gladach na zasadnicze nawet punkty
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budowy naczyn. Tak np. juz przed 30
laty Eberth zauwazyt, ze w wiekszych
naczyniach u mieczakdw brak nabtonka
wewnetrznego. W pare lat pd6zniej Le-
gros odkryt obecnos¢ nabtonka w réz -
nych naczyniach krwionosnych zwyktego

$limaka. Nalepa odkryt rédwniez nabto-
nek w drobnych naczyniach u ptuco-
dysznych.

Przed kilku zaledwie laty w znanej swej
pracy prof. Bergh z Kopenhagi ‘) stwier-
dzit, ze w sercu oraz wiekszych naczyniach
U mieczakéw piucodysznych brak $rdd-
btonka, znajduje sie on za$ w naczyniach
pomniejszych. W komorze serca najbar-
dziej wewnetrzng, odgraniczajacg Swia-
tto naczynia, jest zwarta masa przepla-
tajacych sie w rdéznych kierunkach wi6-

Fig. 1. Czes¢ Sciany wewnetrznej aorty
gtowowe] (a. cephalioa) z Limnaeus.

kien miesniowych, wsrod ktérych roz-
rzucona jest w niewielkiej stosunkowo
ilosci tkanka tgczna. Nastepnie w przed-
sionku serca znajdujemy réwniez widkna
mie$niowe; sg one jednak bardziej roz-
luznione niz w komorze serca, a i cata
§ciana jest znacznie ciefisza. W tetni-
cach, mianowicie w najwiekszej z nich
(art. cephalica), swiatto odgraniczajg row-
niez przeplatajgce sie widkna miesnio-
we. Bardzo wyraznie dajg sie one zau-
wazy¢ po nastrzyknieciu tetnicy roztwo-
rem azotanu srebra i po odtlenieniu na
silnem Swietle stonecznem, a nastepnie
po rozcieciu tetnicy wzdtuz .ibadaniu jej
z wewnatrz (fig. 1). W nieco pomniej-

# Ueber die Gefasswandung bei Mollu-
sken. Anatomische Hefte tom X. Waiesba-
den 1898.
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szych tetnicach zamiast $srodbtonka znaj-
dujemy, podobnie jak w wiekszych na-
czyniach, witékna miesniowe odgranicza-
jace Swiatto; nie sg one jednak tak dtu-

Fig. 2. Cze$¢ Sciany wewnetrznej aorta

visceralis z Helix.

gie jak poprzednio opisane, przeplataja
sie znacznie rzadziej i sg roztozone pra-
wie w jednym kierunku, réwnolegle do
osi naczynia (fig. 2).

W jeszcze mniejszych naczyniach naj-
bardziej wewnetrzne komdrki mieSniowe
sg tak krotkie, ze np. w drobnych, wy-
cietych z uktadu nerwowego osrodkowe-
go (fig. 3) tracq prawie zupetnie cha-
rakter komorek mieSniowych. W naj-
drobniejszych za$ naczyniach znajdujemy
typowy S$rodbtonek, bardzo podobny do
tylko co opisanych komorek miesnio-
wych, wyscietajgcych Scianki wewnetrz-

1 ne naczyn os$rodkowego uktadu nerwo-
i wego.

Fig. 3. Cze$¢ wewnetrzna Sciany niewielkiej
arteryi z tkanki tgcznej centralnego uktadu
nerwowego z Helix (wedtug Bergha).

Na podstawie przytoczonych spostrze-
zen prof. Bergh dochodzi do przekona-
nia, ze t. zw. $rédbtonek ograniczajgcy
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Swiatto naczyn przedstawia tylko do
najwyzszego stopnia zredukowane Kko-

morki miesniowe; widzimy to najdoktad-

niej, poréwnywajac skracanie sie wid-
kienek (komdrek) mieSniowych w sto-
sunku do zmniejszania sie naczynia,

ktére to komoi’ki tym sposobem w naj-
drobniejszych naczyniach przeksztatcajg
sie na t. zw. S$rddbtonek,

W najnowszych czasach prof. Bergh
ogtosit swe spostrzezenia nad budowg
§cian naczyn krwi u pierscienic (An-
nelides) i stawonogow *. Przytaczajac
caly szereg innych nadzwyczaj cieka-
wych rezultatow swych badan, jak np. 2,
ze tak zwana ,Intima“ (tkanka elestycz-
na odgraniczajaca warstwe $rddbtonka
od warstwy mieSniowej) jest przetwo-
rem sarkolemmy (powtoka witokienek
miesniowych), autor stwierdza raz jesz-
cze swoj poglad na pochodzenie $rdd-
btonka.

Tak wiec prace Bergha dowodzag, ze
t. zw. Srédbtonek, skladajgc sie z prze-
ksztatconych komorek migsniowych, jest
pochodzenia mezodermalnego, co sprze-
ciwia sie bardzo wielu poglgdom, we-
dtug ktdrych srodbtonek ma by¢ pocho-
dzenia entodermalnego. U kregowcow
0go6lnie przyjeto, ze srédbtonek jest utwo-
rem pochodzenia entodermalnego, co naj-
doktadniej zbadane zostato u ptazow.
Jeden tylko, o ile mi wiadomo, prof. Zie-
gler 3 twierdzi w najnowszej swej pracy,
ze u kregowcow cate (wigcznie z $rod-
btonkiem) naczynia i krew sg pochodze-
nia mezodermalnego.

Dotychczas istniaty dwie, przeczace
sobie wzajemnie teorye pochodzenia na-
czyh : jedna braci Hertwigdw ,teorya
schizocoelium®, Oraz druga Biitschlego
»teorya blastocoelium®. Obecnie, uwzgle-
dniajac rezultaty pracy Bergha, jak row-
niez licznych innych prac, prof. A. Lang
w Zurychu buduje nowg teorye, doty-
czacg powstania naczyn.

W. Gadzikiewicz.

>y Anatomische Hefte 1900 i 1992
2) Anat. Hefte tom XIX 1902 str. 383.

3 Lehrbuch d. vergl. Embryologie d. nie-
deren Wierbeltiere, str. 296. Jena 1902.
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— Zagadnienia astronomiczne. AStronom an-
gielski Darwin (syn znakomitego Karola
Darwina) dowiddt zapomocg obliczen teore-
tycznych, Ze jezeli dana gwiazda obraca sie
dokota swej osi z pewng predkoscig, tak ze
np. peryod obrotu trwa Kilka godzin, to
gwiazda ta usituje sie rozdzielic na dwie
czesci i forma, jakg gwiazda przyjmuje przed
nastgpieniem podziatu, podobna jest do dwu
gruszek, potgczonych wierzchotkami.

W ostatnich latach badanie zmian Swiaita
kilku gwiazd zmiennych, niedawno odkry-
tych, potwierdza te czysto teoretyczne po-
glady. Np. pewna gwiazda potkuli potud-
niowej przechodzi szereg regularnych zmian
Swiatta w przeciggu siedmiu godzin i bada-
nie tych zmian wykazuje, ze gwiazda ta jest
podwojng, ztozong z dwu ciat niebieskich,
bedacych w zwigzku z sobg. Uktad ten
obraca sie dokota swego wspdlnego punktu
srodkowego w przeciggu siedmiu godzin, po-
czern w danej okolicy nieba zjawia sie no-
wa gwiazda, wskazujac, ze dwie gwiazdy,
ktore formowaty uklad, juz sie rozdzielity.

(R. Sc.). Biern.

— Przeciwko hypotezie istnienia atmosfery ksie-
zyca. Ze swych licznych obserwacyj pokry¢
gwiazd p. Hough (astronom z Dearborn) wy-
prowadza wniosek, ze gwiazdy pojedyncze
nikng momentalnie poza tarczg ksiezyca, po-
dwdjne za$ przed zniknieciem zmniejszajg
swoj blask. Poniewaz pewne gwiazdy z po-
zoru pojedyncze potrzebujg pewnego czasu,
aby znikng¢ poza tarczg ksiezyca, p. Hough
przeto uwaza je za gwiazdy podwdjne, lecz
tak zblizone miedzy soba, ze ich nie mozna
rozdzieli¢ przy pomocy najsilniejszych narze-
dzi optycznych. To opdznianie sie przy zni-
kaniu gwiazd przypisywano wielokrotnie dzia-
faniu atmosfery ksiezyca.

Praca p. Hougha, obok swojego bezpo-
$redniego znaczenia, zdaje sie zastugiwaé na
szczegOlniejszg uwage poniewaz dostarcza
dowodu przeciw przypuszczanemu istnieniu
atmosfery ksiezyca, a wiadomo, ze z przy-
puszczenia tego wyprowadzono dotad duzo
przesadzonych wioskow.

(Rev. Sc.* Biern.

— Peryodyczno$¢ trzesieri ziemi. Wkrdtce po
wielkiem trzesieniu ziemi, jakie w roku 1897
nawiedzito Indye, w miescie Shillong, ktére
lezy w epicentralnym obszarze tego trzesienia
ziemi, ustawiono seismograf. W roku ubie-
gtym R. D. Oldham przejrzat obserwacye
zapomocg tego instrumentu w ciggu czterech
prawie lat, bo od sierpnia 1897 az do kofca
1901 roku zebrane, majgc gtéwnie na celu
sprawdzenie, czy w rozkladzie wstrzgsnien
skorupy ziemskiej, ktéra na tem miejscu
w ciggu catego okresu obserwacyi byta na-
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der niestata, da sie dostrzedz jaka zaleznosc¢
od wplywow stonca czy ksiezyca. Zestawie-
nie dato wyniki nastepujace, ktére Oldliam
sam wszakze uwaza za prowizoryczne i ocze-
kujace potwierdzenia z dluzszej seryi spo-
strzezen. W rozkladzie wstrzasnien w ciggu
dnia daje sie zauwazy¢ znaczna zmiennosé
z dwuma maximami, miedzy 10 a 11 wieczo-
rem i miedzy 6 a 7 rano. Oprdcz tej wy-
bitnej, a nie dajacej sie wyttumaczy¢ zmien-
nosci, wystepuje inna, stabsza, ktéra, jak sie
wydaje, zalezy od odksztatcen wywotanych
przez przycigganie storica. Gdyby istotnie
zmiany te taka miaty przyczyne, odksztatce-
nia poziome wywieratoby mniejszy wplyw
na trzesienia ziemi, niz odksztatcenia pionowe,
i wptyw ten mniej okazatby sie zaleznym
od wielkosci odksztatcenia, niz od szybkosci
i sposobu jego zmiany.
X

— Wedréwki jeziora Na posiedzeniu Royal
Geographical Society d. 8 grudnia r. p. Sven
Hedin przed licznem audytoryum zdawat
sprawe z wynikéw naukowych podrézy po
Azyi Srodkowej, ktora trwata od 1899 do
1902 r. Do najciekawszych nalezg spostrze-
zenia nad wedrowkami jeziora Lop Nor wcia-
gu wiekéw. Powierzchnia jeziora Kara-Ko-
shun lezy na 75 stop nizej niz pdinocne
wybrzeze dawnego Lop-Noru. Jezioro Kara-
Koshun usuwa sie stopniowo z miejsca, gdzie
znalazt je Przewalski i zwolna petznie ku
péinocy, do dawnego swego tozyska, ktore,
przypuszcza Sven Hedin, niebawem zajmie
z powrotem Jezioro ciggle zapetnia it, pia-
sek i szczatki roslinne, poinocna za$, sucha
i pustynna czeS¢ jego wybrzeza podlega
energicznej erozyi wiatrowej i pogiebia sie
z rokiem kazdym. Wraz z jeziorem przesu-
wa sie ku poéinocy roslinnos¢ i zwierzeta pu-
styni; zarowno jak rybacy ze swemi szalasa-
mi, podazajag one za ustepujgcem wybrzezem,
a stare dno jeziora wysycha niebawem. W od-
legtej przysztosci zjawisko to zostanie praw-
dopodobnie odwrdcone i jezioro zacznie sie
cofa¢ ku potudniowi, cho¢ te same prawa
przyrody i te same przyczyny dziata¢ nan
bedg. Gdy nastgpi to odwrocenie, bedziemy
mogli oceni¢ dtugos¢ okresu zmian potozenia
geograficznego Lop-Noru. Sveu Hedin za-
znacza, ze okoto roku 265 jezioro Lop Nor
lezatlo w potnocnej czesci pustyni. Tak tedy
Lop-Nor stanowi jakgdyby wahadto, koncza-
ce rzeke Tarim, a kazde wahnigcie trwa
prawdopodobnie tysigc lat lub nawet wiecej.

X

— Przewodnictwo elektryczne w lampie Nernsta.
Doswiadczenie p. E. Bose (Annalen der Phy-
sik, zeszyt 9) zawierajg ostateczne rozwigza-
nie kwestyi co do przewodnictwa we widknie
tej lampy, t.j. w tlenkach metali. Jezeli
istotnie jest to proces elektrolityczny, hypo-
teza ogo6lnie przyjeta od pewnego czasu, to
cialo Swiecagce wytrzyma¢ moze przez setki
godzin przechodzenie poteznych pradéw

I my zywej

j czajaca sie woda torfowiska,

1 guma.
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statych, nie ulegajagc zadnej widocznej re-

dukceyi.
Podtug Bosego wytlumaczenia tego zjawi-

| ska szuka¢ nalezy w procesie antagonistycz-

nym, ktéry towarzyszy elektrolizie i réwno-
wazy jej skutki. Metal, wydzielany w stanie
czystym, utlenia sie na nowo, juz to czerpigc
tlen z powietrza, juz to igczac sie z tlenem
wolnym, wydzielajacym sie na anodzie i dy-
fundujagc ku katodzie. Mozna sie o tem
z tatwoscig przekona¢, usuwajgc powietrze
z gruszki, zawierajgcej widkno; metal wtedy
nie moze sie utlenia¢, opdr elektryczny
zmniejsza sie  w miare wydzielania metalu,
ktory mozemy dostrzedz w postaci ciemno-
szarego nalotu na powierzchni widkna.

Y. Z.

— Synteza pod wptywem Swiatta poza obrebem
organizmu ro$linnego. Wiemy, ze wielu auto-
row przypisywato przyswajanie chlorofilowe
dziataniu fermentu (enzymy). J. Friedel otrzy-
I mat to zjawisko poza obrebem organizmu

roéliny, bez zadnego wspo6tudziatu protoplaz-
przy pomocy fermentu, uzytkujg-
cego z energii promieni stonecznych. S.
Maccliiati, ktory pierwszy potwierdzit to
spostrzezenie, dowiodt obecnie w sposob nie-
zbity, ze gtébwnym czynnikiem przyswajania
chlorofilowego w roSlinie zielonej jest fer-
ment rozpuszczalny (enzyma); barwnik chlo-
rofilowy ma tylko za zadanie wzmocnienie
czutosci tej reakcyi.

(Rev. Scient.). Y. Z

{ — Trupy ludzkie w torfie znajdowano czesto-

' kroé w = Szlezwigu-Holsztynie.  Szczegolnie
interesujgcym jest wszakze znaleziony nie-
dawno trup w torfowisku koto Damendorf,
opisany przez prof. J. Mestorfa i dr. Gro-

I triana.” Ciekawem jest mianowicie to, ze
w trupie na 174 cm wysokiego mezczyzny
»wszystkie kosci za nieznaczagcemi wyjgtkami
znikly, tak ze zachowata sie wiasciwie tylko
skora i cata posta¢ zapadta sie i tworzy wia-
Sciwie tylko sylwetke. Wilosy, robecnie czer-

] wonawe, byly prawdopodobnie niegdy$ blond;

' nawardze, gérnej zachowaty sie $lady wasow;
usta otwarte; trup wywiera wrazenie ogdélne
cztowieka $pigcegoll Grotrian uzasadnia jak
nastepuje ten ciekawy spos6b zachowania.
Trup przez czas pewien lezat nienaruszony,
nie podlegajac gniciu, poOzniej zaczely sie
zmiany chemiczne i wylugowywanre. RoSli-
ny, ktére zgory zapuscity swe korzenie przez
skoére trupa do jego wnetrza, czerpaty zen
uzyteczne dla nich substancye i zniszczy-
ty przedewszystkiem delikatne wnetrznosci
z piersi i brzucha, poézniej trwalszg substan-
cye miesniowg tutowia 1 konczyn. Przesg-

nasycona kwa-

wytugowata sole wap-
niowe z kosci. Zachowaly sie tylko tkanki
taczne. Kosci zachowaty swa postac, byt
wszakze w stanie wilgotnym elastyczne ja

W podobnym wygarbowanym stanie

réwniez czesci skory, miesni,

sami prochnicowemi,

zachowaty sie
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Sciegien i zeb6w, zlozone =z tkanki tgcznej
i wiokien elastycznych.
W skutek zwigkszajgcego sie ciSnieniawzra-

stajgcej warstwy torfu, trup, pozbawiony
szkieletu, stanowiacego podpore, i wigkszej
czesci swej zawartosci, zapadt sie i ulegt
sprasowaniu. Miliony mocnych, gesto sple-

cionych w filc zbity korzeni roslin torfowych
oplotlty ze wszystkich stron trupa, nie po-
zwolity mu w bok sie rozlewaé i zachowaty
doktadny odlew konturow ciata, cho¢ ono
ulegto sptaszczeniu i tworzy na 1—4 om gru-
bg warstwe, pokrytg pofaldowang skora.
Grotrian moéwi: ,,Wyobraza¢ sobie musimy
tego cztowieka, jako osobe dobrze wyglada-
jaca, dobrze zbudowang, pozbawiong tlusz-
czu, o atletycznej muskulaturze, w wieku
dojrzatym. Tluszczu oczywiscie nie posiadat,
dowodzi tego mata objetos¢ brzucha i bar-
dzo wyrazne duze wklesniecia, jakie pozo-
stawity po sobie miesnie tydek, ramion
i plecow; u cztowieka tlustego miesnie te
bytyby z zewnatrz niewidoczne, gdyz tluszcz
zakrywa ich kontury. Czlowiek ten co do
sity i wytrzymatosci niewatpliwie znacznie
przewyzszat najtezszych z naszych obecnych
artylerzystow lub palaczy morskich, cho¢ sg
oni wszyscy wyjagtkowo mocnymi ludzmill
Dotychczas znamy 21 przypadkéw zachowa-
nia trupéw w torfowiskach Szlezwigu-Holsz-
tynu, Danii, Irlandyi i Hannoweru, i wszyst-
kie one sg dziwnie jednakowe.
X

— Odziedziczanie barwy siersci u pointeréw.
Dr. Franciszek Galton, kuzyn Darwina, sfor-
mutowat w r. 1889 statystyczne prawo odzie-
dziczania, wedlug ktérego (z wielkiemi na-
turalnie zastrzezeniami) potomkowie majg
zawsze szanse odziedziczania potowy charak-
terystycznych wiasciwosci rodzicow (w row-
nych czesciach z ojca i matki) Ccwierci—
dziadkow, d6smej czesci—pradziadkdw, szesna-
stej—prapradziadkéw it. d. Doktadnos¢ tego
prawa stwierdzili obecnie Franciszek Lutz
I Elzbieta Meek z Chicago w szczeg6le dru-
gorzednym wprawdzie, ale zato nader tatwym
do skonstatowania, mianowicie na tréjbarw-
nosci albo tez braku tej cechy u rasy psow,
zwanej pointerami. Skorzystali oni z ksiegi
rodowej, prowadzonej przez pewien amery-
kanski klub, zajmujacy sie hodowlg psow.
W ksiedze tej opisane sg bardzo dokfadnie
rézne cechy, a zwiaszcza ubarwienie, 390
pointeréw zyjacych, 660 ich rodzicéw, 1367
dziadkow, 1361 pradziadkow i 978 rodzicow
tych pradziadkéw. Biorgc pod uwage naste-
pujace barwy: cisawg (liver), czarng, biatg
albo tez pstrg, Lutz 1 Meek znalezli, ze
wystepowanie ich pozostaje prawie w zu-

petnej zgodnosci z wyze] sformutowanem
prawem; najwieksze zboczenia wynoszg za-
ledwie 1,1% e

(Prom.). B. D.

— W siedzibie flamingéw. American Museum
wydelegowato niedawno jednego ze swych
przyrodnikéw, F. M. Chapmana, na wyspy
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Bahama dla dokonania spostrzezeh nad oby-
czajami flamingébw w okresie wysiadywania
jaj i dla zebrania kolekcyi gniazd tych pta-
kow bardzo ciekawej budowy. Ptak ten jest
coraz rzadszy; w Stanach Zjednoczonych
przebywa tylko w jednej miejscowosci we
Florydzie, a i tam niewiadomo dotad, gdzie
buduje swe gniazda. To tez p. Ch. udat sie
wprost na wyspy, gdzie ptak ten tworzy
liczne kolonie. Po niejakim czasie udato sie
natrafi¢ na wyspie Andros na znacznej wiel-
kosci siedzibe, obficie przez ptaki te zamiesz-
kang. Znajdowata sie ona na brzegu, w miej-
scu o0 bardzo nieznacznym spadku, woda po-
krywata grunt zaledwie na kilka centyme-
trow, wielka ilo$¢ kamieni i korali czynita
pochéd bardzo nieprzyjemnym. Siedziba ta
nie byta odosobniona: w poblizu w promie-
niu 2 hm bylo ich jeszcze 7 innych. Sg to
jednak siedziby czasowe. Ptaki te zdajg sie
zmienia¢ z roku na rok miejsce gniezdzenia
sie. Siedziba gtdwna znajdowata sie na ta-
wicy btotnej, pokrytej wodg ledwie 3—4 cm
gteboka i miata Srednio 90 m diugosci na
10 szerokosci. Skiadata sie z 2000 gniazd
i tylko z gniazd zbitych w gestg gromade;
wiekszos$¢ gniazd byta przeszlorocznych i po-
rzuconych juz; ptakow byto do 700 sztuk.
Gniazdo zbudowane jest z samego tylko bto-
ta; wazy do 40 kg\ Srednica jego u podstawy
wynosi 40—45 cm, u wierzchotka 30—35;
wysoko$¢—25 cm. Kazde gniazdo stanowi
wzglrek z blota, wydragzony posrodku,
w ksztatcie krateru, wystajgcego nad po-
wierzchnie wody. Bioto wysycha i tward-
nieje, ale nie mogtoby sie osta¢ wobec choé
troche wzburzonej fali; to tez ptaki te gniez-

dzg sie w bardzo zacisznych zatokach. Kra-
ter zawiera jedno tylko jajko. Samica fla-
minga znosi zawsze jedno tylko jajko i wy-

chowuje jedno tylko piskle. Niestety jest to
ptak tak dziki, ze dotad nie udato sie¢ spo-
strzedz sposobu wysiadywania : czy siedzi ze
zgietemi nogami, czy zwiesza je z obu stron
gniazda. Nie wiemy tez, ani ile czasu trwa
wysiadywanie, ani jak dtugo piskle pozostaje
w gniezdzie, jak sie zywi i t. p. P. Chap-
man nie mogt zebra¢ zadnych wiadomosci
w tym wzgledzie, przywiozt tylko do No-
wego Yorku piekng kolekcye gniazd.

(Rev. Scient.). Y. Z.

— Pasorzyty rod$lin i tworzenie sie kwiatéw
petnych, Jest rzeczg wiadoma, ze rézne pa-
sorzyty moga wywotywac bezptodnos¢ roslin,
zjawiska, Kktore zresztag dajg sie w tych sa-
mych warunkach zauwazy¢ niejednokrotnie
i w panstwie zwierzecem. W kwiatach roslin
opadnietych przez pasorzyty, zaréwno preciki,
jak i stupki, tracg nieraz zdolno$¢ do wiasci-
wych sobie czynnosci i przeksztatcajg sie
w ptatki. Dotychczas znane byty takie przy-
padki jedynie wtedy, gdy pasorzyty osiedlaty
sie w nadziemnych czeSciach roslin, zwlaszcza
w paczkach; obecnie Marin Molliard zauwa-
zyt kilka przypadkow takiego wplywu paso-
rzytéw, zyjacych na korzeniach. Znalazt on
mianowicie trzy okazy pierwiosnka lekarskiego
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(Primula officinalis) o kwiatach, ktorych stup-
Ki i preciki w mniejszym lub wiekszym stop-
niu byty przeksztatcone w ptatki. Najstaran-
niejsze poszukiwania nie wykazaty istnienia
jakichkolwiekbadZz pasorzytdow w czeSciach
nadziemnych, ale zato w korzeniach udato

sie Molliardowi odkry¢ grzybnie pewnego
gatunku z rodziny Dematicae, od ktérej zu-
petnie wolne byly inne okazy pierwiosnka,

rosngce opodal i majgce kwiaty zwykte. Ta-
kie same wyniki dato zbadanie korzeni dwu
skabioz (Scabiosa columbaria), ktérych kwia-
ty mialy wszystkie preciki przeksztatcone
w phatki. | tutaj korzenie byly opadniete
przez liczne okazy grzybka Heterodera radi-
cicola, ktorego nie bylo wcale na czesciach
nadziemnych, jak réwniez na okazach ska-
bioz o kwiatach zwyktych. Chcac ostatecznie
sie przekonaé¢, czy rzeczywiscie grzybki wy-
wotajg takie przeksztatcenie w kwiatach,
p. Molliard posadzit w miejscu, z ktdérego
wykopat skabioze o kwiatach petnych, inny
normalny okaz tej samej rosliny. W nastep-
nyin roku i jego kwiaty byly pelne, a korze-
nie opadnietetprzez Heterodera. Trzeci przy-
padek, obserwowany przez ;p. M., dotyczy
peinej ogrodowej formy zwyczajnego mydIni-
ka (Saponaria officinalis), ktdrej klgcze byto
opadniete przez Fusarium.

Trudno twierdzi¢, ze wszystkie kwiaty pet-
ne powstajg w taki sposdb, mogg tu bowiem
brac wudzial i inne czynniki. P. Molliard
zwraca tylko uwage, Ze w ten sposob datoby
sie moze wytlumaczy¢ nagte ukazywanie sie
nowych gatunkéw roslin, jak np. stynnego
wiesiotka Lamarcka (Oenothera Lamarckiana),
ktéry postuzyt H. de Yriesowi za punkt
wyjscia dla wnioskéw o powstawaniu nowych
gatunkdw (por. art. prof. Nusbauma ,,0 okre-
sach mutacyjnych de Vriesa“ w nr. 48 i 49
Wszechs$wiata z r. z.). Jako wspdlne cechy
moze postuzy¢ ta okolicznos¢, ze nowe po-

staci ljego wiesiotka sg nieraz stabe i nie-
ptodne.
(Comptes Rendus). B. D.

— Trucie ryb wilczomleczem. W niektorych
miejscowosciach Irlandyi uzywaja do potowu
ryb pewnego gatunku wilczomlecza (Euphor-
bia hiberna). Sposob ten, zabroniony zresztg
przez prawo, polega na tem, Ze dang rosline
kraje sie na mate kawaltki i wrzuca sie do
wody, w miejscu, gdzie majg przeptywaé
pstragi lub fososie. Kawatki te przyciska sie
kamieniami, albo tez wprost rozgniata sie je
nogami, wskutek czego wychodzi z nich sok

mleczny, ktoéry maci wode i odurza ryby
tak, Ze mozna je tapa¢ rekami. H. M. Kyle
zajat sie zbadaniem tego soku i znalazt

wbrew wszelkim oczekiwaniom, Ze szkodliwe
dziatanie zawdziecza on nie jakim$ specyal-
nym trujgcym zwigzkom, lecz wprost znacz-
nej zawartosci kwasu garbnikowego, czysty
bowiem kwas garbnikowy wywierat zupetnie
takie samo odurzajgce dziatanie na ryby
i zaby i tak samo bezskutecznem okazywato
sie przenoszenie otrutych zwierzat do czystej
wody. Ta wiasno$¢ soku wilczomleczowego
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czyni go jeszcze szkodliwszym od innychi

srodkéw odurzajacych, uzywanych do tapania

ryb rekami, zatruwa on bowiem wode na

i powol-

| niej, ale przez diuzszy czas i codziennie zabija
nowe ofiary, dla ktorych niema juz zadnego
ratunku, stusznie tez ten sposob tapania ryb.
zostat wzbroniony przez prawo.

(Prom.). B. D.

ROZMAITOSCI.

— Smier¢ od elekrycznosci. W jednym z lon-
dynskich zaktadow kapielowych w d. 23
grudnia p. r. zabitych zostalo dwu ludzi
wskutek uderzenia prgdu zmiennego majace-
go tylko 200 wolt napiecia. W zakfadzie
tym znajduje sie szereg pokojow kapielo-
wych, lezacych jeden za drugim i oddzielo-
nych tylko przegrédkami z ptyt tupkowych,
niedochodzacemi do sufitu. Nad przegrod-
kami biegng szyny zelazne na takiej wyso-

1 kosdci, ze osoba stojgca w kapieli moze sie
" do nich dotkngé. Jeden z kapiacych sie
uchwycit za taka szyne i otrzymat uderzenie
elektryczne. Na krzyk poszkodowanego nad-
biegt stuzacy, lecz nie mogt go oderwac od
szyny, co sie dato uskuteczni¢ dopiero po
przerwaniu pradu w linii gtéwnej. Osoby
znajdujace sie w sasiednich pokojach kapie-
lowych ustyszawszy krzyk chcialy przez prze-
grody zobaczy¢, co zaszto, lecz wszystkie za
dotknieciem do szyn zelaznych otrzymaly
j réwniez uderzenia elektryczne. W dwu wy-
padkach uderzenia te byty Smiertelne. Osoby
zabite otrzymaly uderzenia przez rece pod-
czas gdy same staty w cieptej wodzie kapie-
lowej. )
W. iv..

— Szklo z wtopiong siatkg druciang znajduje
coraz wieksze zastosowanie w postaci szyb
} do okien i krycia dachéw. Aby zapewnic
| dostateczng spoistos¢ i trwatos¢, zachowac
| nalezy w fabrykacyi pewne warunki, z kto-
| rych najwazniejsze sg nastepujgce: stopienie
zelaza ze szklem powinno byC bardzo Sciste

i we wszystkich punktach; siatka powinna
by¢ umieszczona w szkle prawidtowo, o ile
moznosci  w jednakowej odlegtosci od obu
powierzchni szyby. Siatka sktada sie z dru-
tu stalowego podobnego bardzo do strun
fortepianowych. Wytrzymatos¢ tego szkla
wynosi do 215 kg na 1 cm-; najwiekszg gwa-

; rancye dajg szyby poOtmetrowe] szerokosci—
1 dtugos¢ dowoina. WytrzymatoSci swej do-
| wiodlo te szklo w niezliczonych pozarach
w Stanach Zjednoczonych. Np. w maju roku
przesztego spality sie w kilka godzin zaklady
Armoura w Chicago. Szklo z siatkg drucia-

| na, znajdujace sie w oknach warsztatow, za-
i pobiegto wielkim stratom, przez 3 godziny
i stawiajgc czoto zardwno niezmiernie wyso-
! kiej temperaturze, jak i ci$nieniu niezliczo-
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nych strumieni wody, tryskajgcych z sikawek
parowych, wynoszacemu 8 kg na 1 cml

(Rev. Sc.). Y. .Z

— Zuzytkowanie dymu. Jest to rzecz wiado-
ma, ze dym, t. j. nie zuzytkowany materyat
palny, uchodzacy z ognisk fabrycznych i in-
nych, przedstawia w sumie znaczng wartosc,
ktorg nalezatoby wyzyskaé; usunetoby to za
jednym zamachem wszystkie zte strony obto-
kow dymu, unoszacych sie nad miastami.
W przedmiocie tym p. W. N. Shaw wypo-
wiedziat kilka bardzo oryginalnych uwag na
kongresie sanitarnym w Manchestrze. Podtug
jego wyliczen w Londynie podczas zimy
kazdy dom wydziela przynajmniej 10 tonn
powietrza obarczonego dymem, co stanowi
dla catego miasta 5, a z fabrykami az 7 mi-
liondbw tonn. Dym ten zawiera 300 ton we-
gla, liczac ze tylko 3% materyatu palnego
uchodzi tg drogg. Nadto gazy spalenia za-
wierajg obok czasteczek wegla jeszcze wiele
innych produktéw szkodliwych. Dziwna rzecz,
ze ta sprawa nie zwrocita dotad na siebie
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dostatecznej uwagi; tlumaczy sie to tylko
ciggtem rozpraszaniem uchodzgcego dymu,

ktory mniej sie przez to rzuca w oczy od
wody Sciekow i t. p. Zabiera¢ wszystek dym
z miasta, tak jak kanalizacya zabiera Scieki,
jest niepodobienstwem: dla Londynu potrze-
ba by na to okoto 40 olbrzymich kanatow,
tak wielkich, jak te, ktore stuzg dla kolei
podziemnych. Natomiast mozna urzadzi¢ sie¢
rur niewielkich dla wszystkich ognisk pew-
nej grupy domodw, zbierajgca dym do jednej
kamery, w ktorej dym podlegatby traktowa-
niu specyalnemu, oczyszczajgcemu z niego
powietrze, uchodzace nazewnatrz.

Co6z to majg byC za procedury? Czasteczki
sadzy zbijajg sie pod dziataniem wplywow
mechanicznych; Oliyer Lodge przed Kkilku
laty robit doswiadczenia nad osiadaniem
czasteczek statych, znajdujacych sie w dymie
pod wptywem elektrycznosci. Oczywiscie sa
to zaledwie préby w bardzo pierwotnej sza-
cie, ale moze technika potrafitaby je zuzyt-
kowac.

(Rev. Scient.). Y. Z

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 14 do 20 stycznia 1903 r.

(Ze spostrzezerh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

KIERUNEK

BAROMETR 2 SUMA
TEMPERATURA W St. C. e
DZIEN 700 mm 4- g2  WIATRU  gpa. UWAGI
2o Szybkos¢ w me-
7 1p. 9w 7r 1p. 9 w. Najw. Najn. £ trach nasekunde

14 8. 635 644 634 —112 —7,0 — 4.4i—3,9 —X1.2 80 NENEW*
15 ¢c. 64,2 662 678 — 2,2—18 _ 50 _—_1,4 — 50 g5 NEZNE5NE3 —
16 p. 680 685 708 — 7,2 —6,8 —12,6 —45 — 12,6 84 ‘ne5el\eb -
17s. 732 738 737 —142:-9.6 _ 98 —-90 —144 85 e5e‘se3 -
18 N. 724 70,9 698 —10,2—68 — 6,8 —5,9 — 11,6 90 e-ne\ne3 -
19 P. 680 67,1 664 — 7,0—70 . 78 _59 — 7,8 98 efse’el 0,2 5% dr. kilkakr. i w nocy
20 W. 64,1 63,2 15 —10,4—82 —106 —7,0 — 106 ,7 seds®s’ 0,2 dr. rano
Srednie 67,7 —80 87 04
TRESC. Kozy afrykanskie, przez K. Kulwiecia. — E. Mach. Podobiefistwo i analogia jako
motywy kierownicze badania naukowego, ttum. Z. Szymanowski (dokonczenie). — James De-
war. Historya zimna i zera absolutnego; strescit J. L. (dokonczenie). — O pochodzeniu

$rodbtonka naczyn krwiono$nych na podstawie badan prof. Bergha, przez W. Gadzikiewicza. —
Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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