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SIEC | STAOYA TELEFONICZNA.

Uwage mieszkanca Warszawy zwraca
od pewnego czasu nowy rodzaj robdt
ulicznych, ktérego w swych wedréwkach
po miescie dotychczas nie widziat: pod
chodnikami kopig rowy, zaktadajg rury
cementowe i budujg sklepienia. Zagad-
kowe te roboty prowadzi towarzystwo
szwedzkie Cedergren, a zmierzajg one
do utworzenia w Warszawie nowej, pod-
dziemnej sieci telefonicznej. Napowietrz-
ne prowadzenie przewodnikéw telefonicz-
nych mozliwe jest *w razie nieznacznej
liczby abonentéw, gdy jednak liczba ta
przekroczy pewne granice, trzeba przejsc
do innego systemu zaréwno ze wzgledu
na trudnosci techniczne, jak i na wyglad
miasta. W tem wiasnie potozeniu znaj-
duje sie obecnie Warszawa, gdzie, wsku-
tek obnizenia optaty rocznej za uzywanie
telefonu, spodziewany jest i rzeczywiscie
juz sie daje zauwazy¢ znaczny naplyw
abonentow. To tez towarzystwo szwedz-
kie, ktore niedawno objeto eksploata-
cya telefonéw, postanowito zaprowadzié
w Warszawie podziemng sie¢ telefonicz-
ng i wybudowa¢ nowg stacyg, zaopa-
trzong w przyrzady i urzgdzenia, stano-

1 kable

wigce na tem polu ostatnie stowo tech-
niki.

Podziemne sieci przewodnikéw elek-
trycznych podzieli¢ mozna na dwie gru-
py. Do pierwszej nalezg np. sieci, ktére
po umieszczeniu przewodnikéw w rurach
zelaznych, wypetnionych nastepnie asfal-
tem lub inng masg izolacyjng, i po do-
prowadzeniu ulicy do porzadku stajg sie
zupetnie niedostepne bez rozkopywania
powierzchni nanowo. Sieci drugiej gru-
py sa tak urzadzone, ze wszelkie zmia-
ny i naprawy dokonywajg sie bez prze-
rywania ruchu ulicznego, co sie osiega
przez przeiywanie kanatow, w ktdérych
sg utozone przewodniki, rodzajem stu-
dzien, umozliwiajgcych dostep do prze-
wodnikéw.

Najdoskonalszg siecig jest taka, w ktd-
rej kazdy kabel umieszczony zostat
w osobnym Kkanale, gdyz tylko wtedy
sg zupetnie od siebie niezalezne.
Prébowano wprawdzie dawniej, jak np.
w Berlinie, zaktada¢ po kilka kabli
w 6—8-calowych rurach z lanego zelaza,
lecz sposéb ten przedstawia pewne nie-
dogodnosci. Podczas przeciggania kable

j placza sie miedzy sobg, tak, ze w rurze
j mozna ich umie$ci¢ zaledwo kilka, a wy-

dobycie uszkodzonego kabla jest rzecza
zupetnie niemozliwg, chociazby juz z te-
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go wzgledu, [ze po pewnym czasie rdza,
pokrywajaca powierzchnie kabli, tgczy
je wprost nierozdzielnie.

Nie trzeba dodawaé, ze w wielkich
miastach, gdzie musi chodzi¢ o nieprze-
rywanie komunikacyi, tylko sieci drugiej
kategoryi odpowiadajg swemu przezna-
czeniu. Jezeli zaS prawidio to stosuje
sie do podziemnych instalacyj elektrycz-
nych wogdle, to tembardziej w urza-
dzeniach telefonicznych, narazonych na
ciggte zmiany wskutfek przybywania
i ubywania abonentéw, przenosin i t. p.
przyczyn. Prébowano zaktada¢ kable
w rurach zelaznych, o S$rednicy 2‘/2 do
3 cali, zeSrubowywanych rownolegle
w peki i wspo6lnie oblewanych cemen-
tem, lecz sposdb ten, aczkolwiek dobry,
jest bardzo drogi i wskutek tego nie
rozpowszechnit sie nawet w Ameryce,
gdzie, wobec ulepszen technicznych, nie-

Fig.

ma zwyczaju ogladaé sie na koszty.
Azeby obnizy¢ te ostatnie, zaczeto wpro-

wadza¢ bloki cementowe, zaopatrzone
w pewng ilos¢ rownolegle biegnacych
kanatéw. Bloki te, jak np. w systemie

Dorsseta, byty czescig z cementu, czeScig
za$ z pewnej mieszaniny asfaltowej. Po
zostosowaniu nowego systemu okazato
sie jednak, ze jest on wprawdzie tani,
ale niepraktyczny, gdyz wskutek wstrza-
$nien i innych wptywow, jakim podlega
ulica, bloki przesuwaty sie z pierwotne-
go potozenia i wkrdtce kable zostawaty
uwiezione tak, ze o0 wyciggnieciu sta-
rych, jak rowniez o zalozeniu nowych
nie mogto by¢é nawet mowy.

Pomimo tych niezbyt obiecujgcych re-
zultatéw, gdy kilka lat temu zakfadano
podziemng sie¢ telefoniczng w Sztokhol-
mie, postanowiono uciec sie do tego sy-
stemu jako najtariszego. Chodzito wiec
tylko o odpowiednie ulepszenia, przede-
wszystkiem za$§ o zapobiezenie przesu-
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waniu sie blokéw. Aby to osiegna¢,
bloki musza by¢ tak zbudowane i pota-
czone ze sobg, aby sie nie dawaty roz-
tagczy¢. Oprocz tego linia blokéw musi
posiada¢ pewng gietko$¢, azeby mogta
sie poddawaé przewidywanemu obnizeniu
sie poziomu ulicy wskutek mrozow lub
innych przyczyn. Ulepszen tych doko-
nat inspektor telefonéw w Sztokholmie,
Hultman, i jego imieniem nazwany zo-
stat przyjety obecnie system uktadania
podziemnych sieci telefonicznych.

W Szwecyi, gdzie telefony sg najbar-
dziej rozpowszechnione, cement nalezy

do materyatéw tanich i trwatych, a po-
niewaz posiada rowniez cenng wtasci-
wosé zespalania sie z zelazem, przeto

tatwo tam mogt powstac projekt tgcze-
nia oddzielnych blokéw sztabami. Tym
sposobem otrzymuje sie ciggta i jedno-
lita linie blokow odpowiadajgcqg powy-

zej wymienionym wymaganiom. Ponie-
waz system Hultmana powstal w Sztok-
holmie, przeto podajemy opis takich
urzadzen, jakie znalazty zastosowanie
w tem miescie, tembardziej, ze wykona-
nie najnowszych nawet podziemnych
sieci telefonicznych r6zni sie od systemu
szwedzkiego tylko w szczeg6tach, zasa-
da za$ pozostaje niezmienna.

W kazdej sieci telefonicznej najwiecej
kabli znajduje sie w poblizu stacyi, to
tez bloki w tych miejscach muszg po-
siada¢ najwieksze wymiary. Od gtow-
nych linij odgateziajg sie boczne, tem
mniejsze im bardziej zblizamy sie do
krancow sieci (fig. 1). Opracowujac plan
sieci telefonicznej trzeba dba¢ o to, aby
nie wypadta zamata, gdyz nic nie przy-
sparza tyle kosztéw i trudu, jak powie-
kszanie pojemnosci kanatéw i innych
urzgdzen. To tez np. w Sztokholmie
sie¢ zostata tak obrachowana, ze mozna
wprowadzi¢ do stacyi okoto 20 000 po-
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dwojnych linij telefonicznych bez po-
wiekszania lub przektadania zatozonych
linij blokéw.

Odgatezienia robig sie w ten sposdb,
ze pojedynczy kabel oddziela sie od in-
nych w najblizszej studzience i zostaje
przeprowadzony do danego domu lub
grupy doméw w osobnym kanale, ztozo-
nym z dwu czeséci. Nastepnie kabel albo
prowadzi sie jak zwykle po $cianie do-
mu na dach, gdzie sie #gczy z grupg
przewodnikéw napowietrznych, rozcho-
dzacych sie do sasiednich abonentéw,
albo tez konczy sie, jak w najnowszych
sieciach, w specyalnym przyrzadzie roz-
dzielczym skad do oddzielnych abonen-
tow prowadzag izolowane linie wewnatrz
domoéw. Przy kazdem potgczeniu prze-
wodnika powietrznego z kablem znajdu-
je sie piorunochron.

Kanaty w blokach cementowych majg
po 75 mm S$rednicy w Swietle. B'oki
0 jednym, pieciu, 24 i 36 kanatach po-
siadajg dtugo$¢ jednego metra, a bloki
o 15 i 18 kanatach diugos¢ pottora
metra.

Kazdy blok u géry i po bokach jest
zaopatrzony w podiuzne zagtebienie,
w ktore po utozeniu linii zaktadajg sie
sztaby zelazne, zapobiegajgce przesunie-
ciu sie blokéw. Uktadanie i #tgczenie
tych ostatnich odbywa sie w sposéb na-
stepujacy. Po wykopaniu ' na ulicy ka-
natu i ubiciu ziemi, ktadzie si¢ bloki na
przestrzeni miedzy dwiema studzienkami
jeden za drugim w ten sposéb, ze two-
rzg linie lekko pochytg od jednej stu-
dzienki do drugiej lub od $rodka ku obu
studzienkom, co zapobiega nagromadza-
niu sie wody w kanatach. Miedzy dwu-
ma sasiedniemi blokami pozostawia sie
wolna przestrzen szerokosSci 1—2 cm,
przyczem trzeba uwazaé, aby bloki nie
lezaty wzgledem siebie pod katem, a ka-
naty wypadaty $cisle jeden naprzeciw
drugiego. Potgczenia blokéw dokonywa
sie w ten sposob, ze wyzej wspomniane
przerwy przykrywa sie ptdtnami, napo-
jonemi smotg i zalewa asfaltem, poczem
zaktada sie sztaby zelazne, tgczgce bloki.
Sztaby te posiadajg przekr6j kwadrato-
wy, ktérego wielkos¢ (I+—11/4 cala) za-
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lezy od wymiarow bloka, dtugosc¢ za$
wynosi okoto 5 m. Sztaby spaja sie
z blokami przy pomocy gestego cemen-
tu, przyczem miedzy sztabami pozosta-
wia sie rowniez przerwa 1—2 cm i kfa-
dzie sie je w ten sposOb, ze spojenia
trzech linij sztab nie wypadaja nigdy
na jednym bloku.” Kazdemu blokowi od-
powiada zawsze tylko jedno spojenie,
tak, ze spojenia te tworzg wokoto blo-
kow linie $rubowg. Powyzej opisane
przykrycie spojen jest zupeinie nieprze-
makalne, co za$ do samych blokow, to,
poniewaz cement do pewnego stopnia
zawsze przepuszcza wode, wiec cata linia
z wyjatkiem zagtebien na sztaby jsstjuz
zgory pokryta cienkg warstwg asfaltu.
W ten spos6b utworzona linia blokow

i posiada wtasnosci powyzej zadane, t. j.

bloki sg z sobg w spos6b nierozerwany
ztgczone, a cata linia jest dostatecznie
wytrzymata na cisnienie zewnetrzne. Za-
robwno praktyka jak i umys$lnie dokony-
wane doswiadczenia wykazaty bowiem,
ze sztaby zelazne tak mocno tgczg blo-
ki, ze te ostatnie nie moga zmieni¢ swe-
go potozenia. Skutkiem za$ przerw mie-
dzy blokami linia ich moze sie do pew-
nego stopnia elastycznie podda¢ naci-
skowi, a pomimo to brzegi blokow sie
nie stykaja.

Z doswiadczen dokonywanych nad blo-
kami roznej wielkosci przytoczymy na-
stepujgce. Z pod szeregu blokéw o je-
denastu kanatach zupeinie usunieto zie-
mie na przestrzeni jedenastu metrow,
linia ich oczywiscie wygieta sie troche
w Srodku, ale bloki sie nie zetknetly
i byty w dalszym ciggu zdatne do uzyt-
ku. Podobne doswiadczenie wykonano
z linig wiszaca swobodnie na przestrzeni
45 m. Ilw tym przypadku bloki trzy-
maty sie same i trzeba byto [obcigzyé
srodek ciezarem 2000 kg zanim na blo-
kach ukazato sie pekniecie. Trzecli me-
trowa swobodna linia blokdw o 24 ka-
natach dawata pekniecia dopiero za ob-
cigzeniem 10000 kg. Doswiadczenia te
dowodzg, ze niema obawy przesuniecia
sie blokéw i ze poniewaz one mogg sa-
me utrzymaé swd@j ciezar na przestrze-
niach daleko dtuzszych niz szerokos¢
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jakichkolwiek robdt ziemnych na ulicach
miasta, wiec roboty takie mozna wyko-
nywaé w kazdym czasie bez obawy
uszkodzenia linii i bez podpierania jej
w jakikolwiek sposdb.

Zaletg systemu blokowego jest miedzy
innemi i to, Zze kanalty mozna bardzo
zblizy¢ do siebie; $cianki miedzy niemi
posiadajg grubos¢ zaledwie 10 mm, prze-
strzen wiec zajeta przez bloki w prze-
cieciu ulicy zostaje zmniejszona do mi-
nimum.

Jednym z gtéwnych warunkdw, kté-
rym musi odpowiada¢ system podziem-
nego zaktadania sieci telefonicznych jest
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mozno$¢ usuniecia lub zatozenia kabla
niezaleznie od innych. Dla osiegniecia
tego trzeba i w studniach tak utozyé
kable, aby sobie wzajemnie nie prze-
szkadzaty. W tym celu dwa ostatnie
bloki kazdej linii sg troche inaczej
uksztattowane, tak, ze kanaly w nich,

a co za tem idzie, i kable rozchodzg sie
promieniowato, czyli ze ich wzajemna
odlegto$¢ przy wejsciu do studni jest
wieksza niz w S$rodku linii. Kable, uzy-
wane do podziemnych sieci telefonicz-
nych, posiadajg, jak np. w Sztokholmie,
albo 204 zyty dla 102, lub 400 zyt dla
200 przewodnikow podwojnych. W pierw -
szym przypadku grubo$¢ pojedynczego
drutu wynosi 0,8 mm, w drugim 0,7 mm;
zewnetrzna S$rednica obu kabli jest pra-
wde jednakowa i réwna sie okoto 53 mm.
Pojemnos$¢ wynosi 0,05 mikrofarada na
kilometr, a izolacya sktada sie z tasmy
papierowej, owinietej naokoto przewod-
nika. Zewnetrzna powtoka otowiana po-
siada grubos¢ 3 mm.

taczenie kabli odbywa sie w kazdej stu-

Nr 5

dzience dlatego, ze zaktadanie zbyt dtugich
kabli pociggnetoby za sobg wielkie trud-
nosci, a takze aby nie nadawa¢ bebnom,
na ktorych kable sg nawiniete, zbyt
znacznych wymiarow. +taczac kable ogo-
taca sie kazdg zyte z izolacyi papierowej
na przestrzeni 50—60 cm i skreca zyte
jednego kabla z przeciwlegta drugiego,
zaginajgc skrecony kawatek tak, zeby
lezat wzdtuz jednej z zyt. Nastepnie na

spojenie nasuwa sie rurke papierowg
natozong na jeden z drutow przed ich
skreceniem, rurka ta pokrywa miejsce

ogotocone z izolacyi. Ztgczenia poje-
dyriczych zyt rozktada sie na przestrzeni
50—60 cm, a po dokonaniu potgczen
obwija sie je, wszystkie razem, tasmg
papierowg, nasuwa na nie rure otowiang
i zalutowuje jej konce. Poniewaz poia-

czenie dwu kabli dokonywa sie na prze-
strzeni 60 cm i nie znosi zgie¢, przeto
wymaga ono jednego metra prostego
kabla, a ze i tych ostatnich nie mozna
zgina¢ pod zbyt ostrym katem, wiec
z tych danych jako konieczng dtugosé
studzienki otrzymujemy 2—25m. Stu-
dzienki takie (fig. 2) budujg sie zwykle
w odlegtosci 120 m jedna od drugiej
i stuzg zardwno do taczenia prostych
linij kabli, jak tez i do tworzenia odga-
tezien. Kable prowadzg sie wzdtuz Scian
studzienki w ten spos6b, zeby sie wza-
jemnie nie zakrywaty i nie krzyzowaly,
Koniec zaktadanego kabla przymocowuje
sie do w studzience do linki, przecia-
gnietej przez dany kanat w blokach
i przytwierdzonej do windy w studzience

sgsiedniej: obracajgc winde odwijamy
kabel z bebna i przeciggamy przez
kanat.
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Do zatozenia linki w kanale blokéw
uzywa sie, wedtug amerykanskiego spo-
sobu, sktadanego drgzka (fig. 3). Do
otworu kanatu blokowego w stadni wsu-
wa sie pojedynczy drazek, przymocowuje
do niego nastepny, wsuwa gtebiej it. d.
dopoki koniec pierwszego drgzka nie
ukaze sie w nastepnej studzience. Do
konca ostatniego drgzka przywigzuje sie
linke. Stykajgce sie konce drazkéw
w Ameryce zeSrubowuje sig, a w Euro-
pie zaopatruje w haki. Sposéb europej-
ski jest szybszy i wygodniejszy, a o roz-
taczenie sie drazkéw niema obawy, gdyz
kanat jest na to za waski. Dla pospie-
chu mozna drazki wsuwaé w kanat
z dwu studzienek jednocze$nie, lecz wte-
dy dwa pierwsze drazki muszg by¢ tak

zbudowane, zeby za zetknigciem sie
w $Srodku kanatu, mocno sie z sobg
zczepiaty. W tym celu jeden dragzek

jest zaopatrzony w ostry koniec zelazny,
a drugi w otwor z zazebieniami od
Srodka. Za uderzeniem, Kktdre nastepuje
po spotkaniu sie dragzkéw, ostry koniec
pierwszego wsuwa sie w otwoOr w prze-
ciwnym drazku i zahacza wewnagtrz tak
mocno, ze sie juz wysungé nie moze,
pozwalajgc na przeciggniecie catego drgz-
ka sktadanego i linii w jedne lub druga

strone. Przed zatozeniem kabel wysma-
rowuje sie doktadnie wazeling, aby uta-
twi¢ wsuwanie sie w kanat i ochronié

otowiany pancerz kabla od mozliwych
wptywow chemicznych cementu.
Pierwsze podziemne kable telefoniczne
z zastosowaniem blokéw systemu Hult-
mana zostaly zatozone w Szwecyi w le-
cie 1901 roku.
System, zastosowany w Warszawie,
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jest bardzo podobny do opisanego po-
wyzej i rdzni sie zasadniczo tem tylko,
ze blokow nie tgczy sie sztabami zelaz-
nemi. Bloki wprowadzane w Warszawie
uksztattowane sg podobnie jak rury wo-
dociggowe i taczg sie w ten sam spo-
s6b. Wymiary blokéw sg i tu zalezne
od odlegtosci, dzielacej je od stacyi te-
lefonicznej : im blizej krancow miasta,
tem Srednica blok6w mniejsza, tem mniej
w nich kanatldw na pojedyncze kable.
W szystkie potgczenia irozgatezienia ka-
bli dokonywaja sie podobnie jak w Sztok-
holmie w specyalnych studzienkach, a za-
ktadanie kabli odbywa sie jak we wszyst-
kich podziemnych sieciach telefonicznych
zapomocg drazkéw, lin i blokdw.

W sieciach telefonicznych wszystkie
potagczenia miedzy abonentami wykony-

wajg sie na stacyach centralnych, ro6z-
nigcych sie wurzadzeniem stosownie do
liczby abonentow. Dopdki liczba abo-
nentow nie przenosi 500—600 uzywa sie
do potgczen na stacyach zwyczajnych
szaf z klapami w ilosci 25, 50 lub 100,
t. j. takiej, jakg urzednik moze obstuzyc¢
podczas najwiekszego ruchu. Do pota-
czeh miedzy dwiema szafami uzywa sie
w tym przypadku albo bardzo dtugich
sznurow, albo tez zaopatruje sie szafy
w odpowiednig ilo$¢ otwordéw zatyczko-
wych czyli gniazd pomocniczych, stale
miedzy sobg potgczonych. Tym sposo-
bem do potgczenia dwu abonentdéw, kto-
rych klapy znajdujg sie w rdéznych sza-
fach, potrzeba pary sznuréw, jednego do
potaczenia abonenta wotajacego z gniaz-
dem pomocniczem w tejze szafie i dru-
giego do potgczenia abonenta wotanego
z gniazdem pomocniczem w danej szafie,
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przyczem w wykonaniu potgczenia bio-
rg udziat dwie telefonistki.

Na wiekszych stacyach,
sowano t. zw. system ,Multiple",

gdzie zasto-
znaj-

dujg sie szafy tak urzadzone, ze telefo-
nistka moze dokona¢ kazdego potgcze-
nia samodzielnie, gdyz w kazdej szafie
oprécz gniazd stu abonentow obstugi-
wanych przez dang telefonistke, znajdu-
ja sie réwniez gniazda wszystkich innych
abonentéw. Kazda linia przechodzi przez
wszystkie szafy, gdzie potgczona jest
z odpowiedniemi gniazdami dla dokony-
wania potaczen (fig. 4), klape za$ z nu-
merem posiada tylko wr szafie temu nu-
merowi odpowiadajgcej. Jezeli Aviec abo-
nent zazada potgczenia, to telefonistka
dokonywa go zapomoca jednego tyl-
ko sznura wktadajgc jedne zatyczke
w gniazdo abonenta wotajgcego, druga
za$ w gniazdo zaopatrzone w numer
abonenta wotanego. W takiem urzadze-
niu trzeba, aby kazda telefonistka miata
mozno$¢ sprawdzenia czy dana linia jest
zajeta, czy nie. W tym celu wszystkie
gniazda jednej linii sg potgczone miedzy
sobg osobnym przewodnikiem, izolowa-
nym od innych. Chcac sie przekonac,
czy linia jest wolna, telefonistka dotyka
zatyczkg swego telefonu, w ktdrego ob-
wod jest wigczona mata baterya prébna,

j Przez
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gniazda wotanego abonenta. Jezeli linia
| jest wolna, to wszystkie gniazda i linie
prébne sg od siebie odizolowane i przez
telefon zaden prad nie przeptywa. Jezeli
jednak linia jest w ktérejbadz szafie po-

. taczona, to miedzy gniazdami danej linii
- a linig probng

istnieje potgczenie przez
dang zatyczke i za dotknieciem przez
telefonistke gniazda linii, prad z bateryi
prébnej przeptywa przez jej telefon, wy-
wotujagc charakterystyczne trzeszczenie,
co jest znakiem, ze linia ?jest juz za-
jeta.

Szafy z klapami, aczkolwiek doprowa-
dzone juz do wysokiego stopnia dosko-
natosci, posiadajg jednak pewne wady,
wskutek czego zjawita sie mys$l zasta-
pienia klap przez lampki zarowe (fig. 5).
Projekt ten podany zostat przez 0 'Con-
nela z Chicago juz w r. 1888, poczatko-
wo jednak uzywano lampek tylko do
sygnalizacyi miedzy urzedami i dopiero
w r. 1894 klapy z numerami abonentow
zastepowac zaczeto na stacyach telefo-
nicznych przez lampki. Podczas jednak
gdy w Ameryce towarzystwo ,,Western
Electric Company“ juz od powyzszej
epoki z powodzeniem pracuje uzywajac
lampek, w Europie system ten jest jesz-
cze mato rozpowszechniony (w r. 1900
w ten sposéb byty urzadzone tylko trzy
stacye: dwie wiedenskie i jedna mona-
chijska) chociaz zdaje sie, ze z czasem

Fig. 5.

Wyzszo$¢ systemu lamp-
kowego polega przedewszystkiem na
moznosci szybszej obstugi, gdyz zapale-
nie sie lampy jest daleko wyrazniejszym
znakiem niz opadniecie klapy i musi ko-
niecznie zwrdéci¢ uwage telefonistki.
umieszczenie lamp sygnatowych

wyprze inne.
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bezposrednio nad gniazdami do pota-
czen, zaoszczedza sie rdwniez bardzo
wiele czasu. Gdy bowiem przedtem trze-

ba byto najpierw odczyta¢ numer na
klapie i nastepnie w zupeinie innem
miejscu szafy odszuka¢ odpowiednie
gniazdo; w systemie lampkowym telefo-
nistka wktada zatyczke w gniazdo,
umieszczone bezposSrednio pod lampka
zapalong, nie troszczac sie wcale o nu-

mer wotajagcego. Wskutek tego jedna
telefonistka moze obstuzy¢ daleko wie-
cej abonentéw niz w tych samych wa-
runkach z dawniejszemi systemami, a to
prowadzi do obnizenia kosztdw zaktado-
wych i eksploatacyjnych. W Monachium
okazato sie, ze przez uzycie lampek jed-
na telefonistka moze tatwiej i wygod-
niej obstuzy¢ 150 abonentéw, niz 120
w systemie z klapami. O korzysciach
finansowych nowego systemu moze Swiad-
czy¢ fakt, ze np. na stacyi, obejmujacej
10 800 abonentow i na ktdérej telefonist-
ka zamiast 80 numerow z klapami otrzy-
muje 100 z lampkami osiega sie 54 000
marek oszczedno$ci na pensyi urzedni-
kow. Nie mniej wazng zalete systemu
lampkowego stanowi to, ze pozwalajg
na znaczne zmniejszenie koniecznej prze-
strzeni i na lepsze wyzyskanie miejsca.
Do jakiego minimum zmniejszone zosta-
ty wymiary lampek i otworow" zatyczko-
wych widzimy stad, ze na nowej mona-
chijskiej stacyi telefonicznej 10800 nu-
merdOw zajmuje mniej miejsca niz 6 000
klap, a cata wogoéle przestrzen koniecz-
na do umieszczenia owych 10800 nume-
row zajmuje zaledwie 60 cvi na wyso-
koS¢ i 180 cm na szeroko$¢.

Najnizszg cze$¢ tablicy numerowanej
zajmuje 100 lampek sygnatowych, umiesz-
czonych po 10 w szeregu. Obok znaj-

duje sie caty komplet przyrzadow do
tagczenia sie z abonentami i innemi cze-
$ciami stacyi i lampa kontrolujgca. Je-

zeli wszystko jest w porzadku, w takim
razie ta ostatnia zapala sie jednocze$nie
z zably$nieciem lampy sygnalizujacej
rozpoczecie i zakonczenie rozmowy. Gdy-
by lampa kontrolujgca zapalita sie sama
jedna, to bytoby to dowodem, ze ktdra$
z lamp sygnatowych jest zepsuta. Przez
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kolejne tgczenie wszystkich lamp sygna-

towych z lampg kontrolujacg mozna
tatwo odnalez¢ uszkodzong i zastgpic
przez nowa.

Nad zbudowaniem lampy przydatnej dla
sieci telefonicznych pracowano cate lata.
Do pierwszych prob uzywano zwyczaj-
nych matych lampek o niskiem napieciu.
Nastepnie zaczeto sie stara¢ o nada-
nie lampie mozliwie matych wymiaréw
i wiekszej trwato$ci, a rowniez o zmniej-
szenie zuzycia pradu. Lampki obecne
majg forme dos¢ ditugiej, lecz waskiej
rurki i sg staranie wyprdéznione z powie-
trza. Dla otrzymania wiekszego efektu
Swietlnego, precik umieszczony zostat
w bliskosci zaokraglonego korica lampki.
Druty doprowadzajagce prad wyrobione
sg z platyny i koncza sie dwiema blasz-
kami miedzianemi, przykitowanemi do
$cianek rurki szklanej. Lampki w ten
spos6b zbudowane nie wymagajg wiecej
miejsca niz otwory do potgczen i z tat-
wosécig moga byé umieszczone wprost nad
niemi, co jak widzieliSmy, stanowi waz-
ng zalete systemu. Konce lampek zao-
patrzone sg w grube soczewki opalowe,
co je skutecznie ochrania od uszkodzen

zewnetrznych. Nadawanie soczewkom
rozmaitego zabarwienia pozwala na ozna-
czenie abonentow roznych kategoryj

i t. p. W Monachium zastosowano lampki
4-0 woltowe, ktére zuzywajg po 0,3 am-
pera, lampy kontrolujgce sg troche wiegk-
sze izuzywajg 0,5 ampera. DosSwiadcze-
nia dokonywane nad lampkami 4-o0 wol-
towemi wykazaty, ze gdy jedne z nich
trwajg po kilka tysiecy godzin, inne
znbw zuzywajg sie w czasie bardzo
krotkim. Wieksze jednak znaczenie niz
badania laboratoryjne majg wyniki prak-
tyczne. Praktyka na stacyi monachij-
skiej wykazuje przecietne zuzycie sie
1,6 lampki dziennie. Liczac specyal-
nie tylko lampki sygnatowe abonentéw
otrzymuje sie 8,6% jako roczne zuzycie
lampek, przyczem zuzycie to stale sie
zmniejsza. Lampki zapalajg si¢ zapomo-
cg przenos$nika o prostej i praktycznej
budowie.

Wedtug systemu uzywanego przez
~Western Electric Companyll wszystkie
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linie telefoniczne potgczone sg z bateryg
centralng, umieszczong na stacyi cen-
tralnej, zamiast dawniej zastosowywa-
nych oddzielnych bateryj galwanicznych.

Przywotywanie abonentéw odbywa sie
zapomocg pradu zmiennego, rozmowy
za$ zapomocg pradu statego. Na rysun-

ku (fig. 6) podany zostat schemat pola-
czen na stacyi centralnej z oznaczeniem
gtdwniejszych przyrzadéw. Przebieg roz-
mowy, w krétkosci odbywa sie w sposéb
nastepujacy.

Wit A 115

Przypusémy, ze nr. 1028 przywotuje
stacyg. Prad zmienny przeptywa przez
kontakt | przenos$nika rozdziatowego
P. R. i gtowng cewke | przenosnika
liniowego P. L. z powrotem. Przeno$nik
liniowy przycigga wskutek tego kotwice
i zamyka kontakt c. Teraz zapala sie
lampa przywotujagca, gdyz zostat za-
mkniety obwd6d miedzy biegunem dodat-

nim a bateryi centralnej, a biegunem
odjemnym tejze bateryi przez lampe
i kontakt c. Jednocze$nie prad przepty-

wa przez cewke h przenos$nika liniowego

Nr 5

i przeszkadza opadnieciu jego kotwicy.
Przebieg pradu jest nastepujacy: -- bie-
gun b, cewka przenos$nika kontrolujace-
go, kontakt h przenosnika rozdziatowego,
cewka h przenosnika liniowego, kontakt c,
biegun odjemny. Obecnie pracuje row-
niez przenos$nik kontrolujacy i zapala sie
lampa kontrolujagca i lampa na stole nad-
zorczym. Prad ptynie obecnie od bieguna
dodatniego ¢ przez kontakty c, cv lampe
kontrolujgcg i lampe na stole nadzorczym
z powrotem do bieguna odjemnego.

\ 6.

Normalnie lampa kontrolujgca zapala,
sie jednocze$nie z zapaleniem sie lampy
przywotujgcej lub oznaczajgcej koniec
rozmowy. Jezeli zapali sie tylko lampa
kontrolujaca, to jest to, jak juz powie-
dzieliSsmy, dowodem, ze jedna z dwu,
powyzej wspomnianych, lamp sygnato-
wych jest uszkodzona i musi byé zastg-
piona przez nowa.

Skoro wiec abonent nr. 1028 pokreci
korbke induktora, zapala sie na stacyi
odpowiednia lampa przywotujgca, lampa
stuzagca do kontroli i lampa na stole
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nadzorczym. Wtedy telefonistka wktada
zatyczke od swego telefonu w gniazdo,
lezagce bezposrednio pod palacg sie lampg
przywotujgcg i porozumiewa sie z abo-
nentem, przyczem prad ptynie od biegu-
na dodatniego d przez dx, dalej przez
trzecig zyte sznura, zatyczke X i cewke
przeno$nika rozdzialowego do bieguna
odjemnego. Cewka przenos$nika rozdzia-
towego przycigga obie kotwice i prze-
rywa kontakty li i I. Wskutek przerwa-
nia kontaktu li odpada kotwica w prze-
nos$niku liniowym i kontrolujagcym, a co
za tem idzie gasnie lampa sygnatowa,
kontrolujgca, a takze lampa na stole
nadzorczym. Przypusémy, ze numer 1028
chce rozmawia¢ z numerem 1157. Azeby
dokonaé potgczenia telefonistka bierze
zatyczke, stanowigcg drugi koniec uzy-
tego sznura i prébuje, w powyzej opisa-
ny sposdéb, czy numer 1157 jest wolny.
W tym ostatnim przypadku telefonistka
dokonywa potaczenia i przywotuje abo-
nenta numer 1157.

Po ukoniczeniu rozmowy abonent dzwo-
ni i wskutek tego prad przeptywa przez
gtéwng cewke przenod$nika S, przyciagga
kotwice i zamyka kontakt c. Przez
zamkniecie kontaktu ¢ prad doptywa do
lampy sygnalizujgcej koniec rozmowy
i zapalajg, zapalajac jednocze$nie lampe
kontrolujgcg i lampe na stole nadzor-
czym. Po zauwazeniu tego sygnatu
telefonistka wyjmuje zatyczki z odpo-
wiednich gniazd i przerywa potaczenie.
Wtedy tez gasng wszystkie trzy lampy
zapalone wskutek koncowego sygnatu
abonenta

Urzednik dozorujacy przy stole nad-
zorczym moze wiec tatwo sprawdzig,
czy sygnaty przywotujgce i koncowe sg
natychmiast uwzgledniane przez telefo-
nistke, a réwniez moze niepostrzezenie
podstuchiwac rozmowy telefonistki z abo-

nentami. Rzecz prosta, ze podobna kon-
trola bardzo dodatnio wptywa na do-
ktadne wypetnianie zyczehn abonentéw

i co za tem idzie na rozpowszechnianie
telefonéw.
Witold St. Wrdblewski.
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CZASZKI JASKINIOWE
Z OKOLIC RZEKI PRADNIKA.

Czaszki ludzkie cate i dobrze zacho-
wane bardzo rzadko napotykajg sie w ja-
skiniach okolic Pradnika. Cmentarzyska
tez nie odkryto tam dotagd zadnego.

Na 30 przeszto jaskin zbadanych do-
tychczas przezemnie do gruntu, znala-
ztem zaledwie 3 czaszki; dwie cate,
trzeciej tylko cze$¢ wierzchnig ciemie-
niowo-czotowa.

Z poprzednich badaczéw jaskinn pomie-

nionych, hr. Zawisza znalazt 2 czaszki
ludzkie, dr. Roemer 6, wreszcie G. Os-
sowski pare, ale ten w drobnych tylko
utamkach.

Ogotem wiec znalazto sige tu, pomimo
dtugoletnich poszukiwan (od r. 1873 do
1902) zaledwie kilkanascie czaszek ludz-
kich, z ktorych 11 zostato doktadniej
zbadanych i opisanych.

Wyniki tych badahA najwazniejsze, po-
staram sie tu stresci¢ i zestawid.

Pierwsze dwie czaszki, znalezione przez
hr. Zawisze w jaskini Mamutowej czyli
Wierzchowskiej dolnej, zbadane byty na-
przéd przez prof. Virchowa i przedsta-
wione na posiedzeniu w d. 6 grudnia
1873 w berlinskiem Towarzystwie antro-
pologii, etnologii i prahistoryi. Sprawo-
zdanie o nich pomieszczone zostato w to-
mie V  ,Zeitschrift fur Ethnologie”,
str. 192.

Sze$¢ czaszek znalezionych przez d-ra
Roemera w jaskiniach Gorenickiej, Cza-
jowskiej i Zbdjeckiej, zbadat i opisat
rowniez Yirchow w r. 1879 i 1880. Spra-
wozdania o nich pomieszczone sg.w tem-
ze ,Zeitschrift ftir Ethnologie® z r. 1879
i 1880 oraz przedrukowane w rozprawie
d-ra Roemera p.t. ,Knochenhoehlen von

Ojcow in Polen* (Cassel, 1883, str.
28—35).
Ossowski w sprawozdaniu ,O jaskini

Maszyckiej“ (Krakéw, 1885) na str. 27
podaje wzmianke : ,,Nieliczne kosci ludz-
kie z tej warstwy (czarnoziemu) wedtug
oznaczenia ich przez dr.J. Kopernickiego
sktadaty sie przewaznie 1z Kkilkunastu
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drobnych utamkoéw czaszek". Tenze au-
tor w ,Sprawozdaniu z badan paleoet-
nologicznych w jaskiniach. Ojcowa'l(Kra-

Fig. 1. Czaszka, z jaskini Borsuczej przy
wawozie Smardzewskim nad Pradnikiem.

kow, 1885) na str. 8, w opisie poszuki-
wan w jaskini Wierzchowskiej gdrnej,

mowi: ,,Oprocz dwu otworow
jaskini, z tejze samej strony,
t. j. od strony wawozu, bada-

tem jeszcze jedno zagtebienie
skalne... Przy potudniowej
$cianie tego schroniska, w gte-
bokosci przeszto 50 cm lezat
szkielet ludzki, wyciggniety
wzdtuz Sciany, w kierunku od
potudniowego wschodu ku poét-
nocnemu zachodowi i gtlowg na
potudniowy wschdd, t. j. kn
stronie wewnetrznej schroniska.
Wyrobow zadnych koto tego
szkieletu nie byto. Kosci jego
tutowia byty zbutwiate prawie

Nr 5

Z trzech czaszek wykopanych przeze-
mnie w ostatnich latach, jedna pochodzi
z jaskini Borsuczej przy wawozie Smar-
dzewskim, na lewym brzegu Pradnika
potozonej (fig. 1 i 2). Znaleziona zostata
w gtebokiej jamie bocznej, zakrytej ze-
wnatrz odtamem skaty, poza naczyniem
glinianem pustem, w reku lepionem,
w warstwie wierzchniej szaroziemu, obej-
mujacej narzedzia krzemienne i skorupy
naczyn z poczatkéw neolitu. Zbadana
przez p. Jana Tura w pracowni zoo-
tomicznej uniwersytetu warszawskiego,
opisana zostata w sprawozdaniu mojem
»,O jaskini Borsuczejll w tomie Ill-cim
»Swiatowital (Warszawa, 1901) na str.
79—81.

Dragg czaszke osobnika mtodego z na-
lezagcym do niej szkieletem stloczonym
beztadnie, znalaztem w Jaskini duzej
Wielkiej g6ry w wawozie Korytanii
w r. 1900, w warstwie wierzchniej sza-
roziemu z narzedziami mezolitycznemi
(fig. 3). Opis jej wedle pomiarow doko-
nanych w pracowni zootomicznej uni-
wersytetu warszawskiego przygotowat
do druku p. Kazimierz Stolyhwo.

Trzeciej czaszki cze$S¢ goOrng ciemie-
niowo-czotowg znalaztem w r. p. 1902
w jaskini Oborzysko wielkie, na gorze

do szczetu, a czaszka data sie
jeszcze wydobyé kawatkamii
Opisu jej autor nie daje. Zna-
leziona zostala w warstwie g
nego, pomieszanego
préchnica.

z czystag prawie

Fig. 2. Czaszka wykopana w jamie bocznej lewej jaskini
Borsuczej z warstwy szaroziemu d. 9 maja 1899 r.

ruzu skal- Koronnej na lewym brzegu Pradnika,
na spodzie warstwy wierzchniej szaro-
ziemu, zawierajgcej narzedzia mezolitycz-
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ne, w gtebokosci 70 cm przy powierzchni
warstwy gliny spodniej. W czerepie tym
lezato kilkanascie zwietrzatych skorup
$limaka sadowego (Helix pomatia), jak-
gdyby mieszkancy pierwotni jaskini uzy-
wali za miseczke owg czaszke; skad za$
ja wydostali niewiadomo.

Fig. 3. Czaszka z Jaskini duzej Wielkiej gory

w wawozie Korytanii, zboku.

szerokosci) czaszek wymienionych przed-
stawiajg liczby nastepujgce:

1) Czaszka z jaskini Gorenickiej

NI 1 5 s 70,5
2) Czaszka z jaskini Gorenickiej

Nr.28. . . . . . .17
3) Czaszka z jaskini Wierzchow-

skiej Nr. 1 8 . 73,5
4) Czaszka z jaskini Wierzchow-

skiej Nr. Il 8 . 75,4
5) Czaszka z jaskini Zbojeckiej

NI 1 8 s 75,5
6) Czaszka z jaskini Borsuczej

8 76,3
7) Czaszka z jaskini Zbojeckiej

NF. 2 8 78,1
8) Czaszka z jaskini Gorenickiej

NI 3 8 2 s 78,7
9) Czaszka z jaskini Czajowskiej

8 2 s 79,0
10) Czaszka z jaskini Duzej w Ko-

rytanii 8 ? .o 82,6

Ta ostatnia nalezy do osobnika baz’dzo
mtodego, lat okoto 12, i odznacza sie
czotem anormalnie wypukiem, jakby cho-

robliwie, tak ze kat licowy jej mierzy
az 103°, gdy np. kat licowy czaszki nor-
malnej z jaskini Borsuczej mierzy 85°.
11-ta ciemieniowo-czotowa cze$¢ czasz-
ki z jaskini Oborzysko wielkie, wykopana
przeze mnie ostatnio, odznacza sie od
pozostatych wielkg wypuktoscig tukow
brwiowych i glabelli, oraz czotem
niskiem, plaskiem, w tyt podanem,
jak u rasy pierwotnej europejskiej.
Poniewaz w pobliskich wawozach
doliny Pradnika, miedzy innemi tuz
naprzeciw jaskini Oborzysko wielkie

w wawozie Krakowskiej bramy,
znalaztem mnoéstwo krzemiennych
narzedzi pierwotnych w rodzaju

ostrzy recznych, ,coup de poing*
i t. p. bardzo grubo tupanych, a bez
zadnych $ladéw ceramiki, przeto
mozliwem jest, ze owa cze$¢ czasz-
ki nalezy do najpierwotniejszych
mieszkancéw tych  okolic, kt6-
rzy postugiwali sie owemi narze-
dziami.
S. J. Czarnowski.

ZWIERZETA OLBRZYMIE
Z EPOK MINIONYCH.

Wedtug prof. M. BOULEA.

(Dokoriczenie).

Zanim bedziemy S$ledzi¢ dalszy rozwdj
ssakOw, zatrzymamy sie chwile na pta-
kach eocenskich, w tej epoce bowiem
zwierzeta te dosiegly najwiekszych roz-
miaréw. Jako przyktad moze stuzyc
odnaleziony w Patagonii Phororhacos.
Pojecie o jego wielkosci daje zatgczona
rycina (fig. 8), na ktdérej widac jego
czaszke obok czaszki orta dzisiejszego.
Co prawda ptak ten miat glowe stosun-
kowo olbrzymiag w poréwnaniu z resztg
ciata; w kazdym atoli razie wzrost jego
dosiegat 4 m diugosci.

Srodek okresu trzeciorzedowego czyli
epoka miocenska jest czasem najbujniej-
szego rozkwitu ssacych, nietylko pod
wzgledem liczebnosci i r6znorodnosci,
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ale nadewszystko pod wzledem imponu-

jacych rozmiarow. W epoce tej mialy
swych przedstawicieli wszystkie typy
istniejagce dzisiaj: byly juz wowczas

Fig. 8. Czaszka Phororhacos; na prawo,
nizej, czaszka orta dzisiejszego.

prawdziwe nosorozce, stonie, prawdziwe
jednokopytowe i przezuwajgce, prawdzi-
we drapiezne, matpy it. d. W zbadaniu
tej fauny szczeg6lnie duze zastugi poto-
zyt prof. Albert Gaudry, ktory odnalazt
w Grecyi kosci bardzo wielu zwierzat
z tej epoki i poodtwarzal z nich catko-
wite szkielety. Oto w jaki sposob opi-
suje on faune miocernskg Grecyi:
»Krajobraz dwczesny ozywialy najroz-
maitsze gatunki ssgcych: tu nosorozec
o dwu rogach i poteznych kitach, owdzie
matpy, skaczace po skatach lub drapiezne
z rodziny tasic, kun, albo kotow, $ledzace
zdobycz. Jaskinie marmurowe Penteli-
konu stuzylty za miejsce schronienia dla
hyen; kwaggi i zebry afrykanskie biega-
ty po réwninach w olbrzymich stadach
obok hipparyonéw. Nie mniej szybkie,
ale bardziej smukie antylopy tworzyty
rowniez stada. Helladotherium i pewna
zyrafa, pokrewna dzisiejszej, zajmowaly
jedno z pierwszych miejsc wsrdd dwcze-
snych przezuwajacych. Ancylotherium,
zwierze szczerbate, o palcach zakrzywio-
nych, miato tez wyglad imponujgcy. Ale
najwspanialszem ze wszystkich byto Di-
notherium : jak pieknym musiat by¢ wi-
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dok tego olbrzymiego zwierzecia, posu-
wajgcego sie powaznie w towarzystwie
mastodonta o zebach sutkowatych i ma-
stodonta o zebach tapira! A =z oddali
dochodzit ryk strasznego Machairodusa
0 kitach sztyletowatych. Wiele jeszcze
1 innych ssacych towarzyszyto wymie-
nionym tutaj, a odgtosy ich mieszaty sie
ze Spiewem ptakow. W koncercie tych
wszystkich stworzen brakowato jedynie
cztowieka! “

Zatrzymamy sie chwilke nad niektdre-
mi ze zwierzat, o ktorych wspomina
Gaudry.

Wsréd nich zastuguje na uwage Hip-
parion, nadzwyczaj podobny do konia,
ale réznigcy sie jeszcze tem, ze posia-
dat obok jednego zupeinie rozwinietego
palca jeszcze dwa stabo rozwiniete bocz-
ne (2-gi i 4-ty), ktére nie dosiegaty
ziemi podczas chodu. Dalej Helladothe-
rium (fig. 9), ktore przypominato jedno-
cze$nie troche wotu, a troche antylope-
i zyrafe.

Przed kilku miesigcami w Afryce za-
chodniej na granicy Konga i Ugandy
odkryto szczatki (szkielet i skdre) duze-
go tadnego zwierzecia, przez krajowcow
nazwanego okapi (fig. 10). Na skdrze
jego znajdujg sie w niektérych miej-
scach prazki jak u koni pregowanych,

Fig. 9. Odtworzony szkielet Helladotherium
(wedtug A. Gaudryego).

z og0llnej za$ budowy zbliza sie ono
najbardziej do zyraf z zyjacych ssakdw,
z kopalnych za$ do wspomnianego tyl-
ko co Helladotherium. Wobec tego no-
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wego odkrycia mozna z pewng stuszno-
Scig mowi¢ o ,skamieniatosci, ktora od-
zyta".

Obok Hippariona, Helladotherium oraz
innych ssakéw, nie odznaczajgcych sie

Fig. 10. Okapi.

wybitnie duzym wzrostem, istniaty w tej
epoce i olbrzymie gruboskdrce, opatrzo-
ne tragbg, przodkowie naszych stoni: Ma-
stodont o waskich zebach (Mastodon
angustidens) z 4-ma wydtuzonemi sieka-
czami, wzrostem doréwnywajacy najwie-
kszym stoniom dzisiejszym; olbrzymie
Dinotherium z postaci zupetnie podobne
do stoni, o nadzwyczaj oryginalnej szcze-
ce dolnej: przedni jej koniec byt mocno
wydtuzony i zagiety pod prostym katem
ku dotowi; tam wtasnie byty osadzone
dwa wydtuzone tukowate siekacze. Gor-
nych siekaczy Dinotherium nie miato
wcale. Nie posiadamy wprawdzie do-
tychczas catkowitego szkieletu tego zwie-
rzecia, nie trudno atoli wyliczy¢ z roz-
miaréw oddzielnych kosSci, ze Dinothe-
rium musiato mie¢ do 5 m wysokoSci,
a 6,5 m dtugosci, nie liczac tragby, ktora
zreszta, wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa byta znacznie krétsza, niz
u stoni obecnych ).

W ciggu nastepnej epoki pliocenskiej,
«poki zamykajacej okres drugorzedowy
ssace zachowaly jeszcze olbrzymie roz-
miary. W$rdd olbrzymoéw tej epoki zwra-

Y Wszechswiat w nr. 27 z r. 1901 podat
tszkielety mastodontéw oraz czaszke Dino-
nenum-
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ca uwage ston potudniowy (Elephas me-
ridionalis), nalezacy juz do tego samego
rodzaju, co stonie dzisiejsze. Muzeum
Paleontologiczne w Paryzu posiada kom-
pletny jego szkielet. Ston ten miat prze-
szto 4 m wysokosci, a 6,80 m diugosci,

liczac w to potezne siekacze. Olbrzy-
mie te stonie byly, zdaje sie, stworze-
niami spokojnemi, o0 obyczajach wcale
nie wojowniczych.

W tym samym mniej wiecej czasie

pampasy Ameryki potudniowej zaludnio-
ne byty przez olbrzymie zwierzeta, dzi$
wygaste zupetnie, najbardziej za$ zblizo-
ne do istniejacych obecnie leniwcow,
rowniez mieszkancow tej czesci Swiata.
Do najbardziej znanych ws$réd nich na-
lezy Megatherium (fig. 11), opisane juz
przez Cuviera. Zwierze to przypominato
leniwce zwiaszcza z gltowy i zebow,
miato kosSci grube i masywne oraz potez-
ne konczyny tylne. Na palcach znajdo-
walty sie silne pazury, uzebienie odpowia-
da pokarmowi roslinnemu. Ze wzgledu
na ogromne rozmiary (4,5 m diugosci,

a 25 m wysokosSci w pozycyi na 4-ch
tapach), nie sposéb przypusci¢, aby to
Fig. 11. Megatherium (z Galeryi Paleonto-

logicznej w Muzeum paryskiem).

zwierze mogto wiazi¢ na drzewa, jak
dzisiejsze leniwce. Biorgc za$ pod uwa-
ge silny rozwd6j tylnej czesci ciata oraz
ogona, mozemy przypusci¢, ze Megathe-
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rium zamiast wdrapywac¢ sie na drzewa,
ktore w zadnym razie nie zdotalyby
udzwigngé jego ciezaru, stawato na tyl-
nych kofAczynach podpierajac sie ogonem,
a poteznemi przedniemi obrywato z drze-
wa gatezie, liscie i owoce.

Rownie duzem zwierzeciem, chociaz
juz nie tak wielkiem, by} rodak poprzed-
niego—Glyptodon (fig. 12). Nalezat on
rébwniez do rzedu szczerbatych, ale zbli-
zat sie raczej do dzisiejszych pancerni-
kow; ze wzgledu na wzrost dwumetrowy
moze by¢ stusznie nazwrany olbrzy-
mim pancernikiem. Na grzbiecie posiadat
wielki, jednolity, sklepisty pancerz kost-
ny _ _

Pancerz ten zuzytkowat nastepnie czto-
wiek pierwotny, ktory sie zjawit z bie-
giem czasu na pampasach Ameryki
potudniowej. Nie znajdujagc na tych

Fig 12 Glyptodon (szkielet catkowity).

otwartych stepach ani jaskini, ani zad-
nego innego schronienia, wygrzebywat
on dét w ziemi, przykrywat go pance-
rzem Glyptodonta i mial mieszkanie
niezbyt wprawdzie wygodne, ale w kaz-
dym razie nadzwyczaj cenne w tych
warunkach. Wydobywano niejednokrot
nie z pod pancerzy glyptodontéow szkie-
lety ludzkie, a obok nich troche wegli
i popiotu, jak réwniez ociosane kawailki
krzemienia.

Ciekawa rzecz, a jednak zupetnie zro-
zumiata, ze ludy amerykantkie zapatry-
waty sie zupetnie tak samo na szczatki

tych olbrzymich zwierzat i potworzyty
takie same legendy, jakie spotykamy
w Europie. Pancerze glyptodontdw no-

# Pokiady, w ktérych znaleziono szczatki
Megatherium i Glyptodon, zaliczajg zwykle
do formacyj czwartorzedowych.
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sza tam nazwe ,cabeza de gigantill—
gtowy olbrzymoéw?.

DoszliSmy do okresu czwartorzedowe-
go, ktéry odznacza sie upadkiem groma-
dy ssacych, przynajmniej pod wzgledem
wzrostu. Istniejg tu jeszcze wprawdzie
zwierzeta ogromne, ale juz nie takie,
jak w poprzednich epokach, ze wspomni-
my tu mamuta, ktérego zwykle uwaza
sie na olbrzyma ubiegtych epok, chociaz
nie doréwnywat on wcale wzrostem ani
mastodontom, ani dinotherium. Zwierze-

ta z poczatkow tego okresu, obejmuja-
cego juz i nasze czasy, zblizajg sie zu-
petnie postacig i wymiarami do dzisiej-

szych. Olbrzymow nie liczyty juz w swem
gronie. Jezeli chodzi o zwierzeta bar-
dziej imponujace, to opr6cz mamuta moz-
na tu jeszcze wspomniec jelenia olbrzy-
miego (Ceryus megaceros) o rogach tak
wielkich, ze odlegtos¢ miedzy ich kon-
cami wynosita 3—4 m.

Na zakonczenie tej znajomosci z ol-
brzymami ubiegtych czaséw wspomnimy
tu jeszcze o wielkich ptakach z okresu
czwartorzedowego, jak nowo-zelandzki
Dinornis lub madagaskarski Aepyornis.
Ptaki te nie wyginety wcale tak dawno,,
istniaty jeszcze w czasach historycznych,
najwyzej pare set lat temu. Po Aepyor-
nis pozostaty tylko jaja, 6 razy wieksza
od strusich, objetosci 8—10 litréw, a wiec
i sam ptak musiat mie¢ potezne rozmia-
ry. Zato po Dinornis posiadamy liczne
szczatki: byt to ptak z postaci przypo-
minajacy strusia, o poteznych, masy-
wnych kosciach; wzrost jego wynosit
3—4 m. Ptaki te istniaty zatem nieda-
wno. Teraz jednak niema ich juz wcale.
Okres czwartorzedowy zamyka niejako
czasy olbrzymoéw zwierzecych.

W okresie tym zjawit sie poraz pierw-
szy cztowiek, nie byt on jednak nigdy
stworzeniem olbrzymiem: najdawniejsze
szkielety ludzkie nie przewyzszajg wcale
wielkoS$cig dzisiejszych. Przodkowie nasi
zaczeli istnienie, jako istoty stabe i bez-
silne, ale do walki z zywiotami i olbrzy-
mami zwierzecemi posiadali oni potezna
bron : inteligencya. Nic wiec dziwnego,
ze cztowiek wyszedt wkrétce zwyciezca
z tej walki z sitg brutalnga: z jego uka-
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zaniem sie skonczyto sie krdlestwo sity
fizycznej i zaczelo sie panowanie rozu-
mu, sity umystowej!

B. Dyakowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Koncentracya materyi. W zeszYue stycz-
niowym z r. 1902 Philosophical Magazine
lord Kelyin zamiescit nadzwyczaj zajmujacy
memoryat o koncentracyi materyi.
Zaznaczywszy, ze podiug niego istnieje
materya, nie podlegajaca sile ciezkosci, eter,
znajdujacy sie wszedzie, niewazki, lecz posia-
dajacy wiasnos¢ inercyi, sprezystosci i Scisli-
wosci, autor przypomina o rezultatach, da-
wniej juz otrzymanych, a dotyczacych hy-
potetycznego wszech$wiata, skfadajacego sie

z kuli o promieniu 3,09 X 106 km, zawie-
r?jqcej mase, réwng 1000 milionéw naszego
stonca.

Jezeli ten 1000 miliondw stonc jest roztozo-
ny jednostajnie i przed 25 milionow lat byt

w stanie spoczynku, to obecnie miatby
redko$¢ tego porzadku, jaka znajdujemy
la gwiazd.

Przypuszczajac, ze gwiazdy sg tem starsze,
im sa wigcej od nas oddalone, tak ze sie
otrzymuje Swiatto od wszystklch gwiazd
jednoczesnie, to dla Swiecacej czesci nieba
otrzymamy wielkos¢ 3,87 X 10~13, liczbe
dosy¢ bliska do tej, jakg nam dajg obecnie
istniejgce gwiazdy.

Przypuszczajagc ich jednostajne rozitozenie,
znajdujemy, ze najbardziej oddalone bedg
widziane jako gwiazdy 16-tej wielkosci. Do-
dawszy do tego, ze nie wszystkie sg wi-
dzialne i ze sg réwniez zbyt odlegte, aby byc¢
widzianemi, liczba 1000 milionow nie jest
zbyt dalekg od liczby 100 milionéw, danej
jako liczba gwiazd, jakie mozna obserwowac
zapomocyg teleskopow terazniejszych. Przy-
pusciwszy nakoniec jednostajne roztozenie
atomOéw, to jest takie, ze dana objeto$¢ po-
siada zawsze jedne i te same mase materyi,
materya ta, podlegajgca prawu cigzenia, skon-
centruje sie, podobnie jak masa jednorodna.

Na zasadzie dalszych obliczen lord Kel-
vin wyprowadza, ze kula o promieniu
3,09 X 1016 km z gestoscig 1,61 X 10~2 po
uptywie, 16,8 milionow lat zmieni sie w kule
o promieniu 3,09 X 109, to jest gestosC be-
dzie 0,0261 i wtedy predkos$¢ na powierzchni
bedzie 291 000 km na sekunde. Nieco pdZoiej
predkos¢ bedzie rowna lub wieksza od pred-
koéci Swiatta i ciato to zacznie Swiecic.

' wagi te nasuwajg autorowi przypuszcze-
n*® ze przed milionami lat nasz wszechswiat
sktadat sie z atomoéw w stanie spoczynku,
lub tez bliskim spoczynku, roztozonych tak,
ze w pewnych miejscach atomy byty wiecej
skupione niz w innych, lecz gestos¢ Srednia
byla bardzo mafa.

WSZECHSWIAT 79

W miejscach gdzie skupienie owej mate-
ryi bylo wieksze, z czasem stawato tie ono
coraz wigkszem, tam gdzie byto mniejsze
zmniejszato si¢ coraz bardziej, az do utwo-
rzenia wielkich miejsc pustych, okalajacych
miejsca 0 wigkszem zageszczeniu materyi.
W kazdem takiem izolowanem zgrupowaniu
atoméw koncentracya wcigz wzrastata wsku-
tek ruchu atoméw we wszystkich kierunkach
bez wzajemnego widocznego wptywu miedzy
atomami az do takiej koncentracyi, ktorej ge-
sto$¢ stata sie bliska 106, to jest gestosci
naszej atmosfery.

Nastepnie wskutek S$cierania si¢ atoméw
powsta¢ musiat szereg fal w eterze, rozprze-
strzeniajacych energie w nieskoriczono$¢ Ta
strata atomo6w wprowadzita zgrupowanie ato-
méw, bedacych w stanie rownowagi gazu,
pod wptyw ciezkosci. Kondensacya wskutek
ciezkosci sprowadzita zréwnanie sie tempera-
tury, po ktérym nastgpito oziebienie i nako-
niec przejscie w stan staty.

Starcia miedzy ciatami statemi wydaty te
gltazy meteoryczne, ktore dzis znamy i ktore
winnismy, podtug wyzej wytozonych pogla-
dow, uwazac za formy pierwotne materyi.

Biem.

— Fabrykacya lampek zarowych. Pierwsza
préby oswietlania elektrycznego lampkami
zarowemi datujg z r. 1844. Wtedy inzynier
angielski Moleyns uzywat drutu platynowego,

zwinietego spiralnie, i kul krysztatowych.
Préby te, powt6rzone w 1847 r. przez Pe-
triego i w 1858 przez Chanzyego, udaty sie

Srednio : piekne Swiatto otrzymywano tylko
w poblizu punktu topliwosci platyny. Cien-
kie patyczki z wegla retortowego, zastoso-
wane przez Kinga i Starra, daly tez nie-
szczegblne wyniki: nie topity sie wprawdzie,
ale rozpadaty sie.

Dzisiaj lampka zarowa sktada sie z wiokna
weglowego zawartego w gruszce szklanej,
z ktorej usunieto powietrze. Oto co ,,Genie
civil*“ podaje o budowie tych lampek. WHdk-
no musi by¢ niezmiernie cienkie; w lampce
o sile 10 swiec (120 wolt) S$rednica widkna
wynosi 0,05 mm, a waga 0,0014 g\ konce je-
go sg potgczone z przewodnikami zapomocg
dwu drucikdw metalowych, z ktorych kazdy
sktada sie z trzech czesci—niklowej, platy-
nowej i miedzianej, potaczonych koncami.
Przez oszczedno$¢ drucika platynowego jest
najmniej,-—tyle tylko, ile wynosi grubo$¢ na-
sady gruszki, przez ktorg drucik przechodzi;
nikiel znajduje sie w gruszce, a miedZ na-
zewnatrz miedzy przewodnikiem a platyna.
Widkna otrzymujg sie przez rozpuszczenie
celulozy w roztworze chlorku cynku w na-
stepujacych stosunkach:

celulozy . 50¢
chi. cynku czystego obOJetnego 100,0
wody destylowanej . 50,0

Otrzymujemy ciecz konsystencyi syropu, po-
dobng do kolodyum; przez parowanie otrzy-
mujemy z niej ciasto, ktére maszyna prasuje
w biate nitki; konce nitek tgczymy z druci-
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kami niklowemi; wreszcie wzmacniamy cate
witdékno, pokrywajac jego powierzchnie cien-
kg warstwg wegla. Nastepnie obsadza sie
widkno w nasadzie, wypala, przygotowuje
gruszke i wtedy dopiero wycigga z niej po-
wietrze. Woweczas lampka jest gotowa i po-
zostaje tylko oznaczyé fotometrycznie site
Swiatla.

(Rev. Scient.). Y. Z

ROZMAITOSCI.

— Dobywanie szyldkretu na Madagaskarze przez
krajowcow opiera sie¢ na dokladnej obserwa-
cyi obyczajow i okresow pojawiania sie
z6twi.  Krajowcy potawiajg je mianowicie
w miejscowosciach, dokad zotwie przybywaja,
aby skfadac jaja, a wiec koto brzegow silnie
poszarpanych, w zatokach i miejscach zakry-
tych, a nigdy na piaszczystem wybrzezu.
Zotwie przedewszystkiem wypelzajg na brzeg,
aby rozpozna¢ miejscowos¢, lecz wolwczas
sg one bardzo ostrozne i nie dajg sie zlapac;
mysliwy wszakze, ktéry ich Slady na piasku
odnalazt, wie, Zze za 12—15 dni powréc\z?vgne
na to samo miejsce, aby ztozy¢ jaja. ow-
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czas tatwo je schwyta¢, gdy sie wszakze
zO0twiom uda umkna¢ poraz pierwszy, mysli-
wy wie, ze powrocg one za dni 17 wraz
z przyptywem morza, aby poraZz drugi ztozy¢
jaja w odlegtosci 40—50 m od brzegu; zo6twie
zakopujg swe jaja, ktorych skiadajg 150—200,
na 60—70 cm gteboko. Po dniach 20 zjajek
wykluwajg sie miode z6twie, ktdére natych-
miast udajg sie do morza. Ot6z mysliwi
chwytajg zolwie podczas ich lgdowych wy-
cieczek, przewracajg na grzbiet i natychmiast
patroszg; mieso, ktore uchodzi za niezdrowe,
I ptyta piersiowa, ktéra niema zadnej warto-
Sci, zostajg wyrzucone, a pancerz grzbietowy
wystawiajg na staby ogien, gdyz przez ogrze-
wanie rozpadajg sie poszczeg6lne ptyty, z kto-
rych sie on sklada. Plyty te na 20—25 cm
dlugie, a na 12—15 cm szerokie namaszczajg
thuszczem zétwiowym, aby zapobiedz wysy-
chaniu, poczem az do chwili sprzedazy ptyty
sq zakopane wr piasku. Srednich wymiaréw
z0lw, na 30—50 cm dtugi, daje 1—15 kg
szyldkretu, ktory w razie najwyzszego gatun-
ku wart jest 30 do 40, a nawet 50 fr. za
kilogram, gdy gatunki poslednie osiegaja
zaledwie 10—20 fr. Polowaniem na zotwie
trudnia sie przewaznie krajowcy z Yohemar
i Antsirane.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 21 do 27 stycznia 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologiczngj przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR TEMPERATURA W sSt. C
DZIEN 700 mm - ' ’
7r. 1p. 9w 7r. 1 p 9 w. Najw. Najn.

21 S, 62,3 63,2 64,1 — 11,4 —

24's. 530 537 565 — 86— 36— i,2—12 —120
25 N. 57,0 5t>4 584 — 22 0. °7 i3
26 P. 553 54» 556 1,2 23 36 36
27 w. *55 558 542 32 472 38 44

Srednie 56,9 —44

TRESC.

95— 98-9,0 —14,0
22c. 622 606 533 — 9.6 —11,0 —11,6)—9,2 — 11,6
23 P. 551 53° 520 —144—130—i0,4—7,0 — 150

— 24

KIERUNEK SUMA

WIATRU — opa- UWAGI
Szybkos¢ w me-
trach nasekunde .

Wilgotnosé
$rednia

09 neSe2se‘ 0,1 dr. kilkakrotnie

96  SASE”SE3 ° 4 dr. krotko

81 se3;s ‘sw3 — = rano

92 swbh5swJsw4 0,4 dr. catly dz. z przerw.
89 swaswarsw' 1,8 ;k dr. w dzien; « wiecz.
97 sw5sw3sw5 69 od rana do poi.i w no-
84 sw7swhsw5 12 <+ odranadog. 3p. [cy

93 10,8
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