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O BADANIACH VANT HOFFA NAD

POWSTANIEM ZtOZY STASSFUR-

*CKICH | ZNACZENIU TYCH BADAN
DLA GEOLOGII.

(Wedtug ksigzki: Osiem wyktadéw o chemii fizycznej, wy-

gtoszonych na zaproszenie uniwersytetu w Chicago
d. 20 do 21 czerwca r. 1901'

Do bardzo rzadkich utworow solnych,
nazwanych przez Tschermaka zupetnemi,
t. j. takich, w ktorych ponad pokitada-
mi soli kamiennej znajdujg sie osadzone
sole potasowe i magnezowe, nalezg prze-
dewszystkiem, jak wiadomo, utwory
stassfurckie. W kopalni tej, rozgtosnej
w catym Swiecie, rozrdznia sie od dotu
ku goérze cztery pietra, scharakteryzowa-
ne wystepowaniem pewnych mineratow
znamiennych. Pietro dolne tworzg cien-
kie warstwy soli kamiennej, na przemian
z jeszcze cienszemi warstewkami anhy-
drytu, CaS04 (pietro anhydrytowe), wyzej
wystepuje s6l kamienna tak samo z poli-
halitem, (CaS042.MgSO*.K,S504.2H,0
{pietro polihalitowe), ponad tem zazna-
czaja sie wybitnie ws$rdd soli kamiennej
wtracenia kizerytu, MgS04.H2 (pietro
kizerytowe), a ostatnie pietro jest utwo-
rzone przedewszystkiem ze ztozy karna-
litowych, (MgKCI2.6H.0—pietro karnali-

j zupetnego wyparowania,

towe). W pietrach gdérnych znajduje sie
zreszty jeszcze caly szereg innych mine-
ratow, bedacych potgczeniami magnezu,
potasu i t. p., jak np. sylwin, KC1, kai-
nit, MgS04. KC1.3H2 i t. d.

Nie ulega watpliwosci, ze wymienione
utwory stassfurckie przedstawiajg osad
chemiczny wod o ztozeniu wody mor-
skiej. Zageszczajac sie zwolna az do
wody te mu-
sialy wytworzy¢ wsréd pewnych warun-
kéw caty system osadéw tego rodzaju.
Klasyczne doswiadczenia chemika wto-

j skiego Usiglia, w potowie zesziego wie-

ku, dowodza tego stanowczo. Przez po-
wolne odparowanie znacznej ilosci wo-
dy morskiej otrzymat on jako osad na
dnie kolejno wapien, s6l kamienng, gips,
siarczan magnezu z siedmiu i szesciu
czgsteczkami wody, chlorek potasu, kar-
nalit i chlorek magnezu, a wiec mine-
raty, znane ze Stassfurtu i wystepujace
tam w tym samym mniej wiecej po-
rzadku.

Jest jednak rzeczg uderzajgcg, ze wsrod
wymienionych soli, jakie otrzymat Usi-
glio, brakuje tych wiasnie, ktére sa cha-
rakterystyczne dla trzech dolnych pietr

j stassfurckich: niema ani anhydrytu, ani

ani wreszcie kizerytu. Wy-
i wogdle wyjasnienie

polihalitu,
ttumaczenie tego
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warunkow fizyko-chemicznych, wsrod
ktorych wytworzyto sie owych okoto
30 mineratow, towarzyszacych w Stass-
furcie soli kamiennej, a przewaznie wy-
stepujacych ponad nig, jest zastuga diu-
gich badan w ostatnich czasach van't
Hoffa i jego szkoty.

Celem wyswietlenia tej kwestyi, van't

Hoff zajat sie dokiadnem zbadaniem
przebiegu procesu krystalizacyi i kolej-
nego tworzenia sie osadow w roztwo-
rach ztozonych. Kolejnoséta zalezy

oczywiscie przedewszystkiem od stopnia
nasycenia roztworu rozmaitemi, rozpusz-
czonemi w niej solami, a wiec nietylko
od wiekszej lub mniejszej ich rozpusz-
czalnosci. Sol trudniej rozpuszczalna mo-
ze sie osadzi¢ dopiero po soli rozpusz-
czajacej sie tatwiej, jezeli roztwér odpo-
wiednio mato zawiera pierwszego zwigz-
ku, a stosunkowo znaczng ilos¢ potacze-
nia drugiego. To jest zasadnicze prawo
co do nastepstwa w kolejnem tworzeniu
sie osadow z roztworéw ztozonych, przy-
czem nalezy pamietaé, ze zdolnos¢ roz-
puszczania sie jakiego$ zwigzku w wo-
dzie czystej rézni sie nieraz bardzo
znacznie od rozpuszczalnosci tego same-
go ciata w innym roztworze wodnym.
Z tej podstawowej zasady wychodzi tez
oczywiscie i van’t Hoff, kreslagc ze sta-
nowiska fizyka i chemika obraz powsta-
nia ztozy stassfurckich i mineratow, kté-
re je tworza.

Dane doswiadczalne co do rozpuszczal-
nosci zwigzkéw mineralnych, znajduja-
cych sie w wodzie morskiej lub wcho-
dzacych w skiad ztozy tej gtosnej ko-
palni, sa szkieletem catego obrazu, ktd-
rego rozwija¢ tu nie bede, gdyz zabra-
toby to zbyt wiele miejsca, zaznacze
tylko, ze na koncu van’t Hoff na drodze
rozumowania teoretycznego, opartego
jednak na s$cistych danych eksperymen-
talnych, dochodzi do zestawienia wszyst-
kich mineratow stassfurckich w pewnego
rodzaju schemacie. Jest on ztozony po
pewnem uproszczeniu z licznych pdl pro-
stokatnych rozmaitej wielkos$ci, odpo-
wiadajagcych rozmaitym mineratom. Wza-
jemne ich nastepstwo od goéry do dotu
wskazuje kolejno$¢ w osadzania sie tych
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mineratdbw, z ich stykania sie z sobg
wynika mozliwos¢ wystepowania ich ra-
zem obok siebie, podczas kiedy minera-
ty, ktorych pola sg rozdzielone, nie po-
winny sobie i w naturze towarzyszy¢ J).

BISZOFIT MgCIl2. 6HD

KIZERYT KARNALIT
MgSO0, . HO Mg . KC1S. 6H2
MgSO, . 6H20

KALNIT
MgSO,. KCI. 3HD

reichartyt
MgSO,. 7Ha0

LEONIT

MgKa(SO,Is . 4H02 SYLWIN

KCI

PIKROMERYT

ASTRAKANIT MgX,(S0,).,. 6HD

MgK.(SO,)a . 4H,0

GLAZERYT
KaNa(so0,)8
TENARDYT
NaaSo,

Jest jednak rzeczg uderzajgca, ze mie-
dzy mineratami, ktére wedlug tego ma-
ja sie osadza¢ z wody morskiej w mia-
re jej zageszczania i rzeczywiscie znaj-
dujg sie w naturze jako utwor tego ro-
dzaju, niektdre przez sztuczne zagesz-
czanie wody morskiej nie dajg sie otrzy-
maé, jak to wykazaty juz doswiadczenia
Usiglia; tak samo znajdujemy w Stass-
furcie obok siebie takie mineraty, ktore
jednak wedtug schematu van’t Hoffa nie
powinny razem wystepowaé, gdyz pola
ich sg rozdzielone Ilub wreszcie nie wi-
dzimy w samym schemacie niektérych
mineratow, ktére znajdujg sie w natu-
rze, w kopalni stassfurckiej. Nie mozna
tego inaczej tlumaczyé, jak tylko tem,
ze dosSwiadczenia laboratoryjne, ktore
dostarczyty danych potrzebnych dla teo-

ryi, odbyty sie w warunkach odmien-
nych, niz analogiczne procesy w przy-
rodzie.

O jakie warunki naturalne moze cho-
dzi¢ w tym przypadku?—zapytuje yan't
Heff i znajduje odpowiedz, ze przede-
wszystkiem o trzy czynniki wazne we

) Sol kamienna i potaczenia wapniowe,
dla uproszczenia obrazu, sg opuszczone w ta-
blicy.
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wzgledzie geologicznym: o czas, tempe-
rature i cisnienie. W ten sposob pro-
blemat fizyko-chemiczny 'powstania ztozy
stassfurckich wkracza w granice badan
i dociekan geologa.

.Tuz doswiadczenia Usiglia wykazaty,
jak to wyzej wspomniano, ze znajduje sie
w Stassfurcie caty szereg bardzo waz-
nych mineratbw, Kktérych nie mozna
otrzymac¢ droga zwyklego odparowywa-
nia wody morskiej. Van't Hoff wyka-
zuje, ze przyczyng tego dla wielu z tych

zwigzkow, np. dla leonitu, MgK3S043.
.4H,0, kainitu, MgS04. KC1 3H,0,
i kizerytu, MgS04.H2, jest nadzwy-

z jakg tworzg one roz-
twoiy przesycone, w ktdrych trudno je
doprowadzi¢ do krystalizacyi. W natu-
rze przeciwdziata temu skutecznie wptyw
dtugiego czasu, w ktdrym odbywajg sie
procesy tego rodzaju. Eksperyment nie
moze wiec nigdy stworzy¢ warunkéw
pod tym wzgledem réwnych naturalnym
i wtym przypadku okazuje sie wyzszos¢

czajna tatwosc,

badan teoretycznych nad doSwiadcze-
niem. Wskazujg one niezawodng droge
i przebieg tych procesdéw w naturze,

ktorych eksperymentalnie nasladowac nie
mozna, wprost dla braku czasu odpo-
wiednio dtugiego.
Znajdujg sie wreszcie
takie mineraty, ktorych
w schmacie van’t Hoffa.
cesu krystalizacyi, tak, jak jego prze-
bieg przedstawia idealny obraz, nakre-
Slony przez tego badacza, nie tworzg
sie zupetnie np. mineraty langbeinit,
Mg2ZK AS043 i leweit, MgNa2S0422H2.
Vant Hoff ttumaczy ten brak wptywem
temperatury. Obraz krystalizacyi, jaki
widzimy w jego schemacie, okre$la nam
przebieg catego procesu w temperaturze
25° C; tymczasem w tych warunkach
langbeinit rozktada sie na epsomit,
MgS047H30, i leonit, MgK2(S042.4H20,
a leweit daje w roztworze astrakanit,
MgNa”rSO”, . 4H2. Poniewaz jednak
w temperaturze wyzszej niz 37° C, moz-
na otrzymac¢ langbeinit, a powyzej 43°
leweit, wiec znajdowanie sie tych mine-
ratdw w pokitadach solnych moze stuzy¢
jako pewnego rodzaju termometr do

w Stassfurcie
niema nawet
Podczas pro-
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oznaczenia temperatury, towarzyszgcej
osadzaniu sie zwigzkéw wspomnianych.
Pewnych danych pod tym wzgledem do-
starcza takze i wystepowanie w ztozach
solnych niektérych mineratow obok sie-
bie, gdyz i tutaj wptyw temperatury
jest wielkiej doniostosci. | tak w Stass-
furcie w/wiekszych ilosciach wystepuje
mieszanina kizerytu z sylwinem, a wiec
mineratéw, ktére w schemacie nie znaj-
dujg sie przy sobie, rozdzielone polem
kainitu. Badania wykazaty, ze miesza-
nina tych obu soli tworzy sie, ale w tem-
peraturze znacznie wyzszej niz 25" C, bo
wynoszacej okoto 70”. Nalezy przytem
pamietaé, ze, jak do powstania pewnych
mineratdw wymagana jest Kkoniecznie
okreslona temperatura minimalna, tak
samo rozmaite mineraty, wtasciwe zto-
zom solnym, nie moga tworzy¢ sie po-
wyzej pewnej temperatury maksymalnej;
graniczng temperaturg tego rodzaju np.
dla pikromerytu jest 47,5* C.

Trzeciemu czynnikowi geologicznemu
powstawania ztozy solnych, mianowicie
ci$nieniu, van’t Hoff przypisuje stosun-
kowo mniejsze znaczenie, zwtaszcza wo-
bec wptywow temperatury, ktéra w je-
ziorach stonych moze sie zmieniaé¢ skut-
kiem zmiennej insolacyi w granicach
nawet bardzo znacznych, bo dochodzg-
cych 50° C, odpowiednio do zmian por
roku i t. p., jak to wykazat Kaleczin-
szky na stonych jeziorach siedmiogrodz-
kich.

Badania van’t Hoffa, powyzej stresz-
czone, maja, jak widzimy, pierwszorzed-
ne znaczenie wogdle dla geologii i dla
minerogenezy ztozy solnych, ale nie-
watpliwie muszg budzi¢ specyalny inte-
res wnioski co do temperatury, w.kto-
rej tworzyty sie mineraty tycli utworow.
Van't Hoff dostarcza bowiem geologii
w ten sposéb nowych danych do okre-
$lania stosunkéw klimatycznych pewne-
go miejsca i pewnego momentu geolo-
gicznego. Wszelkie wnioski, dotyczace
temperatury, geologia opierata dotych-
czas przedewszystkiem na faktach, jakie
znajduje w paleontologii, gtéwnie w ko-
palnym Swiecie ros$linnym, prdcz tego
na pewnych zjawiskach tego rodzaju, jak
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$lady istnienia lodowcéw w danej epoce
i t. p. Obecnie okazuje sie z badan
van’t Hoffa, ze i gdzieindziej mozna od-
szuka¢ wskazowki, ktore mogg by¢ po-
mocne w dociekaniach tego rodzaju.

Tadeusz Wisniowski.

GEOLOGICZNA | CHEMICZNA
HISTORYA ATMOSFERY.

(Dokonczenie).

Rozwazania poprzednie nie mogg dac
z natury rzeczy S$cistych rezultatéw. Sa
one jednak dostatecznie doktadne, aby
pozwoli¢ na wysokg ocene ogdlnej ilosSci
substancyi weglowej. Mamy dostateczne
powody do przypuszczenia, ze tworzenie
sie substancyj weglowych odbywato sie
w catym przeciggu tego czasu geolo-
gicznego, ktory znamy ze skat osado-
wych. Wprawdzie nie znaleziono wegla
kamiennego w poktadach kambryjskich
i laurentyjskich, lecz znaleziono tam za-
to znaczne ilosci grafitu, co zdaje sie
znow wskazywac, ze znacznym stopniem
prawdopodobienstwa, ze zwyczajny we-
giel bitumowy istniat jeszcze wczes$niej.
Wiemy takze, ze wegiel osadzal sie
w epoce trzeciorzedowej i ze osadzanie
sie wegla odbywa sie réwniez w dobie
obecnej w sposob bardzo wybitny.

Podzielmy o0g6lng ilos¢ osadzonego
wegla przez ilo$¢ lat geologicznego okre-
su istnienia ziemi, a otrzymamy przecie-
tng ilo§¢ rocznego osadzania sie wegla.
Oceny dtugosci czasu istnienia geologicz-
nego ziemi zmieniajg sie bardzo. Kel-
vin przyjmuje, ze okoto 20000 000 lat
mineto od czasu, gdy rozpoczeto sie tward-
nienie skorupy ziemskiej, a przez to sta-
to sie mozliwem pojawienie sie roslinno-
§ci. Podzieliwszy 500.1012 przez 20.106
otrzymamy 25000 000 ton jako $rednig
iloS¢ wegla osadzanego rocznie w prze-
ciggu czasu geologicznego istnienia zie-
mi. Jezeli za$§ przyjmiemy wraz z nie-
ktéremi geologami i biologami, ze od
czasu utworzenia sie skorupy ziemi mi-

I neto 680000000 lat,

IN* 7

wowczas
wynosi

rocz-
na produkcya wegla zaledwie
740 000 ton.

Obiedwie oceny rd6znig sie znacznie.
Nalezy jednak wiekszg z nich uwazac
za stuszng pomimo, ze otrzymana liczba
musi by¢ kilkakrotnie pomnozong, jezeli
sie chce uwzgledni¢ i te ilos¢ osadzone-
go wegla, ktéra zostaje zniszczona przez
utlenienie zaraz po wydzieleniu sie. Jest
to punkt dos¢ wazny. Pomimo, ze we-
giel nie utlenia sie tatwo w powietrzu
w zwyktej temperaturze, to jednak gdy
materya organiczna wchodzi w kontakt
z tlenkiem Zelaza i z siarczanem zelaza,
wowczas utlenia sie ona tatwo, przy-
czem tworzy sie siarczek zelaza. Praw-
dopodobnie tez gdy skaly, zawierajace
wegiel, zostang rozgrzane przez erupcye
z wnetrza ziemi do wysokich tempera-
tur, wowczas pewna ilos¢ wegla zostaje
utleniona kosztem tlenu znajdujgcego sie
w tlenkach, z ktéremi wchodzi w kon-
takt. Nie mamy zamiaru nadawac tym pro-
cesom wybitniejszego znaczenia. W kaz-
dym razie pouczajg nas one, ze obecnos¢
w ziemi takiej iloSci wegla, jaka jest
potrzebna do wytlumaczenia powstania
catej ilosci tlenu w atmosferze nie jest
catkiem prawdopodobng, jezeli tylko
uwzgledni sie diugos¢ czasu, w ciggu
ktérego osadzanie sie wegla miato
miejsce.

Podobny wniosek otrzymuje sie przez
poréwnywanie iloSci osadzajgcego sie
wegla z og6lng iloscia osadéw pocho-
dzacych ze sptékiwania powierzchni zie-
mi. Oceny iloSci materyatldw nanoszo-
nych przez sptdkanie osadéw roOznig sie
tak samo znacznie jak i oceny wieku
ziemi. Jezeli przyjmiemy wraz z Dar-
winem 1 cal w ciggu wieku—cyfra ra-
czej zaniska niz zawysoka—wodwczas
og6lna ilos¢ substancyi sptdkanej z po-

wierzchni lgdow obecnych wyniostaby
85.10° ton. Jest to ilos¢ 3400 razy
wieksza od tej ilosci wegla, jaka we-

dtug powyzej dokonanych obliczen mu-
siataby sie osadzi¢ corocznie, aby utwo-
rzy¢ 500.102ton wegla w ciggu 20 mi-
lionéw lat. Potrzebna ilos¢ wegla wy-
nositaby 0,3°/0 ogdlnej iloSci substancyi
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sptokanej. 1lo$¢ to bardzo niewielka je-
zeli sig uprzytomni, jak znaczne ilosci

torfu twdrzg sig corocznie.

Inny rodzaj badan, dazacych do roz-
wigzania pytania, czy skorupa ziemska za-
wiera dostateczng ilos¢ substancyj we-
glowych, aby wytlumaczyé powstanie
tlenu z rozktadu bezwodnika kwasu we-
glowego, bedzie to studyowanie wzrostu
roslinnosci. Oceny w tym Kierunku czy-
nit juz Liebig, obliczajagc S$rednig ilos¢
suchego drzewa produkowanego na akrze

lasu, S$rednig ilo$¢ suchego siana produ-
kowanego na akrze tgki, lub ilosci sto-
my i zboza 1z akra ziemi uprawnej.

Otrzymane rezultaty byty bardzo /godne
i dawaty jako roczng produkcye 2 tonny
suchego drzewa, lab suchego siana i t. d.
na akr angielski. Kelvin przypuszcza, ze
liczba ta jest zbyt wielka. Przyjmijmy
jej potowa i nie bierzmy pod uwagg ro-
§linnoSci morza. Nie przyjmiemy wtedy
liczby zbyt wielkiej. Wprawdzie czg$¢
powierzchni ziemi jest pustynig pozba-
wiong wszelkiej roslinnosci; z drugiej
jednak strony znaczne przestrzenie pod-
zwrotnikowe pokryte sg niestychanie
bujna roslinnoscig. Przyjmijmy, ze su-
che drzewo, siano i t. d. zawierajg 40%
czystego wagla i ze tlen i wodér za-
warte w pozostatych 60% znajdujg sig
w takim stosunku, ze potgczone utworzg
woda. W warunkach tych, przy rocz-
nym wzros$cie roslinnosci 1tonna na akr,
otrzymamy, ze 0,4 tonny wagla zostaje
absorbowane z powietrza na powierzchni
jednego akra. Rdéwna sig to 256 tonnom
na powierzchni jednej mili kwadratowej.
W zigwszy 50 000 000 mil kwadratowych
powierzchni lgdu otrzymamy roczng ab-
sorpcyg wagla w ilosci 12 800 000000 ton.
Jezeliby wszystek ten wagiel zostat osa-
dzony, woOwczas wystarczytoby 40 000
lat aby otrzymaé potrzebne 500.101) ton,
t. j. ilos¢ réwnowazng ogo6lnej ilosci
tlenu wolnego w powietrzu. Wiemy
jednak, ze znaczna ilo$¢ wagla zawarte-
go w roS$linach zostaje ponownie utle-
niona czasciag przez oddychanie i kar-
mienie sig zwierzat, czascig przez szyb-

WSZECHSWIAT 101

kie spalenie sig, czaScig za$ przez po-
wolne utlenianie sig. Ta cza$¢ nato-
miast, ktéra ocalata i zostata zachowa-
na badz w postaci torfu, badz tez spty-
neta do morza i tam opadiszy na dno
unikta utlenienia, jest bardzo mata. Nie
mamy danych dostatecznych, ktdre po-
zwalatyby ocenié¢, jaka ilos¢ wegla znaj-
dujgcego sie w rosSlinach zostaje uchro-
niona od oksydacyi. Jezeli jednak ilos¢
ta ma wynosi¢ 25000 000 ton, Kktdra to
liczba jest wystarczajgca aby utworzyc¢
w ciggu 20 000000 lat potrzebng ilos¢
wegla, _w takim razie wystarczatoby
aby y@ ilosci wegla absorbowanego
w ciggu roku przez roslinno$¢ pozostata
nieutleniona.

Gdy przyjmiemy natomiast, ze roczna
produkcya wegla osadzonego w ziemi
wynosi 740 000 ton, ktora to ilo$¢ po-
zwolitaby utworzy¢ potrzebng ilosS¢ we-
gla osadzonego w ciggu 680 000 000 lat,
wtedy 7,, 00 ilosci wagla absorbowane-
go w ciggu roku przez roslinno$¢ pozo-
stataby nieutleniona.

Pierwsza z tych liczb, t. j. Vsi2<moze
wydawac sie zbytwielkg dla doby obec-
nej, nie jest ona jednak nieprawdopo-
dobna, jezeli bedzie sie jg uwazac za
przecietng dla calego czasu geologiczne-
go ziemi.

Ostatecznie wiec, jezeli w pierwotnej
atmosferze ziemi nie byto tlenu wolne-
go, to mozemy $mialo powiedzie¢, ze
nie mogtby on powstaé, gdyby jednocze-
$nie 25000 000 ton wegla rocznie w prze-

ciggu 20 000000 lat nie osadzito sie
w ziemi; mozna jednak stwierdzi¢, ze
w ziemi moze by¢ znacznie wiecej we-

gla. Gdyby za$, nie idac tak daleko,
przyjae jedynie, ze ilo$¢ tlenu w- pier-
wotnej atmosferze byta znacznie mniej-
sza anizeli w dobie obecnej, ilo$¢ nato-
miast bezwodnika kwasu weglowego byta
znacznie wiekszg, to mozemy twierdzic,
ze gnicie i inne rodzaje utleniania sie
w atmosferze byty mniej energicznemi
poprzednio, niz sg obecnie. Musimy jed-
nak przyzna¢, ze dotychczasowe rozwa-
zania nie mogg da¢ rezultatow pewnych
i ze nic nie stoi na przeszkodzie, aby
przyja¢, ze og6lna ilos¢ wegla znaj-
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dujgcego sie w ziemi jest bardzo wy-

soka.

* *
he |

Dotychczasowe' rozwazania mialy na
celu wykazaé, ze ilos¢ wegla znajdujg-
cego sie w ziemi jest dostatecznie wiel-
ka, aby zwigzaé przez spalenie wszystek
tlen powietrza. Przypusémy jednak, ze
wyniki rozwazan sg wrecz odwrotne,
przypusémy wiec, ze niema dostatecznej
iloSci materyatu palnego w ziemi, aby
zuzy¢ wszystek tlen wolny, to z tego
nie wynika jeszcze, zeby pierwotna at-
mosfera ziemi zawierata tlen w stanie
wolnym, gdyz istniejg znaczne ilosci
innych substancyj, ktoére przez odtlenia-
nie mogty dostarczy¢ tlenu wolnego;
maégt on wiec powsta¢ z tlenku zelaza
i gipsu skutkiem redukujacych dziatan
substancyi weglowej, znajdujacej sie
w szczatkach zwierzat i roslin. W ten
sposéb powstate zwigzki mozna uwazac
za materyat do utlenienia; o ilosci za$
potrzebnego do tego tlenu mozna przy-
pusci¢, ze podczas procesu redukcyjnego
wydzielit sie on jako tlen wolny atmo-
sfery.

Nie mozemy poda¢ nawet w przybli-

zeniu ilosci siarczku zelaza znajdujace-
go sie w skorupie ziemnej. Tworzy on
jednak znaczne zyty. Obok tego istnie-

ja znaczne pokiady siarczkow innych
metali, ktore na ogét zawierajg bardzo
niewiele tlenu, a tylko w pokfadach
gérnych wskutek dziatania wody i po-
wietrza sg bardziej utlenione. Swiadczy
to znow o tem, ze w tych miejscach
ziemi, gdzie pokiady te sie znajduja,
brak jest tlenu. Mozliwem jest jednak,
ze wszystkie pierwotne skiadniki meta-
liczne byty w stanie utlenionym, nastep-
nie za$ zostaly zamienione w siarczek
przez wspdtudziat weglowodoréw gazo-
wych.

* * *

W bezposrednim zwigzku z kwestya
tlenu wolnego znajduje sie pytanie o 0g6l-
nej ilosci tlenu na ziemi. Prosty bardzo
rachunek wykazuje, ze tlen wolny sta-
nowi matg zaledwie czastke o0go6lInej
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ilosci tlenu na ziemi. W wodach morz,
ktore wazg ogdtem 1400.1015 ton i za-
wierajg 85% ua wage tlenu, znajduje sie
1000 razy wiecej tlenu, anizeli w atmo-
sferze. Jest on w stanie zwigzanym,
gdyz ilos¢ tlenu rozpuszczonego jest sto-
sunkowo bardzo nieznaczna.

Skorupa ziemi zawiera, o ile wiadomo
geologom, 50% na wage tlenu. Wszy-
stek on jest takze zwigzanym. Jezeli
przyjmiemy za Srednig grubos$¢ tej czesci
skorupy ziemi, ktére posiada tlen w sta-
nie zwigzanym, 10 mil angielskich, a za

jej ciezar witasciwy 2,55  otrzymamy
wtedy, ze ilos¢ ta musi wazy¢ okoto
dziesieciu razy wiecej od morz. 1losé

zawartego w skorupie ziemi tlenu bedzie
wtedy 6000 razy wieksza od ilosci tlenu
w atmosferze. Grdyby cata ziemia, wa-
zgca 1200000 razy tyle co atmosfera,
posiadata 50% tlenu, wéwczas ilos¢ tlenu
zwigzanego bytaby 2 500 000 razy wiek-
sza od iloSci tlenu nie zwigzanego, w ta-
kim razie, gdyby ciezar wiasciwy
catej ziemi byt 2,5 Poniewaz jednak
jadro ziemi jest znacznie gestsze, a wsku-
tek tego procentowa zawarto$¢ tlenu
musi by¢ mniejsza, mozemy wiec przy-
jac¢, ze catkowita ilos¢ zwigzanego tlenu
jest 1000000 wieksza od ilosci tlenu
wolnego. W ostatniem przypuszczeniu
ilos¢ tlenu wnetrza ziemi stanowitaby
wagowo 20% catkowitego jego ciezaru.

Cyfry te nie dajg bezposredniej odpo-
wiedzi na pytanie, czy pierwotna atmo-
sfera nie miata tlenu wolnego, a ten
dopiero powstal przez odtlenianie sie
ciat utlenionych, albo tez, czy odwrotnie,
wszystek tlen byt pierwotnie wolnym,
a obecna jego ilo$¢ jest pozostatoScig
po utlenieniu gtdwnej czesSci materyatow
ziemi. Pozwalajag one jednak wyciag-
na¢ wnioski posrednie. Jezeliby bowiem
99,98 procent catej ilosci tlenu zostato
zwigzane (tlen atmosfery stanowi 0,02
procent catej iloSci tlenu) ijezeli istnieje
jeszcze znaczna ilo$¢ substancyi tatwo
taczacej sie z tlenem a nieutlenionej, to
trudno jest zrozumie¢, dlaczego nie
wszystek tlen wszedt w potgczenia. La-
twiej jest wiec przypuscié, ze pierwotnie
wszystek tlen byl w stanie zwigzanym,
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przyczem przypuszczenie uboczne, ze
w pierwotnej atmosferze znajdowat sie
wodor i gazy weglowodorowe, nie jest

wcale nieprawdopodobnem.

Poglad ten popierajg analogie zaczerp-
niete z gwiazd i stonca. Stonce i znacz-
na ilos¢ gwiazd zawierajg, jak wiadomo,
znaczne iloSci wodoru, zadna analiza
widmowa nie wykryta natomiast obec-
nosci tlenu wolnego. Inne spostrzeze-
nie tegoz samego rodzaju uczynit’Abney,
badajac widma absorpcyjne rozrzedzo-
nych gazéw w przestrzeniach miedzy-
gwiazdowych Wywnioskowat on ze
swych badan, ze sg to w wysoce rozrze-
dzonym stanie gazy weglowodorowe. Sil-
niej przemawiajgcym argumentem, gdyz
bardziej bezposrednio dotyczgcym ziemi,
sg wyniki analizy meteorytdw. Znajdo-
wano w nich woddér w zamknietych ja-
mach. Meteoryty takie zawierajg meta-
liczne zelazo, weglik zelaza Ilub inne
tatwo utleniajgce sie substancye. Znaj-
dowano takze i sktadniki zwigzane z tle-
nem, lecz nigdy nie bylo zupeinego
utlenienia. Przyczem mineralogiczny cha-
rakter utlenionych sktadnikéw zdaje sie
takze wyklucza¢ mozno$¢ istnienia tle-
nu .wolnego. Wedlug li. Newtona sg
to ciata bardzo podobne do tych, jakie
znajdujg sie na ziemi w znacznych gile-
bokosciach i ktore mogty sie uformowac
wobec zupetnego braku tlenu wolnego
i wody. Jezeli wiec uwzglednimy, ze
meteoryty zawierajg przedewszystkiem
weglik zelaza i ze z pomiedzy innych
sktadnikow najczesciej trafiajg sie siarcz-
ki, azotki i fosforki, to mozemy S$miato
powiedzie¢, ze meteoryty sa mato utle-
nione i prawdopodobnie nie zawierajg
nigdy tlenu wolnego.

Jezeli wiec ziemia jest podobna do
innych ciat systemu stonecznego, to musi
ona by¢ bardzo stabo utleniong, a swo-
bodna ilo$¢ tlenu nie wystarczy na zu-
petne jej utlenienie. Nie wynika stad,
zeby w pierwotnych czasach nie byto
tlenu wolnego w atmosferze. Wyni-
ka jednak, ze byt czas, a prawdopodob-
nie czas dtugi, kiedy tlenu wolnego
w atmosferze wecale nie byto. Wedtug
*eJ hypotezy obecny zapas tlenu zostat
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wyprodukowany wskutek dziatania ston-
ca na roslinnos¢, jezeli za$ przypuscimy
jeszcze, ze pierwotna atmosfera zawiera-
ta wodor i gazy weglowodorowe, wtedy
ilos¢ wyprodukowanego przez roslinnosé
tlenu musiataby by¢ wieksza od tej'ilo-
§ci, jaka znajduje sie swobodng w po-

wietrzu. Cze$¢ bowiem tlenu zostataby
zuzyta na utlenienie wodoru i gazow
weglowodorowych.

W. H.

J. LOEB.

PROBIERZE
STWIERDZANIA SWIADOMOSCI
U ZWIERZAT NIZSZYCH.

(Dokonczenie).

3. Mozliwos¢ pamieci kojarzacej przy-
pusci¢ musimy u pajgkéw, niektorych
rakow i gtowonogdw; natomiast szkar-
tupnie i robaki nie posiadajg prawdopo-
dobnie wcale pamieci. Tak przeprowa-
dzona granica pamieci kojarzacej u bez-
kregowych siega raczej zadaleko, niz
zablizko. Nalezy sie tu wystrzega¢ ma-
nowcow, na jakie zaprowadziéby nas
mogta czcza gra wyrazéw. WidzieliSmy,
ze ukwiaty odpychajg kulki papieru zmo-
czone wodg morskg, a przyjmujg kulki
zwilzone sokiem miesnym, chociaz dla
naszego narzadu smakowego niema po-
miedzy temi kulkami zadnej roznicy.
Dla Romanesa bytoby to wyrazem inte-
ligencyi, gdyz zwierze ,odréznia“ i ,wy-
biera“. W takim razie nalezatoby i pier-
wiastkom chemicznym przyzna¢ Swiado-
mos$¢ i inteligencyg, gdyz tgcza sie one
nie z pierwszym lepszym, lecz tylko
z pewnemi okresSlonemi pierwiastkami.
To, co Romanes nazywa ,zdolnoscig od-
rézniania“ jest to poprostu niewtasciwie
dobrane wyrazenie, majace oznaczaC, ze
rézne przyczyny prowadzg do rdznych
skutk6w. Taréznorodno$¢ skutkéw wpew-
nych przypadkach zaleze¢ moze od pa-
mieci kojarzacej i Swiadomosci; ale zeby
przypadki takie odnalezé, trzeba przede-
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wszystkiem wykaza¢, ze dane postaci
majg pamieé kojarzacag i ze o nig tutaj
chodzi. U ukwiatow wszelkie takie pro-
by wykazania pamieci kojarzagcej wypa-
dajg ujemnie. Na innem miejscu opisa-
tem dosSwiadczenia moje nad Cerianthu-
sem, w ktérych udawato mi sie osiegngcé
wytworzenie drugiej gtowy, ponizej nor-
malnej. Ta druga gtowa miata tarcze
gebowa i czutki, ale nie posiadata otwo-
ru gebowego. Illekro¢ tej drugiej bez-
ustnej gtowie podatem kawatek miesa,
zaraz go brata i robita wszystkie wy-
sitki, azeby go wcisng¢ w gebe, Kktdrej
nie byto, az wreszcie upuszczata go.
Nie byto mowy o tem, zeby sie czulki
nauczy¢ mogty nareszcie, ze prézne s
tu wszystkie wysitki i nadzieje. Sg jed-
nak i takie odczyny, ktérych nie mozna
wywotaé u zwierzgt nizszych raz po ra-
zie w dowolnej liczbie. Ale i wtedy nie
wynika stad wniosek, ze sg to akty
Swiadomos$ci i ze zwierze nareszcie sie
czego$ nauczyto. Jest to oddawna zna-
ny fakt, ze robaki mieszkajgce w rur-
kach chowajg sie nagle do nich, gdy
znienacka rzucimy na nie cien. Analiza
tego zjawiska, przeze mnie po raz pierw-
szy dokonana, wykazata, ze cien nie ma
tu zadnego znaczenia; jestto poprostu od-
czynna wahanie ujemne natezenia Swiatta
(naksztatfc skurczu miesnia, nastepujacego
po przerwaniu pradu galwanicznego).
Doswiadczenie to nie udaje sie dowolng
ilos¢ razy jedno po drugiem, lecz tatwo
zawodzi. Nagel wmioskuje stad, ze ro-
baki te posiadajg ,,zdolno$¢ sgdu*. ,,Zwie-
rze poznaje, ze kilkakrotne ocienienie
nie zalezy od zblizania sie¢ wroga lub
wogo6le od zagrazajacego niebezpieczen-
stwa, ale przebiega bez ztych nastepstw “
(Nagel). Tymczasem sg to poprostu for-
my pobudliwosci, przekazane dziedzicz-
nie, ktére z nabywaniem doswiadczenia
nic wspolnego nie majg. Brak odczynu
po kilkakrotnem powtdrzeniu zalezy po-
prostu od dziatan nastepczych podniety,
jak to tak czesto widzimy w fizyologii
zwierzat i roslin. Bytoby to aktem naj-
zupetniejszej dowolnosSci przypuszczac,
zeby zwierzeta stojagce tak nizko, jak
bezokie robaki i $limaki mogty posiadac
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wyobrazenia i to, jak dobitnie podkresla.
Nagel, wyobrazenia ,zblizajgcego sie;
wroga, lub wogdle zagrazajgcego nie-
bezpieczenstwa". Podobnie twierdzit Gra-
ber, ze zwierzeta idace do Swiatta, robig
to dlatego, ze lubig Swiatlo; a Romanes
dowodzit nawet, ze zwierzeta rzucajg
sie w ptomienie przez ciekawos¢.

Tymczasem mamy tu do czynienia
z tem samem heliotropijnem dziataniem
Swiatta, jakie oddawna znamy u roslin.
Mol lecacy w ptomienie ma tylez samo
ciekawosci, co todyga rosliny hodowanej
na oknie, ktdra sie do okna nachyla.
A moze i w tym razie mamy przypusz-
cza¢, ze roslina ma wyobrazenie o tem,.
ze ludzie pod oknem przechodzg i ze
ciekawos¢ sktania jg do wyglagdania
przez okno. Nie warto zaprzata¢ sie da-
lej takiemi przyktadami antropomorfizmu
w literaturze biologicznej. Biologia mo-
ze je Smiato ignorowaé, tak samo jak
fizyka nie zwraca na to uwagi, ze dziki
ttumaczy dziatanie maszyny parowej za-
pomocg siedzagcego w niej konia. Nato-
miast staje przed biologiem zadanie
systematycznego zbadania réznych zwie-
rzat co do posiadania pamieci kojarzacej;:
catoksztatt wynikow takiego badania
dostarczy materyatu dla przysztej psy-
chologii poréwnawczej.

4, Nasze zjawiska SwiadomosSci pole-
gajg na Swiadomem czuciu i Swiadomej
woli. Aktem woli Swiadomej nazywamy
te sprawy inerwacyjne, w ktérych posia-
damy wyobrazenie kompleksu czué osta-
tecznych, zanim odpowiednie ruchy zosta-
ng ukonczone. Swiadoma wola jest wiec
takgz funkcya pamieci kojarzacej. Po-
glad ten napotyka trudnosci wtedy tylko,
gdy trzymamy sie przestarzatego wyo-
brazenia, ze to ,my“ chcemy, zamiast
zdawac sobie jasno sprawe z tego, ze to
w nas ,chce” (1). Gdy jakiebadZ sprawy
podraznienia dochodzg az do naszych
miesni, wtedy czynno$¢ tych ostatnich
nadaje naszemu cialu inne ustawienie
wzgledem $wiata zewnetrznego i spro-
wadza inny kompleks czué. Dzieki pa-
mieci kojarzacej, ten kompleks czu¢ be-
dzie sie na przyszto$¢ zawsze zjawiat,
gdy zjawi sie ten sam proces podraznie-
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nia ruchowego. Przytem ulegamy wtedy
skutkom szczegdlniejszych brakéw na-
szego samospostrzegania. W Swiadomym
akcie woli zachodza w nas trzy procesy,
z ktérych jeden jest przyczyng, a dwa
skutkami. Przyczyng jest jakikolwiek
proces inerwacyjny, spowodowany przez
podniete zewnetrzna, albo bezposrednio,
albo posrednio, gdy podnieta zewnetrzna

wywotuje szereg zmian wewnetrznych,
nastepujagcych jedna po drugiej. W tym
taricuchu spraw proces inerwacyjny,

z ktdrego wyszliSmy, stanowi pojedynicze
ogniwo. Proces inerwacyjny dochodzi
do mies$ni i sprowadza ruch, akt woli.
To jest jeden skutek. Obok tego jeszcze
wywotuje on wznowienie sie czu¢, ktdre
towarzyszyty skutkom aktu woli w chwili
pierwszego jego speinienia, i to jest
skutek drugi. Zdarzy¢ sie moze, ze ten
drugi skutek nastapi i odbedzie sie pre-
dzej, niz skutek ruchowy, zdarzy¢ sie
tez moze, ze pierwotny proces inerwa-
cyjny, sprowadzajacy oba skutki—pa-
mieciowy i mie$niowy - bedzie zupetnie
przeoczony. W ten sposdéb dochodzimy
do btednego przypuszczenia, jakoby sku-
tek pamieciowy byt przyczyng skutku
ruchowego *. Nadto skutek pamieciowy
procesu inerwacyjnego zawiera¢ musi
w sobie ten kompleks czu¢ elementar-
nych, ktoére, jak to widzieliSmy wyzej,
stanowig nasze ,ja“; w ten sposOb psy-
chologowie, opierajgcy sie wylgcznie na
samospostrzeganiu, doszli do catkowicie
btednego pogladu, ze to ,ja“ chce, ze
to .,my“ jesteSmy sitg pobudzajgcg do
spraw woli. To tez o woli bedziemy
mogli mowi¢ tylko u tych zwierzat,
u ktorych dowiedziona jest obecno$é pa-
mieci kojarzacej.

Doda¢ tu musimy, co to znaczy, gdy
méwimy o odpowiedzialnosci i wolnej
woli. Skoro nie uznajemy zadnej meta-
fizycznej woli, nie mozemy zatem uzna-
waé zadnej metafizycznej wolnosci woli.
Ale stad nie wynika, zeby wolno byto
wszystko, co sie komu podoba. Pakt,
ze dziecko sparzywszy sie, boi sie ognia,

)y Stoje tu przewaznie na stanowisku, ja-
kie w sprawach tych zajmuje Miinsterberg.
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zawiera in mice catg kwestyg wolnosci
woli. Doswiadczenie i wychowanie na-
petniajg pamie¢ cztowieka wspdiczesne-
go dostateczng iloscig skojarzen, zdol-
nych pohamowaé¢ sprawy ruchowe (wte-
dy gdy sprawy te sprzeciwiajg sie ko-
deksowi t. zw. etyki). Gdy u cztowieka
pomimo to brak tych hamulcéw, dowo-
dzi to wady albo organicznej, albo wy-
chowania, i odpowiedzialno$¢ cigzy za
to, rzecz prosta, przewaznie albo na ro-
dzicach, albo, co stuszniejsza, na spote-
czenstwie J).

Procedura karna jest co najwyzej otyle
fizyologicznie usprawiedliwiona, ze spro-
wadza kojarzenia hamujgce, resp. zdolna
jest wzmocni¢ te kojarzenia u stabszych
cztonkéw spoteczenstwa. Pamietac jed-
nak nalezy, ze skuteczne hamulce muszg
by¢ nabywane za miodu; w tym wieku
zas, w ktorym zaczyna dziata¢ kodeks
karny, na wychowanie zazwyczaj juz
nie czas. Surowo$¢ kodeksu karnego
i przesadna srogo$¢ kar sg to niezawod-
ne dowody niskiego poziomu cywilizacyi
i brakéw w systemie wychowania do-
mowego i szkolnego. Catkowicie meta-
fizyczny charakter kwestyi ,wolnej wo-
li“ nie wymaga dalszego wyjasnienia,
gdy raz jasno zrozumiemy, ze nie ,my*“
chcemy, lecz w nas ,chce”“. Gra hamul-
coOw powsciggajacych skojarzenia rucho-
we obok zasadniczo btednych pogladow
0 naturze woli zrodzity metafizyczny
problemat wolnosci woli.

Co dotycze czu¢, to istniejg one
w nas tylko dopdty, dopdki funkcyonuje
nasza pamie¢ kojarzaca lub $wiadomosc.

5 Nikt nie odstonit tak nieubtaganie, jak
Schopenhauer, catego absurdu metafizyki He-
gla, branej swego czasu na seryo nawet przez
powazne umysty; jest to niemal tragedya, ze
ten sam autor przepadt catkowicie w obje-
ciach metafizyki, gtoszac swa ,wole“ w na-
turze. W stolikach wirujgcych widziat on
wyraz tej woli i spodziewat sie, Ze humbug
ten przyczyni sie do zdobycia trwatego uzna-
nia dla jego filozofii. W przystepie dobrego-
humoru napisat w jednym ze swych listow:

~Der Wille, der die Welt
Gemacht hat und erhalt,

Er kann sie auch regieren.
Die Tische geh’n auf Vieren“.
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W narkozie chloroformowej, w gtebo-
kiem omdleniu, w twardym $nie zdolnosé
pamieciowa w nas ustaje i nie czujemy
nic. Modwia, ze w poczatku omdlenia
eczucie jeszcze istnieje. Ale ma to miej-
sce wtedy tylko, gdy w poczatku omdle-
nia nie wygasta jeszcze catkowicie czyn-
no$¢ pamieci. W marzeniach sennych
pamiec¢ pracuje cho¢ z przerwami i stabo
i wraz z tem zjawia sie czucie. Mojem
zdaniem mozna uwazaé za pewnik, ze

czucie istnieje tylko tam i w takim
stopniu tylko, o ile jest pamieé koja-
rzaca.

5. Poglad nasz napotyka na pozdr
jedne trudnos¢: oto podniety, sprawia-
jace w nas czucie bolu, spowadzajg
u nizszych zwierzat, nie posiadajgcych
pamieci, odczyny, ktére z ‘tatwosScia
uchodzi¢ moga za wyraz bolu. Bobak
skaleczony skreca sie i zwija i trudno
nam sie uwolni¢ od wrazenia, ze ruchy

te sg wynikiem gwattownych bolesci.
A jednak W. W. Norman wykazat, ze
wnioskowanie to jest zupeinie btedne 1.
Spostrzegt on bowiem, ze gdy przetnie-
my wpoprzek dzdzownice, skreca sie
i wije tylko tylna potowa, a przod naj-

spokojniej petznie dalej, jakgdyby nic
nie zaszto. Oczywiscie bytby to absurd
przypuszcza¢, zeby tylko tylna potlowa

zdolna byta uczuwac bél, a zeby przednia,
zawierajgca moézg, byta zupeinie nieczu-
fa. Jeszcze bardziej przekonywajgcy cha-
rakter majg spostrzezenia nastepujace. Gdy
bedziemy przecinali dalej i znowu prze-
tniemy wpoprzek tylng potowe robaka,
to przéd powedruje spokojnie dalej na-
przéd, jakgdyby nic nie zaszto, a wic
sie i skreca¢ bedzie tylko tylna potowa.
Ten sam skutek sprowadza przeciecie
przedniej potowy zwierzecia: przod spo-
kojnie wedruje dalej, a tylna potowa
wije sie w mniemanych bolesciach. Tak
wiec po kazdem przecieciu zwierzecia
zawsze czes¢ jego znajdujgca sie przed
ostatniem miejscem przeciecia petznie

W. W. Norman. Diirfen wir aus den
Reactionen niederer Thiere auf Schmerz-
empfindungen derselben scliliessen? Pfliigers
Arcliiw 67, 1897.
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dalej w sposdb zupetnie skoordynowany,
a cze$C lezaca za niem wije sie i skreca.
Podraznienie, spowodowane przez prze-
ciecie sprowadza zatem inne skutki sze-
rzagc sie ku przodowi zwierzecia, a inne
szerzac sie ku tytowi—ku przodowi spro-
wadza skoordynowany ruch postepowy,
ku tytowi—wicie sie i skrecanie. Nie

mamy zadnej racyi zatem wnioskowac
z tych ruchdéw, ze zwierze odczuwa
bal.

Spostrzezenie Normana ma nadto te
wartos¢, ze wykazuje, ze gdzie niema
pamieci tam byloby niepewng rzeczg
wnioskowaé¢ o zdolnos$ci odczuwania bé-
lu. Jest to wiec pozadane poparcie dla
naszych wnioskéw o rozpowszechnieniu
Swiadomos$ci w Swiecie zwierzecym. Ale
znane sg inne jeszcze fakty, ktore tego
dowodzg. Juz dawniej znalaztem, ze wy-
ptawki przeciete wpoprzek nie zdradzajg
zadnych objawéw bolu. Przéd petznie
dalej naprzod, jakgdyby nic nie zaszio.
Co najwyzej ptynie Ilub petznie troche
szybciej. Bethe zauwazyt, Zze pszczole,
w chwili gdy ssie miod, mozna odcigé
odwtok nie zaktdcajgc jej pracy *. W ro-
ku 1888 spostrzegtem to samo u matych
raczkow—Kkietzow—w chwili spotkowa-
nia. Samczykowi siedzagcemu na grzbie-
cie samiczki odcigé mozna odwiok, a on
pomimo to nie pusci samiczki. O ile
mnie pamieé nie myli, to taki pozbawior
ny odwitoka samczyk, byt gotdw natych-
miast zabraé¢ sie do nowej samiczki, gdy
tylko nadarzata sie potemu sposobnosc.
Oczywiscie tak okaleczone zwierzeta nie
zyty dlugo. W kazdym razie widzimy,
ze zaden dowod nie zmusza nas koniecz-
nie do wniosku, azeby zwierzeta nie po-
siadajgce pamieci kojarzacej, posiadaty
czucie.

Dotad pomijaliSmy jedne strone czucia,
a mianowicie czysto subjektywng. Mo-
zemy rozbiera¢, jakie warunki sprowa-
dzajg pewien okreSlony rodzaj czucia;
na teraz jednak nie mozemy okreslic,
dlaczego posiadamy te, a nie inne ka-

Funktionen des Centralnerven-

* Bethe.
Pfliigers Archiy.

systems der Arthropoden.
68, 1897.



Nr 7
tegorye czu¢. Najlepszy rozbiér ob-
jektywnej i subjektywnej strony czué
znajdujemy u Maclia w jego ,,Analizie
czuc¢“. Pewien znajomy psycholog zro-
bit mi zarzut, ze w mojem pojmowa-
niu spraw Swiadomosci jako funkcyi pa-
mieci kojarzacej brak ,psychologicznegoll
wyttumaczenia pamieci. Odpowiem na
to, Z3 dla mnie sprawa pamieci jest
procesem czysto fizycznym, tak samo
nie potrzebujgcym ttumaczenia psycho-
logicznego, jak go nie potrzebuje fono-
graf.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

WYDZIALt MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZY.
Posiedzenie, z d. 10 listopada 1902 r.
Przewodniczacy dyrektor E. Godlewski.

Czt. Rostafinski przedstawia rozprawe p. R.
Gutwinskiego p.t.: ,,De algis a Dr. M. Raci-
borski anno 1899 in msula Java collectis".

Autor otrzymat od dr. M. Raciborskiego
cztery stoiki glonéw przechowanych w spiry-
tusie, a zebranych przez niego dnia 12 grud-
nia 1899 na wyspie Jawie. Dwa z nich
.zawieraty glony z Sitye Tjibenong koto Bo-
gor, jeden ze stawu w Tijtajam, a jeden
z Sawa Gagjamput, a wiec z miejscowosci
dotychczas reka algologa nie tknietych. Ba-
dania dokonane przez autora nad temi glo-
nami dostarczyty 170 gatunkéw wymienio-
nych w rozprawie, bedacej przedmiotem tego
streszczenia. Z liczby tej przypada: na Pro-
tococcideae 10, Charoideae 2, Conjugatae 97,
(w czem 96 Desmidy6w), Bacillarieae 53, My-
xophyceae 6, Euglenineae 2.

Jakkolwiek nad glonami Jawy pracowato
wielu badaczéw, jak: Barton, Bornet, Braun,
Cleve, Ehrenberg, Grandw, Hieronymus, Kar-
sten, Kiitzing, Leuduger Fortmorel, Martens,
Montagne, Mobius, O. Muller, Nordstedt, A.
Schmidt, Sonder, Treub, Weber van Bosse,
Wildeman, a w ubiegtym roku i autor wydat
w Rozprawach Akad. Um. maty przyczynek
«do poznania flory jawanskiej, mimo to obecne
badania autora przysporzyty tej florze 7 ro-
dzajow, 108 gatunkow, a przeszto 14 odmian,
tak Ze ogélna ilo$¢ gatunkéw odkryta do-
tychczas na wyspie Jawie wynosi 918.

Rozprawa, napisana po tacinie, podaje nadto
diagnozy: 16 gatunkow, 23 odmian i 21 form
nowych dla nauki, ktoérych rysunki zajmujg
5 tablic podwdjnych, dotgczonych do rozpra-
wy. Mianowicie : Ophiocytium cochleare A.
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Br. yar. bicuspidatum Borge forma longispi-
nosa, Hyalotheca indica Turner var. java-
nica, Spondylosium nitens Wall. for. jayanica,
Phymatodocis irregulare Schmidle var. inter-
medium, Closterium juncidum Ralfs for. rec-
ta, Cl directum Arch. for. gracilior, CI.
striolatum Ehrenb. var. sitrense, Cl. Delpontii
De-Toni forma membrana lutea, subtile striata
et for. sculpta, CI. anastomosans West var.
glabrum, CI. Cornu Ehrenb. var. javanicum,
Cl. sublineatum, Cl. lagoease Nordst var.
crassius, Cl. nematodes Joshua forma, CL
subscoticum, CI. Nordstedtii, Cl. constrictum,
Penium lagenarioides Roy var. intermedium,
P. delicatulum Josh. var. perforatum, P. dia-
dematum, Disphinctium zonatum Lund. for.
jayanica, Pleurotaenium excelsum (Turner)
var. gracilius, Pleurotaeniopsis pseudoconnata
Lagerh. yar. ellipsoidea W. et G. S. West. for.
maior, P. maculatiforma Schmidle var. maior,
Xanthidium Raciborskii, X. Raciborskii for.
protracta, X. acanthophorum Nordst. var. Raci-
borskii, Caemarium guadratulum De-Toni for.
javanica, C. medioscrobiculatum W. et G. S.
West var. egranulatum, C. minutum Delp.
for. jayanica, C Tjibenongense, C. dorsitrun-
catiforme, C suberosum, C. Treubii, C. tra-
chypleurum Lund. var. Nordstedtii, C. obso-
letum Reinsch var. Sitvense et var. scrobicu-
latum. C. subspeciosum Nordst. for. jayanica,
C. nudum (Turner) Gutw. vyar. jayanicum
et var. compressum, C. praemorsiforma, C.

Aschkenazyi Schmidle for. jayanica, C. qua-
drifariurn Lund. for. stellata, C. subbireme,
C. Malinyernianum Schmidle var. Badense

Schmidle for. tropica, C. cuneatum form. ty-
pica, crenata i aperta, C. angustatum Nordst.
for. obtusata, Euastrum inermius Turner var.
jayanicum, E. dideltoides W. W est for. jaya-
nica et for. Borgii, Micrasterias Thomasiana
Arch. var. jayanica, M. Mobii W. et G. S.
West yar. jayanica, Staurastrum jayanicum,
S. bifidum Breb. tortum Turner yar. puncta-
ta, S. Wildemani, S. longebrachiatum (Bor-
ge) Gutw. var. jayanicum, S. sexangulare
Lund. vyar. bidentatum, S. irregulare West.
forma, S. Raciborskii, Eunotia pectinalis
Rabh. yar. 8-0 undulata Gran. forma, E. Ca-
melus Ehrenb. var. didymodon Grun. for.
yentricosa i Spirulina Gomontii.

Dopiero co wyliczone odmiany czy formy,
opisane po raz pierwszy przez autora, nalezg
przewaznie do gatunkow wybitnie tropikal-
nych, ktére w ostatnich latach w strefie
goracaj odkryte zostaly, badz znane sg da-
wno wylacznie z goracej strefy.

Na szczegOlniejszag wzmianke zastugujg na-
stepujace punkty rozprawy:

1 Phymatodocis irregulare,
sany w 1893 r. przez Schmidlego z materyatu
zebranego w Afryce wschodniej przez d-ra
Stuhlmanna i d-ra Yolkensa, rozny od dwu
poprzednio poznanych gatunkéw tegoz ro-
dzaju symetrycznoscig boczng komorek ogla-
danych ,z czofa" i odmiennemi 5-ma wido-
kami (2 poprzecznemi, 1 bocznym, 1 grzbie-
towym i 1 brzusznym) tak dalece, ze Schmi-
dle z pewnem wahaniem zaliczyt ten gatunek
do rodzaju Phymatodocis. Gatunek ten w od-

gatunek opi-
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mianie do pewnego stopnia posredniej pod
wzgledem widoku czotowego miedzy gat. Ph.
alternans Nordst. a Ph. irregulare Schmidle
autor opisuje z materyatu Raciborskiego z sie-
mionami (zygotae), ktére prawie sg identycz-
ne z Siemionami znalezionemi, lecz jeszcze
nie opisamemi przez Lofgrena dla Ph. alter-
nans, przez co rozstrzygnieta zostaje stanow-
czo przynalezno$¢ gafunku Schmidlego do
rodzaju Phymatodocis.

2) Poréwnywajac nowo opisany gatunek
Xanthidium Raciborskii z dotychczas znanemi,
celem wykazania stopnia pokrewieristwa swe-
go gatunku—autor zbija zapatrywania W. i G.
S. Westa co do identycznosci gatunku X.
rariabile utworzonego przez tych autoréw
w Journal of Botany 1900 str. 291 z odmiang
opisang przez Nordstedta w pracy Freshwater
Algae collected by dr. S. Berggren in New-
Zealand and Awustralia str 44, wykazujac
odrebnos¢ tego gatunku tak wzgledem od-
miany Nordstedta jako tez wzgledem gatunku
przez autora utworzonego i proponujac dla
gatunku X. vyariabile W. A. G. S. West
nazwe X. Westianum. Gatunkowi temu wy-
znacza miejsce posrednie miedzy X. Smithii
a X. Raciborskii.

3) Autor opisujagc formy jawanskie po-
krewne indyjskim, opisanym przez Turnera
w pracy Freshwater Algae of East India str.
Q] pod nazwg Cosmarium taxichondrum Lund.
var. nudum, wykazuje niewtasciwos¢ zalicze-

nia ich do gatunku Lundella, nadaje im
znaczenie gatunku, ktéry zwie C. nudum
(Turner) Gutw. i w zakres jego wycielg dwie
nowe odmiany: var. jayanicum i var. com-
pressum.

4) Spostrzezenia Schmidlego nad rzezbg

btony $rodka potkomérek Cosmarium Malin-
vernianum (Racib.) Schmidle var. Badense
autor uzupeinia spostrzezeniami na for. tro-
pica poczynionemi.

5) Wykazujgc zmienno$¢ gatunku Oosma-
rium cuneatum Joshua, Kktory dotychczas
tylko cztery razy byt obserwowany (Joshua,
Lagerheim, Turner, a Swiezo W. i G. S. West
w materyale z Ceylonu), w materyale za$
z Jawy dos$¢ licznie sie znajduje, autor zbija
twierdzenia W. i S. Westéw, ktorzy
w rozprawie A Contribution to the Fresh-
water Algae of Ceylon 1902, str. 173 uzupet-
niajac i poprawiajagc dyagnoze oraz rycine
Joshuy wedtug form ceylonskich, odmawiajg
trafnosci spostrzezeniom Joshuy. Na rycinach
zdjetych z form jawarnskich i na podstawie
obserwacyi widoku czotowego w potozeniu
tak nachylonem, w jakiem odtwarza go ryci-
na 18 Joshuy, autor dowodzi dosadnie, ze
Westowie form Joshuy, t. j. typowych nie
obserwowali. Autor pizywraca wiec dyagno-
ze Joshuy do pierwotnego znaczenia w nauce,
uzupetniajac ]g szczegOtami z obserwacyi
wiasnej zaczerpnietemi, wyrdzniajagc w zakre-
sie gatunku C. cuneatum Joshua formy na-
stepujace : a) typica (= Joshua 1 c.), [ cre-
nata nov. for., 1) ceylonica (= W. et G. S.
West 1 c. tab. XXI, fig. 11), 8§) aperta nov.
for. i i) nuda (= var. indicum Turner, East
India tab. IX, fig. 14). Przynalezno$¢ ostat-
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niej do gatunku C. cuneatum, zakwestyono-
wang przez Westdw, stwierdza forma opisana,
przez autora pod nazwg crenata, jakotez
malejaca ilos¢ brodawek srodka potkomorki,
bo od 53 formy typowej, 3 + 3 form
crenata i aperta schodzagca do 3+ 1 u formy
ceylonica, a réwniez stata szeroko$¢ przesmy-
ka (isthmus) i nieznaczna rd6znica rozmiaréw
komorek i poniekad ich ksztattow.

6) Opisujac nowg odmiane pokrewng au-
stralijskiej, opisanej przez Borgego pod nazwg
Staurastrum bicorne Hauptfl. var. longebra-
chiatum Borge, podnosi odmiane Borgego na
stanowisko samoistnego gatunku jako St.
longebrachiatum (Borge) Gutw., wcielajgc don
odmiane jawanska pod nazwag var. javanicum
i odmiane opisang przez Raciborskiego w pra-
cy ,,Desmidya zebr. przez d-ra Ciastonia... “
jako var. australe.

Na posiedzeniu administracyjnem rozbiera-
no inne prace, Kktore postanowiono zwrocic
autorom.

Nastepnie zdawata sprawe Komisya, wy-
brana z tona Wydzialu w celu zaprowadzenia
oszczednosci w wydatkach Wydziatu. Wnhnio-
ski je] zostaty jednomyslnie przyjete.

WYDZIAL MATEMATYCZNO -PRZYRODNICZY-

Posiedzenie z dnia 1 grudnia 1902 r.

Przewodniczacy dyrektor E. Godlewski.

Czt. K. Olszewski przedstawia swoje prace:
a,O przyrzadach do skraplania powietrza i wo-

oru".

Autor sporzadzit dwa pizyrzady do skro-
plenia powietrza, polegajagce na studzeniu
zwrotnem, z ktorych jeden stuzy do otrzyma-
nia wiekszych ilosci powietrza ciektego (6—12
litrow dziennie), drugi za$ matych rozmiaréw
i bardzo prostej konstrukcyi, do demonstracyi
skroplenia powietrza podczas wyktadu.

Dwa przyrzady do skroplenia wodoru zbu-
dowane przez autora réznia sie przewaznie tyl-
ko rozmiarami. Przyrzad mniejszy pozwala
z tatwoscig skroplic 200—300 cm3 wodo-
ru i zuzywa tylko 3 litry cieklego powietrza
stuzacego do studzenia.

Czk. L. Marchlewski przedstawia prace p. t.:
»Przyczyna biernosci optycznej wodnych roz-
tworéw kwasu antywinowego".

Obojetno$¢ optyczng t. zw. kwasu antywin-
nego ttumaczono dotychczas przypuszczeniem,,
Ze dziatania na S$wiatto polaryzowane dwu
czeSci symetrycznych czasteczki tego ciala
znoszg sie nawzajem. Ma tu miejsce, jak mo-
wiono, wewnetrzna kompensacya dziatan wrecz
przeciwnych prawego i lewego wegla asyme-
trycznego. Tlumaczenie takie moze w samej,
rzeczy mie¢ zastosowanie, gdy chodzi o roz-
twory kw. antywinnego w rozpuszczalnikach
niedysocyujacych, jest jednak blednem w za-
stosowaniu do roztworéw wodnych. Kwas
antywinny, jako kwas dwuzasadowy, rozszcze-
pia sie na jony:
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a uwzgledniajgc prace Landolta, Oudemansa,
Eykmana, Colsona, Piibrama, Kreckea i in-
nych, ktére prowadza do wniosku, ze jony
kwaséw winnych czynnych skrecajq ptasz-
czyzne Swiatta polaryzowanego silniej niz
czasteczki niedysocyowane, dojdziemy do
wniosku, ze wegiel asymetryczny, zawierajacy
w kw. antywinnym grupe karboksylowg nie-
roztozona, skreca¢ bedzie mniej niz wegiel
pozostaly, t.j. ze o kompensacyi wewnetrznej
ecatkowitej w danym razie mowy by¢ nie
moze. Obojetno$¢ optyczng kw. antywinnego
mozna natomiast wytlumaczy¢ przypuszcze-
niem istnienia w roztworach wodnych jonow,
ktdorych budowa wyraza sie przez wzory:

COO0 COOH
H—C—OH @  H—C-OH (@
H—S—OH(D H—f—PHG)

COOH coo

ktorych rozdzielanie jednak zapewne nie da
sie urzeczywistnic.

SPRAWOZDANIE.

— Q. F. Chambers. Opowiadanie o gwiazdach.
Przetozyta z angielskiego M. Bronska. Wy-
dawnictwo ,Poradnika dla czytajacych ksigz-
ki'L Warszawa, 1902. Str. 213.

Ksigzeczka ta wyktada w formie popularnej
wiadomosci o gwiazdach statych i pokrewnych
ciatach niebieskich. Poniewaz w podreczni-
kach kosmografii dziat ten traktowany zwy-
kle bywa pobieznie, takie uzupetnienie z wie-
lu wzgledow bardzo jest pozadane. Posiada-
my wprawdzie w jezyku polskim cenne opra-
cowanie Astronomii gwiazd statych w ksigzce
M. Ernsta, specyalnie temu przedmiotowi po-
Swieconej; jest ona atoli przeznaczona dla
ludzi ze znacznigjszem przygotowaniem nau-
kowem, i jakkolwiek nie wymaga znajomosci
t. zw. matematyki wyzszej, jednak bez pew-
nego obycia z pojeciami i jezykiem nauko-
wym trudno jest zrozumiata. Natomiast dziet-
ko Chambersa odznacza si¢ ogromng przy-
stepnoscig i pod tym wzgledem na jednym
mniej wiecej stoi poziomie ze znanemi Ksig-
zeczkami Heilperna i Lockyera.

Wyboér ksigzki przez ttlumaczke nalezy
uwazac za trafny. Popularyzacya, ktdérej po-
ziom okresliliSmy powyzej, posiada wszelkie
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cechy dodatnie angielskiego sposobu uprzy-
stepniania wiedzy : wyk}ad jest prosty, kon-
kretny, obrazowy bez wymuszenia i sztucz-
nosci, obfitujacy w przyklady i analogie z zy-
cia potocznego. (W jednem tylko miegjscu
zauwazyliSmy przesade pod tym wzgledem :
anegdota w qdsytaczu na str. 20 jest catkiem
zbyteczng). Scistos¢ naukowa, o ile sie daje
pogodzi¢ z dostepnoscig wyktadu, zachowana
jest wszedzie i dowodzi kompetencyi autora.
Wypadatoby atoli w obecnem wydaniu (1902)
poprawi¢ niektore dane liczbowe przestarzate
(oryginat byt pisany w r. 1894); dotyczy to
np. tablicy gwiazd podwdjnych o peryodach
mniejszych od 100 lat (str. 74), i w. in.

Jezeli sam pomyst spolszczenia ksigzeczki
Chambersa byt dobrym, to bynajmniej tego
powiedzie¢ nie mozna o wykonaniu. Jezyk
tlumaczki przetadowany jest najrozmaitszemi
btedami, zaciemniajgcemi i wypaczajacemi
nieraz tekst. Oto kilka przykitadéw: ,Po-
sitkowatem sie raczej faktami rzeczywistsmi
niz urojonemi, zanadto bowiem jest pierw-
szych pozytecznych dla piszagcego astronomie,
izby warto bylo poswieca¢ czas ostatnimll
(str. 6); ,mila jest beznadziejnie bezskutecz-
ng i nieodpowiednia jednos$cia...1L (str. 35);
~Zwyklym celem studyujacego powinna byc
nie ciggta zmiana godziny zajecia, lecz cig-
gta zmiana samego zajeciall (str. 38); ,,Sy-
ryusz bez wahania zastuguje na imie stonca"
(str. 122); ,nie wkraczajmy teraz w kolory
gwiazdll (str. 77). Do btedow gramatycznych
nalezg wyrazenia: uzywa¢ co (zam czego)
(str. 35), w odréznienie (str. 73). Do drob-
nych wobec tego usterek nalezy zaliczy¢ ta-
kie wyrazenia, jak: niepouczony czytelnik
(str. 32), wynalez¢ konstelacyg (zam. odkry¢)
(str 54). Na str, 21 wyprowadzono wyraz
»potudnikll od fac. ,mediuslli ,diesl, przy-
czem tlumaczka zapomniata o tem, ze wyraz
ten inaczej brzmi po polsku niz po angiel-
sku, i ze dla terminu polskiego wyttumacze-
nie to niczego nie ttumaczy. Na str. 27 wy-
raz ,frazeologiall na 28-ej ,,podstawy filozo-
ficznell sg uzyte tak, Ze ich zrozumie€ tu nie
mozna. Miasto ,,Konigsbergll (po niemiecku)
po polsku nazywa sie ,,Krolewiec", co nale-
zato uwzgledni¢ na str. 69.

Wybralismy tylko troche przykfaddéw z ist-
nej powodzi btedéw jezykowych, zalewajacej
wszystkie stronice ksigzeczki | korekta jej
niezwykle jest niedbata Umieszczone na
koncu ,,Spostrzezone omytki drukull w licz-
bie og6lnej 8-u nie wyczerpuja ani dziesigtej
czescf niepostrzezonych, niestety

Sadzimy jednak, Ze pomimo zeszpecenia jej
niedbatym przektadem i niemniej niedbatg ko-
rektg, ksigzeczka Chambersa nawet w pol-
skiem wydaniu z przyjemnoscig i pozytkiem
moze by¢ czytana przez coraz bardziej rosng-
cy u nas zastep ludzi, interesujgcych sie na-
uka o niebie. Oto tytuty jej rozdziatow: My-
$li wstepne. Pierwsze dosSwiadczenie wsrod
gwiazdzistej nocy. Blask i odlegtos¢ gwiazd.
Ugrupowanie gwiazd w gwiazdozbiory. Hi-
storya gwiazdozbioréw. Liczba gwiazd.
Gwiazdy podwdjne. Gwiazdy wielokrotne.
Gwiazdy kolorowe. Gwiazdy ruchome. Gwiaz-
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dy tymczasowe (lepiej: czasowe). Gwiaz-
dy zmienne. Gwiazdy w poezyi ’). Groma-
dy igwiazd. Skupieniagwiazd. Mgtawice.
Droga mleczna. Zastosowanie spektroskopu
do gwiazd imgtawic. Dodatek I: Tabelka
gwiazdozbioréw. Dodatek Il: Lista przedmio-
tow nieba dla matych teleskopéw. Skoro-
widz alfabetyczny.

M. H. Horuitz.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zmiany ciezaru podczas przemian fizycznych
i chemicznych. P. Adolf Heydweiller, oddaw-
na pracujagcy nad powyzszym przedmiotem,
poddat badaniu zachowanie si¢ substancyj
radioaktywnych; 5 g ,skoncentrowanej* sub-
stancyi radioaktywnej deHaena zatopit w rur-
ce szklanej i przez kilka tygodni porowny-
wal jej wage z wagg takiej samej drugiej
rurki, napetnionej kawatkami szkta. Okazato
sie, ze powstaje roznica ciezaru, ktéra wcigz
wzrasta, odpowiednio do zmniejszania sie
substancyi radioaktywnej; utrata wynosi oko-
to 0,02 mg na dobe; ogdétem ubyto 0,5 mg.
Podtug Becquerela 1 cm- powierzchni ciata
radioaktywnego oddaje drogg promieni, od-
chylanych magnetycznie, ilos¢ energii, wyno-
szacg 5 ergow na sekunde; a zatem badana
ilos¢ 5 g, majaca 20 cm2 powierzchni, oddaje
na sekunde 100 ergéw, a na dobe 107 ergow
droga promieni, odchylanych magnetycznie;
stwierdzona w tym samym czasie utrata
0,02 mg posiada energie potencyalng cigze-
nia w polu ziemi, wynoszacg mniej wiecej
1,2 . 107 ergbw. Zgodno$¢ obu cyfr jest zu-
petnie dostateczna, azeby stad mozna byto
wnosi¢, ze podczas radioaktywnos$ci nastepu-
je bezposrednia przemiana potencyalnej ener-
gii ciazenia w radioenergia.

(Physik. Ztschr. 1902). Y. Z

_ Katatypia. Prof. Ostwald w Lipsku wraz
z p. Grossem opracowali nowy sposéb repro-
dukowania obrazébw i rysunkOw na podsta-
wie dhugich i systematycznych badan do-
$wiadczalnych, opartych na zastosowaniu ka-
talizy. Wyobrazmy sobie, ze rysunek albo
obraz jest wykonany materyatem, zawieraja-
cym katalizator, albo jest nim impregnowa-
ny. Dalej wyobrazmy sobie arkusz papieru,
nasycony roztworem, w Kktérym Kkatalizator
powyzszy wzbudza resp. przyspiesza reakcyg
chemiczng. Jezeli teraz przyltozymy rysunek
do papieru, wszedzie, gdzie znajduje sie sub-

) Przytoczone tu urywki z poetow angiel-
skich od Szekspira do Tennysona uzupetnic
mozna byto zawartemi w rozprawie P. Trzcin-
skiego p. t. Astronomia w Panu Tadeuszu,
umieszczonej przed kilku laty w dawnem
,Ateneum®”.
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stancya Kkatalityczna, zajdzie lokalny proces
chemiczny; gdzie katalizatora niema, tam re-
akcyi nie bedzie; jeinem stowem otrzymamy
odbitke rysunku. Poniewaz katalizator pod-
czas dziatania nie ulega zmianie, mozna pro-
ces ten powtdrzy¢ dowolng ilos¢ razy, t. j.
reprodukcya jest w zasadzie nieograniczona
Wobec niezmiernie szerokiego zakresu zja-
wisk katalitycznych otwiera si¢ tu dla tech-
niki nowe pole, dotad zupetnie nie wyzyska-
ne. Na posiedzeniu Towarzystwa fotogra-
ficznego w Berlinie 10 stycznia r. b. prof.
Ostwald wygtosit odczyt o nowym wynalaz-
ku, ktory p. Gross zilustrowal szeregiem
udatnych doswiadczen, ktore wykazaty nad-
zwyczajng prostote i réznorodno$¢ sposobow
reprodukowania.

(Naturw. Rundsch.). Y. Z

— Najnowsze préoby sztucznego wytwarzania dya-
mentéw. Po doswiadczeniach Moissana mamy
do zapisania usitowania nowe, ktore uwien-
czone pomys$inym skutkiem stanowig w tej
sprawie duzy krok naprzéd.

Juz przed o laty Friedlander w Berlinie
odtworzyt dyamenty w warunkach podobnych
do tych, wsérdd ktérych powstaty one prawdo-
podobnie w Afryce potudniowej, gdzie, jak
wiadomo, znajdujg sie w skale oliwinowej.
Topit on oliwin, mieszajgc stopiong mase pre-
cikiem weglowym; po ostygnieciu catej masy,
w szlifach, sporzadzonych z niej, odnalazt dro-

bne krysztatki niewatpliwego dyamentu, co
prawda nie wieksze, niz 0,00Lmm. PdzZniej,
po pewnem udoskonaleniu swojej metody,

doprowadzit do tego, ze otrzymywat krysztal-,
ki nawet nieco wieksze, chociaz jeszcze za-
wsze bardzo mate.

P. Rudolf Hasslinger w Pradze, podejmujac
w zesztym roku doswiadczenia w tym samym
kierunku, postanowit zblizy¢ sie jeszcze bar-
dziej do warunkéw naturalnych. W tym ce-
lu uzyt sztucznej mieszaniny, ktéra odpowia-
data ztozeniem chemicznem skale oliwinowej
potudniowo-afrykanskiej, zawierajacej dya-
menty, i stopit ja wraz z domieszka czystego,,
miatkiego grafitu, postugujac sie w tym celu
termitem. Po rozpuszczeniu ostudzonego sto-
pu, otrzymat drobne, wodojasne o$mioscianki
niewatpliwego dyamentu; wielko$¢ ich docho-
dzi przecietnie 0,05 mm. Jest to oczywiscie
wazny i stanowczy dowdd, ze dyamenty kap-
skie powstaly w tamtejszej skale oliwinowej,
jako w swojej skale macierzystej.

P. Hasslinger ztozyt sprawozdanie ze swych
badan na zesztorocznym zjezdzie lekarzy
i przyrodnikobw niemieckich w Karlsbadzie,
przedstawit précz tego ich rezultaty takze
Akademii wiedenskiej. Przyszto$¢ pokaze,
czy te dosSwiadczenia, tak wazne pod wzgle-
dem mineralogicznym, dadzg réwnie wazne
rezultaty praktycznego znaczenia.

Tadeusz Wisniowski.

— Elektryczno$¢ w hutach szklanych. Dwaj;
przemystowcy niemieccy pp. Yolcker i Be-
cker opisali niedawno nowy spos6b topienia,
szkla, stosowany w jednej z hut w Tyrolu.
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Wiasnosci termiczne tuku elektrycznego
znalazty juz niejedno takie zastosowanie. Co
do szkla byt dotad jeden szkoput, a miano-
wicie ogromne zwiekszanie sie przewodni-
ctwa z chwilg stopienia. W piecu hutniczym
pp. Yolckera i Beckera masa szkta nie styka
sie z elektrodami i opo6r jest bardzo wielki
przez caly przecigg czasu. Chociaz juz dzi$
mozna orzec z pewnoscig, ze tg droga bedzie
mozna otrzymywac szklo w wyborowych ga-
tunkach, jednak dotad koszty sie nie optaca-
ja; bedzie to rzecza przysztosci zastosowanie
roznych oszczednosci, ktére pozwolg na prak-
tyczne wprowadzenie nowej metody.

(Rev. Gener.). Y. Z

- Sily elektryczne i hydroelektryczneSzwajcaryi.
Katon gryzanski (Graubiinden) rozporzadza
sitg 125000 koni, kanton bernenski—74 000,
kanton Aargau—69 000, kanton zuryski—
30000, Appenzell tylko 452. Wallis posiada-
jacy 87 000, rozporzadza 15% ogOlnej ilosci
catej Szwajcaryi.

Chociaz uzytkowanie z tych sit jest bardzo
rozpowszechnione, wiekszos¢ lezy jeszcze od-
togiem. 0Ogodlna ilosC energii elektrycznej,
wytwarzanej w Szwajcaryi, wynosi podiug
statystyki prof. Wysslinga 105000 kilowa-
téw; z tych 23% zabiera elektrochemia,
14% sita pociggowa, 63% oSwietlenie i mo-
tory. Do tych 105000 kilowatow elektrycz-
nosci nalezy doda¢ okoto 5000 koni w mo-

torach parowych i 4000 koni w motorach
gazowych i naftowych.
(Rev. Gener.). Y. Z

— Whplyw uranu i manganu na wzrost roslin.
Loew robit ciekawe doswiadczenia nad wpty-
wem soli uranowych na wzrost roslin zielo-
nych. Sole te sg bardzo czute na Swiatto
i wywierajg wptyw przedewszystkiem na
czynno$¢ chlorofilu. Doswiadczenia nad mio-
demi pedami grochu i owsa wykazaty, ze
azotan uranu wywiera wplyw trujacy w roz-
cieficzeniu az do 0,05%. Dopiero 0,01% roz-
twar nietylko, ze nie wywiera dziatania zgub-
nego, ale nawet wplywa dodatnio, sprowa-
dzajac powiekszenie wagi roslin, zmoczonych
tg ciecza.

Zupetnie swoisty wptyw wywierajg zwigzki
manganowe. W wiekszej ilosci dziatajg szkod-
liwie, sprowadzajgc zanik chlorofilu. W bar-
dzo wielkiem rozciefczeniu natomiast wywie-
rajg wptyw wybitnie pobudzajagcy na wzrost
rosliny na wysoko$¢. Wiadomo, ze rosliny
zielone, trzymane w ciemnosci, rosng bardzo
szybko na wysoko$¢, a chlorofil stopniowo
ulega zanikowi. Po wystawieniu na Swiatto
chlorofil znéw sie wytwarza, a jednocze$nie
wzrost ustaje. Tak wiec S$wiatto hamuje do
pewnego stopnia wzrost rosliny na wysokos¢.
Zwiagzki manganowe majg wiec te wiasciwosc,
ze na Swietle wywierajg taki sam wptyw, jak
ciemno$¢, t. j. roslina szybko rosnie w gore,
a chlorofil zanika. Szybki wzrost roslin na
pewnych szczegOlnie urodzajnych gruntach
zalezy, bardzo by¢ moze, od obecnosci soli
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manganowych w fatwo przyswajalnej po-
staci.

(Prometheus). Y. Z.

— Ochrona pytku kwiatowego od deszczu. Duza
kwiatébw zamyka sie na deszcz, inne maja
urzadzenia, chronigce pytek kwiatowy od
wilgoci. Kwestyg te opracowat prof. dr. A.
Hansgirg w Pradze. Podzielit on rosliny badane
na grupy:

Do 1-ej grupy nalezg rodliny, ktére w cza-
sie deszczu tak swoje kwiaty zamykajg, ze
krople deszczu z trudnoscig wchodzg, alba
wcale nie wchodzg do kwiatu. Sam kwiat
potozenia nie zmienia. Do tego typu nalezg i
Tulipa, Ornithogalum, Erythronium, Crocus,
Colchicum, Hieracium, Crepis, Carlina i inne
ztozone, gatunki Campanula, Gentiana, Gilia,
Datura, Paeonia, Nymphaea, Opuntia, Arabis,
Draba, Rosa, malwy, strgczkowe i t. d.

Do 2-ej grupy Hansgirg zalicza rosliny,
ktore majg kwiaty na todygach sztywnych;
te w czasie deszczu kwiatow nie zamykaja,
ale zginajg todyge kwiatowg i w ten sposob
chronig pytek lub miodniki od wody. Takie-
mi sg rézne gatunki Ranunculus, Anemone,.
Geum, Rubus, Pragaria, Geranium, Papa-
ver, dLinum, Dianthus, Campanula, Solanum.
it d

Trzecia grupa obejmuje rosliny, ktdrych
kwiatostany przez specyalne zgiecie swej osi
chronig sie od deszczu. Takiemi sg niektore
gatunki Arabis, Alyssum, Draba, Erysimum,
Coreopsis, Galinsogea, Scabiosa, Knautia, tu-
dziez wigkszo$¢ baldaszkowych i wilczomle-
czow.

Do 4-ej grupy nalezg rodliny, ktérych
kwiaty o sztywnych todygach, otwarte w cza-
sie pogody, podczas deszczu zamykajg sie
i jednoczesnie ku ziemi zginaja todygi kwia-
towe lub zawiaski nasienne (Epilobium), sta-
nowigce ogonek kwiatowy. Tutai nalezg nie-
ktore tulipany, gatunki Campanula, Polemo-
nium, Solanum, Veronica, Convolvulus, Bellis,
Sonchus, Anagallis, wiele gozdzikowatycli,.
Oxalis, Linum, Helianthemum, Geranium, Epi-
lobium, Malva, Potentilla, Hypecoum, Isopy-
rum, Anemine, Hepatica, Adonis, Ranuculus,
Cardamine, Biscutella, Thlaspi, Bunias i t. d.

Do 5-ej grupy nalezg te rosliny, ktore po-
dobnie jak Bulbocodium w deszcz nietylko
kwiaty zamykajg, dle i pylniki, w pogode
zwykle otwarte. M T

ROZMAITOSCI.

— Najstarszy zielnik. Wedtug czasopisma an-
gielskiego ,,Garden and fore3t“, najstarszy
zielnik znajduje sie w Muzeum egipskiem
w Kairze i jest jedynym w Swiecie okazem
tego rodzaju. Cze$¢ szczatkow roslin zielni-
ka znalazta sie w grobach staro-egipskich,
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pochodzacych z czasu okoto 3000 r. przed
narodzeniem Chrystusa. Barwy roslin dziw-
nie dobrze sie zachowaty. Naturalnie rosliny
z grobow nalezato przerobi¢ na okazy zielni-
kowe : rozmiekczono je w cieptej wodzie
i wysuszono, jak sie zwykte dla zielnikdw
suszyz Rosliny te, majace kilka tysiecy lat,
sg te  dowodem, ze w owych czasach ciata
zmar” ch zdobiono kwiatami. Z podobnie
zachowanych kwiatébw mozna byto odrdznié
biate 1 niebieskie lotosy, mak czerwony (Pa-
paver orientate?), kwiaty granatu (Punica
granatum), malwy (Althaea rosea?), Chrysan-

themum _coronatum, Carthamus tinctorius
i inne. Znajdowano tez w grobach liscie se-
lerow, cebule, czosnek; musialy wiec i one

mie¢ zastosowanie w uroczystosciach pogrze-
bowych.
M. T.

— Jaki budulec jest najtrwalszy? RoOzne sg
oglady na sprawe, czy czas Scinania drzewa
udulcowego ma jakie znaczenie dla trwato-
§ci budulcu. Podtug jednych drzewo na bu-
dulec mozna o kazdej porze $cinaé. Waz-
niejszem od pory Sciecia jest postepowanie
po Scieciu. Prawidta sg bardzo proste : trze-
ba pien z kory oczysci¢, a potem zanurzy¢

BULETYN
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w wodzie, nie stojacej, jezeli mozna. Inni
twierdzg, ze obojetnym jest sposéb postepo-
wania z drzewem po S$cieciu, ale uwaza¢ na-
lezy na pore Sciecia, od ktorej zalezy trwa-
to$¢ drzewa. Z réznych préb przekonano
sie, ze grudzien jest najlepsza porg na Sci-
nanie drzewa na budulec i inne przedmioty.
Proby robiono z bukami i Swierkami. Scieto
4 Swierki r6znego wieku, wyroste w tem sa-
mem miejscu, a cieto w réznych porach, od
grudnia do marca. Z nich zrobiono 4 jedno-
stajne belki, ktdre jednakowo obcigzono:
wytrzymatos$¢ okazata sie najwiekszg dla belki
zrobionej z drzewa S$cietego w grudniu; wy-
trzymato$¢ drzewa S$cietego w styczniu oka-
zata sie 0 12% mniejszg, w lutym—o 20%,
w marcu o 38% mniejszag niz wytrzymatosé
drzewa $cinanego w grudniu. Potem zako-
pano dwie jednostajne belki w gruncie wil-
gotnym Drzewo na jedne bylo Sciete w lu-
tym, na drugg—w grudniu. Belka grudnio-
wa byta po 16 latach zupetnie zdrowa, pod-
czas gdy belka z lutego zgnita po 8 latach.
Zrobiono nakoniec dwa kota probne: koto
z drzewa grudniowego wytrzymato 6 lat;
koto z drzewa Scietego w lutym byto po 2
latach nie zdatne do uzytku. Kota byty zro-
bione z drzewa bukowego.
M. T.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 4 do 10 lutego 1903 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR
TEMPERATURA w st. C.
DZIEN 700 mm 4-
7r. 1p 9w 7r 1 p. 9w Najw. Najn.
48 547 559 555 06 16 30 35 O
5c¢ 5\3 565 57,7 35 4° 42 46 3
6p 590 590 591 42 50 44 55 4,
7s 564 557 546 X6 70 40 76 i
8N. 494 479 454 26 60 76 76 L
9p. 450 480 528 16 40 0,6 9,0 o
10 W. 606 ~gq3 62,7 —10 22 _03 209 —i
Srednie 55,1 3,2

TRESC. O badaniach van’t Hoffa nad powstaniem ziozy stassfurckich
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91 SWJSWs3SWs 2,2 ¢ 3 P-—s p.; wiecz. =
98 SWs3SWsSW' 0,2 <« dr. caly dz. z przerw.
97 WsSW,SWSs 0,1 wieczorem =

8l sw3ssw3swo —

81 swllsw’swl 82 e 8a—11lh a; » 3—
75 wiw7w7, 02 - dr. [7 d. p.; /
80 SW'W7,SWa

86 10,9

i znaczeniu tych ba-

dann dla geologii, przez T. Wisniowskiego. — Geologiczna i chemiczna historya atmosfery,

przez W. H. (dokornczenie). — J. Loeb. Probierze stwierdzania $wiadomosci u zwierzat

nizszych, tlum. Z. S. (dokorczenie). — Akademia Umiejetnosci. — Sprawozdanie. — Kronika
naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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