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To, co wogble zowiemy ,czaseml
w naturze nie istnieje wcale, jako co$
realnego, co$, coby sie dato bezposrednio
pochwyci¢ 1 zbadaé. Jestto wiec tylko
nasze ludzkie pojecie, a przytem pojecie
zupetnie wzgledne, zalezne od wrazen
wspotistnienia i nastepczosci  zjawisk,
a przedewszystkiem zjawisk ruchu w prze-
strzeni. Gdyby w naturze ruch nie
eistniat, w takim razie nie mielibySmy
wcale pojecia o czasie.

W ‘'znaczeniu $ciSle astronomicznem
czasem nazywamy ,katy godzinowel
pewnych statych punktéw sfery niebie-
skigj.

Azeby uczyni¢ zupeinie zrozumiatem
znaczenie katoéw godzinowych, na czem
opiera sie caty niemal wyktad nastep-
ny, poprosimy czytelnika o krotka chwil-
ke cierpliwosci, w celu zaznajomienia
go z temi sposobami, jakich dzis uzy-
wamy, chcgc oznaczy¢ potozenie danego
ciata niebieskiego na sferze. Nadmienic
przytem musimy, ze w obliczeniach tego
rodzaju nie mamy wcale na wzgledzie
poznania istotnej odlegto$ci owego ciata
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od punktu obserwacyi, lecz tylko Sciste
oznaczenie tego kierunku, w ktérym
widzimy je na sferze, uwazajac te ostat-
nig za nieskonczenie odlegtyg. W wiek-
szodci zagadnien astronomicznych obli-
czenie takie bywa zupetnie wystarczajace.
Ot6z w takich warunkach potozenie
danego punktu na sferze oblicza sie
zawsze w stosunku do pewnej plasz-
czyzny zasadniczej i S$cisle okreslonej.
W astronomii posiadamy trzy takie
paszczyzny, a mianowicie : plaszczyzne
horyzontu, ptaszczyzne réwnika niebie-
skiego i plaszczyzne ekliptyki. Mozemy
wiec oblicza¢ polozenie danej gwiazdy
w stosunku do kazdej z trzech powyz-
szych plaszczyzn—horyzontu, réwnika,
lub ekliptyki. Wiemy jednakze, ze ptasz-
czyzna horyzontu, jakkolwiek niezmienna
dla kazdej danej miejscowosci, ulega
jednak zmianie wraz ze zmiang miejsca
obserwacyi, a zatem obliczenie, zrobio-
ne, przypusémy, dla horyzontu warszaw-
skiego, musiatoby uledz znacznej zmia-
nie w Paryzu, jeszcze znaczniejszej
w Nowym Yorku i t. d. Nadto potoze-
nie danej gwiazdy w stosunku do hory-
zontu ulega ustawicznym zmianom skut-
kiem dziennego obrotu ziemi dokota osi
i w okresie doby zakresla catkowite ko-
to. A wiec obliczenie pozycyi gwiazd
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w stosunku clo horyzontu nie zawsze czenia: Koto wielkie PMK, ktére prze-
moze by¢é zupetnie wystarczajgce. Po- chodzi przez biegun $wiata P i dang

wstajg zatem ptaszczyzny rownika i eklip-
tyki.

Dla celéw, ktore zakresliliSmy sobie
W niniejszej pogadance, wystarczy zu-
petnie, jezeli czytelnik pozna w zary-
sach ogélnych sposoby obliczania pozy-
cyi gwiazd w stosunku do ptaszczyzny
réwnika niebieskiego. Wiemy, ze réw-
nikiem niebieskim zowie sie wielkie ko-
fo, ktore stanowi rzut rownika ziemskie-
go na sferze niebieskiej; a wiec ptasz-
czyzna jego przechodzi bezwarunkowo
przez $rodek ziemi (réwnie jak i ptasz-
czyzny wszelkich innych wielkich két
sfery, poniewaz sfera ta i powierzchnia
ziemi sgto powierzchnie wspotsrodkowe)/).
Jestto ptaszczyzna stosunkowo niezmien-
na, a przynajmniej ulegajagca zmianom
nader nieznacznym i powolnym (okres
precesyjny wynosi 25812 lat), a zatem
nadaje sie¢ zupeinie do naszego celu.
Jakkolwiek linia réwnika niebieskiego
niczem nie jest oznaczona na sferze, jed-
nakze zapomocg odpowiednich narzedzi
astronomicznych mozemy jg w kazdej
chwili wyznaczy¢ zupeinie doktadnie.

Nadto wiedzie¢ powinnismy, ze dwa
przeciwlegte sobie punkty sfery, w kto6-
rych spotyka jg przedtuzona do nieskon-

czonosci linia osi ziemskiej, zowig sie
,biegunami Swiatal, a ten jej punkt,
w ktérym spotyka sie linia pionowa

(czyli normalna) danej miejscowosci, zo-
wiemy ,zeniteml tej miejscowosci. Koto
wielkie, przeprowadzone na sferze przez
bieguny Swiata i zenit danej miejscowo-
§ci, zowie sie jej ,potudnikieml linia
za$ przeciecia plaszczyzny potudnika
z phaszczyzng horyzontu nosi nazwe
Llinii potudniall

Poznawszy powyzsze zasadnicze linie
i ptaszczyzny, przystepujemy do rzeczy.

Postarajmy sie tedy oznaczy¢ potoze-
nie na sferze pewnej gwiazdy M (fig. 1)
w stosunku do ptaszczyzny rownika AQ.
W tym celu robimy nastepujgce ozna-

) Przyi)_uszczamy tu, ze ziemia posiada
uli

ksztatt kulisty.

gwiazde M, zowiemy ,koltem zboczenial
tej gwiazdy; katowa za$ jej odlegtosc
od réownika, obliczona w stopniach kota
zboczenia, czyli kat MTK zowie sie jej
»zboczeniemll Zboczenia liczymy od 0°
do 90° w obie strony od rownika; przy-
tem zboczenia gwiazd, znajdujacych sie

na potkuli  péinocnej, uwazamy za
dodatnie (+), tych zas, ktore lezg
na potkuli potudniowej —za odjemne

(—). A wiec jezeli powiadamy, naprzy-
ktad, zZe zboczenie pewnej gwiazdy wy-
nosi + 13°35'14", to znaczy, ze lezy ona
na potnocnej pdtkuli sfery i na odlegtosci
katowej 13°35'14" od réwnika. Rzecz
oczywista jednak, ze takie okreslenie

p
Fig. 1

potozenia gwiazdy nie jest jeszcze wy-
starczajace, gdyz powyzszym warunkom
odpowiadaé bedag wszystkie gwiazdy,
potozone na rdéwnolezniku 13°35'14" na
péinoc od réwnika, a wiec naszej gwiaz-
dy musielibysmy szuka¢ wsrdéd catego
ich szei’egu.

Wiemy, ze w okresie roku stonce odby-
wa pozorng swg droge wsrod gwiazd
wzdtuz linii wielkiego kota sfery (EL),
przecinajgcego rownik niebieski pod ka-
tem 23Va0 i zwanego ,.ekliptykalt punkt
zas, w ktorym linia ekliptyki przecina
linig rownika i na ktéorym bywa co rok
stonce, przechodzac z potkuli potudnio-
wej do poéinocnej, zowie sie ,,punktem
poréwnania wiosennegol (7). Otéz kat,
ktory tworzy plaszczyzna kota zboczenia
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danej gwiazdy z ptaszczyzng kota zbo-
czenia punktu pordéwnania wiosennego
i ktérego miarg jest kat linijny KTr,
zowie sie ,wznoszeniem prostem* tej
gwiazdy. Wznoszenia proste obliczamy
od punktu poréwnania wiosennego w kie-
runku odwrotnym dziennemu ruchowi
sfery, t. j. od zachodu ku wschodowi,
i liczymy je od 0° do 360°, albo od
0 godz. do 24 godz. Przypatrzywszy
sie uwazniej podanemu wyzej rysunkowi
(fig. 1) zrozumiemy tatwo, ze posiadajac
§ciSle obliczone zboczenie i wznoszenie
proste danej gwiazdy (t. zw. jej wspot-
rzedne) mozemy juz zupetnie doktadnie

wskazac jej potozenie na sferze, nieza-
leznie od miejsca obserwacyi i pory
dnia.

W opisanem wyzej obliczeniu potoze-
nia gwiazdy czestokro¢ zamiast wzno-

szenia prostego podajemy kat inny,
a mianowicie ten, Kktory przy biegunie
Swiata P tworzy koto zboczenia gwiaz-
dy, PK, z potudnikiem danej miejscowo-
§ci PLQP'. Otdz kat ten zowiemy wia-
$nie katem godzinowym gwiazdy M.
Katy godzinowe liczymy od potudnio-
wego punktu linii potudnia Q w Kierun-
ku zachodnim od 0 godzin do 24 godz.
Na naszym rysunku jestto mianowicie
kat QPK.

Pewnym katom godzinowym wobec
szczegoOlnego ich znaczenia nadano osob-
ne nazwy. Tak wiec kat godzinowy
punktu poréwnania wiosennego (kat
7PQ) zowiemy ,czasem gwiazdowym",
kat godzinowy $rodka istotnego ston-
ca—,czasem wiasciwym" i kat godzino-
wy stonca Sredniego (patrz nizej)—,,cza-
sem S$rednim”.

Puch wirowy ziemi dokota osi, od
ktorego, rzecz oczywista, zalezg zmiany
wielkosci katdw godzinowych, odbywa
sie zupetnie jednostajnie i z niezmienng
szybkoscig, a wiec jeden obrdt ziemi do-
kota osi, czyli tak zwana ,doba" jest
jednostkg statg pomiaru czasu. Wiemy
wprawdzie teoretycznie o pewnych zmia-
nach szybkosci ruchu wirowego ziemi,
zaleznych od wplywu masy ksiezyca,
zmiany te jednak sg tak dalece nie-
znaczne, ze od czas6w Hiparcha az do
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dni naszych dlugos¢ doby nie ulegta
réznicy nawet na setng cze$¢ sekundy.

Ot6z okres jednego obrotu ziemi do-
kota osi, uwazany jako jednostka nie-
zmienna, ma nazwe ,doby gwiazdowej,
poniewaz wielko$¢ jej rowna sie peryo-
dowi, ktéry uptywa pomiedzy dwuma
nastepujacemi po sobie przejSciami danej
gwiazdy statej przez potudnik miejsca
obserwacyi (badZzto w kulminacyi gor-
nej, badztez dolnej). Za poczatek do-
by gwiazdowej uwazamy w astronomii
chwile przejscia przez nasz potudnik
w kulminacyi gornej punktu pordéwnania

.wiosennego i w chwili tej liczymy 0 go-

dzin, 0 minut, O sekund miejscowego
czasu gwiazdowego. Doba dzieli sie na
24 czesci rowne, zwane godzinami; go-

dzina posiada 60 minut, a minuta 60
sekund.
Poniewaz skutkiem obrotu dziennego

ziemi dokota osi wszystkie ciata niebie-
skie odbywajg na sferze ruch pozorny
od wschodu ku zachodowi i ruchowi
temu ulega réwniez punkt réwnonocny,
wznoszenie za$ proste liczymy przeciw-
nie—od zachodu ku wschodowi, przeto
rzecza jest oczywista, ze po uptywie go-
dziny od chwili gérowania punktu po-
réwnania wiosennego, t. j. od poczatku
doby gwiazdowej, gérowaé u nas bedg
te gwiazdy, ktérych wznoszenia proste
wynosza czes$¢ kota, czyli 15°, sam
za$ punkt poréwnania znajdzie sie pod-
owczas 0 15° ku zachodowi od naszego
potudnika. Po uptywie dwu godzin go-
rowa¢ bedag gwiazdy, posiadajace wzno-
szenia proste 30°, a koto godzinowe
0 godz. wraz z punktem réwnonocnym
znajdzie sie o dwie godziny, czyli o 30°
ku zachodowi i t. d.

Widzimy wiec, ze kazdej godzinie cza-
su gwiazdowego odpowiada tuk 15°
wznoszenia prostego. GdybySmy wiec
podzielili rownik niebieski nie na 360
stopni, ale na 24 godziny, odpowiednio
do podziatu doby, godziny za$ na minu-
ty i sekundy, to wznoszenie proste da-
nego ciata, czyli odlegto$¢ katowa kota
godzinowego od kota godzinowego (ko-
to zboczenia) punktu poréwnania wio-
sennego, wyrazone w godzinach, minu-
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tach i sekundach, wskazywatoby zara-
zem czas gwiazdowy jego kulminacyi
gornej na naszym potudniku, czyli, mo-
wigc inaczej, roznice pomiedzy chwilg
kulminacyi punktu pordwnania, jako po-
czatku doby gwiazdowej, a chwilg kul-
minacyi danej gwiazdy. Odwrotnie tez,
jezeli czas gwiazdowy kulminacyi gornej
danego ciata niebieskiego pomnozymy
przez 15, to otrzymamy jego wznoszenie
proste, wyrazone w stopniach, minutach
i sekundach. Przyktad 1. Wznoszenie
proste danej gwiazdy wynosi 6 godz.,
4 min., 17 sek. To znaczy, ze kulmina-
cya goérna tej gwiazdy ma miejsce 0 go-
dzinie 6-tej, min. 4-ej, sek. 17-tej czasu
gwiazdowego danej miejscowosci, to jest
w chwili, kiedy punkt poréwnania wiosen-
nego znajduje sie na takiej mianowicie
odlegtosci katowej od naszego potudni-
ka. — Przyktad IlI. Kulminacya gorna
danej gwiazdy ma miejsce o0 godz. 6
min. 4 sek 17 czasu gwiazdowego. Mno-
zymy te wielko$¢ przez 15 i otrzymuje-
my wznoszenie proste naszej gwiazdy,
wyrazone w stopniach i ich czeSciach,
a mianowicie 91°4'15".

Latwo zrozumie¢ z powyzszego wy-
kftadu, ze kat godzinowy punktu po-
réwnania wiosennego wskazuje nam
w kazdej chwili czas gwiazdowy danej
miejscowosci. Jestto wiec najdoktadniej-
szy zegar niebieski. Jezeli, naprzykiad,
kat godzinowy punktu poréwnania wio-
sennego, obliczony w stopniach ‘tuku,
wynosi w danej chwili 45°, to znaczy,
ze dana miejscowos$é liczy wowczas 3
godziny czasu gwiazdowego. | odwrot-
nie, jezeli powiadamy, ze pewna miej-
scowos¢ liczy 18 godzin czasu gwiazdo-
wego, to znaczy, ze kat godzinowy
punktu poréwnania wiosennego, obliczo-
ny w stopniach, wynosi podéwczas dla
danego horyzontu 270°.

Punkt poréwnania wiosennego nie jest
rébwniez niczem oznaczony na sferze.
Jednakze wyznaczy¢ chwile przejscia
jego przez potudnik danej miejscowosci
mozemy bardzo tatwo, o ile tylko posia-
damy doktadnie obliczone wznoszenia
proste kilku gwiazd statych, a chociazby
nawet jednej tylko, albowiem chwila ta
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5 nastapi o tyle godzin i ich czeSci wcze-
$niej przed kulminacyg danej gwiazdy,
ile godzin i ich czesci zawiera w sobie
jej wznoszenie proste.

Pomimo calej swej Scistosci, opisany
wyzej sposob obliczania czasu na doby
gwiazdowe w zastosowaniu praktycznem,
W Zyciu codziennem narazatby nas nie-
watpliwie na znaczne trudnosci i wogdle

modwigc, nie odpowiadatby wiasciwemu
celowi, ato z tego juz przedewszystkiem
wzgledu, ze chwila poczatku doby

gwiazdowej, kulminacya gdrna punktu
poréwnania, ulega znaczniejszym zmia-
nom i zaleznie od pory roku przypada
badz to we dnie, badz tez w nocy. Mu-
simy wiec szukaé innej, tatwiejszej nor-
my dla obliczania czasu i znajdujemy
ja istotnie w pozornym dziennym ruchu
stoiica na firmamencie.

,Dobg stoneczngllzowiemy przeto okres
czasu, ktéry uptywa pomiedzy dwoma
nastepujgcemi po sobie przejSciami $rod-
ka tarczy stonecznej przez potudnik danej
miejscowosci w kulminacyi gdrnej. Do-
ba obliczona w ten sposéb, zowie sie
takze ,dobg istotna*] a czas, ktéry upfy-
nat od jej poczpjtku, czyli kat godzino-
wy stoica, zowiemy ,czasem istotnyml
Wiemy jeduak o tem, ze, opr6cz ruchu
dziennego od wschodu ku zachodowi,
stonce wykonywa jeszcze w okresie
kazdego roku catkowity obieg na eklip-
tyce, a skutkiem tego wznoszenia jego
proste zmieniajg sie¢ z dnia na dzien;
a nadto ruch roczny postepowy stonca
nie jest wcale ruchem jednostajnym, lecz
przeciwnie, ulega takze ustawicznym
zmianom zaleznie od pory roku. A wiec
i doba stoneczna nie moze by¢ jednostky
niezmienng.

[ Wznoszenia proste stofica ulegajg zmia-
nom z powodu dwu przyczyn nastepu-
jacych : 1) dlatego, ze stonce odbywa
roczng swa droge nie w plaszczyznie
réwnika, ale w plaszczyznie innej, nieco
ku tamtej nachylonej, i 2) ze ruch jego
na samej ekliptyce nie jest ruchem $ci-
§le jednostajnym. Skutkiem tego w jed-
nakowych bezwzglednie okresach czasu

| storice odbywa na ekliptyce drogi nie-

| jednakowe. A wiec i doba istotha (sto-
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neczna) bywa raz krétsza, to znowu
dtuzsza od przecietnej. Azeby unikng¢
wszystkich tych niedogodnosci, wyobra-
zamy sobie dwa inne idealne stoica,
a raczej dwa idealne punkty i przypusz-
czamy, ze ruch ich postepowy odbywa
sie w pewnych statych warunkach. W ten
spos6b otrzymujemy mozno$¢ zupetnie
doktadnego obliczania czasu. Punktow
tych nie wybieramy jednak dowolnie:
przeciwnie—potozenie ich na sferze daje
sie obliczy¢ matematycznie SciSle dla

kazdej danej chwili czasu w stosun-
ku do pozycyi S$rodka stonca istot-
nego.

PowiedzieliSmy wyzej, ze ruch ziemi
na orbicie (czyli pozorny ruch stonca na
ekliptyce) nie jest ruchem jednostajnym
i ze $rodek jej w danej iednostce czasu
przebiega rozne przestrzenie, zaleznie od
pory roku. Znajdujac sie, naprzykiad,
najblizej stohica (w grudniu) ziemia za-
kreSla w ciggu jednej doby tut znacznie
wiekszy, anizeli wowczas, kiedy jest
oden znacznie oddalona (czerwiec). Po-
niewaz za$ istotny ruch ziemi odzwier-
ciedla sie dla nas w pozornym ruchu
stonca, przeto w grudniu, kiedy ziemia
przechodzi przez punkt przystoneczny
(perihelium) orbity, wznoszenia proste
stonca zmieniajg sie nieréwnie szybciej,
anizeli w czerwcu, kiedy jest ona w po-
blizu punktu odstonecznego (aphelium)
i posiada ruch najpowolniejszy.

Jakkolwiek wznoszenia proste stonca
zmieniajg sie w ciggu roku niejednostaj-
nie, jednakze tatwo mozemy obliczy¢
szybkos$¢ jego ruchu Srednig ze wszyst-
kich, jakie posiada ona w ciggu roku.
Majac obliczong taka szybko$¢, pi*zypusz-
czamy, ze na ekliptyce oprécz stonca
istotnego krazy ruchem S$cisle jednostaj-
nym pewien punkt idealny, obdarzony
takg wiasnie Srednig szybkoscig ruchu.
Przypuszczamy nadto, ze w pewnej chwili
czasu punkt ten znajduje sie w $rodku
stonca istotnego. Rzecz oczywista, ze
w okresie czasu, w ktérym stonice praw-
dziwe, zdazajac z szybkoscig zmienna,
dokona catkowitego obiegu na ekliptyce,
nasz punkt idealny, posiadajgcy ruch
$redni i jednostajny, znajdzie sie u mety,
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to jest ukonczy catkowity obieg, jedno-
cze$nie z pierwszem. A wiec jezeli zna-
my chwile, kiedy 6w punkt idealny znaj-
duje sie w Srodku storica istotnego i szyb-
kos¢ S$rednig ruchu tego ostatniego, to
dla kazdej danej chwili mozemy fatwo
obliczy¢, czy i o ile stohce prawdziwe
wyprzedza na ekliptyce nasz punkt ide-
alny, lub tez pozostaje za nim. Modwigc
inaczej—jezeli mamy dla danej chwili
obliczone potozenie stoinca prawdziwego,
to droga fatwego rachunku mozemy na
tej podstawie otrzymaé potozenie owego
punktu idealnego. Jezeli ruch jedno-
stajny pewnego punktu, znajdujgcego
sie na ekliptyce, przeniesiemy, jako
rzut, na ptaszczyzne rownika, to skut-
kiem dos¢ znacznego nachylenia obu
tych ptaszczyzn, ruch ten tu juz jedno-
stajnym nie bedzie. Ot6z i w danym
przypadku dla doktadnego obliczenia
czasu nie wystarcza nam w zupetnosci
jeden punkt idealny, poruszajacy sie jed-
nostajnie na ekliptyce, poniewaz, jak to
powiedzieliSmy wyzej, katy godzinowe
obliczamy w stosunku do plaszczyzny
rébwnika. A wiec wyobrazmy sobie, ze
na rowniku porusza sie takze jednostaj-
nie pewien inny punkt i to w sposéb
taki, ze wznoszenie jego proste rowna
sie zawsze ,,dtugoscil idealnego punktu,
odbywajacego droge na ekliptyce. (,,Dtu-
goscig" stoinca nazywamy odlegtos¢ ka-
towg jego od punktu poréwnania wio-
sennego, obliczong w stopniach eklipty-
ki). Taki tedy punkt, poruszajacy sie na
rowniku, zowiemy ,stoficem $redniem®;
okres za$ czasu, ktory uptywa pomiedzy
dwiema nastepujacemi po sobie kulmina-
cyami gomemi tego stonca Sredniego,
zowie sie ,,dobg $rednigl Doba S$rednia
danej miejscowosci rozpoczyna sie zatem
w chwili, kiedy czas gwiazdowy réwna
sie wznoszeniu prostemu storica Srednie-
go, czyli inaczej w chwili, kiedy prze-
chodzi ono przez potudnik w kulminacyi
gérnej, czas za$, ktéry uptywa od po-
czatku doby S$redniej, czyli tak zwany
»Cczas Srednillrowna sie katowi godzino-
wemu stonca Sredniego.

~Srednia doba astronomicznalliczy sie
od jednego S$redniego potudnia do dru-
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giego, to jest prowadzimy rachunek od
0 godzin do 24 godzin i wobec tego noc,
kiedy odbywamy zwykle prace astrono-
miczne, nie dzieli sie na dwie czesci,
z ktérych kazda posiadataby inng date.
W codziennem jednak zastosowaniu ra-
chunek taki bytby ucigzliwym i niedo-
godnym, albowiem musieliby$Smy w takim
razie podzieli¢ dzien na dwie czesci i li-
czy¢, naprzyktad, przed potudniem date
31 marca, po potudniu za$ 1 kwietnia.
Ot6z, aby unikng¢ tej niedogodnosci, za
poczatek zwyklej doby Sredniej uwazamy
chwile, kiedy stonce $rednie przechodzi
przez nasz potudnik w kulminacyi dol-
nej, a nadto rachunek prowadzimy tylko
od 0 godzin do 12 godzin. W ten spo-
sob, naprzyktad godzina 9-ta z rana dnia
14-go pazdziernika (wedle ogdlnie przy-
jetej rachuby) odpowiada godzinie XXI
dnia 13 pazdziernika wedtug rachunku
astronomicznego, potudnie za$ dnia 14
pazdziernika—godzinie 0 tejze daty astro-
nomicznej. Nastepnie godzina 1-sza po
potudniu rachunku zwyktego odpowiada
robwniez godzinie 1-szej astronomicznej
1tak dalej, az do godziny 12-tej w nocy,
kiedy znowu nastepuje roéznica dat i ra-
chunku godzin, bo kiedy astronomowie
licza godzine XIII-tg dnia 14 pazdzier-
nika, to nasz rachunek zwykly wskaze
godzine 1-szg po p6inocy dnia 15 paz-
dziernika.

Sposoby Sciste, wedle ktorych, znajac
szybkos$¢ i nature ruchu ziemi na orbi-
cie, mozemy obliczyé dtugos¢ stonca ide-
alnego na ekliptyce, podaje astronomia
teoretyczna. Jezeli jednak obliczymy te
dtugos¢, to mamy juz zarazem wznosze-
nie proste storica $sredniego, albowiem sa-
to wielkosci réwne sobie. Ot6z idac tg
droga, mozemy fatwo utozy¢ tablice,
w ktérych dla kazdej danej chwili beda
wskazane wznoszenia proste storica $red-
niego i storica prawdziwego.

(CDN)

Pawet Trzcinski.
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O FAUNIE GLEBINOWEJ.

(Il cze$¢ odczytu o ,faunie morskiej* wygtoszona na posie-
dzeniu akad. Koétka przyrodnikéw we Lwowie dnia 2 lutego
1902 r.)

(Ciag dalszy).

Jak bowiem niska temperatura, powo-
duje wieczng zime, tak brak Swiatla
i wieczna noc nie dozwala na zycie
roélin, ktérym do asymilacyi koniecznem
jest pewne guantum cieptoty i Swiatla.
Giebokos¢, do jakiej dochodza promienie
stonica jest zmienna, zaleznie od jasnosci
dnia, spokoju powierzchni i czystosci
wody. Pierwotne badania w tym wzgle-
dzie byty bardzo proste i niedokladne:
zanurzano biate tafle i badano, z jakiej
gtebokosci sg one jeszcze dostrzegane.
Obecnie uzywa sie do tego ptyt fotogra-
ficznych, ktore zapomocg specyalnych
urzadzen w dowolnej gtebokosci zostajg
wystawione na dziatanie Swiatta. W ten
sposob przekonano sig, ze Swiatto sto-
neczne przenika najwyzej 600 m, ponizej
ptyty zostajag zupeinie niezmienione. Ale
i w wyzszych warstwach nie wszystkie
promienie z réwng dzialajg sit3. Woda
chtonie przedewszystkiem stabo tamliwg
cze$¢ widma tak, ze juz w giebokosci
30 m panuje gtéwnie barwa zielonkawo
niebieska. RoOwniez Swiatto fosforyczne
wydawane przez zwierzeta glebinowe
jest zielonawe, W zwigzku z tem pozo-
stajg barwy gtebinowe, ktore w wielu
w¥padkach diugi czas byly zagadka.
Barwy te charakteryzujg sie swojg inten-
sywnoscig i zazwyczaj sg jednolite, bar-
wy mieszane trafiajg sie wyjatkowo.
Z barw przewaza czerwona, rzadziej
wystepuje pomarariczowa i zielona, czestg
jest purpurowa i czarna, podczas gdy
niebieska i fioletowa prawie nigdy nie
wystepujg. Moseley twierdzit, ze sato
szczatkowe barwy, pozostate z czasow,
nim przodkowie zwierzgt gtebinowych
opuscili  wyzsze warstwy oSwietlone.
Dlaczeg6zby jednak utrzymaly sie tu
tylko pewne barwy, dlaczeg6zby pstre
zupetnie zanikty? Przyczyna tych barw
jest zupetnie inna. Wiadomo, ze przed-
mioty barwne w Swietle dopetniajgcem
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na tle czarnem znikajg dla naszego oka.
Tu wiec w zietonawem Swietle gtebin
zZwierzeta czerwone Zyjace na czarnem
dnie wydajg sie ciemne i przeto sg tak
samo zabezpieczone jak barwg czarna.
Zielona barwa zlewa sie znéw z barwg
oSwieconej wody, stad zwierzeta zielone
najczesciej same wydajg Swiatto. Z dru-
giej zndw strony brak silnego Swiatta
powoduje czesto zupetny zanik barwnika,
podobnie jak to ma miejsce u zwierzat
jaskiniowych.

Ale ciemnos$ci na dnie morskiem wywo-
tujg jeszcze zmiany w innym Kkierunku.
Oto wzrok zwierzat z warstw wyzszych
zyjacych w petlnem $wietle stonecznem
jest za staby, by tu odpowiada¢ swemu
celowi. Poniewaz musimy przyjaé, ze
zycie organiczne rozwineto sie w miej-
scach silnie oSwietlonych' promieniami
stonca—bo tylko w takich warunkach
wytwarzajg sie dzi$ zasadnicze potgczenia
organiczne— i dopiero stad rozszerzyty
sie i na dna morskie i podziemia, przeto
u zwierzat, u ktérych oczy nie mogly
sie powiekszy¢ nastgpit zanik wzroku
wskutek nieuzywania, a natomiast roz-
winety sie silnie narzady dotyku jako

czutki, u niektdrych skorupiakéw na
metr dlugie, wasy i inne tym podobne
wyrostki dotykowe. Zalgczony rysunek

(fig. 3) przedstawia skorupiaka Haplo-

Fig. 3. Haplopoda investigator.

poda inyestigator z takiemi nadmiernie
wydtuzonemi czutkami i odnozami. Cie-
kawy przyktad zaniku wzroku przed-
stawia krab Ethusa granulata, ktéry

WSZECHSWIAT 423

w wodzie ptytkiej ma dobrze rozwinigte
oczy, podczas gdy egzemplarze z 110—
370 sazni majg jeszcze stupki oczne ru-
chome, ale nieczute na Swiatto, bo na
ich szczycie w miejscu oka znajduje sie
wapniste zgrubienie (fig. 4). W giebi

Fig. 4. Ethusa granulata, forma Slepa z pier-
wotnym d2|ébk|em88Cz)o}owym, z glebokosci
m.

500—700 sazni stupki stracity nawet swg
ruchliwosé i zlaty sie we wtérny dziobek
czotowy.

Oczywiscie zwierzeta szybko porusza-
jace sie musiaty wydoskonali¢ swéj apa-
rat wzrokowy, a nadto uzyskaly organy
Swietlne, ktére im utatwiajg pogon za
zdobycza. WsSrod zwierzat tych oczy
przybierajg czesto ksztatt lunety. Tego
rodzaju urzadzenia znane juz byly daw-
niej u wielu skorupiakéw, obecnie wiemy,
ze wystepuja one i wsrdd ryb i innych
zwierzat. Bardzo ciekawe i zagadkowe
oczy majg miodociane larwy niektdrych
ryb, niekiedy osadzone, jak to wyobraza
zalgczony rysunek na potwornie dtugich
stylikach (fig. 5).

Czesto tez wystepujg ciekawe urzadze-
nia w celu wzmocnienia Swiatta lub
skierowania go w jednym tylko kierunku.
Aparaty te umieszczone na gtowie przy-
pominajg wkleste lustra, btyszczace ply-
ty. Dziwnem mogloby sie wydawac,
dlaczego u wielu zwierzat osiadtych, lub
co ciekawsze $lepych, wystepuja organy
Swietlne. Tu majg one inne znaczenie;
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one badZ odstraszajg inne wrogie istoty
wydajgc niespodzianie silne $wiatto, badz
tez z drugiej strony powodujg heliotro-
pijne zblizanie sie zdobyczy.
Ostatecznym wreszcie wynikiem braku
Swiatta jest zupetna nieobecnos¢ roslin,
a zatem zwierzeta gtebinowe w krotkim
czasie bytyby skazane na $mier¢ gtodo-
wa, wskutek braku materyi organicznej.
Zapobiegajg temu peryodyczne wedrow-
ki wielu gatunkéw w regiony wyzsze,
wiele substancyj organicznych dostarcza-
ja rzeki, wreszcie nader obfity pokarm
stanowig zwierzeta pelagiczne, ktére po
$mierci opadajg na dno i jakby manna
karmig zgtodniate rzesze na puszczy

Fig. 5.
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ka, okazy sa czesto bardzo dziwacznych
i potwornych ksztattow. Ogotowi naj-
bardziej znane sag ryby. Z cewkosierd-
nych czyli bezczaszkowych nie znalezio-
no dotad zadnego przedstawiciela, kre-
gouste sg rzadkie i nie siegajg wielkich
gtebi. Rekiny i raje sg bardzo nieliczne,
kostotuskie, ktére dawniej byty tak obfi-
te w morzach, cofnety sie w wody stod-
kie, w faunie giebinowej brak ich zu-
petny. Z ryb kostnoszkieletowycli zro-
stoszczekie i pedzloskrzelne pozostajg na
drugim planie, bardzo liczne sg nato-
miast wegorzowate, watluszowate i sto-
miady. Ciekawemi typami sg Macru-
rus Globiceps, Eurypharynx pelecanoides,

Larwa ryby z oceanu Indyjskiego blizko réwnika

pow. okoto 7i, gtebokos¢ do 2000 m (wedt. Chuna).

Istnieje zatem Scisty zwig-
a silny rozwéj pe-
gtéwnych
fauny gte-

podmorskiej.
zek obu regionéw,
lagicznego jest jednym z
warunkow istnienia bogatej
binowej.
wf

Faune gtebinowa mozna podzieli¢ na
gruntowg i gtebinowo-pelagiczng. Pierw-
sza przypomina przybrzezng, obejmujac
okazy przewaznie petzajagce lub osiadle,
tu zyjg tez np. plaskie ryby zblizone
bardzo do przybrzeznych rai, chimer
i t. p. Inne okazy ptywaja wolno, przy-
pominajgc faune pelagiczna.

Rozmaito$¢ form jest tu bardzo wiel-

Melanocetus.
do 4000 m

Swiecacy Stomias boas i
Johnsoni, ktory dochodzi
gtebokosci (fig. 6).

Z ostonie Chun znajdowat wolno ptywa-
jace opotonice (Appendiculariae) w gte-
bokosci 500—700 sazni, osiadte zachwy
(Ascidiae) sg bardzo liczne i siegajg do
3000 sazni, wsrdd tych olbrzymi Hypo-
bythius calycodes w ksztatcie puhara
dochodzi 1V2 m wysokosci.

Mieczaki sg tu bardzo nieliczne i skar-
towaciate, wyjatek stanowig gtowonogi,
ktore dochodzac niekiedy olbrzymich
wymiarow, daty powdd do basni o po-
tworach morskich.

Bardzo liczny kontyngens stanowig
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skorupiaki. Jedynie liscionogi sa nieo-
becne. Widtonogi natomiast sg bardzo
pospolite, a pasorzytny Pontostratiotes

Fig. 6.

1. Stomias boas.
2. Melanocetus Murrayi.
3. Macrurus Globiceps.

abyssicola zyje w giebi 4000 m. Row-
nonogi trzymaja sie blizko ladéw i wysp,
zwlaszcza liczne sg one w morzach
polarnych. Kraby zyjag w przestworach
do 4000 w, w morzu japornskiem wyste-

puje w gtebi kilkuset metréw charakte-
rystyczny Macrochejra Kampferi, ktérego
sigg dochodzi 3 m. Wybrzezne pustel-
niki czyli chodaczniki (Paguridae) rozsze-
rzajg sie do wielkich glebokosci, tak
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np. chodacznik gtebinowy (Pagurus abys-
sorum) (fig. 7) siega 6 000 m w gigb.
Wiasciwo$é zamieszkiwania skorup
i muszli spowodowata tu pewne zmiany
w ustroju. Jak wspomniatem mieczaki
gtebinowe sg bardzo nieliczne i majg
bardzo mate i cienkie skorupy. Stad
rodzaj Catopagurus ma odwiok mocno
zmniejszony, Tylaspis z oceanu Spokoj-
nego nie mieszka zupetnie w skorupach
i uzyskat napowrot forme symetrycznag,
a skrocony odwiok chowa pod tutogto-
wie, Xylopagurus za$ zamiast skorup
wyszukuje sobie kawatki wydrgzonego
drewna (fig. 8). Niektore i tutaj pro-
wadzg wspoétzycie z ukwiakaini, ale nieco
zmienione wskutek otaczajgcych warun-
kow. Pagurus pilimanus, mieszkaniec

Fig. 8. Xylopagurus rectus
gteb. 300—400 sazni.

Atlantyku, zyje zamtodu w skorupie na
ktérej osiada piekny fioletowy ukwiat
Epizoanthus parasiticus. Z wiekiem, gdy
rak ro$nie skorupa staje sie niewystar-
czajaca, przychodzi wiec teraz w pomoc
polip, ktéry paczkujagc otacza nowemi
osobnikami raczka i tak tworzy sie dlani
wygodne mieszkanie.

Ze stawonogdw zyja tu jeszcze kikut-
nice z olbrzymiemi gatunkami, np. Colos-
sendeis titan, ktéry swym zewnetrznym
wygladem przypomina nasze kosarze
czyli fabunce.

Robakéw w gtebiach prawie niema,
nawet pasorzytnych, podobnie i ramie-
nionogi (ptaszczoskrzelne—Brachiopoda)
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nalezg do strefy posredniej. Nadzwy-
czajnie bogatg jest natomiast fauna
szkartupni. Tu zyjg formy o bardzo
oryginalnych ksztattach, tu wystepujg
grupy uwazane dawniej za wygaste.
Strzykwy dostarczyty wielu nieznanych
rodzajéw i rodzin, a nawet rzedow jak
Elasipoda (ptaskonogie). Jezowce wy-
stepujg nawet w glebiach do 6000
i wykazujg tez oryginalne, czesto staro-
zytne formy. Wylgcznie glebinowe sg
rodziny Pourtalesidae, ktdre wystapity
w formadyi kredowej i Echinothuridae
0 ptytkach szkartupy nie zrostych lecz
ruchomo ze sobg potaczonych. Roz-
gwiazdy i wezownice sg bardzo liczne
W najrozmaitszych poziomach, a wiele
gatunkow wytwarza Swiatto.

W zdumiewajacej ilosci wystepuje gro-
mada liliowcow (Crinoidea). Dawniej
gdy znano tylko nowoczesne formy przy-
brzezne, znaleziony przez Guetlarda
pokwit (Pentacrinus) uwazano za rzadka
relikwig, za zywe wykopalisko. Jeszcze
w r. 1859 znano wszystkiego 7 sztuk
(nie gatunkdéw, ale okazéw), ktérych
ceny byly wprost bajeczne. Obecnie
znamy ich znaczng liczbe i prawie kazde
wigksze muzeum ma kilka takich egzem-
plarzy.

U szkartupni gtebinowych wystepuje
jeszcze jeden ciekawy objaw, a miano-
wicie troska o potomstwo. W regionie
przybrzeznym rozwijaja sie one z larw
rozmaitego ksztattu, wolno ptywajacych;
tu taka wedrowka bytaby zbyt niebez-
pieczna, wystepujg wiec inne urzadzenia
chronigce ptdd, az do zupetnego rozwoju.
W tym celu rozgwiazda Hymenaster
nobilis posiada na stronie grzbietowej
piecioklapowg kieszen, w ktérej rozwija-
ja sie miode. Jezowiec Cidaris nutrix
umieszcza jaja na biegunie odustowym
1 ostania je wielkiemi grubemi kolcami.
Mata strzykwa Psolus ephippifer tworzy
w ten sposOb przestrzen legowa, ze
pewna ilos¢ ptytek podnosi sie i stykajac
sie koncami tworzy dach ochronny. Tu
jeszcze nalezy nadmienié, ze w oceanie
Lodowatym potudniowym takze przy-
brzezne gatunki troszczg sie o potom-
stwo.

i kow.
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O jamochtonach mozna powiedzie¢ to
co o szkartupniach, ze i one wystepuja
tu licznie i w starozytnych czesto ga-
tunkach. Rodzaje plywajgce osiegaja
wprawdzie swe maximum w wyzszych
regionach, ale niektére z nich opadajg
na dno, by odbyé swe przeobrazenia,
nadto sa rodziny wolno plywajacych
jamochtonéw wytacznie gtebinowe, a na-
wet wséréd meduz, jak przekonat sie
Haeckel, jest takich gatunkéw 18. Licz-
ne sg rowniez gabki, niektore kosmopo-
lityczne, jak piekny koronkowiec czyli
koszyczek Wenery (Euplectella). Gabki
rogowe sg rzadkie i wykazujg sktonnosé
do symbiozy z liydropolipami i tworzenia
rzekomego szkieletu z ziarn piasku i igiet
promieniczek.

Pierwotniaki sg w gtebiach reprezen-
towane tylko przez dwa rzedy rozndzek,
mianowicie przez otwornice i odkryte
w ekspedycyi Challengera promieniczki.
Ciekawem jest, ze niektére z tych pier-
wotniakéw dochodzg stosunkowo olbrzy-
miej wielkoSci Kilku centymetrow.

Co do bakteryj, to Bachmann wykazat
w czasie ekspedycyi ,Wald'iwii“, ze sie-
gaja one najwiekszych gtebi, & zarodni-
ki ich wystepujg tak w wodzie jak
w wydobytym szlamie gruntowym.

Ogo6tem o faunie glebinowej mozna
powiedzie¢, ze najwieksze glebie sg ska-
po zamieszkate, a najwiekszg obfitosc¢
form wykazujg do 100 to. Rdwniez bo-
gatsza jest fauna w strefach zimnych
niz tropikalnych.

Py

Poznawszy w ten spos6b przynajmniej
w 0g06lnych zarysach faune morskg wi-
dzimy, ze jest ona bez poréwnania bo-
gatsza niz fauna stodkowodna i lgdowa,
tak co do iloSci gatunkéw jak i osobni-
Fauna lagdowa nie ma zwierzat
osiadtych, ktdre jako gabki, mszywioty,
stutbioptawy, a zwilaszcza jako korale
stanowig tak wazng cze$¢ Swiata zwie-
rzecego w morzu. Dalej brak tu zupenie
jamochtonow, szkartupni, ramienionogow,
matzy, ostonie, ryb, a ilos¢ robakow
ladowych i skorupiakow jest znikajgco
mata w poréwnaniu z morzem. Podob-
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niez z faung stodkowodng: przedstawia
sie ona bardzo ubogo w zestawieniu
z morska. Jedynie skrzeki (Amphibia)
i krocionogi nie sg reprezentowane
w morzu, Slimakéw lgdowych i morskich
jest mianowicie jednakowa ilo$¢, fauna
za$ pajeczakow, owadow i wyzszych
kregowcow jest zndbw na ladzie statym
znacznie bogatsza.
©N)

L. ByTcoiuslci.

KOtLA BARWNE
WYWOLYWANE ZA POSREDNICTWEM
ZARODNIKOW iPYEKOW KWIATOWYCH

NIEKTORYCH ROSLIN.

Wiadomo, ze kota mate czyli wierce,
zwane pospolicie ,lisig czapkg", ukazu-
jace sie najczesciej koto ksiezyca w bez-
posredniem jego sasiedztwie, odtwarzano
sztucznie przy pomocy tafelki szklanej
posypanej zarodnikami widtaka gozdzi-
stego. Jezeli bowiem przez takg tafel-
ke rozpatrywac bedziemy ptomien Swiecy
lub lampy naftowej, wtedy ujrzymy go
w $rodku réznobarwnej tarczy .utworzo-

nej z czterech czeSci stykajacych sie
z sobg, t. j. krazka i trzech otaczaja-
cych go pierScieni wspdétsrodkowych.

Krazek, w ktérego [Srodku przedSwieca
ptomien, jest mleczno-zéttawy, otoczony
ponad brzegiem obwodka, sktadajgcg sie
z barwy z6Mej, pomaranczowej i na
skraju czerwonej, w pierscieniach za$
oprécz tych trzech koloréw, utozonych
réwniez w takim samym porzadku po
metronie  zewnetrznej, wystepuje jeszcze
od strony wewnetrznej kolor szary i zie-
lony. Krazek i dotykajagcy go pierScien
maja najsilniejsze natezenie barwne,
pierscien drugi jest juz stabiej zaznaczo-
ny, a trzeci zaledwie dostrzedz sie daje,
wyrazistos¢ tych obu nadbrzeznych cze-
§ci jak i catego zjawiska wzmaga sie
nieco, gdy za plomieniem umiescimy
czarng zastone. Jezeli nastepnie tafelke
skierujemy na ksiezyc, zobaczymy go
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takze w otoczeniu podobnych kregow.
Z powyzszego opisu widzimy, ze objaw
sztuczny zywoscig swych barw i obec-
noscig pierscieni rozni sie znacznie od
naturalnych wienicéw, ukazujgcych sie
niekiedy koto ksiezyca podczas zamgle-
nia nieba.

Bardziej zblizone do tych ostatnich sg
kota, jakie otrzyma¢ mozna za posred-
nictwem drobnych zarodnikéw niekto-
rych grzybéw. W tych jednak razach,
o ile mi wiadomo, uzywano tylko wspom-
nianych juz zarodnikéw widtaka gozdzi-
stego, Lycopodium clayatum L., znanych
powszechnie zwiaszcza z powodu zasto-
sowania, jakie majg oddawna w medy-
cynie i farinacyi. Zdaje sie, ze wyni-
kajaca stad tatwos¢ ich dostania w kaz-
dym czasie wplyneta na to, ze niemi
jedynie postugiwano sie do wytwarzania
rzeczonych zjawisk, jakkolwiek musiano
sie  domyslaé, ze i inne zarodniki lub
podobne do nich utwory roslinne nadajg
sie do osiegniecia wynikoéw podobnych.
Czy domyst poparto doswiadczeniem, nie
jest mi  wiadomo, w kazdym razie nie
znalaztem nigdzie zadnej o tern wzmian-
ki, co dato mi powdd wobec czesto zda-
rzajgcej sie sposobnosci, do zbadania,
o ile inne zarodniki lub pytek kwiatowy
posiadajg zdolno$¢ wytwarzania kregéw
barwnych. Niektore stad otrzymane re-
zultaty zatgczam ponizej, nadmieniajac,
ze postrzezenia robiono przy lampie naf-
towej, majacej ptomien 1 cm szeroki,
ostoniety tylko cylindrem szklanym, poza
ktorym znajdowala sie czarna tablica
z podziatkg w centymetrach, oznaczo-
nych biatemi kreskami.

1 Pytek kwiatowy sosny pospolitej.
Pojedyncze okazy tego pytku utworzone
sg z komorki prawie kulistej, opatrzonej
z bokdw dwuma pecherzykami wypet-
nionemi powietrzem, catos¢ w stanie
Swiezym ma ksztatt podtuzny i dochodzi

od 50—60 = 30—40 [, po wyschnieciu
kurczy sie i przybiera postaé nieforem-
nej barytki, ktérej przecietna wielko$¢
wynosi okoto 35 fi szerokosci. Pyilek

w. tym ostatnim stanie rozsypany na ta-
felce szklanej wytwarza krazek z dwu-
ma pierScieniami o barwach takich, jakie
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wystepuja w razie uzycia zarodnikéw
widtaka, ale znacznie stabszych. Pozor-
na $rednica krgzka wraz z ptomieniem,
jaki w nim przeSwieca, wynosi na po-
dziatce tablicy w odlegtosci 1 m 3,5 cm,
a szerokos$¢ kazdego pierscienia 1,25 cm;
w odlegtosci 2 m kragzek ma 7 cm,
a pierscienie po 25 cm; w odlegtosci
3 m krazek jest 10,5 cm szeroki, a pier-
Scienie po 3,75 c¢cm i t. d., czyli ze objaw
w miare odlegtosci zwieksza sie w sto-
sunku liczb 1, 2, 3, 4 i t. d. Stosunek
ten powtarza sie stale dla wszystkich

komoérek ros$linnych, ktére poddawano
badaniu. Tenze pytek koto ksiezyca
w peini wywotuje krgzek z jednym

pierscieniem, z ktérych kazdy szeroko-
§cig doréwnywa szerokosci tarczy ksie-
zyca czyli ze promien obu kregow wy-
nosi nieco wiecej nad 1°. Winienem
zaznaczy¢, ze komdarki nalezy rozprowa-
dzaé na tafelce warstwga cienkg i jedno-
stajng, jezeli chcemy otrzymaé obraz
barwny o ile mozna wyrazny, co daje
sie uskuteczni¢ tylko wtedy, gdy rzeczo-
ne utwory pozbawione sg wilgoci, w ta-
kim jednak razie komorki okryte deli-
katng btong kurcza sie, zmieniajg postac
i objetos¢ i wytwarzajg kota znacznie
bledszych koloréw. Te ostatnie przed-
stawiatyby sie prawdopodobnie inaczej,
gdyby pytek lub zarodniki nadmienionej
budowy mogly by¢ uzywane do do-
Swiadczen w stanie wilgotnym.

2. Zarodniki widtaka gozdzistego. Po
wyschnieciu nie ulegajg widocznym zmia-
nom zewnetrznym, okryte sg grubg bto-
ng, wydatnie siatkowang. Ksztalt majg
nieforemny, widziane z boku sg prawde
potkuliste z podstawa ostro Scieta, roz-
patrywane zgoOry i zdotu sa nieledwie
tréjkatne z tg réznicg, ze powierzchnia
dolna podzielona jest na trzy pochyte
ptaszczyzny trojkatne, odznaczone linia-
mi. . Wielko$¢ ich wynosi od 24—30 [
szerokosci. W odlegtosci 1 w dajg kra-
zek 5 cm $rednicy majacy, a pierscienie
po 2 c¢cm szer. Koto ksiezyca wywotuja
trzy kregi, ktérych promien razem wzie-
ty wynosi przeszio 2°.

3. Elaphomyces cervinus (L.) Grzyb,

do rzedu woreczniakbw nalezacy, ma
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zarodniki kuliste od 24—27 (, szerokie,
nie zmieniajace postaci w stanie suchym,
opatrzone btong gruba, chropowatg, ciem-
no-brunatng. Dajg one kragzek wynoszg-
cy w odlegt. 1 m 55 cm i trzy pierscie-
nie po 2,3 cm szerokie. Pomimo, ze za-
rodniki te réznig sie bardzo od zarodni-
kow widtaka ksztattem i zabarwieniem,
wywotujg jednak kregi o jednakowem
z niemi natezeniu barwnem, ktére prze-
wyzszato wszystkie inne przezemnie ob-
serwowane.

4. Pytek kwiatowy leszczyny pospo-
litej. Komorki jego po utracie wilgoci
kurczg sie i sa wodwczas nieforemno-
trojkatne od 24—27 szerokie, maja
przeto wielko$¢ rowng zarodnikom Ela-
phomyces, skutkiem czego wytwarzaja
i kota takich samych wymiaréw, sktada-
jace sie z dwu pierScieni i krazka, roz-
nigcych sie od poprzednich znacznie
bledszem zabarwieniem, co przypisa¢ na-
lezy ich delikatnej btonie, gdyz ile razy
uzywano komérek podobnej budowy,
zawsze dawaly obrazy barwne stabszego
natezenia w poréwnaniu z otrzymanemi
za posrednictwem komorek opatrzonych
gruba btona.

5. Amaurochaete atra (Alb. et Schw.).
Zarodniki tego grzyba, nalezacego do
Sluzowcow, sg kuliste, punktowane, bru-
natnawo-fioletowe; Srednia ich szeroko$é
wynosi 12,5 |i; po wyschnieciu przybie-
rajag posta¢ prawie eliptyczng i majg
wtedy 10—16 = 8—10 |[x Daja krazek
z dwuma pierScieniami, ostatni stabo wi-
doczny, krazek w odlegt. 1 m ma 13 cm,
a pierscienie po 6,5 cm. Koto ksiezyca
wytwarzajg krazek jasny z jednym pier-
Scieniem bardzo niewyraznym, ktorych
promien razem wziety wynosi blizko 4°.

6. Ustilago Scorzonerae (Alb. et Schw.)»
Grzyb, do rzedu snieci nalezacy, posiada
zarodniki kuliste lub prawie kuliste, siat-
kowane, ciemno-fioletowe, 9—11 fj. szero-
kie, ktére po wyschnieciu zachowujg po-
przednig posta¢, zmieniajgc nieco wymia-
ry, wynoszace wtedy 7—9 szer. Wy-
twarzajg tarcze o zywych barwach, zlo-
zong z kragzka majgcego w odiegl. 1 m

j 17 cm S$rednicy i dwu pierScieni ze $la-
| dami trzeciego. Tylko za uzyciem nader
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ecienkiej warstwy zarodnikéw ukazujg sie
kota bardzo pieknie zabarwione, w prze-
ciwnym razie zjawisko staje sie niewy-
razne, przyczem w krazku natenczas za-
ciemnionym wystepuje naokoto ptomienia
drugi krazek mniejszy, jasny, dochodza-
cy w odlegt 1 to 5 cm szerokosci. Wy-
padek nie zauwazony w razie uzycia
innych zarodnikow.

7. Lycogala Epidendron (L.). Sluzo-
wiec majacy zarodniki kuliste 4—58 ja
szerokie, brodawkowate, prawie kolcza-
ste, w pojedynczych okazach bezbarwne,
w masie rézowawe, dajace w odlegtosci
1 m krazek 27 cm szeroki i dwa pier-
Scienie stabo widoczne, zwlaszcza ostat-
ni zaznaczajacy sie najczesciej tylko
zielong obwodka, szeroko$¢ kazdego
z nich wynosi okoto potowy szerokosci
krazka, trudno bowiem wymierzy¢ z pet-
ng doktadnoscig ich niejasno rysujace
sie granice, ktére wogole u wszystkich
kot, a zwiaszcza blado zabarwionych,
nigdy nie odcinajg sie tak wyraznie, aby
z mozliwg ScistosScig data sie oceni¢ ich
wielko$¢. Koto ksiezyca rzeczone zarod-
niki wytwarzajg krazek majacy promien
blizko 4" i pierScien tak nieznaczny, ze
$lady jego mozna tylko wtedy dostrzedz,
gdy trzymamy tafelke najblizej oczu.
Krazek wielkoscig i bladawem zabarwie-
niem przypomina najbardziej naturalne
kota male. Takie samo zjawisko otrzy-
maé¢ mozna za pos$rednictwem zarodni-
kéw purchawki jezowej Lycoperdon
echinatum Pers., majacej zarodniki kuli-
ste 4,5—5,5 ja szerokie, kolczaste, bru-
natne.

8. Lycoperdon pyriforme Schaeff., pur-
chawka gruszkowata, ma zarodniki ku-
liste 3—4 ja szer. gtadkie, z6tto-brunatna-
we, wytwarzajagce krazek dochodzacy
w odlegt. 1 m 40 cm S$rednicy z jednym
pierscieniem dos$¢ niewyraznym. Krazek
zamiast koloru zokego, jaki zwykle w tej
czesci wystepuje w rozmaitych odcieniach,
ma barwe zielong z brudno-ezerwong
«obwddka na brzegu. Koto ksiezyca daje
tylko krazek blado zielonawo-z6ttawy
z szarg obraczka, ktérego promien wy-
nosi blizko 6°. Jestto podobno najwieksza
edtugos¢ promienia wiencéw naturalnych.
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Powyzsze spostrzezenia, ktérych liczbe
maogtbym jeszcze o kilka innych zwiek-
szy¢, wykazujg przedewszystkiem, ze
istnieje zalezno$¢ miedzy wielkoScig kot
a wielkosciag komodrek, im bardziej bo-
wiem te ostatnie sg mniejsze tem kota
sg wieksze i przeciwnie; nastepnie, ze ko-
morki roznej budowy i ksztattéw a row-
nej wielkosci wytwarzajg kota o jedna-
kowych $rednicach i wreszcie, ze komor-
ki okryte gruba btong dajg kota mocniej

zabarwione niz komorki z delikatng
btona.
Z teoryi byto juz réwniez wiadomo,

ze wience naturalne sg tem mniejsze im
kulki mgty sa wieksze i przeciwnie, a co
obecnie niniejsze spostrzezenia w sposéb
doSwiadczalny potwierdzajg. Obliczano
takze teoretycznie wielko$¢ kulek mgly

przy powstawaniu zjawisk, o ktdrych
mowa, i znaleziono, ze S$rednica ich nie
przechodzi 27 ja Wynik niezupeinie

zgodny z przytoczonemi obserwacyami, je-
zeli bowiem promien najmniejszych wien-
cow naturalnych ma wynosi¢ 1° to koto
sztuczne takiej wielkosci wywotaé moz-
na pytkiem kwiatowym sosny pospolitej,
majagcym w stanie suchym, jak to juz
nadmieniono, okoto 35 ja Sredniej szero-
kosci, a wiec 0 8 ja wiecej od maksy-
malnej wielkosci przyjetej dla kulek mgty.
Niezgodnos¢ ta moze jednak stad pocho-
dzi, ze kulki wody i komorki roslinne
jednakowych S$rednic nie wytwarzajg kot
barwnych tej samej wielkosci.

B. Eichler.

SZTUCZNE DYAMENTY.

Znany badacz francuski Moissan w odczycie,
wygtoszonym w r. 1894 w Akademii Umie-
jetnosci w Paryzu zaznajomit stuchaczow ze
swemi badaniami nad stopieniem wegla
i stwierdzit, Ze sie ono n.e udaje nawet
w razie uzycia bardzo silnych pradow elek-
trycznych, wegiel bowiem predzej sie ulatnia
niz topi. Znane jest np. zjawisko, ze wobec
odpowiedniej sity pradu widékno weglowe
lampy zarowej ulatnia sig, bez $ladéw nawet
stopienia sie. Pod wzgledem zachowania
sie w wysokich temperaturach wegiel mozna
poréwna¢ z arsenem.
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Poniewaz jednak wszystkie podobne ciata
mozna stopi¢ pod warunkiem zastosowania
jednoczes$nie wysokiej temperatury i silnego
ci$nienia, Moissan sadzit wiec, ze i przepro-

wadzenie wegla w stan ptynny musi by¢
mozliwe.
Podczas swydi préob nad wytworzeniem

z wegla sztucznych dyamentéw, Moissan wy-
kazat, ze je otrzymac¢ mozna, jezeli zelazo,
nasycone weglem i roztopione, bardzo szyb-
ko ochtodzimy w zimnej wodzie 2z zachowa-
niem odpowiednich warunkéw. Wskutek na-
gtego ochtodzenia sie wegiel zawarty w ze-
lazie i znajdujacy sie, oczywiscie, pod bardzo
Wysokiem ci$nieniem krystalizuje sie w drob-
ne dyamenty. Przy tej sposobnosci Moissan
zauwazyt, ze otrzymane wskutek ochtodzenia
masy grafitowe wygladaly tak, jakgdyby
podlegaty czeSciowemu stopieniu. Obecnie
Moissan donosi 0 sztucznie wytworzonym
dyamencie w ksztatcie kropli, otrzymanym
przez szybkie ochtodzenie zawartego w Zzela-
zie wegla w roztopionym otowiu i wyprowa-
dza stad wniosek, ze w dostatecznie wysokiej
temperaturze i pod bardzo silnem ci$nieniem
wegiel przechodzi w stan ptynny, staje sie
przezroczysty, przyjmuje gesto$¢ dyamentu
i jako taki twardnieje. Dla stwierdzenia o ile
przypuszczenia Moissana sg zgodne z rzeczy-
wistosécig, Ludwig przeprowadzit odpowied-
nie badania, podajgc ich wyniki w pismie
»Zeitschrift fur Elektrochemie™ (nr. 19, 8 ma-
ja 1902).

W dosSwiadczeniach swych Ludwig opart
sie  na ogO6lnem prawie, ze wszystkie pier-
wiastki przezroczyste sg ztemi przewodnika-
mi elektrycznos$ci. Przez pomiary elektrycz-
nego oporu wegla, ogrzewanego pod niskiem
ciSnieniem, moznaby wiec stwierdzi¢, czy
nastepuje przemiana wegla w dyament. Aby
modz doktadnie oznacza¢ wysoko$¢ cisnienia,
wytwarzano je zapomocg gazu obojetnego,
a mianowicie wodoru. Moissan w doSwiad-
czeniach swych ochfadzat roztopione Zelazo,
nasycone weglem irozgrzane do 3 000°i otrzy-
mywat jakgdyby poprzednio stopione masy
weglowe, przycaem jezeli ochtadzanie naste-
powato stosunkowo wolno, to wegiel twar-
dniat jako grafit, jezeli za$§ bardzo szybko,
to przyjmowat przezroczysty wyglad dyamen-
tu. Jezeli wiec rzeczywiscie, jak przypuszcza
Moissan, podczas doswiadczen wegiel sie to-
pit, w takim razie pod dostatecznie Wyso-
kiem cisnieniem utrzymanie tuku $wietlnego
miedzy dwoma weglami bedzie niemozliwe
nawet wobec bardzo wielkiego napiecia pradu.

Doswiadczenie wykazato, ze pod ci$nieniem
okoto 1500 atmosfer tuk Swietlny miedzy
weglami rzeczywiscie nie mdgt sie utworzyé
pomimo napiecia 70 woltéw. Dla stopienia
wegla robiono réwniez préby z tukiem S$wietl-
nym miedzy biegunami metalowemi, lecz i tu
natrafiono na nieoczekiwane trudnosci, tak
ze musiano przerwa¢ doswiadczenia.

We wszystkich tych do$wiadczeniach otrzy-
mywano wegiel w ksztalcie stopionej masy
z czystego, miekiego grafitu, lecz nie dya-
mentu. llo$¢ stopionego wegla byta jednak
bardzo mata. Nastepnie podniesiono ci$nienie
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gazu do 3000 atmosfer, ale i to nie dopro-
wadzito do pozadanego calu. W koncu przez
r6znorodne dosSwiadczenia stwierdzono, ze
cho¢ dyamenty rzeczywiscie sie tworzg, to
jednak zgodnie z przypuszczeniem Moissana,
wskutek swej wielkiej nietrwatosci, przecho-
dza napowrdt w grafit, aby utworzy¢ sie
nanowo podczas nastepnego doswiadczenia.
Azeby wegiel utrzymac stale w ksztatcie ztego
przewodnika elektrycznosci, t. j. w ksztalcie
dyamentu, przeprowadzono caly szereg prob.
Dla zatrzymania procesu niezmiernie szybkie-
go przechodzenia molekut wegla z jednej
postaci w druga nalezy jeszcze szybciej od-
Jja¢ weglowi pewng cze$¢ jego ciepta wiasci-
wego, co, naturalnie, daje sie osiegnag¢ tylko
przez nagte ochtodzenie. Moissan prébowat
otrzymac ten skutek z poczatku przez proste
zanurzenie roztopionej masy w wodzie, po-
tem za$ przez to, ze mase calg rzucat z od-
powiedniej wysoko$ci, przez co masa ta
nabierata znacznej szybkosci, do napetnionego
wodg zbiornika, na ktoérego dnie znajdowata
sie rte¢. | te jednak Srodki do pozgdanego re-
zultatu nie doprowadzity, zaréwno jak i pré-
by dokonywane przez innych badaczdéw.

W tych prébach otrzymania dyamentu
w state] formie gtéwnem zadaniem byto albo
zniszczy¢ powloke gazowa, otaczajaca rozza-
rzone ciato, gdyz ona jest bardzo ztym prze-
wodnikiem ciepta, lub tez niedopusci¢ zupet-
nie do jej utworzenia sie. Zadanie to dr. Lud-
wig rozwiagzat w sposob nastepujacy.

Na matg ilo$¢ roztopionej masy ztozonej
z wegla i zelaza wylewano przez niezmiernie
szybko otwierany wentyl wode, znajdujaca
sie pod ci$nieniem gazu, réwnem 2200 atmo-
sferom.

Tym razem zamiast zwykle otrzymywa-
nych, twardych jak szkio, lecz nieprzezroczy-
stych krysztatdw znaleziono na powierzchni
kuli zelaznej krysztaty bez wyjatku biate,
btyszczace i przezroczyste, ktére, opierajac
sie na ich wiasnosciach, zdaniem dr. Ludwi-
ga moga by¢ tylko dyamentami. Otrzymana
ilos¢ byta jednak do dalszych doswiadczen
zamata. Po rozpuszczeniu sproszkowanego
zelaza w kwasie solnym otrzymano niezwykle
twardy, krystaliczny, biato-szary proszek, kto-
ry, sadzac ze wszystkich poprzednich wyni-

kéw, byt przezroczystym weglem, t.j. dya-
mentem.

Czarnej, migkiej pozostatosci w tem do-
Swiadczeniu zupeinie nie znaleziono, co

Swiadczy, ze caly wegiel zamienit sie w dya-
ment.

Szybkie ochtadzanie roztopionej masy we-
gla i zelaza, niezbedne do otrzymania dya-
mentéw, dowodzi zwigzku ze znajdowaniem
dyamentow w kraterach wulkanéw. W tym
razie tworzenie sie dyamentow z wegla daje
sie objasni¢ tem, ze rozmiazdzone i roztopio-
ne masy skalne podczas wybuchu moga
przypadkiem zetkngé sie z woda, co sprowa-
dza szybkie .ostygniecie, a co za tem idzie
i przejScie zawartego w tejze masie rozzarzo-
nego wegla w stan dyamentu.

W. W.
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SPRAWOZDANIE.

— Mnozenie symetryczne zwyczajne i skrdcone.
Wyktad popularny. Utozyt Henryk Chankow-
ski, nauczyciel buchalteryi i rachunkowosci
handlowej. Str. 31. 8-ka. Warszawa. Nak#ad
kursow buchatteryjnych H. Chankowskiego.
1902. Cena 25 kop.

Dzietko niniejsze p. H. Chankowskiego,
autora wielu podrecznikéw z dziedziny bu-
chalteryi i rachunkowosci handlowej, zazna-
jamia w spos6b popularny z jednem z pozy-
tecznych skrocen, uzywanych w rachunkach
handlowych, a mianowicie z t. z. mnozeniem
symetrycznem. To ostatnie polega na tem,
ze nie wypisuje sie osobno iloczynéw czast-
kowych, lecz patrzac na cytry mnoznej
i mnoznika, dodaje sie w mys$li odpowiednie
ich iloczyny po dwa, a otrzymany wypadek
daje stosowng cyfre iloczynu ogdlnego. Taki
spos6b mnozenia okazuje sie w praktyce
dogodnym, nie wymaga takiej uwagi i nate-
zenia umystu, jak zwyczajne, zwiaszcza wielo-
cyfrowe mnozenie, a brak kolumn z iloczy-
nami czastkowemi pozwala tatwiej unikngé
btedu.

Autor objasnia szczegotowo na przyktadach
mnozenie symetryczne: zwyczajne i skrocone,
przyczem rozpoczyna od mnozenia z czynni-
kami jednocyfrowemi i kolejno roztrzgsa
przypadki z czynnikami dwu-, trzy-, cztero,
piecio-, a dalej o$mio- i dziewieciocyfrowemi.
Mnozenie, w ktérern mnozna jest wieksza od
mnoznika oraz mnozenie z czynnikami, do
ktorych wchodzg zera, jest takze osobno na
przyktadach uwzglednione.

Mnozenie symetryczne skrécone, stosowane
w obliczeniach kursowych, tem sie rézni od
zwyczajnego, ze stosownie do wymaganej
doktadnosci otrzymuje sie iloczyn z pewng
tylko liczbg cyfr, przyczem odrzucone cyfry
nie majg w danym razie praktycznego zna-
czenia. Autor wskazuje na przykiadach,
zamieniajagc korony, marki i franki na ruble,
o0 ile skrécony sposob predzej prowadzi do
celu.

Co do sposobow mnozenia symetrycznego
wogole nasuwa sie tu jednak uwaga, ze o ile
mnozenie symetryczne zwyczajne ma racyga
bytu, gdyz w mnozeniu wielocyfrowem istot-
nie utatwia odszukanie zupeinie dokladnego
iloczynu, to zato sposoby mnozeA symetrycz-
nych skréconych wydajg sie niepotrzebnemi
wobec moznosci daleko predszego dojscia do
celu, przy pomocy logarytméw. Zreszta dla
przyblizonych obliczen handlowych bardzo
praktycznemi sg takze tablice do mnozenia
Ig?p. ostatnie  Abgekiirzte  Multiplications-

echentafeln Ernsta), ktére réwniez predzej,
niz mnozenie symetryczne, pozwalaja wypet-
ni¢ dziatania.

Zresztg i
chodzi o otrzymanie
z mnozenia wielocyfrowego,

w pierwszym przypadku, gdy
doktadnego iloczynu
uzycie machin
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[ rachunkowych praktycznie najwygod-
niejsze.
Powyzsze og6lne uwagi, dotyczace szeroko

rozpowszechnionej metody obliczen w dzisiej-

jest

szej rachunkowosci handlowej, nie moga
bezposrednio dotycze¢ autora niniejszego
dzietka i z tego tytutu trudno bytoby spe-

cyalnie go wini¢. Celem p. Chankowskiego
byt wyktad popularny mnozenia symetrycz-
nego, bez wzgledu na to, czy jest ono prak-
tycznie najracyonalniejsze, czy tez nie jest;
cel ten za$§ wskutek przystepnosci wyktadu
i przebijajagcego na kazdym kroku doswiad-
czenia pedagogicznego zostat w catosci osieg-
niety. Mozna by¢ pewnym, ze kazdy, kto
z uwagg przeczyta dzietko niniejsze i przero-
bi kilka podanych przykiadéw, bedzie magt
z tatwoscig postugiwac sie mnozeniem syme-
trycznem.
W. G.

WIADOMOSCI BIBLIOGRAFICZNE.

— Rozprawy wydziatu matematyczno-przyrodni-
czego Akademii Umiejetnosci w Krakowie.
Tom 2. A. (ogdln. zbioru t. 42). Zeszyt trze-
ci, obejmujacy rozprawy:

1) S. Kepinski. O catkach rozwigzan réw-
nan roézniczkowych rzedu drugiego z sobg
sprzezonych. 2) W4 Natanson. O przewod-
nictwie cieplnem poruszajgcego sie gazu. 3)
L. Bruner. O mechanizmie katalitycznego
dziatania jodu na bromowanie. (Studya dyna-
miczne nad bromowaniem cial aromatycz-
nych. Cze$¢ Ill1). 4) T. Godlewski. O cisnie-
niu osmotycznem niektérych roztworéw, obli-
czonem na podstawie sit elektromotorycz-
nych.

— Kosmos, organ polskiego Towarzystwa
przyrodnikow im. Kopernika. Zeszyt II, 111,
IV z r. 1902 zawiera prace E. Romera, Cz.
Makowskiego i Jar. tomnickiego. Lwow,
1902.

OBJAWY ASTRONOMICZNE
W M. LIPCU.

W ciggu miesigca mozna obserwowaé
planety: Wenus, Marsa, Jowisza i Saturna.

Merkury w potowie lipca wschodzi na
godzine przeszto przed stoicem i posiada
znaczne zboczenie pétnocne (421°), z trudno-
$cig moze by¢ jednak wynaleziony.

Natomiast Wenus wschodzi przed godzing
2-gg nad ranem i $wieci silnie w gwiazdo-
zbiorach Byka i Bliznigt. W pierwszych
dniach lipca znajduje sie ona miedzy Pleja-
dami a Aldebaranem, w potowie miesigca
mija Aldebarana i przechodzi do Blizniat,
a w koncu zajmuje potozenie z prawej strony
Kastora i Polluksa, tworzagc z temi gwiazda-
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mi wydtuzony tréjkat. W ciggu catego mie- Jowisz, ktérego tatwo rozrézni¢ od gwiazd
sigca Wenus wschodzi w péinocno-wschodniej statych po silnym i rownym blasku, znajduje
stronie, Swieci przez 2 godziny, znajdujac sie sie w Koziorozcu, $wieci przez noc cala,
do$¢ wysoko nad poziomem z chwilg wscho- przechodzac przez potudnik w poczatkach
du stonca. Ogladana przez lunete przedsta- miesigca 0 godz 2 po p6inocy, w koncu—m
wia nam sierp, ktéry z biegiem czasu wcigz 0 péinocy, przyczem z powodu znacznego
zmniejsza sie, gdyz Wenus oddala sie od zboczenia potudniowego wysokos¢ planety
ziemi, dazac do gornego ztaczenia ze storicem, nad poziomem w chwili przejscia wynosi
ktére nastgpi w listopadzie. zaledwie 21°.

Ziemia znajduje sie w dniu 4-tym lipca Z prawej strony Jowisza, w gwiazdozhiorze
0 godz. 2 pp. w punkcie odstonecznym, odle- Strzelca, znajduje sie Saturn, ktdérego mozna
gtos¢ od stoAca wynosi 152 miliony kilo- oglada¢ réwniez przez noc catg, lecz nieco
metrow. nizej, niz Jowisza, z powodu wigkszego

Ksiezyc ziemi bedzie w dniu 4-tym o godz. jeszcze zboczenia potudniowego, wynoszgce-
3 pp. w punkcie przyziemnym, w dniu 16-ym go 21°.

0 godz. 2 po péinocy w odstonecznym. W dniu 17-ym Saturn bedzie w przeciw-

Odmiany ksiezyca: néw 5-go o godz. 2 m. stawieniu ze stonce, zatem przechodzi¢ bedzie
23 pp., pierwsza kwadra 12-go o godz. 2 m. zez potudnik o pdinocy i dlatego miesigc
11 pp., petnia 20 go o godz. 6 m. 9 wiecz., iezacy jest wzglednie najlepszym w roku
ostatnia kwadra 28-go o godz. 6 m. 39 rano. do obserwowania planety.

Mars wschodzi w potowie lipca przed go- Uran znajduje sie w Wezowniku, Neptun
dzing drugg po poétnocy, posiada zboczenie na granicy Byka i Bliznigt. W dniu 15-ym
-f2B° i moze by¢ wynaleziony w pdinocno- Neptun bedzie w zigczeniu z Merkurym, w d.
wschodniej stronie w gwiazdozbiorze Byka 23-im z Marsem, w d. 27 z Wenus.
na granicy z Bliznietami. Z prawej strony Dtugos$¢ dnia wynosi w potowie lipca 16
znajduje sie Wenus, ktéra stopniowo zbliza godz. 19 min., w koncu 15 g. 35 m.
sie do Marsa, a w dniu 31-ym nastgpi zlgcze- Z planetoid mozna wynalez¢ z pomocg lu-
nie planet. Wenus znajdowaé¢ sie bedzie nety Weste, ktora znajduje sie na prawo
0 1°18' na potudnie od Marsa, zatem w odle- 1 ponizej Saturna, $wiecac jako gwiazdka
gtosci, niewiele wiekszej od pozornej podwdj- 6 wielkosci.
nej srednicy ksiezyca. G. Tolwinski.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 25 czerwca do 1 lipca 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologiczng przy Muzeum Przemystu 1 Rolnictwa w Warszawie).

3 .
AR TEMPERATURA w st. C. £ (FhitEf SVA
DZIEN 700 mm 4- 52 OPA- UWAGI
) g’g Szybko$¢ w me-
7r 1p. OW 7 1p. 9W  Najw. Ngn =5 trach nasekunde
25 $. 487 508 535 12,4 130 140 140 Il g7
26 C 563 567 573 121 16,8 16,6 18,2 9.9 47 NEONE*NE*

nw3n',nw? 1,7 e kilkakrotnie

27 P. 57,0 58, 553 182 21,7 19,2 539 123 45 Nne7ws3w3
28s. 501 551 52,4 13,0 237 212 249 11,8 55 NW-,Ws3w’
29N 5y 500511 192 264 213 275 134 47 W,SE8SE3 -
30P 559 52« 51 13,6 204 19,0 235 124 53 ne3nede] —
I W. 486 4545 435 197 277 180 289 146 68 s°nw3e® 19° & od g. 5-G—-6™pn

Srednie 52,6 18,4 57 20,7

TRESC. Czas i jego jednostki— Kalendarz, przez P. Trzcifiskiego. — O faunie glebinowej,

przez L. Bykowskiego (cigg dalszy). — Kota barwne wywotywane za posrednictwem zarodni-
kéw i pytkéw kwiatowych niektorych ros$lin, przez B. Eichlera. — Sztuczne dyamenty, przez
w. w. — Sprawozdanie. — Wiadomosci bibliograficzne. — Objawy astronomiczne. — Buletyn

meteorologiczny.
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