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OBECNY STAN NAUKI
O ZAPLODNIENIU.

Pojecie o zaptodnieniu, $cisle zwigza-
ne z kwestyag dziedzicznosci, odniedawna
stosunkowo zaczeto rozwija¢ sie na
gruncie bezposrednich badan i obserwa-
cyj, przez diugi czas pozostajgc w sfe-
rze tych dowolnie powzietych ,przeko-
nan“ i domnieman. Te przekonania i do-
mniemania jednak niewiele mialy za
sobg naukowosci. Dopiero Sciste i do-
ktadne obserwacye naukowe ugruntowa-
ty te niezbitg teze, ze dla powstania
nowego osobnika organicznego niezbed-
ne jest wspotdziatanie dwu rodzajéow
(ptciowych) i ze teza ta, nie podawana
nigdy w watpliwos¢ wzgledem ludzi
i zwierzat wyzszych, rozcigga sie na ca-
ta nature ozywiong. Dopiero w r. 1875
O. Hertwig wskazat ostatecznie i szcze-
gotowo te procesy, jakie towarzyszg ze-
tknieciu sie jajka z nasieniem mezkiem.
Przedtem obserwowane w osobnikach
zenskich ciatka nasienne uwazano za
organizmy pasorzytnicze. Obserwacye
te dotyczyly przedewszystkiem jezow-
cow.

Wskazujgc znane procesy zaptodnienia,

MARSZAt KOWSKA Nr. 118.

odbywajagce sie skutkiem spotkania sie
plemnikéw z jajkiem i wobec faktu, ze
jajko stanowi komorke pojedyncza, orga-
nizm za$ zbiorowisko licznych komdrek,
Boveri doszedt do wniosku, ze istote
rozwoju embryonalnego stanowi¢ musi
rozmnazanie sie komdarek.

Postepujacy podziat komérek nie wy-
twarza jednak bezksztattnej gromady
niezréznicowanych, jednorodnych komé-
rek lecz prowadzi do okreSlonego ilo-
Sciowego ijakosciowego ustosunkowania
zréznicowanych jednostek organicznych,
pochodnych komorki jajowej. Ustosun-
kowanie to potencyalnie jest juz w jaj-
ku kazdego poszczeg6lnego gatunku
preformowane.

Organizm wyksztatcony nie jest jed-
nak zmodyfikowanem i wyros$nietem
jajkiem, jestto raczej zbiorowisko nie-
zliczonych potomkéw jajka, z posrdd
ktorych niezliczone generacye, jako jaja
i plemniki stajg sie nanowo praojcami
nowych zbiorowisk. Punktem wyjscia
dla tych nowozaktadanych zbiorowisk
czy tez kolonij jest proces ,zaptadnia-
nia“, proces polegajacy na taczeniu sie
dwu wysoce niejednakowych i pod
wzgledem iloSciowym nieréwnych ko-
morek : zenskiej, jajowej, i mezkiej—
plemnika. Owocem takiego ztgczenia sie
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jest nowa komdrka, prarodzicielka nowe-
go osobnika.

Niektérzy badacze zapatrujg sie na
proces zaptodnienia jako na impuls ze-
wnetrzny,
do czynnego podzialu—do rozmnazania
sie. Zagadnienia, jakie ci badacze sta-
rajag sie rozwikta¢, sformutowaé¢ mozna
w nastepujacy sposob: ,Jaki czynnik
wnosi ciatko nasienne do komdrki jajo-
wej, czynnik, warunkujacy rozpoczyna-
jacy sie podziat jajka, t. j. rozwoj za-
rodkowy?"

Apriorystycznych odpowiedzi na za-
gadnienie to naliczy¢ mozna bardzo wde-
le, dosSwiadczen i
znacznie mniej.

Rozwdj jaj niektorych owaddw i in-
nych stawonogich bez zaptodnienia, czyli
t. zw. rozw0j partogenetyczny dowodzi,
ze zaptodnienie nie jest warunkiem nie-
zbednym do i'ozwoju embryonalnego, ze
jajko nie potrzebuje do swego rozwoju
pewnego domniemanego ,uzupetnienia”,
dopetnienia, owszem, ze zawiera juz sa-
mo w sobie wystarczajacy materyat
i site przemian embryonalnych. Z dru-
giej strony, w niektorych przypadkach,
np. u pszczot, ktdre stale podlegajg za-
ptodnieniu, jaja mogg rozwijaé¢ sie i bez
udziatu plemnikoéw, co dowodzi, ze jajku
nie zbywa na niczem, co by jego rozwdj
mogto zapewnic.

Wreszcie Loeb przed dwuma laty wy-
kazat, ze jajko jeza morskiego sztucznie
(bez udziatu nasienia mezkiego) pobudzic¢
mozna do rozwoju partenogenetycznego.
Ze wszystkich tych faktow wynika, ze
istotne cechy gatunkowe kazdego zwie-
rzecia lub rosliny ukryte s3 w komple-
cie wewnatrz jajka.

Kiedy najistotniejsze zjawiska, zacho
dzace podczas podziatu jadra komorki,
zostaly nalezycie zbadane, wsrdd wiekszej
czesci badaczéw wyrobito sie przekona-
nie, ze szczegbtowym, réwnym podzia-
tem chromatyny dzielgcego sie jadra po-
miedzy jadra pochodne kieruje szczegol-
ny aparat, zwany centrozomg. Obecnos$¢
i budowa centrozomy nie uszlty uwagi
juz pierwszych badaczéw, ktorzy zapo-
mocg mikroskopu obserwowali zycie

pobudzajagcy komorke jajowg |
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i budowe komdrek uorganizowanych.
Pochodzenie jednak i sposéb dziatania
tego zagadkowego utworu wewnatrzko-
mdrkowego zostaty dopiero po r. 1877
nalezycie zbadane. Jeszcze niedawno
zdawato sie, ze centrozomg stanowi co$
takiego, co dziedzicznie z jednego poko-
lenia komdrek na drugie zostaje bezpo-
Srednio przenoszone. Najnowsze jednak
obserwacye wykazuja, ze centrozoma
w pewnych warunkach moze powstac
nanowo w plazmie, czy jednak jestto
zjawisko normalne, w zwyktych warun-
kach zachodzgce-—o tem nic nie wiemy.
Wiadomo tylko, ze centrozomg, jak
i jadro podlega podziatowi, czyli roz-
mnaza sie. Podzial centrozomy zachodzi
zwykle przed podziatem jadra. Kazda
z nowopowstatych centrozom przycigga
do siebie potowe skiadnikéw jadra, i tg
drogg ma dokonywac sie podziat jadra.
W ten sposdb niektérzy histologowie
przypisujg centrozomie czynny, jadru za$
bierny udzial w sprawie rozmnazania
komorek i nazywajg centrozome organem
»podziatu" i ,rozmnazania" komorki.
Podtug JBoveriego centrozoma zostaje
do komdrki jajowej wprowadzona przez
ciatko nasienne i wsrdod plazmy jajowej
ulega podziatowi, dajac przez to pierw-
szy krok do rozwoju embryonalnego.
Wyptywa stad, ze inicyatywe w sprawie
rozwijania sie miodego organizmu nale-
zy przypisywacé ciatku nasiennemu, jajko
za$ dostarcza na to tylko biernego ma-
teryatu. W sztucznych warunkach udaje
sie nieraz otrzymac ,przeptodnienie” jaj-
ka, a to w ten sposdb, ze jezeli ostabi-
my zbyt silnemi fizycznemi lub chemicz-
nemi podraznieniami odporno$¢ komorki
jajowej, wtedy wchodzi doA nie jedno
ciatko nasienne, lecz dwa Ilub Kilka;
w takich przypadkach -otrzymujemy nie-
zwykty obraz kilkakrotnego podziatu
jadra jajowego: kazde ciatko nasienne
zapomoca swych centrozom ,na wiasng
reke" pobudza je do mnozenia sie. Z jaj,
ktore podlegty takiemu nienormalnemu,

wielokrotnemu  zaptodnieniu organizm
nie rozwija sie nigdy; powstaje tylko
bezksztaltna masa komdrek, ktore do

dalszego rozwoju nie sg zdolne.
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W  odwrotnym przypadku, jezeli
w sztucznych warunkach zlejg sie z so-
ba dwra jajka i nastepnie zostang zaptod-
nione przez jedno ciatko nasienne, rozwdj
postepuje w prawidtowym porzadku;
otrzymywano w ten sposéb nalezycie
uksztattowane zarodki pszczoty.

W r. 1887 na zasadzie powyzszych
obserwacyj wyprowadzono wniosek, ze
dojrzate jajko zawiera w sobie wszystkie
niezbedne do rozwoju warunki i skfad-
niki z wyjatkiem centrozomy, Kktéra
ulegta zanikowi Ilub przeszta w stan
bezczynnosci, i dlatego to, po wigkszej
czesci, wymaga wprowadzenia centrozo-
my zzewnatrz, przez plemnik odpowied-
niego gatunku.

Ciatko za$ nasienne odwrotnie: posia-
da dobrze rozwinietg centrozome, a nie
ma plazmy w takiej ilosci, jaka jest nie

zbedna do rozwoju, t. j. do podziatu
komérki na dwie czesci, gdyz tylko
wobec pewnego minimum plazmy cen-
trozoma moze rozpoczaé swag zwyklg
czynnos¢.

Dopiero przez potgczenie sie tych dwu
réznorodnych pierwiastkow: jajka i plem-
nika, stwarzajg sie niezbedne warunki
rozwoju—jajko dostarczyto niezbednej
ilosci plazmy, plemnik centrozome—roz-
poczynajacego sie od podziatu jadra,
z materyi dziedzicznej mezkiej i zenskiej
skombinowanego.

W ten spos6b Boveri uwaza problemat
fizyologiczny zaptodnienia w najistotniej-
szych punktach za rozwigzany. Nie-
zdolnos¢ niezaptodnionego jajka do sa-
modzielnego rozwoju polega na braku
odpowiednich warunkéw do samodziel-
nego podziatu; plemnik dostarcza przy-
rzadu (centrozoma), ktéry ten podziat
uskutecznia.

Zaptodnienie zostato sprowadzone do
kwestyi fizyologii podzialu komdrki
i przez to w istocie rozstrzygniete.

Tego sposobu zapatrywania sie nie na-
lezy jednak zbyt daleko uogdlniaé, po-
niewaz o ile do embryologii zwierzat,
i to nie zawsze, moze by¢ on szeroko
stosowany, o tyle do rozwoju roslin
wcale nie: komorki roslinne, jak wia-
domo, centrozom sg pozbawiono.
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Okoliczno$¢, ze roznica widoma po-
miedzy komorka piciowg zenskg a mez-
ka nie w caltym Swiecie organicznym
jest jednakowo wyrazna, nasuwa nam
pytanie: dlaczego jajko ksztattem i swa
budowa najczesciej tak znacznie rdzni
sie od plemnika tego samego gatunku,
i na czem ta roznica polega?

Kwestya ta najlepiej jeszcze moze by¢
w czesci wyjasniona na drodze pordw-
nawczej, z punktu widzenia filogenetycz-
nego.

Juz oddawna znane jest zjawisko tg-
czenia sie parami zwierzat i roslin jed-
nokomérkowych, zjawisko, o0znaczone
mianem konjugacyi. Zwykty sposéb roz-
mnazania sie tych organéw zapomocg
prostego podziatu w pewnych odstepach
czasu poprzedzany bywa przez taka
wiasnie konjugacya. taczace sie z sobg
osobniki (jednokomodrkowe) jednego ga-
tunku, zlewajg sie w jedne komorke,
ktéra rozpoczyna prostem dzieleniem sie
proces rozmnazania, przerwany na krot-
ko skutkiem odbywajacej sie konjugacyi.

Konjugacya zatem; odpowiada w isto-
cie zaptodnieniu organizmow wieloko-
maorkowych.

Zresztg i na drodze poréwnawczo-filo-
genetycznej mozna wykazaé¢ stopniowe
przejscie od konjugacyi do zaptodnienia.

Przypomnieé¢ tylko nalezy sobie sto-
sunki, jakie pod tym wzgledem panujg
pomiedzy t. zw. pierwotniakami kolo-
nialnemi, organizmami, ktére powszech-
nie uwazane sg za formy przejsciowe
pomiedzy jedno a wielokomérkowemi
istotami; niektére z tych organizmdw
uwazane sg przez botanikéw za rosliny,
a przez zoologow za zwierzeta. Dla
przyktadu wezmy np. dwie kolonie,'takie
jak Eudorina elegans i Yolvox globator.
Kazda z komorek Eudorina elegans sta-
nowi badZz jajko (w kolonii zenskiej),
badZ plemnik (w kolonii mezkiej). Wszyst-
kie komorki jednej i tej samej kolonii
morfologicznie i fizyologicznie sg jedna-
kowe i wszystkie na drodze konjugacyi
moga dawac poczatek koloniom nowym.
W kolonii za$ Volvox globator zachodzi
juz pewne zrdznicowanie ,skolonizowa-
nych* komorek: wystepuje tu wyodreb-



436 WSZECHSWIAT

nienie posréd ,,zwyczajnych komoarek
ciata“ niektorych komorek, przeznaczo-
nych do sprawy rozmnazania t. zw. ko-
morek piciowych—tylko te ostatnie ma-
ja zdolno$¢ konjugowania i tworzenia
nowych kolo#ij.

Konjugacya istot jednokomoérkowych
dowodzi, ze r6znoksztattno$¢ piciowa nie
stanowi nic koniecznego, nic zasadnicze-
go w sprawie rozradzania sie organiz-
moéw : do konjugujacych organizmow
jednokomérkowych po wiekszej czesci
nie daje sie zastosowaé pojecia o ,zen-
skosci“ i ,,mezkosci“,—najczesciej obie
konjugujace komérki ani morfologicznie,
ani fizyologicznie niczem sie od siebie
nie réznia.

Za ,,cel” konjugacyi powszechnie uwa-
Zaja ,,odmiadzanie” wyczerpanych proce-
sami zyciowemi samodzielnych komérek.
Poglad ten jednak po gtebszem wniknie-
ciu w sprawe nie znajduje zadnego uza-
sadnienia. Podiug pogladu Boveriego,
komérki tak samodzielnie zyjace, jak
i uorganizowane utracajg na drodze
bezposredniego rozmnazania sie przez
prosty podziat potowe tych wiasnosci,
jakie niezbedne sg do prawidtowego dal-
szego podzialu i stad wynika potrzeba
dopetniania potéw do calosci—u istot
jednokomoérkowych droga konjugacyi,
a u organizméw wielokomorkowych za
pomocg zaptadniania.

Poniewaz jednak istniejg organizmy
zdolne do rozmnazania sie bez przerwy
nie podlegajac ani koniugacyi, ani za-
ptadnianiu, poglady powyzsze nie moga
by¢ uwazane za wystarczajgce i odpo-
wiadajgce istocie rzeczy.

W kazdym razie niema najmniejszej
watpliwosci, ze sumowanie wilasnosci
indywidualnych, osiegane na drodze
konjugacyi i zaptadniania, zapewnia or-
ganizmom pewng korzy$¢, co do natury
ktorej nie posiadamy dzi$§ pewnych wia-
domosci. Wydaje sie jednak prawdopo-
dobnem, ze zlewanie sie dwu komoérek
w procesach embryonalnych ma na celu
sumowanie wiasnosci réznorodnych, nie
za$ zdwajanie jednakowych, innemi sto-
wy, ze chodzi tu nie o zjawiska iloscio-
we, lecz o jakoSciowe.
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Wynika stad pytanie, czy wiasnosci

t rozmnazania ptciowego, mianowicie dwu-

ksztattno$¢ komérek piciowych, czynig
zado$¢ tym zjawiskom ,jakosciowym",
czy komorki piciowe (mezkie i zenskie),
posiadajgce rézng budowre, rzeczywiscie
dostarczajg réznego materyatu dla po-
wstajgcego organizmu?

Jezeli chodzi o zsumowanie wiasnosci
dwu osobnikéw jednokomérkowych, to
sprawa ta moze by¢ bardzo tatwo osieg-
nietg, mianowicie drogg prostego zlania
sie dwu komorek; gdy chodzi jednak
0 polagczenie sie wiasnosci dwu organiz-
mow wielokomoérkowych, to oczywiscie
droga ta jest niemozliwg: organizmy
moga podlega¢ zmieszaniu tylko w sta-
nie pojedynczych komoérek; stanem tym
jest jajko i plemnik i dlatego organiz-
my wyzsze o0siegajg mieszanie swych
wiasnosci podczas zaptadniania.

Co dotycze warunkow, w jakich ko-
morki piciowe, pochodzace z rdznych
osobnikéw, moga wytworzy¢ organizm
nowy, to sg one nastepujgce:

1. Muszg istnie¢ pewne czynniki, ta-
mujagce samodzielny podziat (rozwoj)
komérki rozrodczej (przed aktem zaptod-
nienia), czynniki, ktére znosza sie dopie-
ro przez dokonane zaptodnienie.

2. Komarki rozrodcze, tgczace sie pod-
czas aktu zaptodnienia, muszg posiadac
utatwiong droge spotkania sie.

3. Wreszcie komorki piciowe majg by¢
uposazone w pewng niezbedng ilos¢
plazmy i materyi odzywczej, na pierwsze
potrzeby zarodka przeznaczonej.

Ciatkom nasiennym brakuje plazmy,
natomiast komdrka jajowa posiada jej
podostatkiem : z materyatu niezbednego
do rozwoju embryonalnego pozbawiona
ona jest tylko centrozomy. Obustronne
braki komorek rozrodczych wypetniane
sg wilasnie przez wzajemne ich zlanie
sie, ktdre jest sygnatem rozpoczynajace-
go sie tworzenia zarodka.

Aczkolwiek wielce ro6znig sie zwykle
od siebie plemnik i jajko pod wzgledem
budowy zewnetrznej, w jednym punkcie
majg one cechy jednakowe, mianowicie
budowe jader. W tych ojcowskich i mat-
czynych pierwiastkach jadrowych musza
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istnie¢ sity, kierujace ksztattowaniem sie
wiasnosci gatunkowych z jednej strony,
a cech indywidualnych rodzicielskich—

z drugiej.
W skombinowaniu wiasnosci dziedzicz-
nych rodzicielskich, reprezentowanych

przez pierwiastki jagdrowe komorek roz-
rodczych, upatrywany jest powszechnie
przez embryologdw-teoretykdw gtowny
cel wszelkiego zaptodnienia, zaczynajac
od wymoczka, a konczac na czio-
wieku.

Weismann i jego wyznawcy mieszaniu
sie cech indywidualnych rodzicielskich
na drodze zaptodnienia przypisuja bar-
dzo wielkie znaczenie, jako gtdwnemu
czynnikowi ewolucyi organicznej.

Podtug teoryi Weismanna cechy osob-
nicze rodzicow, stykajac sie z sobg w za-
ptodnionem jajku, wstepujg w walke
konkurencyjng o byt, i tylko zwycieskie
przekazywane sg potomkowi.

Dobér naturalny cech dziedzicznych,
odbywajacy sie na poczatku rozwoju
zarodkowego kazdego z organizmow na
gruncie zaptodnionego jajka, jest, podiug
tej teoryi, gtéwng sitg ewolucyi, ktdra
zbudowata wysokg drabine, opartg gdzie$
w nieokreslonych gtebiach przestrzeni
i czasu na monerach, a uwienczong—
cztowiekiem.

Kazimierz Kuhuie6.

CZAS | JEGO JEDNOSTKI:
KALENDARZ.

(Ciag dalszy).

Mozemy rowniez obliczy¢ S$cisle sto-
sunek, jaki zachodzi pomiedzy czasem
istotnym a $rednim. Oznaczamy przez 0
czas gwiazdowy, odpowiadajacy pewnej
danej chwili; a i a' sagto wznoszenia pro-
ste prawdziwego i $redniego stonca dla
tejze chwili, a ti f—katy godzinowe
obu tych stonc, czyli czas istotny i $red-
ni danej miejscowosci w chwili czasu
gwiazdowego O.
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Wobec tych danych tatwo zrozumiec,
ze:
t+ a
i+ a\

0
i 0
wiemy bowiem, ze czas gwiazdowy row-

na sie sumie dwu katow, wyrazajacych
kat godzinowy stonica i jego wznoszenie

proste. Stad za$ otrzymujemy:
t-fa=1"f+ a
czyli t—1t = a'—a,

co dowodzi, ze roznica pomiedzy czasem
prawdziwym a S$rednim (t — t) réwna
sie réznicy pomiedzy wznoszeniem pro-
stem storica prawdziwego a $rednim,
wzietej ze znakiem odwrotnym (a' — a).
Roéznice powyzszg zowiemy ,réwna-
niem czasu“. Mowigc wogole, rownanie
czasu posiada zawsze znak taki, ze do-
dawszy je algebraicznie do czasu praw-
dziwego, otrzymujemy czas S$redni.
Réwnanie czasu, zmieniajac sie usta-
wicznie, zaleznie od pory roku, czyli
szybkosci ruchu stofAca prawdziwego,
cztery razy w ciggu roku dochodzi do

zera i w owych chwilach czas istotny
rébwna sie czasowi Sredniemu, czyli oba
stonca, prawdziwe i S$rednie, goéruja

wowczas jednoczeSnie—punkt nasz ideal-
ny znajduje sie w S$rodku storica praw-
dziwego. Bywa to mianowicie w dniach
15 kwietnia, 15 czerwca, 31 sierpnia i 25
grudnia. Pomiedzy 25 grudnia a 15 kwie-
tnia, a mianowicie w $rodku lutego row-
nanie czasu dosiega 14 m. 34 s. i wtedy
czas prawdziwy bywa o tyle mniejszy
od czasu $redniego (a wiec posiada ono
znak -j-). Pomiedzy 15 kwietnia a 15
czerwca (w polowie maja) maximum
réznicy wynosi 3 m. 54 s. i wdwczas
czas prawdziwy bywa wiekszy, anizeli
$redni (rOwnanie czasu ze znakiem —).
Przy konhcu lipca réwnanie wynosi 6 m.
11 s. ze znakiem wreszcie pomiedzy
31 sierpnia a 25 grudnia (w potowie
listopada) roznica dosiega 16 m. 17 s,
ktore nalezy odja¢ od czasu istotnego,
chcac otrzymaé czas Sredni. Tabelka
nastepujgca podaje roéwnania czasu dla
1i 15 kazdego miesigca:



438 WSZECHSWIAT Nr 28
1-szy 15 sty celu na podstawowej ptaszczyznie zega-
styczen. .. -f- 4 m —20 m. ra kreSlimy pewng linig krzywg, posia-
INY oo, + 14 + 14 dajacg ksztatt 6semki (fig. 2), w samym
marzec ... + 12 + 9 za$ trzpieniu robimy niewielki otwor
kwiecien . . + 0 A, ktéry daje na cieniu $wiecacy punk-
maj ...... — 3 — 4 cik A'. Oto6z nasza linia krzywa jest
czerwiec .. — 2 0 nakre$lona w sposob taki, ze w chwili,
lipiec .... + 4 + 5 kiedy punkt $wiecacy znajdzie sie na
sierpied. .. + 6 I niej, m>my potudnie $rednie, przechodzac
wrzesien . . 0 — 5 za$ przez linig potudnika, wskazuje
pazdziernik. —10 — 14 potudnie prawdziwe.
listopad —16 —15 Poniewaz ruch stonca na ekliptyce
grudzien .. —11 — 5 nie jest ruchem jednostajnym, przeto tez

I dnia 25 grudnia réwnanie — 0.

Kiedy stoince prawdziwe gbéruje po6z-
niej anizeli $rednie, t. j. kiedy réwnanie
czasu posiada znak dodatni, wtedy, rzecz
oczywista, zegary zwykle (wskazujgce
czas $redni) Spiesza w poréwnaniu z ze-
garami stonecznemi; i odwrotnie, Kiedy
stofice prawdziwe goéruje przed Sredniem,

to zegary nasze pdzZnig sie. Zegar ide-
alnie dobrze uregulowany, to jest taki,
ktory doktadnie wskazuje czas $redni,

tylko cztery razy do roku zgadza sie ze
stonecznym. Poza temi czterema dnia-
mi zegar stoneczny powinien wskazywac
zawsze albo mniej, albo wiecej anizeli
chronometr.

Regulowanie zegaréw publicznych we-
dtug czasu Sredniego ,datuje sie od nie-
dawna. We Francyi, np., wprowadzono
ten system dopiero za czaséw cesarstwa.
Jednakze jeszcze za panowania Ludwika
X1V-go cech zegarmistrzOw paryskich
posiadat na swej choraggwi znak waha-
dta z dumng dewizg: ,Solis mendaces
arguit horas!“, co znaczy: ,Sprostowuje
ktamliwo$¢ godzin stonecznych!*

Znamy wszyscy, w ogolnych przynaj-
mniej zarysach, urzgdzenie zegarow sto-
necznych, czyli t. zw. kompaséw, na
ktérych cien wskazuje zupetnie doktad-
nie czas prawdziwy. Chcac wedtug
wskazan takiego zegara otrzymac czas
$redni, musimy za kazdym razem zrobié
pewng redukcyg wedtug podanej wyzej
tabliczki. W ostatnich jednakze czasach
obmyslono taki zegar stoneczny, ktéry,
wskazujgc czas prawdziwy, podaje zara-
zem chwile potudnia $redniego. W tym

i dtugos¢ istotnej stonecznej doby bywa
réwniez zmienna. Ktaximum jej wynosi
24 godz. 0 min. 30 sek.,, minimum za$
23 godz. 59 m. 39 sek., co stanowi wia-
Sciwie amplitude wahania 51 sekund.
WidzieliSmy wyzej, jaki zachodzi sto-
sunek pomiedzy czasem prawdziwym

Fig. 2

a Srednim. Przypatrzmy sie teraz w ja-
ki sposéb mozemy przejs¢ od czasu $red-
niego do gwiazdowego i odwrotnie.
Niech TTiTn... (fig. 3) wyobraza rocz-
ng droge Srodka globu ziemskiego dokota,
stonca; przypusémy takze, ze ruch jego
odbywa sie po linii SciSle kotowej i jed-
nostajnie. Ot6z jezeli w srodku O znaj-
duje sie stonce, a orbita ziemi lezy
w phaszczyznie rownika, to bedziemy
tu wiasnie mieli wszystkie warunki ru-
chu stonica, kiedy $rodek ziemi znajduje
sie w T, potudnik miejsca obserwacyi
posiada kierunek OT, a wiec w tej
wiasnie chwili storice przezen przechodzi.
Przypusémy nadto, ze w tejze chwili
przechodzi przez 6w potudnik pewna
odlegta gwiazda S, ktéra lezy na tem
samem kole zboczenia, co i punkt po-
réwnania wiosennego, to jest—mowiac
inaczej—ze wraz ze stoncem goéruje takze
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Kiedy po uptywie pewnego
czasu ziemia odbedzie, dajmy na to,
O0sma czeS¢ swej drogi rocznej i Srodek
jej znajdzie sie w Ti, wowczas w chwili,
kiedy dany potudnik przybierze kierunek
6Ti, rownoleglty do aT, gwiazda S
i punkt poréwnania znowu sie znajdg
w kulminacyi gornej, a wiec dla danej
miejscowosci rozpocznie sie doba gwiaz-
dowa. Azeby jednak obserwator ze sta-
nowiska Ti ujrzat na swym potudniku
stoice $rednie, potrzeba, azeby potudnik
ten przybrat kierunek TiO, to jest, azeby
ziemia dokonata jeszcze ¥s cze$¢ obrotu

i 6w punkt.

dokota osi (poniewaz kat a réwna sie
katowi aj. PonieAvaz caly taki obrét
Fig. 3.

dokonywa sie w okresie 24 godzin, prze-
to cze$¢ osma réwna sie 3 godz. A wiec
w potozeniu ziemi Tj stonce S$rednie
przejdzie przez potuduik we trzy godzi-
ny po goérowaniu punktu poréwnania.
Otoz jezeli w potozeniu ziemi Ti potud-
nik miejsca obserwacyi w chwili potu-
dnia Sredniego posiada kierunek OTi,
a w tej samej chwili punkt poréwnania
wiosennego widzimy w kierunku &Sn,
to kat frTjO bedzie katem godzinowym
punktu poréwnania dla chwili potudnia
Sredniego. Kat ten nazywamy ,,czasem
gwiazdowym potudnia Sredniego”.
Kiedy, nastepnie ziemia po odbyciu
czwartej czesci swej drogi, znajdzie sie
w punkcie orbity Tu, to w chwili, kiedy
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skutkiem wirowego jej ruchu dokota osi
potudnik miejsca obserwacyi przybierze
kierunek T2, réwnolegly do aT i 6Ti,
woéwczas dla obserwatora d nastgpi znéw
gérowanie punktu poréwnania wiosenne-
go; stonce Srednie jednak nie bedzie
jeszcze na potudniku, a gdrowanie jego
nastagpi wtedy dopiero, kiedy ziemia
dokona jeszcze 74 czes¢ obrotu dokota
osi, to jest po uptywie szeSciu godzin
od chwili kulminacyi punktu poréwnania
wiosennego; a wiec tego dnia w chwili
$redniego potudnia bedziemy liczyli 6-tg
godzing czasu gwiazdowego.

Kiedy ziemia znajdzie sie w potozeniu
Tm, wowczas potudnie Srednie nastgpi
0 godzinie 12 czasu gwiazdowego, w po-
tozeniu Tiv—o godzinie 18 i t. d. Wresz-
cie, kiedy ziemia wréci do punktu T, to
gorowanie $redniego stonica i punktu
poréwnania nastepujg znowu jednocze-
$nie, z ta jednak rdznicg, ze w ciagu
jednego obiegu ziemi na orbicie punkt
poréwnania goéruje o jeden raz wiecej,
anizeli stonce. A wiec, jezeli jeden
obieg ziemi zawiera 365,24 doby $redniej,
to naliczylibySmy w nim 366,24 doby
gwiazdowej.

Okres doby gwiazdowej oznaczamy
przez S, a doby $redniej przez M. Otoz
na podstawie tego, co$my powiedzieli:

366,24 S = 365,24 M.
Skad:

s = W M -

Jezeli w drugiej czesci rownania dodamy
1 odejmiemy po M, to otrzymamy:

s=m(w ) ~ m+ ..

czyli, wyrzucajac M za nawias:

« 365,24
- 5/366,24 1+10),
albo:
skad:
s=q Ly
( 366,24 ) M
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albo: Z wyktadu jednak powyzszego wiemy,
Q_ 1T A ze jedna godzina czasu $redniego row-
- T 366,24 na sie 1,002738 g. czasu gwiazdowego,

Poniewaz zas M rowna sig 24 godzinom,
przeto

S = M — 3 min. 55,91 sek.

gdzie liczba ostatnia jest wyrazona
w jednostkach czasu Sredniego.

Na podstawie powyzszego rozumowa-
nia mozemy zawsze obliczy¢, o ile pe-
wien okres czasu gwiazdowego musi by¢
krotszym, anizeli taki sam okres czasu

Sredniego. Naprzykiad:

1 godzina czasu gwiazdowego
= 0 g 59 m. 50,17 s. czasu $redniego

10 godzin czasu gwiazdowego

— 9 9. 58 m. 21,70 s. czasu $redniego
10 minut czasu gwiazdowego

= 0g. 9 m 5836 s. czasu Sredniego.

Jezeli wiec bedziemy liczyé, jak zwykle,
wedtug czasu S$redniego, to istotna diu-
gos¢ doby gwiazdowej wyniesie :

S = 23 g. 56 m. 4,09 s. czasu Sredniego.

Odwrotnie za$ doba Srednia:

M= 24 g. 3 m. 56,60 s. czasu gwiazd.

Jezeli pewnego dnia stonice $rednie go-
ruje o godz. 0 czasu gwiazdowego, to
nastepnego dnia gdrowanie to odbedzie
sie 0 3 m. 56,60 s. czasu gwiazdowego
pozniej, a wiec Srednie potudnie bedzie-
my mieli o 0g. 3 m. 56,60 s czasu
gwiazdowego i t. d.

Jezeli wiemy o ile wcze$niej zaczyna
sie danego dnia doba gwiazdowa przed
dobg $rednia, to jest, jezeli znamy czas
gwiazdowy potudnia S$redniego, to na
podstawie powyzszych danych mozemy
bardzo tatwo znalez¢ wzdér matematycz-
ny dla zamiany czasu $redniego na gwiaz-
dowy i odwrotnie.

Przypusémy wiec, ze mamy obliczy¢
czas gwiazdowy 0, odpowiadajacy pew-
nej chwili czasu $redniego n. Jezeli
mamy czas $redni n, to rozumiemy przez
to, ze od chwili gérowania stonca $red-
niego uptyneto juz n godzin Srednich.

a wiec n godzin $rednich réwna sie
n(l -|- 0,002738) godzin gwiazdowych.
Liczba powyzsza o0znacza wyrazony
w jednostkach doby gwiazdowej okres
czasu, ktéry uptynat od Sredniego po-
tudnia do danej chwili; jezeli za$ doda-
my do tej liczby czas gwiazdowy 00
odpowiadajacy chwili potudnia $redniego
(co mozemy otrzymaé wprost z tablic),
to otrzymamy wyrazony w jednostkach
doby gwiazdowej caly okres czasu od
poczatku tej doby az do danej chwili,
to jest poszukiwany czas gwiazdowy 0.
A wiec :

0= 0,+ n(l -f 0,002738?) .

Wzbr powyzszy oznacza, ze chcac za-
mieni¢ czas Sredni na czas gwiazdowy,
powinniSmy dany czas S$redni wyrazic¢
w jednostkach doby gwiazdowej i do
otrzymanej w ten sposéb liczby dodaé
czas gwiazdowy potudnia $redniego.
Otrzymana w ten sposdb suma stanowic
bedzie czas gwiazdowy danej chwili.

Chcac wykonaé rachunek odwrotny, to
jest zamieni¢ dany czas gwiazdowy na
czas $redni, powinnisSmy tez i postepo-
wanie zmieni¢ na odwrotne, a miano-
wicie : od danego czasu gwiazdowego
odejmujemy czas potudnia S$redniego
i pozostatg reszte wyrazamy w jednost-
kach doby S$redniej.

Przyktad I. Godzine 8 po potudniu
dnia 8 listopada wyrazi¢ w jednostkach
czasu gwiazdowego.

8 godzin $rednich — 8 X 1,002738
= 80219 y. = 84. 1,31 m.

Z tablic widzimy, ze czas potudnia $red-
niego dnia 10 listopada = 14 g. 18 m.
A wiec:

0= 149 18m. -(-8g¢g. 1,31 m.
= 22 g. 19,31 m. czasu gwiazdowego.

Przyktad Il. 29 godz. czasu gwiaz-
dowego dnia 16 stycznia wyrazi¢ w jed-
nostkach doby $redniej.

Dnia 1 stycznia czas gwiazdowy po-
tudnia $redniego = 18 g. 43 m,, a wiec:
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29 g. — 18 g. 43 m. = 4 ¢g. 17 m.
= 4,28 godz.

4,28 : 1,002738 = 4,25 g.

— 4 g. 15 m. czasu Sredniego.

Co roku dnia 21 marca stonce praw-
dziwe znajduje sie w punkcie poréwna-
nia, a wiec jego wznoszenie proste row-
na sie poddwczas zeru, a gorowanie
nastepuje o godzinie 0 czasu gwiazdo-
wego (wiasciwie 23 g. 55 m.). Po upty-
wie miesigca wznoszenie proste stonica
wynosi juz okoto 30°, a wiec kulminacya
jego nastepuje o godzinie 2-giej i t. d.
Na tej podstawie tatwo utozyé mozemy
doktadng tabelke czasu potudnia Sred-
niego dla kazdego dnia roku.

Z tego, coSmy powiedzieli wyzej, wy-
nika, ze w kazdej danej chwili czasu
na réznych punktach ziemi, nie potozo-

nych na jednym potudniku, liczymy roz-
ne godziny. Nizej podany rysunek (fig. 4)
ttumaczy dos$¢ dokiladnie zrozumiate
zresztg powody tej réznicy. Otoz przy-
pusémy, ze w chwili, ktérg rysunek ten
wyobraza, stonce przechodzi wiasnie
przez potudnik Warszawy, a wiec liczy-
my tam potudnie. Rzecz oczywista, ze
miejscowosci potozone od Warszawy ku
wschodowi wyszty z cieniéw nocy znacz-
nie wczesniej, a zatem wczesniej tez
miaty storice na swym potudniku i skut-
kiem tego, kiedy w Warszawie jest po-
tudnie, to mieszkancy Aleksandryi w Egip-
cie, potozonej o 15° ku wschodowi, liczg
woéwczas godzine 1-szg po potudniu-
tejze doby, w Teheranie jest wtedy go-
dzina 2-ga, w Bucharze — 3-cia, w Del-
hi w Indyach —4-ta i t. d.

Gdybysmy mogli odby¢ podréz naokoto
ziemi w ciggu 24 godzin i gdybysmy
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ja rozpoczeli, przypusémy, z Warszawy
0 potudniu dnia 31 marca, dgzac wcigz
ku zachodowi, to w ciggu calej drogi
widzielibySmy storice na potudniku, to
jest wcigz mielibySmy potudnie tego
samego dnia. Po powrocie jednak do
Warszawy przekonalibySmy sie, ze, jak-
kolwiek i warszawiacy majg w owej
chwili potudnie, ale nie 31 marca, tylko
1 kwietnia. Oni bowiem po chwili po-
tudnia 31 marca mieli godzine 1-sza, 2-g3
i t. d; potem poétaoc, czyli poczatek
nowej doby 1 kwietnia i wreszcie potu-
dnie tej daty—my za$ zdazajagc wcigz
za stoncem, mieliSmy ciggle potudnie 31
marca i po ukonczeniu podrézy zgubili-
bySmy gdzie$ catlg dobe.

WzielisSmy tu przyktad wyjatkowy;
przypuszczajac mozliwo$é objechania zie-
mi naokoto w ciagu 24 godzin, poniewaz
przyktad ten dostepniej tlumaczy caty
przebieg zjawiska. W istocie rzeczy
jednak warunek ten nie jest koniecznym
i kazdy, kto tylko odbywa podréz nao-
koto $wiata w Kkierunku ze wschodu

ku zachodowi, traci stale jedne dobe
w rachunku. Przeciwnie zas, temu,
kto odbywa taka podr6z w kierunku

z zachodu na wschod, jedna doba przy-
bywa.

Kazda doba, wredle przyjetego zwy-
czaju, zmienia swg nazwe i date o polt-
nocy. Kiedy jednat w Warszawie jest
péinoc, a wiec chwila, w ktérej zmienia
sie data, przypus¢my, z 30 kwietnia na
1 maja, wowczas u antypodéw naszych
liczy sie jeszcze potudnie tego samego
dnia. Kiedy wiec wiasciwie i gdzie
konczy sie niedziela i zaczyna sie ponie-
dzialek? Na jakim punkcie ziemi nalezy
zmienia¢ date dnia? Otdéz marynarze
zazwyczaj notuja te zmiane na potudni-
ku, ktory przechodzi przez cie$ning Be-
rynga i Polinezyg. Dochodzac do tego
potudnika, statki przybywajgce ze wscho-
du dodajg jeden dzien do rachunku (np.
po 3 maja licza 5-ty), przybywajacy zas
z zachodu jeden dzien ujmujg (a wiec
te same date liczg dwa razy i po 3 maja
notujg znow 3-ci bis).

Zaznaczamy tu, jako curiosum nie-
mniej ciekawe nastepstwo powyzszego
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ezjawiska. GdybySmy ze wschodnich
krancéw Syberyi wystali bezposrednio
do Warszawy depesze telegraficzng dnia
10 marca nad ranem, to na miejscu
otrzymalibySmy jg wieczorem dnia 9
marca, to jest chronologicznie o po6t do-
by weczesniej, anizeli zostata wystana.

Jedng z wazniejszych pobudek do ba-
dania ciat niebieskich byta niewatpliwie
che¢ wyszukania dogodnej, a zarazem
niezmiennej i statej jednostki czasu.
Ot6z uznane dzi$ astronomiczne jednost-
ki czasu sg nastepujace: doba, miesigc
i rok. Tydzien jednostki takiej nie sta-
nowi, nie odpowiada bowiem zadnemu
peryodowi astronomicznemu, jakkolwiek
starozytni astrologowie nadawali mu
pewne do$¢ powazne znaczenie. Z jed-
nostek pomienionych we wszystkich za-
ludnionych okolicach ziemi najtatwiej
daje sie okreslic doba. W poblizu bie-
gunow jednostke taka stanowitby rok,
tam bowiem jeden dzied, albo jedna
noc ogarnia¢ moga nie jedne tylko dobe.
lecz kilka, a nawet kilkadziesigt. W gra-
nicach Swiata cywilizowanego wolni
jednak jesteSmy od tej niedogodnosci,
a zmiany dnia i nocy odbywajg sie tu
w taki sposéb, ze doba stanowi owg
wiasnie naturalng i niezmienng jednostke
czasu, ktora tez, mowigc wdasciwie, dla
celow chronologicznych mogtaby wy-
starczy¢ zupetnie. Sposob ten jednak
jest o tyle niepraktycznym, ze stosujac
go, mielibySmy do czynienia z olbrzy-
miemi liczbami, ktére z biegiem czasu
wzrastatyby coraz bardziej. Z tego wiec
powodu rachunku dziennego w zastoso-
waniu praktycznem nie uzywano nigdy.
Dniami obliczamy czas najwyzej do mie-
sigca.

Drugg, réwnie S$cisle okreSlong jed-
nostke czasu stanowi rok, czyli peryod
jednego obiegu ziemi dokota stonca.
Rok, rozumiany w takiem znaczeniu,
to jest jako okres jednego catkowitego
obiegu stofAca na ekliptyce, zowiemy
~fokiem gwiazdowym# Zdawatoby sie
narazie rzecza obojetng, od jakiego
punktu na ekliptyce rozpoczniemy ten
rachunek. Jednakze w istocie rzeczy
tak nie jest. Punkt réwnonocny, jak-
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kolwiek,zawsze lezy na ekliptyce, nie
posiada jednak na niej miejsca statego,
lecz przeciwnie skutkiem ruchu prece-
syjnego przesuwa sie na niej co roku
0 50" w kierunku od wschodu ku zacho-
dowi, dazac jakby na spotkanie stonca
1 skracajagc w ten sposob jego droge.
Skutkiem tego tak zwany ,rok zwrotni-
kowy ““ czyli okres czasu pomiedzy dwu-
ma nastepujgcemi po sobie pordéwnania-
mi wiosennemi bywa krétszym od istot-
nego roku gwiazdowego i krétszym
o tyle, ile czasu potrzebuje stoice na
przebiezenie 507 tuku ekliptyki. Wedtug
najnowszych obliczer peryody odpowied-
nie wynysza:

Rok gwiazdowy = 365 d. 6 g. 9 m.

9,324 5. = 365,256358 d.
Rok zwrotnikowy = 365d..5g. 43 m.
46,166 s. = 365,242201.

Jako norme praktyczng bierzemy zwy-
kle dtugos¢ roku zwrotnikowego i po-
czatek tego liczymy od chwili poréwna-
nia wiosennego.

Rok naturalny cechujg zmiany t. zw.
por jego—wiosny, fasa, jesieni i zimy.
Prace rolne bywajg tak dalece zalezne
od zmiany pér roku, ze cztowiek utwo-
rzyt z nich dla siebie najpierwotniejszg
jednostke czasu nieréwnie wcze$niej, ani-
zeli uczeni poznali astronomiczne ich
znaczenie. To tez istotnie przez czas
bardzo ditugi trzymano sie tego porzad-
ku i u wszystkich niemal ludéw rok
nowy rozpoczynat sie z wiosng, dnia 1
marca. We Francyi wprowadzono w tym
wzgledzie zmiane dopiero w roku 1563,
w Anglii za$ w roku 17-12 i postanowio-
no rok rozpoczyna¢ od dnia 1 stycznia.
Wspbitczesni historycy opowiadajg, ze
ludno$¢ robotnicza Londynu, dowie-
dziawszy sie o zasztej zmianie, byta pew-
na, ze w taki sposéb traci na czysto ca-
ty kwhrtat od 1 stycznia do 1 marca,
ktory napozoér wykre$lono z biezgcego
roku; powrstaty wiec z tego powodu
rozruchy uliczne, a lud $cigat lorda
Chesterfielda okrzykami: ,,Oddajcie nam
nasze trzy miesigce!“ Z trudnos$cig zdo-
tano wyttumaczy¢ zagorzalcom, ze istot-
nie zadna im sie krzywda nie dzieje.
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Chcac zyska¢ zaufanie ttuméw do no-
wego porzadku rzeczy, kalendarze angiel-
skie tego roku upewnialy w sposob
najpowazniejszy, ze porzadek taki jest
tak dalece stuszny i zgodny 1z natura,
-ze: ,koty nawet, ktore, jak to wszyst-
kim wiadomo, majg dziwaczny zwyczaj
padania nosem na ziemie w chwili
rozpoczecia nowego roku, tym razem
wykonaty 6w obrzadek wiasnie dnia
1 styczniall Takie dowody podziataty
wreszcie przekonywajgco i niezadowole-
nie ttumow ustato. Przyzna¢ jednak
nalezy, ze pomyst owej zmiany nie byt
ani potrzebnym, ani tez logicznym. Dzi$
rozpoczynamy rok nowy i skladamy so-
bie wzajem radosne zyczenia wiasnie
w porze roku najsmutniejszej, kiedy cata
natura $pi, okuta w S$miertelnych catu-
nach $niegdw, a chwila zmartwychwsta-
nia jeszcze daleka. Czyz wiec nie byt
0 wiele odpowiedniejszym dzieri 1 marca,
kiedy istotnie rozpoczyna sie nowe zycie
1 nowa era? *. Zresztag pomijajac nawet
i te wzgledy, nowy porzadek oznaczania
poczatku roku wprowadzit caly szereg
$miesznych sprzecznos$ci w nazwach mie-
siecy.

Rok rzymski rozpoczynal sie dnia
1 marca i nazwy miesiecy byly naste-
pujace :

I. Martius—poswiecony Marsowi, bo-
gu wojny.
Il1. Aprilis—miesiac Wenery. Od ape-
rire—odkrywac.
1. Majus—miesigc bogini Maji.
Y. Junius—poswiecony Junonie.
Y. Quintilis—piaty.
Y. Sextilis—szdsty.
Y1l. September—siédmy.
VIII. October—osmy.
IX. Noyember—dziewiaty.
X. December—dziesiaty.
Xl1. Januarius—miesigc boga Janusa.
XI1. Februarius—miesigc boga Smierci.

A wiec pierwszy miesigc roku byt
poswiecony béstwu wojny—najwyzszemu

Rzecz oczywista, ze mamy tu na wzgle-
dzie wytacznie poétnocng potkule ziemi i stre-
fy jej umiarkowane.
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opiekunowi Rzymu, ostatni zas—wspom-
nieniu zmartych. Nazwy Quintilis i Sex-
tilis zamieniono pdézniej na Julius i Au-

gustus ku uczczeniu pamieci Juliusza
Cezara. Ot6z dzis miesigc, ktory we
wszystkich niemal jezykach zowie sie

September, czyli siédmy, jest istotnie
dziewigtym, liczac od poczatku roku;
October, czyli 6smy, jest dziesigtym,
Nowember, czyli dziewigty—jedenastym
i December, czyli dziesigty—dwunastym.
Tylko niektdre jezyki stowianskie unik-
nely tego dziwactwa: u nas np. nazwy
miesiecy (oprécz marzec i maj) nie po-
chodzag wecale od starorzymskich i odpo-
wiadajg mniej wiecej dos¢ Scisle porom
roku.
(ON)

Pawet Trzcinski.

O FAUNIE GLEBINOWEJ.

(11 cze$¢ odczytu o ,faunie morskiej* wygtoszona na posie-
dzeniu akad. Kétka przyrodnikéw we Lwowie dnia 2 lutego
1902 r )

(Dokonczenie).

Ale z poznaniem fauny wszystkich
regionéw morskich nie poznalismy cal-
kowitej fauny morskiej. Wystepuje ona
w niektorych zbiornikach wadd stodkich,
a zwierzeta jezior $rédlagdowych sg bar-
dzo blizko spokrewnione, albo nawet
identyczne z odpowiednimi gatunkami
morskiemi. Wiele bowiem zwierzat mor-
skich, jezeli woda bedzie stopniowo
wystadzana przystosowujg sie do niej
zupelnie. Beudant przekonat sig, ze np.
ostrygi moga zy¢ w wodzie stodkiej,
a omotki rozwijajg sie réwnie dobrze
jak w morzu W ten sposb ma sie
rzecz ze zwierzetami, ktore odbywajg
na tarto wedrowki z morza lub do mo-
rza, przez bardzo nieznaczne i stopniowe
wystadzanie wody moga gatunki wyste-
powac¢ tak w morzu, jak i wpadajacych
do niego rzekach, a niekiedy wedruja
gatunki morskie na setki kilometrow
w gore ku zrodtom rzeki.

Ale kolejne wystadzanie wody morskiej
odbywac¢ sie moze nietylko w przestrze-
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ni, ale i w czasie. Badania faunistyczne
jezior $rodlagdowych zwiaszcza w drugiej
potowie ubiegtego stulecia dostarczyty
obfitego materyatu rzeczowego, ktory
rzuca jasne Swiatto na powstanie tych
zbiornikdw wody. Znaleziono tam mia-
nowicie obok gatunkow stodkowodnych
takze formy o charakterze wyraznie
morskim, jedne z nich sg identyczne
z morskiemi lub tak bliskie, ze najwyzej
za odmiany moznaby je uzna¢, inne
sg juz znacznie zmodyfikowane, ale
w kazdym razie obce zwyklym wodom
stodkim.

Takich odcietych jezior mamy na kuli
ziemskiej bardzo duzo. Najlepiej zbada-
na jest pod tym wzgledem Europa.
W samej Skandynawii jest ich 19, liczne
sg one rowniez w Rossyi potnocnej.
Najbardziej rozprzestrzeniong formg jest
lason6g (Mysis relicta), ktéry pochodzi
niewatpliwie od pokrewnego gatunku
z wybrzezy grenlandzkich (M. oculata).
Wsrdd ryb wymieni¢ nalezy charaktery-
stycznego gtowacza Cotlus guadricornis
w tadodze i Wettern, ktérego wiasciwg
ojczyzna jest ocean Lodowaty i Battyk.
Tego samego pochodzenia jest nerpa
(Phoca annelata), ktora zyje w jeziorach
rosyjskich, morzu Kaspijskiem, Aralu
i Bajkale. Z niemieckich jezior hawel-
skie pod Berlinem cechuje sie polipem
Cordylophora lacustris. Wystepuje on
nadto w Irlandyi, matych jeziorkach na
wyspach Szetlandzkich i Orkadach po-
dobno trafia sie u nas na Litwie. Jezio-
ra alpejskie wykazujag bogatg faune
opuszczong (relict) w typie robakow,
a takze wsrod skorupiakow i ryb.

W Azyi sg wystodzone i stone jeziora
bardzo pospolite. Morze Martwe nie za-
wiera zadnej fauny, bo roztwor soli zbyt
jest skoncentrowany, natomiast w jezio-
rze Tyberyadzkiem zyjg dwa gatunki
ryb rodzaju morskiego (Blennius vyarius
i B. lupulus). Zdawna juz zajmowata
umysty uczonych ciekawa fauna morza
Kaspijskiego i Aralskiego. W nowszych
czasach Grimm przekonatl sie, ze wyka-
zuje ona obecnocno$¢ form $rédziemno-
morskich i polarnych. Rowniez Bajkat
précz swych swoistych form zawiera
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liczne okazy morskie. Procz foki baj-
kalskiej, ktérg diugi czas uwazono za
identyczng z gatunkiem morskim, zyja
morskie nagie $limaki, osiadte pierScie-
nice wieloszczeciniaste, z ryb zyje polar-
ny toso$ (Salmo migratorius) i gtowacz
(Cotlus guadricornis). Tu wystepuje gab-
ka Lubomirskia baicalensis, ktérej pocho-
dzenie z oceanu poéinocuego stwierdzit
prof. Dybowski odkrywszy jej obecno$é
przy brzegach wysp Beliringa i Miadzia-
nych. Jeziora stodkowodne niektérych
wysp wschodnioazyatyckich  wykazujg
tez obecnos¢ fauny morskiej; tak w je-
ziorze Bombon na Filipinach wystepujg
tunczyki, rekiny i morskie weze (Platu-
rus vulcanicus), wielkie jezioro Danau-
Sriang na Borneo zawiera przekretwy
i igly morskie.

Afrykanskie jeziora kryjg tez czesto
faune morska. Jezioro Tsad przypomina
Bajkat, w miejsce fok wystepuje rochlica
(Manatus Yogelii) blizko spokrewniona
z gatunkiem atlantyckim (M. senegaleu-
sis). Na szczegblng uwage zastuguje
jezioro Tanganyika, bo w niem Bohm
odkryt meduzy stodkowodne. Gatunek
ten nazwano Limnocuida Tanganyikae,
nalezy on do chetbii obwddkowych.

W Ameryce zastugujg na uwage wiel-
kie jeziora kanadjgskie, w ktorych wy-
stepuje znany lasondg (Mysis relicta)
i morskie gatunki Kkietzy.

Australia wykazata obecno$¢ zwierzat
morskich jedynie na Nowej Zelandyi
w jeziorze Weimarana, gdzie wystepuje
gatunek lasonoga Mysis Meinertzhageni.
Nie nalezy jednak sadzi¢, ze juz sama
obecno$¢ form morskich dowodzi, ze
dany zbiornik wody jest resztka, pozo-
statoScig dawnego morza. Credner zwra-
ca uwage, ze zjawiska te mogty powstaé
przez czynne wedrowki rzekami przepty-
wajgcemi przez te jeziora i biernie prze-
niesione przez inne zwierzeta. Azeby
zatem zbada¢, czy dane jezioro fjest
pochodzenia morskiego, koniecznie nale-
zy zbadaé stosunki geologiczne danej
okolicy. Milode osady morskie z epoki
polodowcowej $wiadczg o0 niedawnem
potgczeniu jezior skandynawskich z mo-
rzem, podobnie rzecz sie ma z jeziorami
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Wioch poétnocnych, morzem Kaspijskiem
i Aralskiem, ktére sa resztkag morza
Sarmackiego, w Afryce z jeziorem Tan-
ganyika i prawdopodobnie z azyatyckim
Bajkatem. Niepewnym za$ jest zwigzek
jeziora Tsad z morzem, a bardzo watpli-
wym jezior finladzkich i pdétnocno-ame-
ry kanskich.

Ta obecno$¢ fauny morskiej w wodach
stodkich ma ogromne znaczenie nauko-
we. Zwierzeta morskie w jeziorach sg
zywym dowodem przystosowania do no-
wych warunkow i stwierdzajg przemiane
gatunkow, ktére tak w sposobie zycia
jak w anatomicznej budowie mogag od-
stagpi¢ od form rodzicielskich. Jako
pozostato$¢ morza sg one dalej Swiad-
kami olbrzymich przemian geologicznych
,one—powiada Keller—stajg sie doku-
mentami historycznego znaczenia w roz-
woju ziemi!l

Ale jak z jednej strony przewroty
geologiczne wptywajg na rozwdj fauny,
tak znoéw z drugiej strony zwierzeta
majg olbrzymie znaczenie w tych prze-
mianach skorupy ziemskiej. Zycie orga-
niczne dziata w dwojakim kierunku—jako
czynnik niszczacy i tworzacy, burzacy
i budujacy. Przytem uderza fakt, ze
organizmy wyzsze poslednig odgrywajg
tu role, na pierwszym planie dzialajg tu
zwierzeta mate, ktére wspdlng praca,
sumowaniem sit dokonywajg zdumiewa-
jacego dziela. Cale zastepy drobnych
pracownikéw?7 niszczy przy wybrzezach
podwodne skaty, a rozdrobniony pyt
unosi sie zrazu w wodzie, a potem ulega
czesciowym zmianom chemicznym, by
ostatecznie wejs¢ w skiad szkieletu in-
nych ustrojow. W naturalnym obiegu
materyi opadaja znéw po $mierci zwie-
rzecia te szkielety na dno, by po dtu-
gich wiekach utworzy¢é pokiady skalne.
Olbrzymie znaczenie w tworzeniu sig
poktadow majg pierwotniaki, w szcze-
gblnosci otwornice (Foraminifera) i pro-
mieniczki (Radiollaria); znaczenie korali
jest powszechnie znane. Inne zwierzeta
nie tworza tak poteznych formacyj,
tworzg jedynie czasem cienkie warstewki,
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albo znajdujg sie osadzone jako skamie-
niatosci w materyale innego pochodzenia.

W calym Swiecie tak organicznym
jak nieorganicznym widzimy wzajemna
zalezno$¢ od siebie, widzimy ciggtos¢
materyi, ciggtos¢ sit.

A

Dia utatwienia przegladu podam jesz-
cze w kilku stowach obraz geograficz-
nego rozsiedlenia zwierzat wedtug ich
systematycznego podziatu, z ktérego be-
dziemy widzieli w jaki sposéb przy-
stosowujg sie do warunkéw i jakie zna-
czenie majg poszczegOlne grupy zwie-
rzat.

Pierwotniaki (Protozoa) wystepujg we
wszystkich wodach, a najwazniejszym
Srodkiem przenoszenia form w dalekie
przestwory jest atmosfera.

Gabki (Spongiae) w jednym rodzaju
Spongilla Avystepuja w wbdach stodkich,
inne zyja w morzach w pasie przybrzez-
nym i giebinowym. Doroste formy sa
wszystkie osiadte, larwy orze$nione ob-
darzone sg ruchami i wchodza w skiad
planktonu. Gabki wystepuja tylko w nie-

ktérych regionach, gtéwnie w strefie
cieptej.
Zwierzokwity (Anthozoa), a mianowi-

cie korale, a zwiaszcza totpie (Madre-
porae) sa czysto przybrzezne, zawsze
osiadte zyjg tylko w strefach cieptych.
Inne sg giebinowe, stodkowodnych brak.
Ze stutbioptawow mamy jeden rodzaj
stodkowodny (Hydra). Meduzy i zebro-
ptawy przewaznie zyjg pelagicznie, nie-
ktore sa giebinowe.

Szkartupnie w stanie dorostym osiadte
lub petzajace zyja przy wybrzezach

i w glebiach. Robaki sg reprezentowa-
ne w morzu we wszystkich grupach
i regionach.

Ze stawonogdéw wije, pajgki i owady
sg prawie wytgcznie lagdowemi, skoru-
piaki wystepujg w morzu we wszyst-

kich regionach, ale przewaznie pela-
gicznie.
Mieczaki i ramienionogi sg wszedzie,

najmniej na petnem morzu; co do mszy-
wiotéw (Bryozoa) kwestya nie jest do-
ktadnie zbadana.



446

Ostonice sg bardzo pospolite badz jako
osiadte przy wybrzezach i w gtebiach,
badz jako wolno pltywajace dojrzate
osobniki lub larwy wchodzg w skiad
planktonu.

WSsrdd kregowcéw tylko ryby sg prze-
waznie morskie i wystepuja we wszyst-

kich obszarach, rozsiedlenie morskich
ptazow i ptakéw nie jest doktadnie
zbadane, skrzekow, jak wspominatem,

w morzu brak, co do ssakow to sg one
badz przybrzezne badz pelagiczne.

0.

Tak przedstawia sie pokrotce zebrany
stan wiedzy ludzkiej o 2zyciu organicz-
nem w morzu. Poznanie tego zycia ma
nietylko olbrzymie znaczenie dla zoolo-
gii, ale nadto wysSwietla ono wiele kwe-
styj ogdlno-biologicznych, ono ttumaczy
i stwierdza liczne przemiany, jakie miaty
miejsce na skorupie naszego planety,
ono ma ogromne znaczenie dla celow
praktycznych.

Nie dziw wiec, ze czlowiek stara sie
od najdawniejszych czasow zdoby¢é mo-
rze tak pod wzgledem ekonomicznym jak
i naukowym. Ce'em mojej pracy byto
wykazanie, jak daleko stangt na tem
ostatniem polu i do jakich doszedt wy-
nikow.

L. Bykowski.

SPRAWOZDANIE.

— E. Bouvier, prof. uniwersytetu lyonskiego:
La Methode mathematigue en Economie politigue.

Prof. Bouyier stusznie zaznacza we wstepie
swej pracy, ze zadne niemal zagadnienie
z dziedziny ekonomii politycznej nie jest
rozwigzane w sposéb, ktory nie bytby po-
waznie krytykowany zaréwno co do tresci
samego rozwigzania, jak i co do jego meto-
dy. Stad wynika potrzeba badania metod
stosowanych w ekonomii politycznej. Z dru-
giej strony, zwazywszy Swietne rezultaty,
jakie dato zastosowanie matematyki do in-

nych gatezi wiedzy ludzkiej, prof. Bouyier
jest zdania, ze, w ogdlnych rozwazaniach
0 metodzie ekonomii politycznej, studyum

1 krytyka metod matematycznych powinny
zaja¢ wybitne miejsce i poswieca temu przed-
miotowi swoje ksigzke.
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Po krotkim przegladzie historycznym prac,
w ktorych stosowano matematyke do ekono-
mii politycznej, prof. Bouyier usituje, prze-
waznie na podstawie dzieta Walrasa ,Ele-
ments d’Economie politigue pure* daé poje-
cie o tem, czem jest metoda matematyczna
w ekonomii politycznej. W tej czesci ksigz-
ki swojej prof. Bouwier rozpatruje, wprowa-
dzony przez Walrasa, podziat tej nauki i kia-
dzie wielki nacisk na odroznienie czesci
czysto teoretyczno-naukowej od czesci sto-
sowanej. Natomiast autor nie zastanawia sie
blizej nad tem, w jaki spos6b ekonomisci-
matematycy wprowadzajg elementy iloSciowe
bedace przedmiotem ich badan teoretycznych.

Zwracajac sie do krytyki metod matema-
tycznych, prof. Bouvier uzasadnia przede-
wszystkiem mozliwos$é i potrzebe w ekonomii
politycznej dziatu czysto naukowo-teoretycz-
nego i, w taki sposob, okazuje, ze ci, ktorzy
sgdzg ze zastosowaniu matematyki do ekono-
mii politycznej sprzeciwia sie ta okolicznos¢,
ze wogole zadna teorya w ekonomii politycz-
nej nie jest ani uzyteczna ani nawet mozli-
wa, nie majg stusznosci.

W dalszych rozdziatach pracy swojej prof.
Bouyier rozpatruje argumenty o charakterze
mniej og6lnym, jakie bywaja przytaczane na
korzy$¢ i na niekorzy$¢ stosowania matema-
tyki do ekonomii politycznej. Autor wyka-
zuje z tatwoscig, ze opor, jaki znajduje sto-
sowanie matematyki do ekonomii politycznej,
najczesciej pochodzi stad, ze mato jest eko-
nomistow obeznanych cokolwiek z matema-
tyka.

Nastepnie prof. Bouyier
ze pomiedzy elementami,
ekonomia polityczna, znajdujg sie elementy
iloSciowe, a te, z natury rzeczy, powinny
podlegaé¢ brdaniu matematycznemu.

Nastepnie prof. Bouyier prdébuje wykazaé
ptodnos¢ zastosowan matematyki do ekono-
mii politycznej przewaznie na mocy wynikdéw,
do ktérych doszedt Walras, i zakoncza swo-
je prace wzywajac miodych uczonych do zu-
zytkowania na korzys$¢ ekonomii politycznej
srodkow badawczych, jakich moze dostarczyc¢
matematyka.

Naszem zdaniem, pole do wprowadzenia
wzoréw matematycznych do ekonomii poli-
tycznej jest bardzo szczupte, ale istnieje nie-
watpliwie; sadzimy wiec, ze znajomo$¢ mate-
matyki bytaby, dla ekonomisty, bardzo uzy-
teczng i chetnie popieramy wezwanie prof.
Bouyiera. WinniSmy jednak zaznaczy¢, ze
dzieta Walrasa nie sg szczesliwie wybranym
przyktadem ptodnosci metod matematycznych,
uwazamy bowiem, Zze sposob, w jaki Walras
stisuje matematyke w dziele swojem Ele-
ments d’Economie politigue pure®, jest zu-
petnie nienaukowy, doprowadzajacy do wyni-
kéw pozbawionych wartosci. Naturalnie mo-
wy by¢ nie moze o tem, abySmy w tej krdt-
kiej recenzyi mogli uzasadni¢ taki sad o dzie-
le Walrasa; mozemy tylko powiedzie¢, ze
jedna z najbardziej razacych wad metody
Walrasa w tem sie zawiera, ze Walras wpro-
wadza do swoich wzoréow rozne elementy, jak
np. uczucia ludzkie, do ktorych teoryi mie-

stusznie podnosi,
z jakiemi operuje
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rzenia wielko$ci stosowac¢ nie mozna; stad
za$ wynika, ze wzory Walrasa tylko pozornie
jaki$ sens maja.

S. Zaremba,

profesor uniwersytetu
Jagielloriskiego.

SE1IKCYA chemiczna.

Ostatnie posiedzenie przedwakacyjne Sek-
cyi chemicznej, 9-te zkolei w r. b., odbyto
sie d. 14 czerwca. Posiedzenie rozpoczeto
0 godz. 8'a wiecz., na ktore przybyto czton-
kéw i gosci razem os6b 19.

Po odczytaniu i przyjeciu protokutu z po-
siedzenia poprzedniego, przewodniczacy Sek-
cyi podat wniosek, aby wyrazi¢ protokutarnie
serdeczne  podziekowanie todzkiej Sekcyi
technicznej za gorace i peine zyczliwosci
przyjecie, jakiego doznali cztonkowie Sekcyi
warszawskiej podczas wycieczki do todzi
w d. 24—26 maja r. b. Whniosek ten p. Lep-
perta zostat jednomysSinie przyje_tf/.

Nastepnie dr. Stanistaw Weil moéwit na
temat: ,Kilka stbw o karminie i brazylinie“.

Przedstawiwszy historyg badan nad wy-
Swietleniem kwasu karminowego i brazyleiny,
prelegent zwrécit uwage na niejednakowy
stan rezultatow, osiegnietych w tym kierun-
ku. Co do karminu czyli barwnika koszenili
wiadomo tylko, ze jest pochodng indonu;
wzor Millera i Rohdea (naftochinonowy) oka-
zal sie blednym, wzér Liebermanna nie jest
dowiedziony, a badania prof. St. Kostaneckie-
go wykazujg, ze dla kwasu karminowego
mozliwy bytby wzér, zawierajagcy grupe an-
hydrodiindandionu lub tez indonu i (jedno-
czesnie) chromonu. Natomiast budowa bra-
zyleiny jest znacznie lepiej wysSwietlona.
Prelegent podaje wzory St. Kostaneckiego
1 Wt Peuersteina, Perkina i Gilbodyego, Wk
Peuerstena (zmieniony) i przychyla sie sta-
nowczo do wzoru prof. Kostaneckiego, do-
wodzac, ze tan jedynie i w sposob zupetnie
zadawalnigjacy tlumaczy wszelkie wiasnosci
brazyleiny. Budowe tego barwnika mozna
sobie uzmystowi¢, faczac grupe oksy-p-chro-
monu z aldehydem protokatechowym, a na-
wet, jak przypuszcza prof. Kostanecki w jed-
nej z ostatnich swych rozpraw, ztmykajac
jednoczes$nie grupe atoméw, taczacych jadro
benzolowe z jgdrem g-chromonu, w pierscien
indanolowy. Przyjmujac dla brazyliny wzor
chinoindynowy, razacem staje sie podobien-
stwo czesci grupy atomdéw brazyleiny z cze-
Scig grupy atomow ftalein.

Zkolei dr. A. J. Goldsobel wypowiedziat
rzecz: ,O budowie alkaloidéw kory chino-
wej". Jakkolwiek dziatanie lecznicze kory

chinowej znane jest europejczykom od lat
trzechset prawie, to jednak pierwsze proby
wydzielenia z niej dziatajagcych czesci sktado-
wych siegaja dopiero konca XVIII stulecia.
Z ogo6lnej ilosci 44 obecnie juz blizej pozna-
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nych czesci sktadowych réznych odmian kory
chinowej najwazniejszym alkaloidem jest cyn-
chonina, otrzymana w r. 1820 przez Pelle-
tiera i Caventou. Cynchonina, jak dalsze
badania naukowe nad jej budowg wykazaty,
jest ciatem najprostszem i macierzystem; chi-
nina bowiem jest metoksylowg cynchoning,
kupreina hydroksylowg pochodng, dowodem
czego jest jedyna w tym dziale synteza:
otrzymanie chininy przez metylowanie Kku-
preiny.

Wz6r empiryczny cynchoniny, CHHj.NsO,
oznaczony w r. 1848 przez Laurenta, na pod-
stawie badan ostatnich lat kilku, a szczegol-
niej prac Millera i Rolida, rozwinagt sie w na-
stepujacy wzo6r budowy:

CH
[\
CH, CH., CH—CH=CH2
I
CH, — c(oh) CH2 CH,
I \ 1/
CH c N

CH N C10H2,,N20

We wzorze tym cynchoniny widzimy pier-
$cien chinoliny, zlaczony za posrednictwem

.grupy CEYj (w potozeniu para wzgledem azo-

tu) z pierscieniem o dziwnej budowie, przed-
stawiajagcym pochodng 2 czasteczek pipery-
dyny o wspolnej S$cianie z trzech atomoéw
wegla i jednego atomu azotu; oprdcz tych
dwu czesci wzoru cynchoniny spostrzegamy
tez grupe hydroksylowg i tancuch boczny
nienasycony CH — CEL.

Przedstawiwszy liczne dowody obecnosci
wszystkich grup powyzszych w czasteczce
cynchoniny, jak réwniez sposéb ich wigzania
miedzy sobg, prelegent zwraca uwage na
jedng wazng reakcye, nie dajgcag sie tatwo
wyttumaczy¢ na podstawie powyzej przyjete-
go wzoru budowy cynchoniny. Jest nig two-
rzenie sie zwiagzku o jednym atomie azotu
CiH ,NO, zwanego apocynchenem, a ktory
okazat sie chinolilodwuetylofenolem; w jaki
sposdb z pierScienia piperydyny powstat tu
pierscien benzolowy pozostaje narazie nie-
wyjasnionem i nalezy zadawala¢ sie tymcza-
sem naciggnietem ttumaczeniem.

Wreszcie p. Ignacy Bendetson zakomuni-
kowat ,O0 nowych sposobach wytwarzania
czerni anilinowej niezieleniejgcej Jak wia-
domo, wytwarzanie czerni anilinowej na
widknie datuje sie od r. 1863. Ujemng stro-
ng wszystkich metod dawniejszych byto
nadwyrezanie widkna, powodowane tworze-
niem sie hydrocelulozy i oksycelulozy i przy-
bieranie z czasem niemitego odcienia zielon-
kawego pod wplywem powietrza i kwasow,
a szczegoblniej kwasu siarkawego.

Sposoby zapobiegawcze zielenieniu czerni
anilinowej byty nader liczne, ale dazeniem
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wszystkich pozostawato
bezposrednia czerni niezieleniejacej.

osiegnietym zostat w roku biezagcym z jednej

strony przez

w Offenbachu przez stosowanie

otrzymanie

Kaltaba w fabryce

t. zw.

WSZECHSWIAT Nr 28

droga
Cel ten

Oehlera

,»soli

anilinowej niezieleniejgceja z drugiej—

przez zaklady hoechstenskie,
dzity do praktyki fabrycznej

gonem albo analogonem.
stuzy najlepiej

na mydlenie, alkalia,
ostabia widkna.
wytwarzanej
cyanku, ktéra, jak wiemy,

pienia czerni

ZW.

chloran glinowy i
miedziowy. Wytworzona tym sposobem czern
odznacza sie wielkag wydajnoscia i trwatoscig
Swiatto,
Powotana jest ona do zasta-

kwasy

ktére wprowa-
t.

»zasade
czerni dwufenylowej 1“, dajgcg czern odpor-
ng na kw. siarkawy i nieostabiajacg wtdkna.
Nowa ta zasada jest zapewne para-amino-
para-oksydwufenylaminem +tub jego homoto-

Do utlenienia jej

chlorek

nie

zapomocg zelazo-
byta wysoce nie-

hygieniczng dla pracownikow fabrycznych.

Narazie jedynie wysoka cena jej
1 kg) stoi na przeszkodzie do obszernego jej

rozpowszechnienia,
zwroci sie zapewne na lepsze.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

BULETYN

(7 mk. za

co jednak w przysztosci

ROZMAITOSCI.

— Drogie kamienie W Australii. Od czasu jak
dtugi czas lezagcy odiogiem odprysk ten lgdu
Eurazyi stat sie gtosny z powodu zétego
metalu szlachetnego, szereg poznawanych
artykutow kopalnych coraz bardziej sie
wzmaga. Okazuje sie, ze pustynne wnetrza
tego niegoscinnego lagdu zawierajg w swem
tonie wszystkie niemal kamienie drogie.
W Nowej Walii potudniowej w rozsypiskach
ztotonos$nych znaleziono obfito$¢ szafirow,
jedno miejsce nawet w Javerellu otrzymato
nazwe ,Safir“. Oprocz tego znajdujg sie tu
rubiny, jakkolwiek ustepujagce wschodnim,
dalej topazy, szmaragdy 1 beryle. Niektdre
z tych kamieni dochodzg do 400 g wagi.
Cyrkony sg tu pospolite. W Nowej Walii
potudniowej i Queenslandzie a zwilaszcza
w okregu White-Ciiff, gdzie sg najwspanial-
sze, spotykaja sie opale. W przeciggu 10 lat
wyeksploatowano ogdtem na 10 prawie milio-
now frankow.

(Die Natur)., J. S.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 2 do 8 lipca 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR :§ KIERUNEK
TEMPERATURA W st. SUMA
DZIEN 700 mm 4 58 WIATRU  gpp. UWAGI
g’g mSzybkos¢ w me-
7r- lep. 9w 7. 1p. 9w Najw. Najn. 2% trachnasekunde
28 443 439 440 177 183 T54 262 |55 78 swaswsw; 224 - kilk; < duzy krotko
3¢ 463 492 53 11,0 133 ji5 159 0,3 68 swiwiowi o3 9 Kilkakr; / caty dzien
4 p- 551 542 534 147 i79 175 195 7,° 42 ejn\nl - .
5s. 51, 480 445 157 195 144 224 127 72 sw-wrzw: 18 s odg.30pm do wiecz.
6 N 44i5 46,6 50,i 12,3 15,0 13.8 18,4 11,0 77 NWyWlc,sw! 3,0 ® kilkakrotnie
7R 516 514 490 155 202 175 225 9,4 bi  W3W7SWt o — . .
8w. 454 46,1 468 1657 173 140 189 140 73 w3wiw7 00 # dr. kilkakrotnie
Srednie 48,6 155 66 27,5
TRESC. Obecny stan nauki o zaptodnieniu, przez K. Kulwiecia. — Czas i jego jednostki—
Kalendarz, przez P. Trzcifskiego (ciag dalszy). — O faunie gtebinowej, przez L. Bykowskiego
(dokonczenie). — Sprawozdanie. — Sekcya chemiczni. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorolo-
giczny.
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