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PSYCHOFIZYOLOGIA SMUTKU
| RADOSCI.

Badania objawéw smutku i radosci
interesujg oddawna psychologig. Pomi-
mo to jednak dotychczasowe rezultaty
pozostawialy duzo do zyczenia. Ostat-
niemi dopiero czasy G. Dumas * zba-
dat rzecz wszechstronniej. Za przedmiot
swych badan wzigt on osoby nerwowo
stabsze, u ktérych objawy smutku i ra-
dosci wystepuja bardziej wybitnie i daja
obraz plastyczniejszy. Rezultaty otrzy-
mane zastuguja tez na obszerniejsze
streszczenie.

Smutek bierny diugotrwaty.

Dumas rozroznia dwie formy, w ja-
kich objawia sie smutek. Smutek bierny
i smutek czynny. ROznig sie one po-
miedzy sobg tak wybitnie, za musza by¢
rozpatrywane osobno.

Cecha charakterystyczng smutku bier-
nego jest apatya i bezczynnos¢. W przy-
padkach krancowych przechodzi ona
w zupetng nieruchliwos$¢. Osoby smutne
Pa-

G. Dumas. La tristesse et la joie.

ryz, 1900.
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biernie sa przybite, poruszajg sie mato,
milczg lub mdéwig gtosem przyciszonym
i jakgdyby z wysitkiem. Ogarneto je
uczucie zmeczenia, ktore czué w catem
ciele; gtowa wydaje sie by¢ pusta, bez
mysli. Stad brak wszelkiej przedsigebior-
czosci nawet w rzeczach drobnych, co-
dziennych, wymagajacych drobnego tyl-
ko wysitku woli; rezygnacya catkowita
i zdanie sie na to, co losy przyniosa.
»,Jestem zmeczony, nie mam ochoty do
niczego, nie mam odwagi wzig¢ sie do
tego“—oto zdania, ktdre styszy sie cze-
sto w ustach takiego melancholika. Ten
stan subjektywny znajduje swoj wyraz
w catej postaci: gltowa nie moze trzy-
macé sie prosto; rece opadajg biernie;
ciato ugina sie; oczy, jakby zmniejszone,
sg nawpot przymkniete; wilosy traca po-
tysk; oddech jest utrudniony i tylko od
czasu do czasu przerywany giebszemi
westchnieniami. Dodajmy jeszcze mala
wrazliwo$é uczuciowg i intelektualna,
a bedziemy mieli mniej wiecej dokladny
obraz stanu smutku biernego. Cztowiek
taki jest jakby odsuniety od $wiata,
a zycie otaczajace zajmuje go mato.

Poddajemy szczeg6towemu badaniu
osobe smutng biernie.

Przedewszystkiem spostrzegamy zmniej-
szenie sie wrazliwosci na podniety. Mia-
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rg wrazliwosci jest, jak wiadomo, tak
minimalna podnieta, ktérg badany moze
jeszcze dostrzedz. W stanach smutku
biernego to minimum jest wiec znacznie
wigksze od minimum spostrzeganego
w stanie normalnym. Nietylko jednak
wrazliwos¢ ulegta zmianie : podlegly jej
i wyzsze funkcye psychiczne. Psycholo-
gia doswiadczalna zna dotychczas nie-
wiele metod, pozwalajgcych bada¢ ogol-
ny stan psychiczny. Wszystkie one opie-
rajg sie na tej wspdllnej zasadzie, ze
bada sie jakos¢ pracy wykonanej przez
badanego. Wybiera sie przytem prace,
ktora bylaby powtarzaniem pewnej czyn-
nosci nieztozonej lecz wymagajacej sku-
pienia uwagi, a wiec pewnego wysitku
umystowego. Szkoly niemieckie, szcze-
golniej szkota Kraepelina, postuguja sie
w tym celu dodawaniem. Badany musi
dodawaé szeregi cyfr, a jako$¢ i szyb-
kos¢ pracy méwi o jego stanie umysto-
wym.

Janet uzywa w tym samym celu re-
akcyi dowolnej. Badany reaguje na sze-
reg nastepujacych po sobie sygnatow,
a jakosS¢ i szybkos$¢ reakcyi mowi znow
o stanie badanego. W tym samym na-
koniec celu M. Bourdon zaleca podkre-
Slanie pewnej litery .w drukowanym uste-
pie. Badany powinien wiec naprzyktad
podkresli¢ wszystkie a w kilku wier-
szach ksigzki lub gazety. Czas zuzyty
na wykonanie pracy i jej jakos¢ mdwiag
znéw o stanie badanego.

Wszystkie te metody, zastosowane do
zbadania dziatalnosci umystowej w sta-
nie smutku biernego dowodzg zgodnie
znacznego jej obnizenia. Czas normalny
reakcyi dowolnej na pobudzenie stucho-
we wynosi przecietnie 0,15 sek., u osoby
smutnej pasywnie wynosit on wedtug
Dumasa 0,25 s. czyli, ze szybkos¢ pracy
umystowej jest znacznie zmniejszona.
Gorszg jest takze jej jakos¢. 1losé bie-
déw popetnianych przy podkreslaniu liter
byta bardzo znaczna, samo podkres$lanie
odbywato sie wolno.

Jezeli tejze osobie kazano przeczytac
ustep z powiesci, to jego tre$¢ zostala
niezrozumiaty; jezeli kazano jej utwo-
rzy¢ z kilku podanych wyrazéw zdanie,

i prawdopodobnym domyst,
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to zdanie
w tresé.
Wszystkie te objawy

to byto krotkie i ubogie
czynig bardzo

ze podczas
smutku biernego dziatalno$¢ catego orga-
nizmu obniza sie. Ze tak jest w istocie,
0 tem moga pouczyé bezposrednie obser-
wacye.

Site mie$niowg mozemy mierzy¢ dyna-
mometrem. Przekonywamy sie, ze jest
ona mniejsza od sity mieSniowej w sta-
nie normalnym. Znaczne zmiany dostrze-
zemy w oddechu i krazeniu krwi.

Oddech, jak wiadomo, sktada sie z dwu
faz: wdychania i wydychania. Faza
pierwsza jest aktywng; dziatanie czynne
miesni rozszerza klatke piersiowg, faze
druga stanowi opadanie bierne klatki

piersiowej. Wydychanie jest zwykle
dtuzszem od wdychania. Klatka piersio-
wa opada z poczatku szybko, pOzZniej

powolniej.

Aby zbada¢ obieg krwi trzeba poznac
puls, reakcye naczynioruchowe i cisnienie
krwi. Tetno wyraza szybko$¢ uderzen
serca, nie mowi jednak jeszcze o szybko-
§ci krazenia krwi. Reakcye naczynioru-
chowe (zmiany w objetosci naczyn krwio-
nosnych wiloskowatycli) pewnej czesci
ciala, np. palca, mozna poznaé przez
zmiany jego objetosci. Zmiany te moga
by¢ dwojakiego rodzaju: jedne beda
wyraza¢ tetno (puls naczyn wioskowa-
tych), drugie bedg zalezaly od ilosci
krwi znajdujacej sie w danej czesci
ciata. Cisnienie tetnicze w pewnem
miejscu arteryi jest tem wieksze, im
mniejsza jest odlegtos¢ od serca i naod-
wrot. Wedtug badan Mareya pomiedzy
ciSnieniem tetniczem a szybkoscig obie-
gu krwi istniejg nastepujgce zaleznosci:

1. Szybko$¢ wzrasta wraz z ci$nie-
niem, gdy wzrost cis$nienia pochodzi od
serca.

2. Szybko$¢ zmniejsza sie wraz z ci-
$nieniem, jezeli opadanie cisnienia po-

j chodzi od serca.

3. Szybko$¢ zmiejsza sie a cisnienie
wzrasta, jezeli krgzenie natrafia na prze-
szkode (zwezenie naczynia, lub zapora
W naczyniu krwionosnem).

4. Szybkos$¢ wzrasta a ci$nienie maleje
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gdy cyrkulacya na powierzchni ciala
jest utatwiona przez rozszerzenie sie na-
czyhn wioskowatych.

Badania oddechu i
smutku biernego pokazujg, ze
dwa typy objawow.

Typ pierwszy cechuja: Zmniejszona
ilos¢ oddechéw, oddech staje sie piyt-
szym od normalnego. Naczynia krwio-
no$ne wioskowate sg zwezone. Cisnienie
arteryalne wzrasta. Serce bije wolniej.
Puls naczyrn wiloskowatych zanika. Puls
arteryalny staby. Krzywa pulsu arteryal-
nego wykazuje przytem jeszcze jedne
ceche charakterystyczng, rozniacg jg od
pulsu normalnego, brak zazebienia, jakie
posiada zawsze krzywa pulsu normal-
nego.

Wynikiem tego stanu obiegu krwi
jest obnizenie temperatury powierzchni
ciata i anemia mdzgu, jako wyniki skur-
czu naczyn wioskowatych. Obieg krwi
jest zwolniony.

Typ drugi rozni sie od pierwszego
ciSnieniem arteryalnem, ktdre jest mniej-
sze anizeli u typu pierwszego. Puls
jest stabszy, a krzywa pulsu rézni sie
bardzo mato od linii prostej. Oddech
jest réwniez jeszcze bardziej plytki, jak
u typu pierwszego. Szybkos$¢ krgzenia
krwi musi wiec i tutaj by¢ nieznaczna.

Wszystkie otrzymane fakty wykazujg
zgodnie, ze smutek bierny jest objawem
ostabniecia wszystkich funkcyj organiz-
mu; twierdzenie .to popiera jeszcze ana-
liza przemiany materyi, jaka zachodzi
w organizmie. Badania dowodza, ze
zdolno$¢ asymilowania w stanie smutku
biernego dtugotrwatego jest mniejsza,
anizeli w stanie normalnym.

pulsu w stanie
istniejg

Smutek aktywny diugotrwaty.

Obok smutku biernego Dumas rordznia
smutek aktywny. Ro&zni sie on od po-
przedniego tem, ze podczas gdy osoba
smutna biernie jest bezczynng i bezmysl-
ng, w smutku aktywnym bdl moralny
stanowi zawarto$¢ umystowg: o0soba
smutna aktywnie rozpacza, a rozpacz ta
wyraza sie nazewnatrz znaczng ruchli-
woscig. Dumas uwaza smutek aktywny
za superpozycyg dwu stanéw—stanu
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smutku biernego i stanu silnego podraz-
nienia, ktéry pokrywajg objawy smutku
biernego. Stuszniej moze bedzie uwazacé,
ze stany silnego podraznienia i stany
upadku biernego zmieniajg sie wza-
jemnie.

Stan smutku biernego ma opisane juz
cechy; a wiec: zwolniony oddech, po-
wolny puls, mate cis$nienie asteryalne.
Mysli bolesne zaczynajg jednak powra-
ca¢, a oto obraz sie zmienia: Oddech
staje sie czestszym, krzywa pulsu jest
jednak jeszcze mato widoczng, barwa
twarzy i rgk zaczyna sie jednak juz
zmienia€. Serce bije czeSciej, lecz szyb-
ko$¢ przeptywu krwi nie zmienita sie
jeszcze znacznie. Pobudzenie bolesne
staje sie jednak silniejszem. Jednocze-
$nie zmiany zaznaczone sg wyrazistsze.
Twarz, rece, nogi przyjmuja barwe nor-
malng, puls organéw staje sie widocz-
nym, chociaz jest zbyt staby, aby go
mozna byto notowaé, cisnienie w arte-
ryach wzrasta, puls radyalny jest silny
i okazuje zazebienie charakterystyczne
dla pulsu normalnego; bicie serca i od-
dech jest czestszym. W tym stanie po-
budzenie bolesne wyraza sie nazewnatrz
roznorodnemi ruchami, nie zawsze sko-
ordynowanemi, lecz zato najczesciej
gwattownemi. Sita miesni od chwili
takiego pobudzenia wzrasta.

Yaschide podaje caty szereg spostrze-

zen nad objawami smutku i radoSci,
cennych dlatego, ze sato objawy smut-
ku i radosci brane z zycia. Podajemy

jeden przykiad smutku aktywnego.

Pani W. w kilka dni po $mierci meza
jedzie odwiedzi¢ jego grob wraz z sy-
nem, ktory S$wiezo przybyt i ktéry nie
zdazyt na pogrzeb. Na pie¢ minut przed
odjazdem puls bije 80 razy na minute.
Po przyjezdzie powozem na cmentarz
pani W. wsparta na ramieniu syna idzie
do grobu juz w stanie lekkiego wzbu-
rzenia Nad grobem wybucha ptaczem
i jest bliskg omdlenia, puls wynosi 160
uderzen, po trzech minutach puls opada
do 66, w pie¢ minut potem wynosi on
63. Po powrocie z cmentarza pani W.
pozostaje w stanie smutnej melancholii,
nie méwiac nic i patrzac w przestrzen.
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Od czasu do czasu tylko kilka ruchow
rozpaczy i gtebokie westchnienie. Zapy-
tana o czem mysli, odpowiada: ,,O mej
bolesci, o nim, ktérego juz niema“. Va-
schide badat puls w ciggu dwu godzin.
Oto cyfry :

O godzinie Iloé¢ uderzen
10 80
10 m. 15 160
10 18 66
10 21 63
10 w30 62
1 60
11 m. 15 66
12 66

Yaschide nie moégt zbada¢ ani charak-
teru pulsu, ani cisnienia krwi, mozna
sie jednak fatwo domysle¢, ze bedg one
odpowiadaty wynikom otrzymanym przez
Dumasa.

Pomimo wybuchdéw peryodycznych,
podczas ktérych dziatalnos¢ organizmu
jest jakby wzmozona, smutek aktywny
jest takze objawem obnizenia dziatalno-
§ci organizmu. 0Ogo6lny bilans przemiany
materyi pokazuje znéw, ze funkcye zy-
ciowe obnizyly sie znacznie. Skad wiec
taka ruchliwo$¢ w stanie pobudzenia?

OdpowiedZz na to pytanie da fakt
nastepujacy, znany z fizyologii systemu
nerwowego. Zaleznie od stanu systemu
nerwowego pobudzenia znuzonego nerwu
przejawiajg sie badZz jako obnizenie po-
budliwosci, badz jako silne jej wzmoze-
nie. Nalezy przypuszcza¢, ze dwa tym
rodzajom dziatalnosci uktadu nerwowe-
go odpowiadajg dwa rodzaje smutku.

Smutek aktywny jestto forma wyczer-
pania systemu nerwowego, gdy ten
reaguje w sposéb gwattowny, smutek
bierny to forma znuzenia, objawiajacego
sie zmniejszeniem pobudliwo$ci. Jasnem
jest, ze ta pierwsza forma reakcyi jest
szkodliwsza dla systemu nerwowego,
gdyz wdwczas pomimo ostabienia wyko-
nywa on prace. Dlatego tez zwykle
smutek aktywny ustepuje, przemieniajac
sie w smutek bierny, a nastepnie dopie-
ro powraca stan normalny.

(DN) ; )
W. Heinrich.
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CELE | WYNIKI NAIJNOWSZYCH
BADAN W DZIEDZINIE TRZESIEN
ZIEMI.

(Ciag dalszy).

Przechodzimy teraz"do drugiej kate-
goryi przyrzaddéw, znanych pod nazwg
wahadet poziomych, ktére wszakze dla
odréznienia od poprzednich nazwiemy
wahadtami lekkiemi, poniewaz nazwa
poziomych i tamtym przystugiwa¢ moze.
Réznig sie one od poprzednich tem, ze
ni¢, stuzaca do podtrzymywania, zasta-
piona jest przez stale ramige. Otrzyma-
my w ten sposéb trojkat (fig. 2), ktérego
dwa wierzchotki (a, b), prawie pionowo

nad sobg w odpowiedni sposéb sg pod-
trzymywane, trzeci za$§ wierzchotek (c)
nosi na sobie maly ciezar. Okres wa-
han takiego wahadta jest tem dtuzszy,
im mniejszy jest kat (w), jaki tworzy o$
podparcia (ab) z pionem.

Takie wahadta prawie wcale nie rea-
guja na ruchy nieregularne i chaotyczne,
natomiast nader tatwo zostajg wprowa-
dzone w ruch przez falowanie wspot-
mierne z wahaniami przyrzagdu. W ten
sposOb jest rzecza zrozumialg, ze daja
one o wiele mniej dokladne obrazy trze-
siei ziemi miejscowych lub tez bliskich,
anizeli trzesien odlegtych. Tak, naprzy-
ktad, trzesienia ziemi, ktére mialy miej-
sce w Galicyi i na Wegrzech, o wiele
mniej dokladnie i wyraZznie zostaly za-
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pisane przez przyrzady, ustawione we
Lwowie, anizeli te, ktére miaty epicen-
trum w Japonii lub Ameryce.

Dlatego zazwyczaj nastraja sie wa-
hadta, t. j. daje sie im r6zne okresy wa-
han (najlepiej 4, 7, 10 sekund), aby
otrzyma¢ obrazy, odtwarzajace jaknaj-
wiecej rodzajow fal. Zapisywaiiie ru-
chow wahadet odbywa sie naturalnie na
drodze fotograficznej, gdy przy waha-
dfach ciezarowych jeszcze przewaznie
W uzyciu jest notowanie mechaniczne.

Nawiasem jeszcze zauwazymy, ze wa-
hadto lekkie jest zarazem jednym z naj-
czulszych przyrzadéw do mierzenia po-
chylerr, pozwalajgc z tatwoscig okreslac
réznice wynoszace 0,01".

PrzejdZmy teraz do obrazéw, otrzymy-
wanych zapomocg takiego wahadta. Mo-
zemy tu rozrozni¢ trzy zasadnicze typy.
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wielkie znaczenie w przyrodzie pozna-
liSmy, mdéwigc o tworzeniu sie gor.

Trudno$¢ badan tego rodzaju tkwi
w tem, ze nie mozemy wyosobni¢ zmian
grawitacyjnych, termicznych i zmian na-
chylenia, ktére wystepuja zawsze w po-
faczeniu.

Druga klasa diagramoéw skiada sie
z mniej lub wiecej prawidtowych wa-
han, trwajacych cate godziny, a nawet
dni. Nie wystepujag one nigdy nagle,
lecz rozwijajg sie stopniowo do maxi-
mum, poczem analogicznie zanikajg. Pu-
chy te nazywamy niepokojem wahadta
lub niepokojem mikroseismicznym, gdy
wahania sg nieregularne, i pulsacyami
gdy sa regularne.

Niepokoj mikroseismiczny jest z pew-
noscig pochodzenia atmosferycznego; czy
réwniez i pulsacye, tego jeszcze nie wie-

Fig. 3

Do pierwszego nalezg powolne zmiany
nachylenia, pochodzenia przewaznie Kko-
smicznego. Wahadto zmienia peryodycz-
nie swoje potozenie, ale nie wykonywa
zadnych wahain. Na fotogramie otrzy-
mujemy krzywga seismoidalng o bardzo
matej krzywiznie tej samej wszedzie
grubosci. W tym Kkierunku notowania
wahadet bardzo mato jeszcze byty bada-
ne. Stwierdzono dotychczas okres dzien-
ny, zalezny od promieniowania ciepta
stonecznego, skutkiem ktérego potkula
ziemi zwrocona ku stofcu rozszerza sie
i elipsoidalnie wygina, oraz okres zalez-
ny od ruchu ksiezyca. Pozatem nalezy
zauwazy¢, ze na powierzchni ziemi za-
chodzg nieustannie powolne zmiany kie-
runku pionu, powodowane przez sity,
ktore powoli, lecz bez przerwy, prze-
ksztalcajg powierzchnie ziemi i ktorych

my napewno, cho¢ jestto bardzo prawdo-
podobnem. Zatgczona rycina (fig. 3) przed-
stawia fotogram, ktéry wyobraza dosy¢
znaczny niepokoj wahadta. Zauwazymy
odrazu, ze oddaje ona drgania elastyczne,
ktore wykonywa powierzchnia ziemi,
gdy w pewnej odlegtosci od miejsca
obserwacyi zachodzg znaczne zmiany
stanu barometru. Tak naprzykiad, niskie
minima ciggnace ulicami Il i I, we-
dtug oznaczen van Bebbera, powoduja
we Lwowie zawsze niepokdj wahadia,
ktorego wielkos¢ odpowiada giebokosci
depresyi. Niepokdj jest wiec zjawiskiem
lokalnem, ktdre niekiedy moze wystepo-
waé na znacznych obszarach, ale nigdy
na catej ziemi. R&zni sie on tem od
burz magnetycznych, ktére zachodza na
catej ziemi i w magnetografacli dajg
podobne obrazy.
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Podobnie, jak mato reagujg lekkie wa-
hadta na trzesienia lokalne, tak i wiatr
lokalny pozostaje na nie prawie bez
wptywu. Nawet podczas silnych burz,
ktore wyrywaty drzewa z korzeniami,
seismogramy lwowskie wykazywaty tyl-
ko mate deformacye krzywej obrazu,
natomiast depresye, lezagce nad Skandy-
nawia, dajg wspaniate rysunki.

Na tem polega wielkie znaczenie
wahadta poziomego dla prognozy me-
teorologicznej, gdyz poucza nas ono
0 momentalnym rozktadzie cisnien na
wielkich obszarach.

O wiele wigkszem jest znaczenie tego
przyrzadu dla seismologii. Wspomnieli-
$my na poczatku, ze w skorupie ziemskiej
zawsze istniejg napiecia, przez ktorych
wytadowanie nastepujg trzesienia ziemi.
Bardzo by¢ moze, ze zjawiska powodu-
jace niepokdj wahadta, przyczyniajg sie
do owych wytadowan. Niechaj na po-
parcie tego przypuszczenia postuzy spo-
strzezenie zrobione przez Belara. Waha-
dio jego wykazywato czesto specyalny
niepokdj, Kktory poprzedzat silniejsze
wstrzgsnienia miejscowe. ,Takie wstep-
ne ruchy drgajagce—powiada Belar—na
tutejszej stacyi byty dwa razy obserwo-
wane nieprzerwanie przez kilka godzin,
g3, po nich nastepowato oczekiwane trze-
sienie ziemi, jako zjawisko uczuwane
przez ludzi“. Przypomina to podobne
spostrzezenie Bertelliego, ktory zauwa-
zyt, ze silne trzesienia ziemi prawie
zawsze sg poprzedzane przez burze mi-
Iroseismiczne. Stwierdza to i Milne
1przytacza trzesienie ziemi w San Eemo
(6 grudnia 1874), przed ktérem termo-
metr Eossiego byt wyraZznie niespokojny.
Takze w Liworno, Morencyi i Bolonii
niepokdj ten obserwowano.

Wspomnieli$my poprzednio o burzach
magnetycznych, jako zjawiskach po-
wszechnych; ale zauwazono i takie za-
burzenia igty magnetycznej, ktore majg
charakter czysto lokalny i wystepuja
jednoczesnie z niepokojem wahadta. Moz-
na sobie wyobrazi¢ pewne warunki,
w ktérych igta magnetyczna otrzymuje
wilasnosci wahadta poziomego. Nie za-
stanawiajagc sie w tem miejscu nad owe-

} pozadane zwiastuny deszczu,
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mi warunkami, mozemy zaburzenia lo-
kalne igty magnetycznej przytoczyé ja-
ko dowod zwigzku, zachodzgcego miedzy
trzesieniami ziemi a niepokojem waha-
dfa, za ktére w pewnych razach stuzy
igta magnetyczna. Yamasaki powiada
W swej rozprawie o japonskiem trzesie-
niu ziemi z 31 sierpnia 1896 r. co naste-
puje : ,Jest zjawiskiem nader ciekawem,
ze przed trzesieniem ziemi ma miejsce
zaburzenie magnetyczne; zjawisko to
w ostatnich latach przy silnych wstrza-
$nieniacli zawsze mogto by¢ stwierdzo-
ne". Wkrotce po poinocy d. 29 sierpnia
1896 r. miato miejsce zaburzenie magne-
tyczne na stacyach Sendai, Tokio i Na-
goya, ktore trwalo do godziny 10 wie-
czOr nastepnego dnia. Byto ono najsil-
niejsze na 33 godziny przed trzesieniem
ziemi.

Istnienie zaleznos$ci pomiedzy stanem
atmosfery a trzesieniem ziemi wynika
tez z badan Tomassena nad trzesieniami
ziemi w Norwegii. Dochodzi on do
wniosku, ze rozklad cisnienia i trzesienia
ziemi sg ze sobg w Scistym zwiazku i ze
wytadowanie napie¢ w skorupie ziem-
skiej moze nastepowa¢ pod wptywem od-
powiedniego rozktadu cisnien w znacz-
nych nawet odlegtosciach.

Zresztag wiele innych zjawisk zagad-
kowych obecnie znajduje catkowite wy-
jasnienie w niepokoju powierzchni ziemi.
Aby da¢ przyktad, znajdujemy w ,Hi-
storyi ziemi“ Neumayera doniesienie
Darwina, w ktorem jest powiedziane, ze
w niektérych okolicach Ameryki potud-
niowej trzesienia ziemi uwazane sg za
albowiem
nawet silne wstrzg$nienia nie sg w sta-
nie wyrzadzi¢ wielkiej szkody w lekkich
trzcinowych szatasach mieszkancow, gdy

. brak deszczu pocigga za sobg gtéd. Wy-

teorya objasnia zupetnie
ziemi z deszczem.
susza moze tylko

zej podana
zwigzek trzesienia
Oczywiscie bowiem
wtedy trwaé przez czas dlugi, gdy ci-
$nienie powietrza jest wysokie i niere-
gularnie rozmieszczone, a rdznice sta-
néw barometrycznych nieznaczne. Gdy
za$ majg sie rozpoczaC deszcze diuzej
trwajgce, musi przynajmniej w blizkoSci
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przejs¢ depresya barometryczna. Taka
depresya juz w odlegtosci powoduje nie-
pokdéj powierzchni, a w krajach boga-
tych w trzesienia ziemi jest zawsze do-
sy¢ napie¢, do ktérych wytadowania ow
niepokdj przyczyniaé¢ sie moze.

(0s)

Prof. W. Laska.

0. CHWOLSON.

PERPETUUM MOBILE.

Termodynamika, szeroko pojeta, jest
nauka o energii i jej wlasnosciach, chociaz
sama nazwa ,termodynadynamika”, nie
odpowiadajgc tak ogoOlnemu okresleniu,
wyraza jakgdyby pewne ograniczenie,
pewng specyalizacya ogo6lnego pytania
w stosunku do jednej z postaci energii,
a mianowicie do energii cieplnej. Lecz.
nauke okreSla nie nazwa, ale jej tresé
wewnetrzna i to nam pozwala bez zarzu-
tu niescistosci rozpatrywac¢ termodyna-
mike, jako nauke o energii.

Oo do réznorodnosci zastosowan i gle-
bokosci zasadniczych punktow wyjscia,
termodynamika obecna przedstawia jeden
z najwazniejszych i najbardziej interesu-
jacych dziatdbw fizyki. Wolna zupetnie
od hypotez, buduje ona swoOj gmach
wspanialy na dwu bezwzglednie praw-
dziwych, chociaz empirycznie zdobytych,
».podstawachll znanych w nauce pod
nazwa ,pierwszej" i ,drugiej* zasady.
Kazdg z tych zasad formutowa¢ mozna
w sposéb bardzo rozmaity, zaleznie od
tego, jak sie pojmuje zadanie tarmody-
namiki i stosunki jej do poszczegdlnych
dziatdw wiedzy.

Zwréémy sie  przedewszystkiem do
»pierwszej*“ zasady i rozpatrzmy naste-
pujace trzy prawdy:

1 Zasada ,,zachowania energiil: ener-

gia nie tworzy sie i nie ginie. Prze-
ksztatcaé sie moze 1z jednej postaci
w drugg; zuzywa sie, gdy ukiad wyko-
nywa prace, ale jako rezultat tej ostat-
niej znow ukazuje sie w ilosci, doktadnie
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zrbwnowazonej z ta, ktora byla stracona
pierwotnie.

2. Zasada rownowaznosci:
rbwnowazne pracy.

3. Perpetuum mobile jest niemozebne :
niepodobna wymysli¢ takiego szeregu
manipulacyj z jednym lub wielu przyrza-
dami, ktérych rezultatem byloby otrzy-
manie pracy ,z niczego", t. j. bez zuzy-

ciepto jest

cia energii. Dla odr6znienia od perpe-
tuum mobile rzedu drugiego, o ktérem
bedzie mowa w nastepstwie, nazwijmy

przyrzad ten lub kombinacyg takich
przyrzadéw, dostarczajacych prace bez
zuzycia energii—perpetuum mobile rzedu
pierwszego.

Te trzy prawdy, ktéreSmy wyzej przy-
toczyli, sa tak Scisle z sobg zwigzane,
ze kazdg z nich przyjaé mozna jako
wyraz pierwszej zasady termodynamiki.
Zazwyczaj postugujemy sie zasadg row-
nowaznosci, jako najprostszem sformuto-
waniem tej zasady. Lecz przeciez sama
zasada rownowaznosci jest tylko wnio-
skiem, popierwsze, samego okreslenia
wyrazu ,energia", dalej—zasady zacho-
wania energii i, wreszcie, zaliczenia cie-
pta do szeregu rdznych postaci energii.

Perpetuum mobile jest niemozebne,
albowiem rezultatem pracy by¢é musi
jakakolwiek forma energii, ktéra nie

moze by¢é z niczego stworzona. Rzecz
wiec jasna, ze powyzsze trzy prawdy sg
jaknajscislej miedzy soba zwiazane. Trze-
cia z posrod nich powstata najwczesniej;
wybitni mysliciele poczytywali jg juz
oddawna, jako a priori oczywista.

Nie oddalajgc sie wiec zbytnio od
prawdy mozemy w tej trzeciej postaci
wyrazi¢ pierwszg zasade termodynamiki,
jako nauki o energii.

Pierwsza zasada: Perpetuum mobile
rzedu pierwszego jest niemozliwe.

Powstaje ciekawe pytanie: dlaczego
prawda ta juz oddawna wydawata sie
oczywistg, przyjmowana byta przez wielu
instynktownie, jako aksyomat, na ktd-
rym opieraC mozna dowodzenia prawd
innych? Pytanie to pozostaje w $cistym
zwigzku z innem: dlaczego znajdowali
sie i znajdujg ludzie, ktorzy dazag bez-
ustannie do zbudowania perpetuum mo-
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bile; ktérzy poswiecajg wszystko—srodki,
zdrowie, spokoéj, rodzing w pogoni za
mara, niedoscigtg, nieuchwytng, zawsze
od nich uchodzacg? Dlaczeg6z oni, mi-
mo tylu rozczarowan i goryczy, zawsze
petni Swiezych nadziei przystepujg do
nowych préb? Dlaczego osiggniecie wy-
$nionego celu, rozwigzanie wielkiego
problematu jest im drozsze ponad wszyst-
kie rozkosze i cudy tej ziemi? dlaczego
marza o stawie nieSmiertelnej i skar-
bach nieprzebranych, o sptywajacych ze
wszech stron milionach? dlaczego, umie-
rajagc w pogardzie i nedzy, optakujg nie
swoje bezuzytecznie stracone zycie, nie
zmarnowane szczeScie drogich im o0s6b,
lecz to, ze rozwigzanie zadania, Kktore
wydawato im sie tak mozebnem i bli-
skiem, niedoscigle usuwato sie wcigz z ich
rgk; ze oto nadchodzi $mierci godzina
w chwili, gdy im juz ostatecznie odkryta
sie droga, bezwatpienia prowadzaca do
bajecznie wspaniatego celu; w ktdrego
obrazie fantastycznym lubuje sie mozg
schorowany, tworzac po raz ostatni przed
sobg cudne perspektywy nieziemskich
rozkoszy?

Dla jednych niepodobienstwo dojscia
do celu jest tu aksyomatem; drudzy
dazg ku niemu wszystkiemi sitami ciala
i duszy. Zwigzek najzupetniej zrozumiaty!
Ci drudzy czuja, ze dojscie do celu
doprowadzi ich do szczeScia nieziem-
skiego, a pierwsi pojmujg, ze szczescia
nieziemskiego nie moze byé tu na
ziemi.

Gdyby udato sie zbudowac jedno per-
petuum mobile, to mozna bytoby skon-
struowac¢ ich miliony, wszystkie one
dostarczatyby nieustannie i bez wyczer-

pania prace, darmo szltyby wszystkie
fabryki, darmo bytoby wszystko to,
z czego ludzko$¢ korzysta i za cenne
uwaza, Zapanowalby wtedy raj, mieli-
bysmy nowy wiek zioty, tylko prze-
niesiony na nowy grunt, zmieniony

stosownie do wymagan kultury wspét-
czesnej.

Nie taki wiek zloty, o jakim marzyli
starozytni, jako o ideale, gdy bez zmar-
twien i smutku przebiegato zycie, gdy
bogowie zstepowali do ludzi, a ludzie

WSZECHSWIAT

Nr 30

wznosili sie do wyzyn Olimpu. Fanta-
zya Dantego zdolna bytaby nakresli¢
obraz tego nowego wieku ztotego, kto-
ryby nastgpit, gdyby ,pierwsza zasada"
przestata by¢ stuszng, gdyby mozna bylo
zbudowac perpetuum mobile rzedu pierw-
szego i z niczego otrzymywac prace.
Wskazac ludzkos$ci droge do tego nowe-
go raju—oto zadanie, ktore zgubito i nie
przestaje gubi¢ wszystkich, probujacych
je rozwigzywaé. Wybitni mysliciele juz
oddawna w rzeczywistem S$wietle przed-
stawiali sobie ten raj, ten wiek zioty
i zrozumieli, ze jego niema i nie moze
by¢, ze niedoScigtemi sg krance drog,
po Kktorych stgpajg niezmordowani po-
szukiwacze raju na ziemi.

Jednakowoz rodzi sie pytanie, z pozoru
bardzo proste, a w rzeczywistosci jedno
z najtrudniejszych pytan, nad ktéremi
pracowali wielcy mysliciele. Mianowicie
pracy nie mozna otrzymywac z niczego;
jestto fakt, ktéremu nie wolno i nie
mozna zaprzeczy¢. Lecz czyz jedynym,
nieodwotalnym warunkiem nastgpienia
nowego wieku ztotego ma by¢ koniecz-
nie to, aby prace otrzymywac z niczego?
Czyz w tem wiasnie kryje sie istotna
tre$¢ rzeczy. Rzecz oczywista, ze nie.
Nowy wiek ztoty nastgpi wtedy, gdy
nauczymy sie otrzymywaé prace ,dar-
mo*“, a poniewaz wiemy, ze prace zdo-
bywa sie tylko na rzecz zasobu jakiej-
badZz formy energii, wiec cate zadanie
sprowadza sie do wyszukania zasobow
tej niecennej, bezptatnej, jezeli sie tak
mozna wyrazi¢, energii. Jezeli na ziemi
znajduja sie zapasy takiej nic niekosztu-
jacej energii, to—takby sie przynajmniej
zdawato—powinien nastgpi¢ na ziemi
nowy wiek ztoty, powinno, chociaz na
odmiennej zupetnie drodze, urzeczywist-
ni¢ sie marzenie nieszczeSliwych ofiar
nierozwigzanej zagadki zbudowania per-
petuum mobile rzedu pierwszego.

A wiec poszukajmy na ziemi tych za-
sobow energii, ktorejby wszedzie byto do
woli, ktérgby mozna ,darmo" otrzymy-
wac. Jezeli sie okaze, ze z zasobdéw
tych mozna korzysta¢, ze zaprzadz je
mozna do wykonywania pracy, to nowy
wiek ztoty na ziemi przejdzie z krainy
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utud w sfere realnej rzeczywistosSci.
Przedewszystkiem jednak zastanéwmy
sie, co oznacza wyraz niecenny lub bez-
ptatny. Bezptatnem jest to, czego cena
jest zero. Lecz wiadomo, ze cena czego-
kolwiek zalezy od pokupu i podazy. Im
wigksza jest podaz wobec danego poku-
pu, lub im mniejszy jest pokup wobec
danej podazy, tem nizszg jest cena.
Rzecz jasna, ze cena tylko wtedy moze
sie rowna¢ zeru, gdy albo pokup jest
zerem, albo tez podaz nieskonczenie wiele
razy przewyzsza pokup. Dobrym przy-
ktadem jest tu powietrze. Pokup na nie
jest bezwatpienia; ono jest nam wszyst-
kim potrzebne i to w takiej mierze, ze
w ostateczno$ci zaptacilibySmy za nie
wszelkg cene. Lecz podaz przewyzsza
tu nieskonczenie pokup; powietrza wsze-
dzie i zawsze znajdujemy poddostatkiem
i oddychamy ,darmo  Wode natomiast
juz nie zawsze i nie wszedzie znalezé
mozna, zwiaszcza stodka; nawet dos¢
rzadko znajduje sie ona tam, gdzie jej
potrzeba: podaz nie przewyzsza tu nie-
skonczenie pokupu i dlatego cena wody
wogole jest rézng od zera.

Zwréémy sie do tych zasobow energii,
ktore spotykamy na ziemi.

Wegiel kamienny, drzewo, nafta sku-
piaja w sobie cate zapasy energii che-
micznej. Cena tu nie réwna sie jedna-
kowoz zeru, gdyz pokupowi miejscami
z trudno$cig tylko doréwnywa podaz.
Procz tego sam proces dobywania nife
jest bynajmniej bezptatny.

Prady rzeczne, wodospady, fale mor-
skie, przyptywy i odptywy stanowig
potezne zasoby energii, mianowicie ener-
gii dynamicznej. Lecz te zasoby tylko
na pierwszy rzut sg bezptatne. Juz ta
jedna okolicznos¢, ze ich siedliska znaj-
dujg sie nie wszedzie, ze w okolicach
$rédladowych zeSrodkowujg sie one w nie-
wielu wzglednie miejscach, wskazuje, ze
w danym przypadku podaz jest zgota
nieznaczna w stosunku do pokupu.

Energia wiatru zdaje sie by¢ bezptatng;
lecz jej zmienno$¢, jej brak zupeiny
w p&wnych miejscach, a takze porach
roku, nieodwotalnie przeszkadza jej byé
zrodtem nowego wieku zlotego, wyma-
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gajacego nieograniczonych zasobow ener-
gii bezptatnej, ktéreby zawsze i wszedzie
byly do ustug ludzkosci i pokrywaty
kazdy pokup, bez wzgledu najego wiel-
kos€. O energii promieni stonecznych
powiedzie¢ sie daje prawie to samo, co
i 0 energii wiatru. Promieniowanie sto-
neczne ustaje w nocy, zostaje przerywa-
ne przez lada obtoczek, a chyba tylko
w okolicach réwnikowych nadaje sie do
mniej lub wiecej ,bezposredniego“ wy-
twarzania pracy.

Zdawacby sie mogto, zeSmy juz wy-
czerpali wszystkie wazniejsze zasoby
energii na ziemi. Lecz tak nie jest; opu-
SciliSmy najbardziej obszerne zZrédto ener-
gii, bezptatne—pozornie—w S$cistem zna-
czeniu tego wyrazu. Jestto energia ciepl-
na, krocej—ciepto, znajdujgce sie w po-
wietrzu, w skorupie ziemskiej i wodzie,
przeciez zasoby sg tu niewypowiedzianie
olbrzymie i do tego bezustannie sie
odnawiajg wskutek insolacyi, a mianowi-
cie przejscia energii promienistej storica
w energig cieplna. Zapasy tej energii
znajdujemy wszedzie i zawsze; one ota-
czajg nas ze wszystkich stron. Ciepto
powietrza i skorupy ziemskiej—to, oczy-
wiscie ,energia bezptatnall Na brzegach
oceandw, morz, jezior i rzek mamy
energig cieplng wody. Jakiez olbi’zymie
ilosci pracy otrzymaliby$Smy, ochtadzajgc
oceany chocby na pare tylko stopni.

A wiec znalazty sie owe bezptatne
zasoby energii! Dlaczego z nich nie
korzystamy? Czemuz nie majg nastgpic
czasy, gdy nauczymy sie czerpac¢ peinag
dtonig z tych olbrzymich zapasow, ktore
nas zawsze i wszedzie otaczaja.

Przedstawmy sobie machine, ktdraby
pracowata kosztem ciepta powietrza,
wody lub ziemi. Masy oziebione, zwtasz-
cza powietrza i wody, bezustannie odda-
latyby sie, byé moze, same przez sie,
dajac miejsce nowym ze wszech stron
nadbiegajgcym ilosciom, ktoreby ze swej
strony znowuz oddawaty cze$¢ energii
cieplnej, im wiasciwej, dla wykonywania
pracy. Dla machiny tego rodzaju byty-
by juz catkowicie zbyteczne wplywy
energii ,,cennej  jejby w zupetnosci
wystarczal zasitek temi nieprzebranemi
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zasobami energii bezplatnej, ktore sie
wszedzie znajdujg. Pozostawiajgc ua
uboczu pytanie o stopniowem niszczeniu
sie sktadowych czesSci machiny, o ko-
niecznosci ich poprawy lub zamiany,
powiedzieCby mozna, ze przyrzad taki
poruszatby sie wiecznie, nieustannie do-
starczajagc prace, jakkolwiek powstalg
nie z ,niczegoll lecz z takiej rzeczy,
ktéra dla nas wcale od tego ,niczego“
sie nie rézni, bowiem nas interesuje nie
to, czy istnieje Zrédto pracy, lecz to,
jaka jest cena tego zZrodta. W tym
wzgledzie brakowi wszelkich zrédet i zré-
dtom bezptatnhym przypada rola jedna-
kowa. Przyrzad, o ktérym méwiliSmy,
bezwatpienia stworzytby dla nas nowy
wiek ztoty; nazwijmy go perpetuum mo-
bile rzedu drugiego.

Bezptatne, niewyczerpane zasoby ener-
gii nas bezwatpienia otaczajg wszedzie
i zawsze; dlaczegéz wiec nie zbudujemy
takiego przyrzadu w milionach egzem-
plarzy? Co nam przeszkadza przenie$c
nowy wiek ztoty z krainy snow i ma-
rzen w sfere rzeczywistosci.

Zwroémy sie do drugiej zasady termo-
dynamiki, ktérg zaréwno formutowac
mozna w spos6b nader rozmaity. Juz
w koncu drugiego dziesieciolecia wieku
ubiegtego Sadi Carnot zauwazyt, ze
zamiana ciepta na prace podlega pewne-
mu waznemu ograniczeniu. W machinie
parowej by¢ musi koniecznie kociet go-
racy i jednoczes$nie oziebiacz pary, kto-
rego funkcya spetniaé moze powietrze
zewnetrzne lub specyalna chlodnica.
Gdyby temperatura chtodnicy nie byla
nizsza od temperatury kotta, motor pa-
rowy nie mogtby dziataé. Para przeno-
si¢ musi ciepto ze Zrodta do chiodnicy.
Uwazajgc chpto za sui generis substan-
cya niepodzielng, Carnot sadzit, ze ciepto
»W catoScill przenosi sie [ze Zrodla do
chtodnicy, t. j. od ciata wyzszej do ciatla
nizszej temperatury; to przejscie, ten
spad temperatur jest, wedtug Carnota,
warunkiem otrzymywania pracy.

Podobnie jak strumien, przeznaczony
do pedzenia motoru wodnego, moze dac
prace, tylko spadajgc z wyzszego pozio-
mu na niziny, tak tez i ciepto, wedtug
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Carnota, moze zmienia¢ sie na prace
wtedy jedynie, gdy temperatura ,,spada”
z wyzszej do nizszej, cialo za$ nie
podlega, podobnie jak i w przypadku
pierwszym, zmianie iloSciowej. A wiec
zrodtem pracy jest spadek temperatur,
.chute de la chaleur", wedlug stéw
Carnota.

Clausius i W. Thompson (obecnie lord
Kelwin) jednocze$nie prawie (1850 r.)
zmienili nieco mys$l Carnota, rozszerzyli
ja idali jej posta¢, zgodng z dzisiejszemi
pogladami na ciepto. Sposob Clausiusa
formutowania drugiej zasady, mozna wy-
jasni¢ jak nastepuje: Nazwijmy przej-
Scie ciepta z jednego ciata do drugiego,
zmiane ciepta na prace, a takze otrzy-
mywanie ciepta, jako rezultatu pracy—
ogbélnem mianem ,,przeksztatcenia”. Oka-
zuje sie, ze wszystkie przeksztatcenia
rozpadajg sie na dwie grupy, ktorym
mozna nadaé¢ miano ,dodatnich™ i ,o0d-
jemnych", lub, lepiej, ,naturalnych"
i ,sztucznych". Aby wykaza¢ rdznice
miedzy temi grupami przeksztatcen, przy-
pusémy, ze w pewnym ukladzie ciat
zaszty zmiany lub, jak to zwykle méwia,
pewne okreslone procesy. Przeksztatce-
nie ,naturalne” posiada te wiasnos¢, ze
moze by¢ jedynym rezultatem jakichbadz
procesow. Natomiast w przeksztatceniu
»Sztucznem" w zadnych warunkach nie
moze to mie¢ miejsca; jezeli za$ ono
zaszto, jako rezultat okreslonych proce-
sow w ukfladzie, to jednocze$nie z nim
pojawi¢ sie musi inne przeksztalcenie
i to koniecznie z szeregu ,naturalnych".
Moéwigc prosSciej: przeksztatcenie natu-
ralne moze mie¢ miejsce osobno, -moze
pojawié¢ sie samo jedno; ,sztucznym" za$
przeksztatceniom nieodwotalnie towarzy-
szy¢ muszg przeksztatcenia ,,naturalne”.

Do rzedu tych ostatnich nalezg: 1)
przejécie ciepta z ciat goretszych do
zimniejszych, 2) strata pracy dla otrzy-
mania ciepta. Przeksztalceniami sztucz-
nemi sg: 1) przejécie ciepta z ciat o nizszej
do ciat o wyzszej temperaturze, 2) strata
ciepta dla otrzymania pracy.

Jest rzeczg oczywistg, ze przytoczone
powyzej dwa przeksztatcenia sztuczne
rzeczywiscie moga wystepowaé i bez-
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ustannie wystepuja, jako jedyne rezul-
taty jakichbadz procesow fizycznych:
przejécie ciepta od ciat goretszych, do
zimniejszych obserwujemy na kazdym
niemal kroku; pojawianie sie ciepta, jako
rezultat pracy zuzytej, dostrzegamy za
kazdem uderzeniem, tarciem, w zjawi-
skach elektrycznych i t. d.

Co dotycze przejscia (lub przeksztatce-
nia sztucznego) ciepta od ciat o nizszej
do ciat o wyzszej temperaturze i zamia-
ny ciepta na prace, to, jak to byto wy-
zej powiedziane, druga zasada nas uczy,
ze ani jedno z tych dwu przeksztatcen
w zadnych warunkach nie moze by¢
jedynym rezultatem jakiej$ kombinacyi
réznorodnych proceséw? fizycznych; tym
dwum przeksztalceniom nieodwotalnie
towarzyszy¢ zawsze musi jedno z ,natu-
ralnych* przeksztatcen. A wiec otrzy-
mywanie pracy kosztem ciepta mozliwem
jest tylko wtenczas, gdy jednocze$nie
otrzymuje sie ciepto, jako rezultat wy-
konanej pracy, lub gdy zachodzi jedno-
cze$nie przejscie ciepta z ciat goretszych
do zimniejszych. Lecz traci¢ ciepto dla
otrzymania pracy z jeJnoczesnem zuzy-
ciem pracy dla otrzymania tego ciepta
jest oczywiscie bezcelowe, gdyz pofacze-
nie tych dwu przeksztatcen, wzajemnie
jakby sie niweczacych jest zerem.

Z wszystkiego tego wyptywa nastepu-
jacy nader wazny wniosek: ciepto tylko
wtedy moze byé zuzyte dla otrzymania
pracy, gdy jednocze$nie zachodzi przej-
Scie ciepta z ciala 0 Avyziszej do ciala
0 nizszej tomperaturze.

Z tej prawdy przedewszystkiem wyni-
ka, ze zamiana ciepta na prace mozliwa
jest tylko wtenczas, gdy posiadamy dwa
ciala o réznych temperaturach. Nazwij-
my pierwsze ciato ogrzewaczem, drugie—
zimniejsze—chtodnica. Ciepta, wydatko-
wanego na prace, udziela ogrzewacz,
tak ze caly przebieg przybiera ostatecz-
nie takg posta¢: ogrzewacz dostarcza
pewnej ilosci ciepta Q; stad pewna czesc
q zostaje zuzyta na otrzymanie pracy,
a pozostatos¢, Q—q, przechodzi z ogrze-
wacza do chiodnicy. Mozna SciSle do-
wies¢, ze im wieksza jest rdznica tem-
peratur ogrzewacza i chtodnicy, tem
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znaczniejsza jest pozytecznie zuzyta
czes¢ q z catosci wydatkowanego ciepta
Q. Bedac w posiadaniu dwu ciat o tem-
peraturach prawie jednakowych, otrzy-
malibySmy tylko nader znikomg prace
»uzyteczng", gdybysmy chcieli korzystaé
z ciepla ciala goretszego dla otrzymania
pracy. Jezeli w naszem posiadaniu sa
dwa ciala o jednakowej temperaturze,
to otrzymywanie pracy kosztem jednego
z nich jest zgota niemozliwem. ,Chute
de la chaleurll wielkiego Carnota jest
niezbednym warunkiem otrzymywania
pracy; omylit sie on tylko, sadzac, ze
»catkowitaX ilos¢ ciepta Q, pobrana od
ciata goretszego, przechodzi do ciat
zimniejszych. W rzeczywistoSci zamie-
nia sie tylko cze$¢ Q—q, a pozostala
czes¢ rozprasza sig, t. j. ginie, jako
ciepto, i przeksztatca sie w inne postaci
energii.

Powrdémy teraz do naszego perpetuum
mobile rzedu drugiego, do przyrzadu,
ktory nieustannie pracuje kosztem tych
nieprzebranych zasobow energii cieplnej,
ktore kryja w swem fonie powietrze,
woda i ziemia. Czy urzeczywistnienie
takiego przyrzadu jest kiedykolwiek mo-
zliwe? To, coSmy wyzej przytoczyli,
uczy niezbicie, ze zadanie to jest zgOry
niemozebnem. Energia cieplna powietrza,
wody lub skorupy ziemskiej tylko wtedy
stuzyéby mogta jako zrédto pracy, gdy-
bySmy posiadali odpowiednia ,,chtodnicel]
do ktérej bezustannie mogtaby przecho-
dzi¢ czes$¢ tego ciepta, ktdregoby dostar-
czaly ,ogrzewaczell, procz tego roznica
temperatur ogrzewacza i chtodnicy po-

winna byé mozliwie wielkg. Srednie
temperatury nizszych stref powietrza
i wyzszych warstw wody i lgdu sg

w przyblizeniu jednakowe i nie posiada-
my pod rekag tej chiodnicy, bez ktorej
udziatu ciepto ogrzewacza w zaden spo-
s6b nie moze byé uzytecznie przeksztal-
cone.

Mozemy wiec, nie oddalajac sie zbyt-
nio od Scistosci, sformutowac druga za-
sade w sposOb nastepujacy:

Druga zasada : Perpetuum mobile rze-
du drugiego jest niemozliwe.

A wiec obiedwie zasady termodynami-
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ki uczg nas, ze niepodobna zbudowad
zar6bwno perpetuum mobile rzedu pierw-
szego, jako tez perpetuum mobile rzedu
drugiego.

| jedno i drugie stworzytoby nowy
wiek ztoty na ziemi, ktérego wspaniate-
go obrazu zapewne nikt jeszcze nie
zdotat obmysleé¢ we wszystkich szczeg6-
tach. taczac obiedwie zasady, mamy
prawo powiedzieé: dwie zasady termo-
dynamiki ucza, ze nowy wiek ztoty jest
niemozliwy.

Tak by¢ musi i dobrze, ze tak jest na
ziemi.

Tium. WL Gor.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

WYDZIAL MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZY.
Posiedzenie, z d. 7 lipca 1902 r.

Przewodniczgcy dyrektor E. Godlewski.

Posiedzenie naukowe.

1. Czionek Kostanecki przedstawia swoje
prace: ,Sztuczne zaptodnienie i sztuczny
partogenetyczny podziat jajek $limaka Mac-
tra®.

Autor podczas pobytu na stacyi zoologicz-
nej w Neapolu robit doswiadczenia nad
sztucznem zaptodnieniem u Mactry. Nastep-
nie starat sie pobudzi¢ jajka niezaptodnione
do podzialu przez umieszczenie ich w wodzie
morskiej, ktérej koncentracyg zwiekszat przez
dodanie soli: chlorku wapnia, chlorku sodu
i chlorku potasu, lub tez odgotowanej zgesz-
czonej wody morskiej. Zaleznie od koncen-
tracyi i od diugosci czasu, jaki jajka w tych
cieczach pozostawaly, nastepowat w wielu
doswiadczeniach podziat jajek i to albo bez-
posredni, albo tez po poprzedniem wydzie-
leniu jednego lub dwu ciatek kierunkowych.

2. Tenze referuje o pracy p. E. Godlew-
skiego (jun.) p.t. ,Regeneracja tubularyi*.

Autor podaje rezultaty doswiadczen swoich
nad regeneracyg tubularyi po podtuznem roz-
cieciu pnia. Badanie wykazato, ze sposob
wytworzenia jamy ciata w takim rozcietym
pniu zalezy od ilosci substancyi, ktéra pozo-
stata po operacyi. Po opisie r6znorodnych
metod wytwarzania sie jamy ciala, autor po-
daje rezultaty swych spostrzezen nad rege-
neracya gtowki. Proces ten nie podlega pra-
widtom sprawdzonym podczas regeneracyi
odcinkéw otrzymanych przez poprzeczne roz-
cinanie pnia. Gtowka powstaé moze nietylko
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wylgcznie przy powierzchni rany, ale takze
przed zwezonem miejscem, mimo Ze ciggtos¢
nie zostata przerwana.

3. Tenze referuje o pracy p. A. Bochen-
ka: ,Kilka nowych szczegotéw do budowy
przysadki moézgowej u ptazow*.

Badajac przysadke mézgowa ptazéw, autor
wykazat w niej nowg droge nerwowg. Dro-
ga ta rozpoczyna sie w dolnej czesci infun-
dibulum i konczy sie w przednim odcinku
przysadki, w t. zw. ,glandula infundibuli®.
O ptazéw ogoniastych ,,glandula infundibulil
utworzona jest prawie wytgcznie z gestego
splotu widékien nerwowych tej drogi. U pta-
z6w bezogoniastych wchodzg w sktad ,,glan-
dula infundibuli“ dwa odcinki: przedni, ana-
logiczny zupetnie z ,glandula infundibuli
ptazow ogoniastych, i tylny, ktérego u pta-
z6w ogoniastych nie napotykamy. W tym
tylnym odcinku ,,glandulae infundibuli“ kon-
czy sie cze$¢ wiokien opisanej powyzej drogi
nerwowej, gtowna jednak ilos¢ jej wiokien
zdgza do odcinka przedniego. Wykazanie
drogi nerwowej przemawia na korzy$¢ zda-
nia, wyrazonego przez Brehego, ze w ,glan-
dula infundibulill mamy do czynienia z zani-
kajagcym organem zmystowym.

4. Tenze referuje o pracy p. M. Jaworow-
skiego : ,,Appparato reticolare Golgiego w ko-
morkach zwojow miedzykregowych nizszych
kregowcow 1l

Badajagc komérki zwojow miedzykregowych
ptakow i ptazéw, autor wykazal w nich ist-
nienie ,,apparato reticolarell Golgiego, ktdre

znane byto dotychczas jedynie u zwierzat
ssacych.
»~Apparato reticolarell skiada sie z nitek,

tworzacych gestg siateczke. Siatke te wyka-
za¢ mozna doktadnie zapomoca metody Gol-
giego, polegajacej na impregnowaniu komo-
rek solami srebrowemi. W komorkach pta-
kéw uktada sie twor ten zupetnie podobnie
jak u zwierzat ssacych, natomiast nieco od-
miennie u ptazéw, gdyz przystosowuje sie
swem utozeniem do jadra, ktore jest wiecej
zblizone do obwodu komérki.

»~Apparato reticolarellu ptakéw i u ptazéw
nie pozostaje nigdzie w zwigzku z powierzch-
nig komorki,—jest wiec tworem Scisle $rod-
komorkowym. Rezultaty badan autora po-
twierdzajg wiec zdanie Golgiego, a s3
w sprzecznos$ci z rezultatami Hobngrena,
ktéry uwaza swe ,kanalikil, wykazane w ko-
maérkach nerwowych, za twory identyczne
z ,apparato reticolarell

5. Czionek Niementowski referuje prace
p. W. Syniewskiego ,,O budowie skrobik

W pracy tej autor okazuje, ze skrobie
mozna roztozy¢ hydrolityczme tak, ze po-
wstaje wyitgcznie dekstryna i to dekstryna
zupetnie r6zna od tej, jaka sie tworzy wte-
dy, kiedy podczas rozkiadu maczki powstaje
maltoza. Dekstryne te wzoru CHH&D 3 autor
nazywa dekstryng graniczng |Il. Podczas
dalszej hydrolizy dekstryna ta rozktada sie
na maltoze i inng dekstryne (/ maltodekstry-
ne autora) o skiladzie CAHt2D 2, a ta ostatnia
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w dalszej hydrolizie rozktada sie na maltoze
i t. zw. izomaltoze hintnera skifadu CuHagO,, .
Te ostatnig istote chemiczng, ktdrej istnieniu
zaprzecza wielu chemikoéw, autor otrzymat
w stanie zupetnej czystosci z dekstryny gra-
nicznej I, wytworzonej z maczki przez zcu-
krzenie jej zapomocg Swiezego wyciggu sto-
dowego w zwykitej temperaturze.

Z wynikéw tych doswiadczen, oraz wyni-
kéw podanych w pracy poprzedniej o macz-
ce, autor wyprowadza wzor strukturowy
reszty amylogenowej, jako skiadnika skrobi.

Przez otrzymanie ze skrobi dwu nowych
produktéw karbinolowo-hydrolitycznych i zba-
danie ich zachowania sie wobec wyciagu
stodowego autor dochodzi do poznania spo-
sobu zlgczenia sie resztek amylogenowych
podczas tworzenia sie czasteczki skrobi, a po
zbadaniu wielkos$ci czasteczki dekstryny gra-
nicznej | autor dochodzi do wniosku, ze
czagsteczka skrobi sktada sie z czterech resz-
tek amylogenowych i ze zatem wzdr empi-
ryczny tego ciala opiewa Cj*HjeoOQiso.
W koncu autor podaje zapatrywania swoje
na schematyczny wzor strukturowy skrobi
i na przebieg hydrolizy tej substancyi pod
wptywem scukrzajgcego czynnika stodu.

6. Tenze referuje o drugiej pracy p. W.
Syniewskiego p. t. ,O dziataniu aldehydu
na skrobie i o potagczeniu jodu z amylodek-
stryna*.

W niniejszej pracy autor wykazuje, ze
aldehyd w roztworze skoncentrowanym
dziata na skrobie ziemniaczang hydrolizujaco
przyczem powstaje amylodekstryna, ktora
nastepnie wchodzi w zwigzek z aldehy-
dem. Skiadu tego ciata autor nie zdotat
oznaczy¢ z tego powodu, ze w stanie czystym
ciata tego wydzieli¢ dotychczas nie maogt.
Z analogii jednak ze zwigzkiem jodu z amy-
lodekstryng autor wnosi, ze na jedne cza-
steczke skrobi przypada 12 czasteczek alde-
hydu.

Zwigzek jodu z amylodekstryng, jaki sie
otrzymuje w postaci ciemno-niebieskiego
ktaczkowatego osadu, autor uwaza za zwig-
zek $cisle okre$lony wzoru:

[(C54H 9,045 + m O )J 3a4.

Z badan swoich autor wysnuwa tez tluma-
czenie zjawiska zmiany barwy z jodem, jakie
mozna zauwazy¢ w roztworze amylodekstry-
ny podczas hydrolizy.

7. Tenze przedstawia swoje prace wyko-
nang z p. W. BaczyiAskim p t. ,,Studya nad
bromowaniem benzimidoazolow*.

W pracy tej chodzito gtéwnie o udowod-
nienie struktury dawniej wykrytych pomaran-
czowo zabarwionych wytworéw potaczenia
bromu przez benzimidoazole, o wykazanie, zZe
rzeczywiscie zgodnie z pierwotnem przypusz-
czeniem w istotach tych znajduje sie brom
w miejscu podwdjnego potaczenia sie atomu
azotu zweglem w pierscieniu imidoazolowym.
Sprawa ta wazng byta szczegdlniej ze wzgle-
du na to, Ze na dziatanie chloru uzytego
w postaci podchlorynu wapniowego Bamber-
ger znalazt swego czasu wz6r chloroimidowy,
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to znaczy wykazat, ze powstajg tam wyt.wory
podstawienia atomu wodoru grupy imidowej
atomem chloru. Wyczerpujgce studya nad
pochodnemi bromowemi tworzgcemi sie naj-
lepiej w rozczynach lodowego kwasu octo-

j wego wykazaty, ze inaczej niz w dziataniach

podchlorynéw, w reakcyi wolnego bromu na
benzoimidoazole zachodzg zwykle jednocze-
$nie : podstawienie jednego atomu wodoru

I pierScienia benzolowego przez brom i przyta-

czenie swych atomoéw bromu w pierScieniu
imidoazolowym. Jednak skoro w pierscieniu
benzolowym znajdujg sie juz dwa atomy bro-
mu, wtedy nawet w przypadkach uzycia
bardzo znacznego nadmiaru bromu w rozczy-
nach octu lodowego dalej podstawianie bro-
mu sie nie odbywa, a brom przytgcza sie tyl-
ko w pierscieniu imidoazolowym; natomiast
w innych warunkach, jak w cieczy alkalicz-
nej, tatwo podstawi¢ mozna wszystkie atomy
wodoru pierscienia benzolowego przez atomy
bromu. Atomy bromu przytgczone w pier-
$cieniu imidoazolowym mogaw cieczach wod-
nistych, alkalicznych, przez diuzsze gotowanie
z benzolem i t. p. przesuwac sie w reakcyi
podstawiania w pierscien benzolowy, a dajg
sie wyja¢ z pierwotnej czasteczki istoty po-
marafnczowej przez rozczyn jodku potasow e-
go. Doswiadczenia przeprowadzono gtownie
na p-metylobenzoimidoazolu, przyczem okazato
sie, ze wodory grupy metylowej nie dajg sie
podstawia¢ bromem. Dow6d ten przeprowa-
dzono, zamieniajac tetrabromoprodukt [j-me-
tylobenzoimidoazolu na odpowiedni tetrabro-
moftalon, tetrabromobenzylidenowy pochodny
i wreszcie utleniajgc ten ostatni zwigzek,
przez co w rezultacie ostatecznym otrzymano
tetrabromobenzoimidoazol.

8. Tenze przedstawia swoje prace : ,,0 gra-
nicach tworzenia si¢ zwigzkow dwuazoamino-
wych i pewnych barwnikach azowych'4

Przed laty w pracy ,O dwuazowaniu ani-
liny“ wykonanej wspolnie z p. Janem Rosz-
kowskim, okazano, jakie sg najkorzystniejsze
warunki dwuazowania tego najprostszego
aminu aromatycznego i w jakiej zaleznosci
sg wydajnosci otrzymywanego w dwuazowa-
niach dwuazoaminobenzolu od ilosci uzytych
w dziataniu kwaséw mineralnych i azotynow.
Te studya w niniejszej pracy autor rozsze-
rzyt przy wspétudziale dr. Cezarego Wi-
chrowskiego na inne aminy aromatyczne, jak
toenidyny, glidyny, naftylaminy, chloraniliny,
nitramtiny, aminofenole i kwasy aminoben-
zoesowe, wyznaczyt w kazdym badanym
przypadku te granice, w ktérej wobec uzycia
wiekszych mas kwasow ustaje juz powstawa-
nie zwigzku dwuazoaminowego, a nadto wy-
twarzatl wszedzie tam, gdzie dotagd odpowied-
ni (3-naftolowy barwnik azowy byt nieznany,
te istote dla dokfadniejszego scharakteryzo-
wania przebiegu danej reakcyi, mianowicie
ze wzgledu na wytwarzanie sie rozczynu
zwigzku dwuazowego. Na trzech dwuazoami-
nowych pochodnych chloroanilinizomerycznych
badano takze przemiany na zwigzki amino-
azowe. Przemiana ta zachodzita ilosciowo na
pochodnym m. chloraniliny, na 4-amino-
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2,3-dwuchlorobenzol; nie odbyta sie wecale
na dwuazominowym pochodnym p. chlorani-
liny, co sie ttumaczy tem, Ze parapozycya
juz atomem chloru byta podstawiona; wresz-
cie na zwigzku pochodnym o-chloroanitiny,
t. j. na 2:2'-(o)-dwuchlorodwuazoaminobenzo-
lu miata pomimo wolnej parapozycyi prze-
bieg tak niedoskonaty, ze wytworzyto sie za-
ledwie 1,5% teoretycznie obliczonej ilosci
oczekiwanego 4-amino-3,2'-dwuchloroazoben-
zolu. Spotykamy sie w tym przypadku
z pewna szczegdlng, dotad nie spostrzegang
zaleznoscig  teryczng przemiany zwigzkow
dwuazoaminowych na potgczenia aminoazowe.

Tenze przedstawia swoje prace: ,,0 kwasie
chloralodwuantianilowym1

Autor wyswietla tu budowe pewnego pro-
duktu ubocznego, ktdrego tworzenie sie obok
kwasu chloraloantranilowego w dziataniu
chloralu na kwas antranilowy zauwazyt swe-
go czasu wspdlnie z B. Orzechowskim. Wy-
kazuje, Ze istota ta jest kwasem chloralo-
dwuantranilowym i opisuje powstaty z niej
przez dziatanie kwasu azotowego kwas dwu-
nitrotréjchloretylidenoantranilowy.

Posiedzenie administracyjne.

Na posiedzeniu administracyjnein wszystkie
te prace przyjeto do wydawnictw Wydziatu,

jedne, dziesigta, na wniosek referentéw od-
rzucong.
Sekretarz zawiadomit Wydziat, ze d. 10

czerwca odbyto sie posiedzenie komisyi an-
tropologicznej, i ze Towarzystwo akcyjne
przemystu naftowego we Lwowie doniosto
0 osiegnieciu na swoim terenie 1000 m gte-
bokosci w otworze Swidrowym i o gotowosci
utatwienia badan naukowych, jakieby Aka-
demia uznata za stosowne podjaé. Postano-
wiono podziekowa¢ Towarzystwu i delego-
waé na miejsce czt. W. Szajnoche.

Postanowiono rozpoczgé druk spisu auto-
row i prac ogtoszonych drukiem w publika-
cyach Wydziatu oraz jego komisyi do korca
1900 roku.

Sekretarz zawiadomit, ze wyszto juz drugie
wydanie polskiego stownictwa chemicznego
uchwalonego przez Akademiag, w opracowaniu
co do przyktadow przez cztonka L. Marchlew-
skiego. Postanowiono je rozesta¢ w znacznej
ilosci instytucyom polskim i szkotom krajo-
wym oraz zgodzono si¢ na to, ze sprawy
stownictwa chemicznego nie objete uchwalg
Akademii majg by¢é rozbierane na najbliz-
szym zjezdzie lekarzy i przyrodnikéw we
Lwowie.

Sekretarz J. Rostafinski.

SEKOYA CUKROWNICZA.

Na ostatniem posiedzeniu dorocznem Sek-
cyi cukrowniczej, pomiedzy wielu fachowemi
referatami poSwiecono wiecej czasu sprawie
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meteorologii krajowej i uznano potrzebe
zwiekszenia dotychczasowej liczby stacyj me-
teorologicznych, wchodzgcych w skiad sieci
warszawskiej i, co za tem idzie, rozszerzenia
dziatalnosci biura centralnego w Warszawie.
Poniewaz kwestya ta, tak wazna i palgca dla
fizyografii krajowej, zywo musi obchodzié
przyrodnikéw, wiec dajemy w ponizszem
krotkie streszczenie rezultatow tych narad

Rozpoczeto od nadestanego przez Zarzad
Stacyi centralnej sprawozdania sieci war-
szawskiej, ktdre w zastepstwie nieobecnego
z powodu choroby dotychczasowego Kkiero-
whnika sieci p. W. Kwietniewskiego, odczytat
p. Maurycy Wortman.

W okresie sprawozdawczym nadsytato spo-
strzezenia 28 stacyj, mianowicie: Aleksan-
dréow pograniczny, Chojnowo, Czestochowa,
Czersk, Karabczejéwka, Koluszki, Krasiniec,
Kutno, LeSmierz, tazy, Mtodzieszyn fabrycz-
ny, Myszkéw, Nateczéw, Niemiercze, Ojcow,
Olszana, Ostrowy, Piotrkéw, Prazméw, Nowo-
Radomsk, Ruda Guzowska, Rytwiany, Sali-
wonki, Silniczka, Skierniewice, Sobieszyn,
Wioctawek i Zgbkowice. Z tych stacyj na
osobng wzmianke sastuguje stacya w Ojcowie,
utrzymywana kosztem dyrektora miejscowego
zaktadu hydropatycznego, d-ra Niedzielskie-
go. Stacya ta bowiem zaprowadzita w ciagu
roku sprawozdawczego psychrometr Assman-
na i od pewnego czasu prowadzi state spo-
strzezenia nad ustonecznieniem zapomocyg
heliografu Campbella.

Biuro meteorologiczne warszawskie prowa-
dzi wymiane ogtaszanych spostrzezen z insty-
tutami meteorologicznemi w Anglii, Bulgaryi,
Rumunii, Stanach Zjednoczonych Ameryki
péinocnej, Austryi, Niemczech oraz z obser-
watoryum fizycznem w Petersburgu i biurem
hydrograficznem wiedenskiem.

Ze spostrzezen Stacyi centralnej korzystaja
codziennie redakcye Kkilku czasopism war-
szawskich, za$ sprawozdanie miesieczne ze
stanu pogody nietylko w Warszawie, ale
réwniez i w niektérych punktach Krolestwa
Polskiego umieszczat miesiecznik ,,Pszczelarz
i Ogrodnikll Wpreszcie Biuro centralne do-
konywato, réwnie jak iw latach poprzed-
nich, wielokrotnych poréwnan termometrow
i barometréw, nadsytanych przez mechani-
kéw i osoby postronne, =z takiemiz przyrza-
dami normalnemi, znajdujgcemi sie na stacyi
w Warszawie.

Przychody Stacyi centralnej wynosity w ro-
ku sprawozdawczym 1300 rubli.

W dyskusyi nad sprawozdaniem Zarzadu
Stacyi centralnej po kilku uwagach pp. Rut-
kowskiego i Wortmana, z konkretnym wnio-
skiem wystgpit dr. W. Karpinski. Podnoszac
znaczny udziat cukrowni w sieci meteorolo-
gicznej warszawskiej, referent zaznaczyt, ze

te ostatnie, przerabiajgc ptody rolnictwa,
z konieczno$ci muszg sie interesowaé tem
wszystkiem, co wptywa na wahania w plo-

nach burakdw. Pomiedzy wielu przyczynami
tych wahan elementy meteorologiczne majg
prawie najwazniejsze znaczenie, poznanie wiec
przebiegu tych elementéw dla danego kraju
w wysokim stopniu interesowa¢ musi cu-
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krownie. Materyaty, zbierane od lat kilku-
nastu przez Biuro centralne w Warszawie,

nadajg sie juz po czesci do zestawien klima-
tologicznych; procz tego biuro warszawskie
powinno podawa¢ w Gazecie Cukrowniczej
buletyny meteorologiczne wraz ze sprawo-
zdaniami o stanie pogody.

Dr. Karpinski sadzi takze, ze nie zmienia-
jac w niczem dotychczazowego systemu ob-
serwacjg meteorologicznych, nalezy dla wigk-
szego zainteresowania cukrowni do robionych
spostrzezen dodaé¢ obserwacye fenologiczne
i jaknajobszerniejsze spostrzerzenia rolnicze.
Na zasadzie tych ostatnich wiadomosci mie-
sieczne sprawozdania o stanie pogody infor-
mowatyby jednocze$nie sfery zainteresowane
0 stanie plantacyj buraczanych na obszernych
przestrzeniach.

Cztonkowie Sekcyi w uznaniu wartosci
wnioskéw dr. Karpinskiego, wybrali specyal-
ng komisya, ztozong z pp. Brygiewicza, Kar-
pinskiego, Machczynskiego i J. Natantona;
Komisya ta, rozpoczynajgca wkrotce swoje
czynnosci, ma zajac sie rozszerzeniem dotych-
czasowego) programu dziatalnosci Stacyi i Biu-
ra centralnego w Warszawie, a przede-
wszystkiem ogtaszaniem miesiecznych spra-
wozdan o stanie pogody w kraju naszym.

Wyrazajac ze swej strony rado$¢ z tak
pomys$inego dla sprawy meteorologii krajowej
rezultatu narad cukrownikéw, gdyz wybrana
z posrod kot zainteresowanych komisya
przyczyni sie niewatpliwie do rozszerzenia
liczby stacyj w sieci warszawskiej, nie moze-
my poming¢ milczeniem os6b, ktére przygo-
towaty grunt da tego dalszego rozwoju,
torujgc pierwsze drogi i pracujac w najciez-
szych warunkach. Jak wiadomo, naczelne
kierownictwo sieci warszawskiej spoczywa
od samego poczatku jej istnienia w rekach
prof. Wt. Kwietniewskiego, ktory opracowat
1 ogtosit juz w Pamietniku Fizyograficznym
10-letni materyat spostrzezen. Praca ta,
w ktorej tak czesto walczy¢ potrzeba z nie-
dbalstwem obserwatoréw, jest nader zmudna
i wymaga, procz wiadomosci fachowych, oso-
bistego wprost poswiecenia. Dodajmy, ze
précz samych materyatéw meteorologicznych,
prof. Kwietniewski ogtosit $rednie pieciolet-
nie stosownie do postanowien miedzynarodo-
wych zjazdéw meteorologicznych.

Wiemy dobrze, ze mys$l rozszerzenia dzia-
talnosci stacyi centralnej od dluzszego czasu
zaprzatata prof. Kwietniewskiego i w tej
mierze stawiat parokrotne wnioski, ktdrych
przeprowadzenie jednak napotykato dawniej
na znaczne przeszkody.

Wobec urzeczywistnienia tych planéw Sta-
cya staje sie donioSlejszem ogniskiem. Na-
lezy przypuszczaé, ze wszyscy, komu zalezy
na jaknajlepszem jej funkcyonowaniu, potacza
swoj wspdétudziat z usitowaniami kierownika,
a nie ulega watpliwosci, ze wtedy Stacya
w nowej dobie, wobec kierunku wyprébowa-
nego tyloletnig dziatalnoscig i wprawg, tatwo
sprosta podjetym zadaniom.
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KRONIKA NAUKOWA.

— ktaczenie sie wodoru z tlenem. W latach
ostatnich rozmaici badacze starali sie¢ roz-
strzygna¢ pytanie, czy obecno$é¢ wilgoci wy-
wiera jakikolwiek wptyw na zjawisko taczenia
sie wodoru z tlenem. Wszystkie dotychcza-
sowe doswiadczenia dawaly rezultat ujemny.
Obecnie p. Bakerowi udato sie wedtug nowej
metody, mianowicie przez elektrolize roztwo-
ru bardzo czystego wodzianu baru, otrzy-
maé¢ wodor i tlen w stanie tak suchym i czy-
stym, ze rury zawierajace te gazy mogty by¢
rozgrzane do czerwonos$ci a gazy sie nie -
czyly, podczas gdy rury z gazami nieosadzo-
nemi, rozgrzewane obok tamtych, eksplodo-
waty. Gdy dodawano drobng ilo$¢ wody
destylowanej do rur z suchemi gazami, wy-
buch natychmiast nastepowat. W gazach,
ktore tylko przez dwa dni pozostawaly w ze-
tknieciu z destylowanym pieciotlenkiem fo-
sforu, taczenie sie zachodzi nader powolnie,
tak ze w jednym przypadku dziesieciominu-
towe zarzenie rury w ptomieniu palnika bun-
senowskiego sprowadzito potaczenie tylko
\6 zawartych gazéw. Wida¢ stad, ze obec-
no$¢ wody nie jest jedynym czynnikiem roz-
strzygajacym o eksplozyi mieszaniny wodoru
i tlenu. — P. Baker badat synteze wodoru
z tlenem w zalezno$ci od innych jeszcze wa-
runkéw zewnetrznych, jak rozmaitych tem-
peratur, Swiatta stonecznego i t. d.

(Naturw. Rundschau). A. L.

— Mysz Prometeusza (Prometheomys Scha-
poschnikowii). Pod tg nazwg dr. C. Satunin
opisat we wrze$niowym zeszycie Zool. Anzei-
ger w r.z. nowy gatunek zwierzecia ssgcego,
odkryty w Europie. Zwierze to, dorownywa-
jace prawie wielkoscig nornicy morskiej, ma
sier$¢ kasztanowato-brunatng na ciele, jasniej-
szag na tapkach. Nalezy ono do rodziny
Slepcowatych (Spalacidae), ma oczy pokryte
skdrg i mieszka pod ziemia; z uzebienia przy-
pomina nie europejskiego $lepca (Spalax ty-
phlus), lecz wiekszy oden gatunek z Altaju
(Spalax aspalax). Dotychczas zostat znalezio-
ny jeden tylko okaz na Kaukazie i podiug
niego witasnie dr. S. sporzadzit swoj opis.

B. D.

— Sita zyciowa nasion. Zachowanie sie na-
sion wobec wysokiej temperatury zbadat p.
N. H. Dixon. Dowio6dt on bardzo S$cisle, ze
wytrzymatos¢ nasion na gorgco jest bardzo
rézna; przyczyne tego widzi w wiekszej lub
mniejszej zawarto$ci wody w nasieniu. Juz
oddawna zresztg wiadomo, ze biatko tem
predzej sie $cina im wiecej zawiera wody.
Lewith dowi6dl, ze substancya biatkowa
zawierajagca 25% wody, $cina sie miedzy 74°
a 80°, z 18% wody—miedzy 801—90° a 6%
wody—w 145°. Dlatego p. Dixon prowadzit
doswiadczenia z wysuszonemi nasionami, kto-
re ogrzewat z poczatku ieden dzien od 65°—
75°, a nastepnego dnia do 90°. Dla dosSwiad-
czen byly wziete nasiona owsa, sataty, sto-
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necznika,lucerny, maku i innych roslin.
Ot6z okazato sie, ze kietkowanie nastepowato
zawsze tem poOzniej, im do wyzszej tempera-
tury ogrzewano nasiona. Tak np. satata
kietkowata po 2 dniach, jezeli nasiona ogrzane
byty do 100°, po6—w razie ogrzania nasion

do 107°, po8 dniach w razie ogrzania
do 110° po 12 dniach—do 112° i po 18—
do 114°.

Tem powolniej takze rosty p6zniej rosliny,
tem stabsze byly i korzenie ich tem mniej
podlegaty dziataniu geotropizmu. Najwy-
trwalszemi okazaly sie nasiona lucerny: z o-
grzewanych w ciggu jednej godziny do 110°,
a potem do 121°, jeszcze 10% Kkietkowato.
Z reszty tylko jedna satata wytrzymata 114°,
iDne zas tylko 110°.

P. Dixon powtdrzyt takze badania Giglio-
liego nad zachowaniem sige nasion wzgledem
trucizn. Tu wykazat on, ze wytrzymatosé
nasion w tym razie zalezy w zupetnosci od
tupinki nasienia. Jezeli, np., nakléjemy na-
sienie tak zeby trucizna mogta dosta¢ sie
wewngatrz—to nasienie ginie zupetnie. Tak
wiec tupinka broni nasienie mechanicznie od
dziatania trucizn.

(Nature). A. C.

BULETYN

WSZECHSWIAT

Nr 30

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYI.

— Polskie stownictwo chemiczne uchwalone przez
Akademiag Umiejetnosci w Krakowie. Wydanie dru-
gie. Krakow. Naktadem Akademii Umiejetno-
sci. 1902.

— Wykaz systematyczny wszystkich ptakéw kra-
jowych z dotgczeniem skorowidzéw abecadto-
wych nazw polskich i tacinskich. Utozyt
i wydat Wactaw Matkowski.

SPROSTOWANIE.

W nr. 28 Wszech$wiata na str. 440, w tla-
mie 2, wiersz 14 od d. zamiast 8 ma by¢ 10,
w. 5 od d. zam. 29 ma by¢ 23 i w. 4 od d.
zam. 16 ma by¢ 1; na str. 441, + 1, w. 1od g.

1 zamiast 29 ma by¢ 23.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 16 do 22 lipca 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR :§ KIERUNEK 3
B21EN 200 mm £ TEMPERATURA w st. C. ‘EE WIATRU Sc‘;;‘: UWAG
23T Szybkos¢ w me-
7rlip 9w 7r- 1p. 9w Najw. Najn. =35 trachnasekunde
16 S. 50,7 49.2 487 128 194 170 200 86 51 nw'n'w!
17c 479 472 470 *58 238 219 257 12,7 43 SW W' SW1 -
18 p. 464|464 48,1 174 224 178 238 175 66 swANcwi o —
19s. 469 444 468 179 222 162 242 139 66 SWASWSW' 0,0 ® dr. kilkakr. po pot.
20 N. 479 480 47,i 141 190 177 222 125 60 swJisw3s” —
21 P. 4521437 452 138 164 148 205 , 9 89 e”se™s3 26 =+ od 8h a—10h. a
22 W. 45,i 475 475 142 180 161 499 11,4 80 nwisw3sw? 11,8 « odrana; a 0od5—530p.
1
Srednie 47,0 17,5 65 14,4
TRESC. Psychofizyologia smutku i radosci, przez W. Heinricha. — Cele i wyniki najnow-
szych badan w dziedzinie trzesieh ziemi, przez prof. W. Laske (cigg dalszy). — O. Chwolson.
Perpetuum mobile, thum. W. Gor. — Akademia Umiejetnosci w Krakowie. — Sekcya cukro-
whnicza. — Kronika naukowa. — Ksigzki nadestane. — Buletyn meteorologiczny.
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