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PRZYCZYNA EPOKI LODOWEJ.

Okres czasu, zwany epoka lodows, kie-
dy prawie caly obszar, stanowigcy nasze
krainy, byt pokryty lodowcami i nabyt
przewazajgce tu pokilady dyluwialne
wraz z mnostwem kamieni, zwanych
przez nas pospolicie polnemi, wedtug
Arrheniusa i Eckholma odznaczat sie
temperaturg nizszg dlatego, ze wtedy
w atmosferze ziemskiej znajdowata sie
znacznie mniejsza ilos¢ dwutlenku wegla,
niz obecnie. Temperatura bowiem na-
szych siedzib zalezy nietylko od tego,
ile ciepta otrzymujg one od storica, lecz
takze od tego, ile ciepta traca, stygnac;
dwutlenek wegla za$, zawarty w atmo-

sferze, przepuszcza doskonale do po-
wierzchni ziemi ciepto stoneczne, nie
przeszkadza rozgrzewac¢ sie jej, ale

utrudnia jej stygniecie, ma dla klimatu
takie znaczenie, jak szyby cieplarni dla
temperatury jej wnetrza, im wiec mnigj
znajduje sie go w atmosferze, tem wie-
cej ciepta ziemia traci, i klimat bywa
chtodniejszy. 1lo$¢ dwutlenku wegla,
znajdujaca sie obecnie w atmosferze,
stanowi okoto 0,0004 czesci o0goélnej jej
masy, jezeliby jednak ilo$¢ ta zmniej-

j
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szyta sie o potowe, to wedtug Eckholma
temperatura powietrza obnizytaby sie

5—6° C, a to wystarczy¢ powinno,
zeby znowu odbywaé sie mogty zjawiska
epoki lodowej. W owym okresie czasu
znajdowato sie w atmosferze mniej dwu-
tlenku wegla prawdopodobnie ztej przy-
czyny, ze zuzyt sie on na tworzenie
roslin epoki weglowej, na utwory wa-
pienne poézniejszej epoki mezozoicznej,
oraz wegiel brunatny i weglany epoki
trzeciorzedowej; z tego powodu klimat
ochtadzat sie juz od potowy epoki trze-
ciorzedowej i umozliwit w koncu istnie-
nie rozlegtych lodowcdw czwartorzedo-
wych.

Niszczenie ogniem lasow przez czio-
wieka (lub tez moze przewaznie obfitsze
wybuchy wulkaniczne) powiekszyto ilos¢
dwutlenku wegla w atmosferze, wiec
ocieplito klimat: lodowce stopniaty.

Ttumaczenie epoki lodowej przez Ar-
rheniusa i Eckholma wydaje sie bardzo
prawdopodobnem, inne za$ dotychczaso-
we objasnienia sg nieudatne. Tak np.
wieksze nachylenie osi ziemskiej do
ekliptyki spowodowatoby .tylko znacz-
niejszg roéznice roczng w temperaturze,
ale nie og6lne obnizenie sie jej; rozle-
glejsze niz obecnie morza mogtyby byé
przyczyng roéwnomierniejszej temperatu-



514

ry na rozmaitych obszarach ziemi, przy-
puszczenie za$, ze w okresie lodowco-
wym energia cieplna storica byta stab-
szg, lub tez ze ziemia wraz z calym
uktadem stonecznym przebywata chtod-

niejszg czeS¢ przestrzeni, jest zupetnie
dowolnem.
Rozmaitg iloscig dwutlenku wegla

w atmosferze mozna nadto objasni¢ tat-
wo wogdle cale dzieje ziemi. Tak wiec
ziemia, niegdy$ masa ciekla, stygnac,
skrzepta najpierw z wierzchu; utworzona
tym sposobem skorupa, kurczgc sie skut-
kiem stygniecia, pekata, tworzyty sie
w niej otwory, a wybuchy wulkaniczne
dostarczaty przez nie atmosferze ziem-
skiej dwutlenku wegla, ktory ochraniat
skorupe od szybkiego stygniecia, wiec
i kurczenia sie, ciekte za$ wnetrze kur-
czyto sie znaczniej. Z tego powodu
skorupa pofatdowata sie, potworzyty sie
lady i morza, deszcze za$ oraz odbywa-
jace sie wcigz wyginania skorupy two-
rzyty nowe warstwy pokiadow geolo
gicznych. Procesy zyciowe roslin zmniej-
szaly jednak ilos¢ dwutlenku wegla
w atmosferze; bardziej jeszcze niz one
zmniejszaty ilos¢ tego gazu skaly lado-
we, ktore, taczac sie z nim, tworzyly
weglany, z tych wiec powodéw klimat
sie oziebiat. Wybuchy wulkaniczne do-
starczaty atmosferze dwutlenku wegla,
ocieplaty klimat, potegowaty wzrost ro-
§lin i tworzenie sie pokiadéw wegla
kamiennego, rosliny, z ktérych utworzyt
sie on, Swiadczg tez, ze klimat w epoce
weglowej byt goretszym, wskutek za$
zycia roslin i tworzenia sie weglanow
klimat sie znowu ochfadzal. Niektore
z owych okreséw chiodniejszych z po-
wodu zmniejszenia sie ilosci dwutlenku
wegla w atmosferze ziemskiej sg to
witasnie epoki lodowe.

Tym to sposobem dwutlenek wegla
mogt by¢ poteznym czynnikiem geolo-
gicznym; rozmaitg iloScig jego w atmo-
sferze mozna tatwo wyttumaczy¢ wiele
zjawisk z przesztoSci ziemi.

Jezeliby ilo$¢ dwutlenku wegla, zawar-
ta w atmosferze, a stanowigca teraz jedne
czes¢, zmienita sie na 7s. 1V, 2, 292
3 czesci, to wedtug Eckholma S$rednia
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temperatura powietrza zmienitaby sie
w szerokosci geograficznej:

@ 17. 2 2. 3 czesci)
65°N o —3,1, +3,5, +6,1, +80, +9,3°C
55° —32 +36 f60 +79 +93°
45° —33 +3,7 +59 +77 +9.2°
35° -3,3 +3,5 +57 +74 +8,8°
25° —32 +35 +53 +69 +8,1¢
15° -3,1 +3,3 +50 +6,5 -t-75°

5° —30 +3,2 449 +64 +73°
5So0—30 +3,2 +50 +65 +74°
15° -3,1 +32 +51 +6,7 +76°
25° -3,2 +33 +54 +69 +8.2°
35° —33 +35 +56 +73 +88°
45° -3,4 +37 +60 +79 +9,3°

Feliks Piotrowski.

LARWY OWADOW, SPORZADZAJACE
SOBIE POCHEWKI NA MIESZKANIE.

(Dokonczenie).

Ostatnig grupe owaddw, ktorych larwy
budujg sobie pochewki, stanowia niekto-
re rodzaje z rodziny ztotek (Chrysomeli-
dae) z rzedu chrzgszczy (Coleoptera).

Chrzaszczyki te odznaczajg sie krepa
i mniej lub wiecej ciezkg budowag; ciato
majg dos¢ krotkie, zwykle silnie wypukte;
gtowe mniej lub wiecej ukrytg pod
przedkarczem, czasami nawet zupetnie
schowang pod nim; rozki przewaznie
krétkie, nitkowate, umieszczone zwykle
dos¢ daleko jeden od drugiego; ubarwie-
nie jaskrawe, czestokro¢ o pieknym me-
talicznym potysku.

Liczna ta rodzina obejmuje do 10000
gatunkéw, ale budowanie pochewek
spotykamy tylko w obrebie kilku rodza-
jow; zostato ono poznane znacznie p0z-
niej, niz u grup dotychczcs rozpatrywa-
nych.

Pierwszym, ktéry zwrocit na to uwage

} byt entomolog Hubner: odkryt on, mniej
wiecej przed 100 laty, ze larwa jednego
z gatunkdéw muszennicy (Clythra), mia-
nowicie pospolitej u nas Cl. longimana,
mieszka w woreczku, ktéry sama sobie
sporzadza. Z czasem przekonano sig,
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ze jestto witasciwosé wspdlna larwom
wszystkich gatunkéw, nalezacych do ro-
dzaju Clythra; obecnie poznano ich prze-
szto 250, a wszystkie one znajdujg sie
w starym Swiecie. Najpospolitszg u nas
jest muszennica czteropunktowa, Clythra
guadripunctata (fig. 1 nr. 1), czarna
z z06Ho-czerwonemi pokrywami, a na
kazdej z nich po dwie czarne plamy.
Znalez¢ je mozna bardzo tatwo w lecie
na trawie lub w zaros$lach, a zwlaszcza
na wierzbach i topolach, ktorych lis¢mi
najczesciej sie zywi. Zaskoczony znie-
nacka, chrzgszcz ten ratuje sie w ten

Fig. 1. Jaja i pochewki
2 1 3—jajka CI. taxicornis.
Cryptocephalus hypochoeridis.

longipes.

réznych ztotek:

sposob, ze kurczy nogi i rozki, poczem
pada na ziemie udajgc niezywego. Wia-
Sciwos$¢ te zreszta mozna obserwowac
u bardzo wielu chrzgszczy 1z rodziny
ztotek, a takze i z innych.

Wkroétce po Hubnerze Zschorn odkryt,
ze tak samo budujag pochewki larwy
réznych gatunkoéw zmrézki (Cryptoce-
phalus). Rodzaj ten nazwe swa tacinska
otrzymat od tego, ze zaliczane do niego
chrzagszczyki majg gtowe cofnietg daleko
pod piersi, wskutek czego przy patrzeniu
zgo6ry nie widac jej wcale z pod tarczy
szyjowej. Barwy majg zwykle jaskrawe
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5—jajko ClI. -longipes.
8—jajko Cryptocephalus bipunctatus.
(Wszystko znacznie powiekszone z wyjatkiem nr. 1, ktéry jest natur, wielk.).
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0 potysku jedwabistym lub metalicznym.
Liczne gatunki tego rodzaju pospolite
sg u nas nie mniej od poprzednich, prze-
bywajg w zaros$lach i na fgkach, zwitasz-
cza na kwiatach z rodziny ztozonych.

Najp6zniej odkryto budowanie poche-
wek przez larwy chréscikéw, nalezgcych
do potudniowo-amerykanskiego rodzaju
Clamys.

Rozpatrzymy tutaj sposoby budowania
pochewek u réznych ztotek, zwlaszcza
z rodzaju Clythra, ktéry nalezy do lepigj
poznanych pod tym wzgledem. Wiado-
mo juz od czasow Hubnera, ze pochewki

1—Clythra guadripunctata (owad doskonaty).

6—jajko Cl. guadripunctata. 7—jajko

9—pochewka Clythra

te skitadajg sie z kurzu i drobniutkich
ziarnek piasku, spojonych wiasnym ka-
tem larwy. Dokladniejszg atoli znajo-
mos¢ szczegotow budowy zawdzieczamy
dokonanym w ostatnich czasach spostrze-
zeniom znanego entomologa francuskiego
J. H. Fabrea (Souyenirs entomologigues,
serya VII). Wediug spostrzezen Fabrea,
larwa Clytrae guadripunctatae oraz in-
nych gatunkow tego rodzaju, nie opusz-
cza nigdy dobrowolnie swego mieszkania,
co zresztg dotycze i wszystkich innych
larw, sporzadzajacych pochewki.

»Jezeli jg niepokoimy—powiada ten
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badacz—wcigga sie ona szybko i catko-
wicie do swej urny (ksztatt pochewki,
fig. 1 nr. 2 i 3, przypomina istotnie
nieco urne). Skoro przestanie sie jg nie-
pokoi¢, odwaza sie ona naprzéd wysungé
gtowe, a nastepnie i catg przednig czesc
ciata wraz z 3-ma parami nég, starannie
jednak trzymajgc schowany w pochewce
miekki i delikatny odwitok. Nastepnie
posuwa sie naprzéd powolnym krokiem,
na szybsze bowiem ruchy nie pozwala
jej ciezar pochewki, ktdrg ciagnie wsze-

dzie za sobg. Pochewka umieszczona
ukos$nie do gory na tylnej czesci ciala,
grozi jej w kazdej chwili przewréce-
niem sie.

»Pochewka tej larwy (fig. 1 nr. 2 i 3)
wyglada bardzo ftadnie i przynosi za-
szczyt jej zdolnoSciom ceramicznym. Ma
ona wyglad ziemisty, wewnatrz jest
rowno wygtadzona, na zewnatrz za$ po-
siada symetrycznie utozone zeberka, ktd-
re sg Sladami stopniowego powiekszania
domku. Tylna cze$¢ jest nieco rozsze-
rzona i zakoniczona dwiema wyniosto-
Sciami, przedzielonemi po $rodku brdzdg;
za$ zwezona i Scieta ukosnie, co umoz-
liwia ukosne opieranie sie pochewki na
grzbiecie posuwajacej sie larwy. Otwor
jest zaokraglony i posiada brzeg tepy*.

Larwa w miare potrzeby powieksza
swg pochewke, a obserwujgc ja podczas
tej roboty mozna z tatwos$cig przekonaé
sie skad bierze materyat i w jak sprytny
spos6b umie poszerza¢ mieszkanie.

Znika ona co chwila wewnatrz rurki
a potem ukazuje sie napowrét, trzyma-
jac w szczekach brunatng kulke, ktdrg
rozrabia z kurzem i ziemig, i nastepnie
rozsmarowuje te mase na brzegu i ze-
wnetrznej powierzchni $cian pochewki.
Nie trudno domysli¢ sie, ze te zaprawe
wynoszong z rurki stanowi wilasny jej
kat, ktoérego uzywa zupetnie tak samo,
jak niektére termity. Zato bardzo oso-
bliwg jest metoda, jakg poszerza Sciany
swej pochewki.

.Paradoksalna ta metoda — powiada
Fabre — polega na tem, zeby z podszew-
ki tych Scianek sporzadzi¢ ich zwierzch-
nig powtoke, zeby przenie$¢ na zewnatrz,
co byto poprzednio wewngtrz W miare

o ku;

i ptatek
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potrzeby, chcgc mie¢ obszerniejsze miesz-
kanie, larwa zeskrobuje i S$ciera we-
wnetrzng powtoke jego Scian, miesza
ten materyat na nowo ze $wiezym Kka-
tem i rozposciera go na zewnetrznej ich
stronie, zachowujac przytem starannie
symetryczny uktad zeberek. W ten spo-
s6b poszerza ona mieszkanie wewnatrz
przez zmniejszenie grubosci jego S$cian
od $rodka. Prace za$ wykonywa z takg
doktadnoscig, ze zadne ziarnko piasku
nie jest zbyteczne, zadna czgsteczka nie
pozostaje nie zuzyta—od najdrobniejsze-
go proszku do ozdobnej tupinki jajka,
w ktorej larwa wylegta sie w swoim
czasie, a ktora zawsze zamyka sobg
sklepienie pochewki. Nie trudno jednak
domysli¢ sie, ze gdyby larwa przy roz-
szerzaniu domku nie dodawata wcale
Swiezego materyatu zzewnatrz, Scianki
pochewki statyby sie z czasem tak cien-
kie, ze juz nie miatyby potrzebnej mocy.
Zapobiega ona temu przez dodawanie
od czasu do czasu nowych czasteczek
ziemi, a jest ich zawsze tyle naokoto,
ze nic jej nie przeszkadza doprowadzic¢
do nalezytej grubosci na zewnatrz Scia-
ny mieszkania, ostabione wskutek ze-
skrobania ich od $rodkaX

Najpierwotniejszego materyatu do bu-
dowy pochewki dostarcza jej zawsze
skorupka jajka: ona stanowi punkt wyj-
Scia dla roboty i kamieri wegielny dom-
mozna z zupetng stuszno$cig powie-
dzie¢, ze larwa rozpoczyna zawsze Swg
budowle ab oto.

Skorupki jajek odznaczajg sie nieraz
nadzwyczaj piekng postacig, bardzo de-
likatnym rysunkiem, zgrabnemi dotkami
i zeberkami na powierzchni. Przewaznie
majg one ksztatt mniej lub wiecej na-
parstkowaty, ale roznig sie bardzo ry-
sunkiem powierzchni.

U Clythra taxicornis (fig. 1 nr. 4) wy-
gladaja one niby malerikie brunatne na-
parsteczki, przyczepione do gatazki po
kilkanascie razem i osadzone na diugich
przezroczystych szyputkach. Na po-
wierzchni ich widaé szereg obreczy, a od
wolnego konca zwiesza sie skorzasty
0 znaczeniu dotychczas niezna-

nem. Jajka CI longipes (fig. 1 nr. 5),
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dtugie na i mm, majg barwe ciemno-
brunatng a na powierzchni szereg czwo-
robocznych dotkéw, utozonych po linii
Srubowej, wskutek czego jest ona catko-
wicie pokryta uko$nymi czworobokami.
Jajka Cl. auadripunctata (fig. 1 nr. 6)
majg barwe bladg i sg usiane odstajgce-
mi tuszczkami, wskutek ktédrych przypo-
minajag malenkie szyszeczki chmielu.

Jajko bywa albo zupeinie ukryte
w skorupie albo tez jedna jego czes¢
wystaje, tak, ze wdwczas catos¢ wygla-
da jak zotgdz (fig. 1 nr. 8). Skorupka
tworzy sie i okrywa jajko dopiero w ste-
ku, a desenie w niej sg odciskiem we-
whnetrznej jego powierzchni, odtwarzajg
jg dokiadnie i dlatego sg rozmaite
u réznych gatunkéw.

Dzieki skorupce jajka larwa ma pew-
ng ochrone, poczynajac juz od pierwszej
chwili wyklucia sie:
siedzi bowiem jakby
w matym naparstecz-
ku i niema potrzeby
zaczyna¢ od poszu-
kiwania  kryjowki.
Nie traci jednak cza-
su i bardzo predko _.
bierze sie do roboty, lc:ill’gpu%cta%liy:tha%rglsj%;
doktadajgc materya- owad, wydobywajacy
tu do brzegdw sko- ? jpochewki.
rupki, i w ten spo-
s6b przedtuza jg oraz poszerza.

»,Juz przed uptywem dwu tygodni—

powiada Fabre—mieszkanie larwy mu-
szenicy dtugonogiej (Clythra longipes)
staje sie dwa razy wieksze z powodu

dorobienia brzegu i, naturalnie, odpo-
wiednio obszerniejsze. Dorobiona czesc,
wytwor larwy, odcina sie wyraznie od
skorupki (fig. 1 nr. 9): jest ona zupetnie
gtadka, podczas gdy powierzchnig tam-
tej pokrywajg dotki, utozone Srubo-
wato

Z czasem, pod wpltywem narzucania
coraz to nowego materyatu na powierzch-
nie pochewki, te piekne dotki lub inne
ozdoby skorupy znikaja, nigdy jednak
bez $ladu. Ogladajagc starannie przez
tupe, mozemy je zawsze odkry¢ i w ten
spos6b rozpozna¢ niejako marke fabrycz-
na, okresli¢ rodzaj, a nawet i ga-
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tunek, do nalezata
nica.

Przed kazdem linieniem larwa chowa
sie catkowicie do pochewki i zamyka
jej otwdr. To samo robi, gdy ma zimo-
wac albo przeksztatci¢ sie w poczwarke.
Po kilku tygodniach dorosty chrzgszczyk
wydobywa sie z niej, przebija S$cianke
pochewki i wytazi stamtad (fig. 2).

O obyczajach larw z gatunkdéw, nale-
zacych do rodzaju zmrozki (Cryptoce-
phalus) nie wiele mamy do powiedzenia.
Skorupki jajek odznaczajg sie réwniez
pieknymi deseniami (fig. 1 nr. 7 i 8),
a larwy zuzytkowujg je zupetnie tak
samo na kamien wegielny do pochewek.

To samo wypadnie powiedzie¢ i o po-
tudniowo-amerykanskim rodzaju Clamys.
Calg roznice stanowi to, ze niektére ga-
tunki (np. Clamys plicata) sporzadzaja
sobie pochewki z wioskow roslinnych.
Doroste chrzaszczyki réwniez zblizaja
sie wielce obyczajowo do Clythra i Cry-
ptocephalus.

Na zakonczenie zajmiemy sie pyta-
niem, w jaki sposéb mogt powstaé i roz-
wing¢ sie¢ u wzmiankowanych larw zwy-
czaj sporzadzania sobie pochewak ochron-
nych. Zaczniemy od rodziny zlotek.

Charakterystyczng jest rzecza, ze
wszystkie larwy z tej rodziny, sporzga-
dzajgce pochewki, uzywajg zawsze do
ich wyrobu witasnego katu. Okolicznosé
ta nabiera jeszcze wiekszego znaczenia,
gdy zwrécimy uwage na to, ze w tej
samej rodzinie istniejg owady, ktorych
larwy nie budujg wprawdzie pochewek,
ale zato okrywajg sie mniej lub wiecej
szczelnie wiasnemi odchodami. Czynig
to mianowicie krotkie a grube szescio-
nogie biatawe larwy pospolitej u nas
poskrzypki czyli koézki gnojowej (Crio-
ceris merdigera). Chrzaszczyki te od-
znaczajg sie diuzszemi rozkami i nieco
bardziej wysmuklym ksztattem, czemu
nawet zawdzieczajg pospolita nazwe ko-
zek, istotnie bowiem wykazujg niejakie
podobienstwo do kézek witasciwych (Ce-
rambycidae). Barwe ciata majg czarng,
pokrywy czerwone.

Kozki te sgbardzo pospolite na liliach
oraz innych roslinach cebulkowych. Tam

jakiego pracow-
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réwniez mozna znalez¢ i ich larwy, kto-
re zywig sie lisémi i z tego powodu
nalezg do szkodnikéw ogrodowych. Okry-
wajg one sobie caly grzbiet katem tak
szczelnie, ze na lisciach widac jedynie
czarne, wilgotne i I$nigce jego kupki,
gtowe zas$ i nogi larwy, wystajagce z te-
go oryginalnego schronienia, dostrzedz
mozna dopiero po przypatrzeniu sie bacz-
niejszem. Takie ukrycie sie we wila-
snych odchodach stanowi dla larwy zna-
komitag ochrone od ptakéw owadozer-
nych, a mozliwg jest rzecza, ze zabez-
piecza je przytem od zbyt silnego dzia-
tania promieni stonecznych.

Takie same zuzytkowywanie odcho-
déw znajdujemy u tarczykéw (Cassida).
Chrzagszczyki te sg bardzo tatwe do po-
znania z powodu nader charakterystycz-
nej, tarczowatej postaci ciata: jest ono
ptaskie od spodu, a wypukte od strony
grzbietowej, przyczem przedkarcze oraz
pokrywy skrzydet wystajg na wszystkie

strony, tak, ze gtowa i nogi ukryte sg
prawie catkowicie pod ich wystajagcymi
brzegami. Do najbardziej znanych i po-

spolitych tarczykéw nalezy tarczyk mgta-
wy (Cassida nebulosa), ktory objada liscie
niektérych chwastéw komosowatych, a od
czasu do czasu napastuje takze buraki.
Na tych samych roSlinach zerujg takze
i jego larwy.

Larwy tego tarczyka, jak réwniez i in-
nych, majg ksztatt ptaski, podtuznie owal-
ny, przypominajacy nieco stonogi; trzy
pary ndzek i liczne krdtkie ktojace szcze-
cinki po bokach; odwtok zakonczony jest
dwiema diugiemi szczecinkami, tworza-
cemi rodzaj widetek. Szczecinki te zu-
petnie stusznie zastugujg na nazwe wi-
detek do nawozu, na nich bowiem gro-
madzg sie odchody, a nastepnie larwa
zagina widetki na grzbiet i okrywa sie
powtokg z katlu tak samo, jak larwa
kozki, z tg tylko rbéznica, ze tutaj apa-
rat jest bardziej udoskonalony.

Drugg osobliwos$¢ tarczykdw stanowi
to, ze poczwarka ich siedzi w zrzuconej
skérce larwy i wskutek tego ma wyglad
tak samo kolczasty, jak i tamta, a jed-
noczesnie ta podwojng powtokag (wiasng
i larwy) jest lepiej zabezpieczona od nie-
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przyjaciot, niz gdyby byta okryta jedy-
nie witasng skorka.

Zestawiajgc objawy, dostrzegane u ko-
zek (Crioceris) i tarczykow (Cassida)
z budowaniem pochewek u Clythra,
Cryptocephalus i Chlamys, Fabre docho-
dzi do wniosku, ze powstanie tego zwy-
czaju mozna sobie przedstawi¢ w sposéb
mniej wiecej nastepujacy.

W rodzinie ztotek (Chrysomalidae) mu-
siato by¢ dawniej bardzo rozpowszech-
nione wsrdd larw okrywanie grzbietu
odchodami; pozostato$¢ tego widzimy
i dzi$ jeszcze u koOzek oraz tarczykow.
Z tego powstal zwyczaj sporzadzania
pochewek z jednej strony przez domiesz-
ke ziemistych czastek z najblizszego oto-
czenia, co bardzo tatwo mogto sie za-
cza¢ zupelnie przypadkowo; a z drugiej

przez weciaggniecie do ostony zrzuconej
skdrki, ktéra pozwalata wzmocni¢ bu-
dowle i nadaé¢ jej bardziej okreslony
ksztatt. Slady pierwszych prob takiego

jej zuzytkowywania widzimy i dzisiaj
jeszcze u poczwarek tarczykdw, podczas
gdy znowuz larwy Clythra i Cryptoce-
phalus zamiast skorki do'sporzadzania
pochewek stale korzystajag ze skorupek
jajek. W dalszym ciggu zmian nastgpito
pewne urozmaicenie w materyale, mia-
nowicie niektdre larwy zaczety uzywaé
do budowy czastek roslinnych, jak to
widzimy u Chlamys. Materyat ten trud-
niej daje sie rozrabia¢ z katem niz czast-
ki ziemiste, ale zato jest tatwiejszy do
zdobycia dla gatunkéw, przebywajacych
stale na rodlinach. Wyzej wspomniane
dosSwiadczenia Ostwalda nad larwami
chréscika dowodzg wyraznie, ze zmiany
w wyborze materyatu na pochewki za-
chodza nieraz, wiec i tutaj mogly one
rébwniez nastapic.

W samym sposobie budowania poche-
wek u larw tych, ztotek, widac takze
pewien dowdd, przemawiajacy za pogla-
dem Fabrea. Jest nim mianowicie state
zuzytkowywanie witasnych odchodéw na
zaprawe przy budowie. Jestto najwi-
doczniej pozostatos¢ pierwotnego zwy-
czaju, wyraznie wskazujgca pochodzenie
tego, jaki widzimy dzisiaj.

Analogicznie madgt powsta¢ zwyczaj
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sporzgdzania pochewek przez larwy z in-
nych grup (motyli i chréscikéw), z ta
tylko roznica, ze tutaj punkt wyjscia
stanowito otaczanie sie przedza, do kto-
rej nastepnie larwy zaczety dodawacl
postronnego materyatu, a ten z czasem
ilosciowo uzyskat przewage nad pierwot-
nym i zastgpit go zupeinie.
B. Dyakowski.

NOWSZE
POGLADY NA REGENERACYA.

WYKEAD HABILITACYJNY.

(Ciag dalszy).

Ciekawem jest pytanie, w jaki sposéb
koAczy sie proces regeneracyjny, co jest
wiasciwie wpltywem, ze proces twor-
czy sie koAczy, co wyznacza te chwi-
le zamkniecia procesu regeneracyjnego.
Rozstrzygniecie tego jest dotad wia-
Sciwie czysto hypotetyczne. Wychodzimy
z zapatrywania tych autoréw (Herbst,
Driesch), ktérzy opierajac sie na pogla-
dach nacechowanych nieco zapatrywa-
niem witalistycznem, sadzg, ze punktem
wyjscia, motywem wyzwolenia energii
potrzebnej dla utworzenia pewnego sta-
dyum morfologicznego, jest zawsze sta-
dyum poprzednie, ktére ,wyzwala" okres
nastepny. Pierwszym okresem regene-
racyi jest, jak wspomniatem, wytwo-

rzenie materyatu, z ktérego ma sie wy-
tworzy¢ organ regenerowany. Potem
w drugim okresie przechodzg stadya

réznicowania elementéw komorkowych.
Otéz ten proces réznicowania komorek
postepuje w ten sposéb, ze zaczyna sie
na najodleglejszym korfcu organu rege-
nerowanego i posuwa sie ku tkance,
z ktorej materyat regeneracyjny zostat
wytworzony. Stwierdzit to w ostatnich
czasach Herbst, badajgc proces regene-
racyjny; cz6tkdw u skorupiakow. Widziat
wtedy, ze ksztattowanie charakterystycz-
ne tkanki rozpoczyna sie od odleglejsze-
go konca tego niezr6znicowanego zaczat-
ka czutkéw, posuwa sie potem coraz
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bardziej ku nasadzie. To samo stwier-
dzit tez Tornier przy regeneracyi odnézy
ptazéw. Tu po wytworzeniu materyatu
tworczego wystepuje najpierw wyodreb-
nienie palcéw, potem tarsus i t. d. zaw-
sze poczatek roznicowania zaczyna sie
na odleglejszym koncu. Dopiero gdy
réznicowanie dojdzie az do nasady re-
generatu, gdy przy dawnej nieodcietej
czesci lezy juz zréznicowana tkanka
regeneratu, wtedy konczy sie proces
regeneracyjny. To ziaczenie sie zrdz-
niczkowanej tkanki z tkanka, z ktdrej
wilasciwie regeneracya wyszta jest we-
dtug Driescha momentem przyczynowym,
ktory wywotuje ukoriczenie regeneracyj-
nego procesu. Jestto naturalnie zapa-
trywanie hypotetyczne, ale wszystkie
w tym Kkierunku podane w literaturze
zdania maja jedynie hypotetyczny cha-

rakter. O innych bede mial sposobnosc
pomdéwic¢ przy teoryi procesu regenera-
cyjnego.

Procz tego najpospoliciej opisywanego
przebiegu regeneracyi znamy z prac naj-
nowszych liczne skrécenia lub uprosz-
czenia w produkcyi zniszczonej tkanki.
Z prac Fraissego i Barfurtha wynika,
ze u ptazow regeneracya tkanki miesnej
u starszych larw odbywa sie przez po-
dziat podtuzny widékien miesnych, ktére
sg w tym razie dla miesni tkanka rege-
neracyjng. W tym przypadku wypusz-
czony jest z toku procesu regeneracyjne-
go caly pierwszy okres, okres tworzenia
niezréznicowanej tkanki miesnej. Podob-
ne skrécenia regeneracyi obserwowano
przy regeneracyi u tychze larw innych
tkanek: nabtonkowej, fgcznej i nerwo-
wej. Wreszcie proces regeneracyjny mo-
ze sie rozpocza¢ wedtug zwyktej normy,
t. j. tworzy sie najpierw tkanka nie-
zroznicowana, ktéra potem rozpoczyna
okres rézniczkowania. Rozpoczyna, ale

nie konczy. Proces regeneracyi urywa
sie w toku, konczy sie cho¢ jest nie-
skonczony, cho¢ organ regenerujacy sie

nie doszedt w rozwoju do swej wiasci-
wej formy, lub budowy morfologicznej.
Przyktady takiego przerwanego procesu
regeneracyjnego sg dos¢ liczne w lite-
raturze tego przedmiotu. Po odcieciu
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czeSci dzdzownicy regeneruje sie naj-
pierw mdzg, potem poszczegdlne cziony.
Ale ta regeneracya moze sie w pewnych
warunkach ograniczy¢ do odtworzenia
tych czton6w, reszta nie regeneruje sie
wcale. Regeneracya ta w swym prze-
biegu nie rézni sie jakosciowo wcale od
regeneracyi zwyktej, rdéznica jest tylko
iloSciowa; jest mniej materyatu twaércze-
go, dlatego regeneracya trwa zakrotko.
Dalej spostrzedz mozna niejednokrotnie,
ze proces regeneracyi trwa niejako za-
dtugo: tworzy sie wiecej, anizeli po-
przednio ubyto; jest tu proces zwany
superregeneracyg. Tornier przeprowadzit
szereg doswiadczen w tym Kkierunku na
trytonach i udato mu sie ustali¢ metode
operacyjng, przy uzyciu ktdrej nastepuje
stale proces superregeneracyi. Na odno-
zach tylnych Tornier odcinat u tych
zwierzat palce, mianowicie I-szy, Il-gi,
IY-ty i Y-ty w ten spos6b, zeby o ile
moznosci zniszczy¢ jaknajwiecej czesci
$rodstopia i odcinek kosSci goleniowej
i piszczelowej. Wobec tego zabiegu
operacyjnego pozostaje odosobniony na
ciefszej nasadzie palec trzeci. Z okolicy
zranionej wyrasta wtedy ilos¢ palcy
wieksza, anizeli istniata poprzednio : po
jednej stronie zamiast dwu palcéw odra-
sta ich 4, po drugiej stronie zamiast 2
odrasta 3, czyli ogdtem noga ma o 3
palce wiecej niz przed operacya.
Jeszcze dalej idgce zboczenia w prze-
biegu procesu regeneracyjnego osiegnat
Tornier drugg metodg operacyjng : znisz-
czyt najpierw dwa palce (I i Il) cieciem
tukowem; gdy rana sie zagoita, wtedy
odciagt trzy dalsze palce, a kosSci $réd-
stopia starano sie przytem rowniez
zniszczy¢. Okazato sie, ze nietylko zre-
generowane palce przewazaty liczbowo
odciete, ale i mozna bylo widzie¢, ze
zregenerowane palce bywajg rozwidlone.
Warunkiem tego odmiennego przebie-
gu regeneracyi jest zniszczenie kostek
$rédstopia. Taka komplikacya rany po-

woduje wedtug Torniera superregene-
racya.
Oprécz odmian dotyczacych iloscio-

wo wiekszej lub mniejszej
na miejscu utraconego organu,

produkcyi
czesto

j organ,
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wystepujg zmiany jakosSciowe, ktlre
nadajg zupetnie inny odmienny charak-
ter temu procesowi twdrczemu. Zmia-
ny te mogag by¢ tak znaczne, ze roz-
wdj nacechowany niemi przenosi pro-
ces twdrczy poniekad poza ramy regene-
racyjnego procesu. Jezeli sobie przypom-
nimy, ze w definicyi, podanej powyzej,
regeneracya jest procesem, tworzacym
na miejscu utraconego organu ten sam
0 tej samej budowie i tej samej
funkcyi fizyologicznej, to przyznamy ra-
cyg Loebowi, ze dla zjawisk, ktore teraz
zamierzam opisa¢, wprowadzit nazwe
heteromorfozy.

Proces heteromorfozy ma wiele po-
krewnych cech z regeneracyg. Wyste-
puje pod wptywem tych samych momen-
téw przyczynowych, odbywa sie podiug
tego samego szematu morfologicznego, co
regeneracya, a tylko rezultat produkcyi
jest odmienny. Przypatrzmy sie tym
klasycznym doswiadczeniom Loeba. Po
odcieciu szyputy tubularyi Loeb umie-
Scit ja w wodzie morskiej w ten sposob,
ze zranione miejsce otoczone byto dokota
wodg, nie dotykato wcale podtoza; wte-
dy na miejscu zranionem tworzy sie
gtowa (hydrant) zamiast, zeby sie rege-
nerowata szyputa. Zeby doprowadzi¢ do
whasciwego  procesu regeneracyjnego,
przy ktorym odtwarza sie odcieta szy-
puta, wystarcza, jak wykazat Loeb,
w ten sposéb umiesci¢ zwierze, ze doty-
ka do podtoza zraniong powierzchnig.
Innym przykladem heteromorfozy sg do-
Swiadczenia Herbsta i Morgana i uczeni-
cy jego panny Hazen.

Wedtug tej pracy Morgana po odcieciu
przednich segmentéw u dzdzownicy re-
generuje sie w niektorych przypadkach
zamiast gtowy ogon, powstaje zatem
indywiduum o dwu ogonach bez glowy.
Spostrzezenia Morgana potwierdzity tez
jego obserwacye mikroskopowe. Nietyl-
ko bowiem zewnetrzny wyglad cztonéw
wskazywat, ze mamy do czynienia z gto-
wa, ale ulozenie nefrostomatéw zwréco-
ne w tyt tak, jak zawsze w cztonaoh
ogonowych, rdéwniez charakterystyczna
pozycya nefridyéw potwierdza stusznosé
zapatrywan Morgana, ktore sa wtasci-
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wie potwierdzeniem dawnych spostrzezen
Spallanzaniego. Z pracy tej Morgana
trudno jednak wnioskowac jakiej wta-
Sciwie przyczynie trzeba przypisac
w tym przypadku heteromorfoze za-
miast regeneracyi. Driescli tlumaczy,
ze sprawe tego rodzaju zjawisk, po-
dobnie jak opisane przez Loeba po-
przednio zjawiska moznaby wigczyc

w poczet zjawisk regeneracyjnych, w ktd-
rych tylko biegunowos$¢ tworcza zostata
w jaki$ spos6b odwrécona. Tu tworzy
sie bowiem twdr przeciwlegtej' strony
zwierzecia, nie za$ twor zupetnie nie na-
lezagcy do budowy tego organizmu.
Podobne znaczenie miecby mogly zja-
wiska stwierdzone doswiadczeniami pan-
ny Anny Hazen. To doswiadczenie prze-
prowadzone zostato tak, ze do tylnego
odcinka dzdzownicy autorka przyszyta
odcinek ze $rodka drugiego indywiduum.
Odcinki zeszyte byly odwrotnemi stro-
nami tak, ze strona zwrdcona u jednego
zwierzecia ku glowie przyszyta zostata
do strony zwroconej ku ogonowi. Zwie-
rze zostawiono okoto 4 miesiecy w zim-
nym pokoju. Okazato sie potem, ze ten
odcinek przyszyty ze wzgledu na indy-
widualnos¢ swag powinien wytworzyé
ogon, a stworzyt gtowe na tylnym od-
cinku danego indywiduum, ale przednim
catosci organicznej. Toz samo wynika
z doswiadczen Morgana nad regeneracyg
u planaryi, gdzie udato mu sie na tyl-
nym koncu otrzymaé w niektérych przy-
padkach gtowe zamiast ogona, a wiec
zwierze byto dwugtowe bez ogona. Jesz-
cze charakterystyczniej zjawisko podob-
ne wystepuje, gdy u planaryi rozetniemy
indywiduum podtuznie od tytu do poto-
wy dilugosci ciata; wtedy po obu poto-
wach kompletujg sie przeciwlegte strony,
a nadto w miejscu rozwidlenia tworzy
sie gtowa, niejednokrotnie dwie gtowy.
Za heteromorfoze nalezy réwniez uwa-

za¢ zjawisko, ze po przecieciu gtowy
tuz poza oczami tworzy sie zupetnie
nowa gtowa, tak jakby tego odcinka

wcale nie byto.

Przyczyna heteromorfotycznego prze-
biegu regeneracyi nie jest wyjasniona
zwiaszcza w wiekszosci  przypadkow,

J

| nie w doswiadczeniach Herbsta.
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I Morgan podaje, ze w tych razach, gdzie
wystepuje heteromorfoza, jest w twor-
czych tkankach ,,co$“ w ich budowie lub
sktadzie (,,something in the structure or
composition®), co dziata jako czynnik
kierujgcy (determining factor) przy od-
twarzaniu lub regeneracyi heteromor-
ficznej.

W ostatnich czasach istnienie hetero-
morfozy znalazto gruntowne potwierdze-

Autor

ten wykazat najpierw, ze u rakéw Pa-

laemon i Sicyonia po odcieciu oczu ra-
zem z szyputkami nie tworzg sie nigdy
oczy, ale jezeli wogoble regeneracya roz-
poczyna sie, to powstajg w tem miejscu

zamiast oczu zawsze organy budowg
swg przypominajace czutki i zupetnie
analogiczne z pierwszg parg czutkdw

u raka. Rezultat tych spostrzezen stwier-
dzony byt na wielu innych gatunkach
rakéw, a zarazem zauwazyt Herbst, ze
jezeli odetniemy samo oko, pozostawia-
jac gtobwng czes¢ szypuiki, wtedy rege-
neruje sie oko nie czulek. Pakt, ze
w szypuice, na ktorej osadzone jest oko,
mieSci sie zwdj systemu centralnego
nerwowego, ktéry przyjmuje wrazenia
Swietlne odbierane przez oko, pozwalat
przypuszcza¢, ze przebieg prawidiowy
lub heterom orfotyczny regeneracyi zalezy
od obecnos$ci lub usuniecia tego zwoju
nerwowego. W pierwszym razie, jezeli
pozostawimy zwo0j, wtedy przebiega pro-
ces twdrczy zupetnie prawidtowo, gdy
jednak razem z szyputkg usuniemy tak-
ze ganglion, wtenczas wystepuje hetero-
morfoza, zamiast oka tworzy sie czutek.
Ale takie uzasadnienie przyczynowe by-
to wiasciwie tylko przypuszczeniem. Nie
jest [bowiem wykluczone, zZe usuwajgc
szyputke oka usuwamy z nig nietylko
zwd@j nerwowy, ale jakie$ inne skiadni-
ki morfologiczne, ktdre mogty kierowaé
przebiegiem procesu regeneracyjnego.
Dopiero bezwzgledng pewnos$¢, ze tego
rodzaju ttumaczenie jest prawdziwe, zy-
skalismy, gdy udato sie Herbstowi wy-
nalez¢ gatunki rakéw, u ktérych zwdj
nerwowy odbierajgcy wrazenia Swietlne
umieszczony jest nie w szypulce, na
ktorej oko jest osadzone, ale w tutogto-
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wiu (cephalothorax) przy moézgu. Oka-
zalo sie wtedy, ze te gatunki rakéw
(Porcellanna) regenerujg zawsze cate oko
nie czutek, nawet wtenczas, Kkiedy usu-
niemy oko wraz z calg szyputka. Usu-
wajgc szyputke nie usuneliSmy w tym
przypadku zwoju nerwowego i rzeczy-
wiscie wytworzyto sie oko. Wobec tego
widzimy, ze przypuszczenie Herbsta co
do zalezno$ci regeneracyi od systemu
nerwowego jest zupetnie uzasadnione.

Te badania eksperymentalne Herbsta
majg dla sprawy regeneracyi bardzo do-
nioste znaczenie. Stwierdzenie hetero-
morfozy zapomocg poprzednio opisanych
dosSwiadczen Loeba, Morgana i innych
mozna byto objasnia¢ w ten sposdb, ze
tu w przebiegu regeneracyi odwrocong
tylko zostata biegunowo$¢; na jednej
stronie ciata tworzyto sie to, co powinno
powsta¢ na przeciwlegtym kofAcu. W wy-
nikach badan Herbsta mamy odmienne
fakty: tu tworzg sie organy zupeinie
odmienne morfologicznie, ale ktore ze
wzgledu na osobnika oddawaé¢ mu mogg
w zastepstwie zniszczonych pewne ustu-
gi. O ile zatem w tamtych eksperymen-
tach mozna bylo méwi¢ o wiasciwej
regeneracyi z odwrocong biegunowoscig,
to dla badah Herbsta nazwa heteromor-
fozy jest bezwzglednie uzasadniona i nie-
odzownie potrzebna.

Proces regeneracyjny tak jak kazdy
proces zyciowy zalezny jest od mnostwa
warunkoéw wewnetrznych i zewnetrznych.
Trudno$¢ badan, niejednokrotnie odmien-
ne rezultaty, do jakich dochodzili bada-
cze starajacy sie powtorzy¢ doswiadcze-
nia swoich poprzednikéw, mialy swe
zrodto witasnie w odmiennych warun-
kach, w jakich dane dosSwiadczenia prze-
prowadzono w pierwszym i drugim
razie.

Co do warunkéw wewnetrznych, to tu
ma przedewszystkiem znaczenie natura
zwierzecia. U réznych gatunkéw zwie-
rzat zdolno$¢ regeneracyjna jest rézna.

U organizmow jednokomaérkowych zdol-
nosci regeneracyjne sg znaczne. Z wielu
prac podjetych nad regeneracyg pierwot-
niakow wynika, ze po rozcieciu osobnika
takiego na kilka czeSci mozna obserwo-

| nosci
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waé, jak drogg regeneracyi z kazdego
odcinka odtwarza si¢ cate indywiduum.
Ciekawe sg np. spostrzezenia nad rege-
neracyg u stentora. Podjete byly one
np. przez Balbianiego, jako doswiadcze-
nia znane pod nazwg merotomii. Jezeli
rozetniemy na trzy odcinki dwiema
ptaszczyznami prostopadiemi do diuzszej
osi ciata, to wida¢ wtedy, ze odcinek
gorny zaokragla sie odrazu niemal bez-
posrednio po przeprowadzeniu ciecia
ponad ptaszczyzng rany. Odcinek ten
zawiera-wieniec migawek, lezgcych w sg-
siedztwie otworu ‘'gebowego (peristo-
mum), otwor ustny, kurczliwg wodniczke
i cze$¢ jadra tancuszkowego. PozZniej
ten bezposrednio po przecieciu zaokrag-
lony odcinek wydtuza sie stozkowato,
przybiera charakterystyczny dla tych
zwierzat ksztatt i w krotkim czasie jest
w stanie przyczepi¢ sie tylnym koricem
ciata do organizmu obcego. Takze
i w dwu innych odcinkach wystepuje
regeneracya tak, Zfc z trzech odcinkow
tworzg sie wkrétce trzy osobniki zwie-
rzece. Tak jak przy podziale rozrodczym
i teraz przy tym sztucznie przeprowa-
dzonym podziale tworzg sie wszystkie
charakterystyczne organy w tych nowo
wytworzonych organizmach.

Ale inaczej ma sie rzecz, jezeli ptasz-
czyzna przeciecia idzie nie prostopadle,
lecz uko$nie do osi ciata; wtenczas otrzy-
mamy cze$¢ jadrzastg i drugi bezjagdrowy
odcinek. Ot6z charakterystycznym jest
objaw, ze odcinki bezjgdrowe zdolnosci
regeneracyjnych nie posiadajg. One zao-
kragla sie, ale wkrétce zamiast objawdw
odtwarzania brakujacych czesci wyste-
puja cechy charakteryzujgce degeneracyg
i odcinek ten obumiera. Co jest w tym
razie przyczyna $mierci, co jest podsta-
wa zatracenia zdolnoSci regeneracyjnej
w odcinkach nie zawierajacych jadra?

Loeb podaje, ze z jadrem komorkowem
zwigzane sg czynnosci oksydacyjne sub-
stancyi zyjacej; gdy w odcinku plazmy
niema wcale jgdra, wtedy nie moze od-
bywac sie prawidlowo wymiana gazéw
i to ma by¢ podstawg Smierci takiego
odcinka, przyczyng zarazem utraty zdol-
regeneracyjnej. Jako ostateczny
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wniosek z tych doswiadczen stwierdzic¢
mozna fakt, ze obecnos$¢ jadra komérko-
wego jest niezbednym warunkiem zdol-
nosci regeneracyjnej u zwierzat jednoko-
madrkowych.

Trudno tu przechodzi¢ wszystkie klasy
pafnstwa zwierzecego i zastanawiac sie
szczeg6towo nad ich zdolnoScig regene-
racyjng dla poszczegdlnych organéw.
Ciekawy jednak jest fakt, ze zdolnosé
regeneracyjna po wiekszej czesci stoi
w odwrotnym stosunku do zrdznicowa-
nia budowy. Im zwierze stoi na nizszym
stopniu rozwoju filogenetycznego, tem
wieksza jest zwykle jego zdolno$¢ rege-
neracyjna. W organizmach wysoko uor-
ganizowanych zdolno$¢ regeneracyjna
jest zwykle mniejsza Tak jak zwierzeta
bedace na roznym stopniu rozwoju filo-
genetycznego odznaczajg sie rozmaitg
zdolnoscia regeneracyjng, tak samo stop-
niuje sie ta witasciwos¢ w réznych okre-

sach rozwoju ontogenetycznego. | zndéw
prawidto og6lne jest to samo: im bar-
dziej jest posuniety rozwo6j, im budo-

wa morfologiczna zarodka bardziej zto-
zona, tem zdolno$¢ regeneracyjna jest
mniejsza. Naturalnym  wynikiem te-
go jest, ze pierwsze stadya embryonalne
cechuje najwieksza zdolno$é regenera-
cyjna.

Widzimy wiec najpierw u jajka zwie-
rzecego znaczng zdolnos$¢ regeneracyjnag.
Wiemy z doswiadczen Rostafinskiego
i Boveriego, ze jezeli przed zaptodnie-
niem rozdzielimy jajko w jakikolwiek
sposéb na dwa odcinki, to kazdy z nich
zdolny jest do przyjecia plemnika i do
dalszego rozwoju. Ale jezeli zaptodnio-
ne jajko, w ktdrem oba jadra (mezkie
i zenskie) juz sie zlaly, rozetniemy w ten
sposéb, ze utworzy sie jeden jadrowy,
jeden bezjadrowy odcinek, to czes$¢, za-
wierajgca jadro, rozwija¢ sie bedzie
regenerujagc utracong cze$¢ substancyi
zyjacej, natomiast odcinek bezjgdrowy
nie rozwija sie; stracit on zdolno$¢ rege-
neracyjng i dlatego wkrdtce zamiera.
A to jest znowu faktem, ktory znaliSmy
juz z obserwacyi na zwierzetach jedno-
komdrkowych, ze warunkiem regeneracyi
jest obecnos¢ jadra komdrkowego.
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W dalszych poczatkowych okresach

rozwoju zdolno$¢ regeneracyjna jest
réwniez wysoko rozwinigta. W okresie
dwu blastomerow, to znaczy, gdy sie

jajko podzielito na dwie komorki potom-
ne, niszczono jedne z nich. Wtenczas
niszczono tem samem potowe catlg orga-
nizmu embryonalnego. W doswiadcze-
niach takich, podjetych najajkach Sipho-
nophorow przez Haeckla, okazato sie,
ze mimo zniszczenia mechanicznego jed-
nego z blastomerdéw rozwijata sie pozniej
larwa normalnych ksztattéw. W do-
Swiadczeniach, ktore po6zniej podjgt nad

tym przedmiotem Chabuy, wynik byt
niezupetnie zdecydowany: raz bowiem
otrzymywat on catg larwe, raz znowu

potowe zarodka. W. Roux twierdzit na
podstawie swoich eksperymentéw na
brézdkujgcych sie jajkach zabich, ze po
zniszczeniu jednego blastomeru otrzyma-
my stale w normalnym przebiegu potowe
larwy, p6t embryona i ze jezeli wy-
jatkowo wytworzy sie larwa cafa, to
polega to na ,regeneracyi nastepczej*.
W tych przypadkach wediug Rouxa to
co organizm stracit przez zabieg opera-
cyjny regeneruje sie nastgpczo w ciggu
rozwoju; ten proces nazwal Roux post-
regeneracyg. Morgan zauwazyt, ze u za-
by po zniszczeniu jednego blastomeru
dostajemy catg larwe lub potowe embryo-
na, zaleznie od warunkéw zewnetrznych,
w jakich sie organizm ten rozwijajacy
znajduje. | tak, jezeli taki blastomer
rozwija sie w potozeniu prostem, wte-
dy tworzy sie potowa embryona, lecz

jezeli utozymy go w potozeniu od-
wrotnem, tworzy sie najczesciej cata
larwa.

Te doswiadczenia, ktére ze wzgledu
na zagadnienie wartoSciowosci tworczej
blastomeréw zdawaty sie zapowiadaé
bardzo wiele w tym kierunku, witasciwie
nie daty zupetnie pozytywnych rezulta-
tdbw. Nie udato sie mianowicie z zupet-
ng stanowczos$cig rozstrzygnaé, czy kaz-
demu z tych blastomeréw odpowiada
rzeczywiscie w organizmie rozwinietym
potowa organizmu, czy tez blastomery
nie sg jeszcze tak dalece w tym kierun-
ku zréznicowane. Ale o ile pytanie co



524

do wartosci blastomeréw dla embryolo-

gii ptazéw nie zostato zupetnie roz-
strzygniete, to jednak z prac Driescha,
Herbsta, Wilsona i Zoji wynika, ze

u innych zwierzat, np. jezowcow, meduz,
tworzy sie z kazdego blastomeru cata
larwa i zaobserwowaé to mozna nietyl-
ko w stadyum dwu blastomerow, ale
rbwniez w okresie 4, 8 i 16 komarek.
Metoda eksperymentalna Herbsta, ktdra
polega na bardzo delikathem rozdzie-
laniu blastomeréw przez przenoszenie
brézdkujagcego sie jajka jezowcow do
wody morskiej nie zawierajacej wapna,
przyczynita sie niemato do doktadnego
wykonania tych doswiadczen. Okazato
sie, ze do stadyum 16 blastomeréw, kaz-
dy z nich jest w stanie po wyizolowaniu
i przeniesieniu w normalne warunki wy-
tworzy¢ larwe catg cho¢ mniejsza. Mor-
fologicznie wiec rzecz biorgc chcieli
niektérzy badacze caty ten proces uwa-
za¢ za wysoko rozwinietg zdolno$¢ re-
generacyjng, gdyz to co ubyto, co przez
zabieg operacyjny organizm utracit, to

sie w biegu rozwoju odtwarza, regene-
ruje i z rozwoju wychodzi cato$é, orga-
nizm nieuszkodzony. Wedtug innego

pojmowania rzeczy, ktory obecnie pra-
wie wytgcznie zyskat sobie prawo oby-
watelstwa w nauce, procesu tego nie
uwaza sie za regeneracyg wlasciwa,
ale za rozw0j blastomeru oddzielne-
go, rozwo0j zupeinie samodzielnej ko-
morki.

Jezeli to jednak przyjmuje kto za
regeneracyg, to zauwazy¢ musze, ze ona
nieco sie rozni, przynajmniej pozornie,
od regeneracyi organizmow dojrzatych.
Regeneracya idzie tu mianowicie reka
w reke z rozwojem, idzie z nim réwno-
czesnie. Znaczy to, ze niejednokrotnie
proces regeneracyjny nie odbywa sie na
tem stadyum, na ktérem przedsiewzieto
zabieg operacyjny, ale organizm rozwo-

jowo znacznie juz postgpit, a w ciggu
rozwoju nastapi regeneracya. To, co
organizm stracit w stadyum wczesniej-

szem, to odzyskuje w stadyum poOzniej-
szem. W pédzniejszych okresach zdol-
nos¢ regeneracyjna stabnie; uwazano'np.,
ze niejednokrotnie u tych istot, u kto-

1
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rych w okresie brdzdkowania zdolnos¢
regeneracyjna jest znaczna, zatraca sie

zupetnie w stadyum gastruli.
(ON)

Dr. Emil Godlewski jun.

O PRZEBIEGU POGODY
W LIPCU b. .

Czynnikiem dla przebiega pogody bardzo
charakterystycznym jest ci$nienie powietrza.
Cisnienie to, jak tez i zwigzany z nim prze-
bieg pogody, nie sg zjawiskiem lokalnem dla
danej miejscowosci, lecz odbywajg sie na sze-
roka skale, ogarniajgc ogromne przestrzenie.
Dla poznania kazdorazowego rozkiadu cisnien,
np. dla Europy, wykre$lajg t. zw. mapy sy-
noptyczne, na ktérych miejscowosci o jedna-
kowem cisnieniu powietrza (odniesionem do
poziomu morza i poprawionem na temperatu-
re i szeroko$¢ geograficzng) pofaczone sg
liniami ciggtemi.

Rozkiad tych linij ciagtych lub izobarow
jest wiasnie najbardziej miarodajnym czynni-
kiem dla wnioskowania o obecnym i przewi-
dywanym stanie pogody. Mimo niezmierzo-
nej réznorodnosci form, w jakie sie te izo-
bary ukladajag, wystepujg tu przedewszyst-
kiem dwie dziedziny, jedna wysokiego, druga
za$ niskiego cisnienia, jak to na fig. 1 wi-
dzie¢ mozna. Rysunek ten nas uczy, ze
w dniu 11 lipca r. b. 0 godz. 7 rano dziedzi-
na wysokiego cisnienia obejmowata zachodnie
czesci Europy, zwilaszcza Francya zachodnig
i Irlandya; niskie cisnienie panuje gtéwnie
na morzu Baltyckiem przy potudniowej cze-
§ci Szwecyi z minimum barometrycznem
w Wisley, wynoszacem 744 mm. Zresztg ni-
skie cisnienie wystepuje w wigkszej czesci
Europy S$rodkowej, tak np. w Chemnitz ci-
$nienie wynosito 752, w Warszawie 759,
w Krakowie 750 mm i t. d. Jednocze$nie
w Niemczech, Danii, u nas i na wschodzie
Europy niebo byto pochmurne i przechodzity
deszcze, gdy w dziedzinie wysokiego cisnie-
nia zachmurzenie byto niewielkie.

Staly zwigzek charakterystycznych rozkia-
déw cisnien z pogodag fatwo w og6lnych za-
rysach zrozumie¢. Wezmy np. maximum ba-
rometryczne. W tym obrebie zwiekszonego
ciSnienia powietrze obdarzone jest ruchem
zstepujacym, a wiec ogrzewa sie i staje sie
coraz suchszem w miare zblizania sie ku zie-
mi. W dziedzinie wiec maximdéw tworzenie
sie chmur nie znajduje podatnych warunkéw,
a nawet przeciwnie, ging one; posiadamy
wiec, moéwigc wogole, niezachmurzone niebo
i piekng pogode.

Inny jest zazwyczaj stan pogody w obre-
bie miniméw barometrycznych lub t. zw. de-
presyj. Tutaj ruch powietrza jest wstepuja-
cy, powietrze ochtadza sie ,w miare podno-
szenia sie w goére, poczatkowa ilos¢ pary
coraz bardziej zbliza oziebiajace sie powie-
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trze do stanu nasycenia; jest ono wiec nader
sktonne do tworzenia obtokéw, a w dalszym
ciggu opadow.

Maxima i minima barometryczne sg w sta-
nie ciggtego ruchu, przyczem pierwsze posu-
waja sie wog6le nieco powolniej niz drugie *).
Utwory te nie s jednakowoz zadng przeno-
szacg sie z miejsca na miejsce masg powie-
trza, jestto tylko rozchodzaca sie forma ru-
chu, zaburzenie, biegngce na podobienstwo
fal po przestworzu wod.

Przekonano sie takze z wieloletnich spo-
strzezen nad przebiegiem pogody w strefach
naszych, ze zjawiska atmosferyczne, ktorych
widownig jest zachdd Europy, a zwlaszcza
Anglia, sg najbardziej wazne dla zblizajagcych
sie ku nam zaburzen barometrycznych. Stwier-
dzono na zasadzie calego szeregu zestawien,
ze tworzace sie na zachodzie Europy depre-
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strzeni wodnych; wskutek dziatania tych sta-
tych maximow taki stan pogody zachowuje
sie nierzadko przez cigg catych tygodni,
a nawet por roku, jak to zobaczymy nieba-
wem dla lipca r. b

Zestawiajac przebieg pogody w roznych
porach roku przekonano sie wreszcie, ze,
mimo olbrzymiej r6znorodnosci w biegu
izobaréw, spowodowane przez rozkiad dzie-
dzin wysokiego i niskiego ci$nienia stany
pogody dajg sie wydzieli¢ w pewne okreslone
typy. Typy te posiadajg wybitny okres rocz-
ny, przechodzg jedne w drugie i, trwajac
przez czas krotszy lub dhuzszy, warunkujg
ogolny charakter pogody w danym przeciggu
czasu.

Badacz hamburgski van Bebber na zasa-
dzie materyalu z dwudziestopigcioletniego
okresu wydzielit pie¢ zazadniczych typdw po-

Fig. 1

sye barometryczne dazg nastepnie, i to za-
zwyczaj, na poinoc od nas, w kierunku ku
wschodowi Europy, przynoszac wiasciwy so-
bie uktad wiatrow i stan pogody.

Natomiast dziedziny wysokiego cisnienia
posiadajg interesujgca i wazng daznos¢ do
dtuzszego utrzymywania sie w danej okolicy,
Van Bebber wykazat na zasadzie Zrédtowych
zestawien, ze czesto$¢ maximow barometrycz-
nych, Kktore stacyonarnie zachowuja swoj
stan w okolicy wysp Waielkiej Brytanii, jest
dla lata nader znaczna i ma przebieg typo-
wy. Z tego tez powodu tak czesto panujg
u nas wtedy wiatry zachodnich Kkierunkow,
niosac wilgotne i chtodne powietrze z prze-

") Srednia predko$¢ ruchu depresyj baro-
metrycznych w Europie wynosi okoto 27 km
na godzine.

j

gody w zaleznosci od potozen wzajemnych
dziedzin wysokiego cisnienia i depresyj ba-
rometrycznych. Typ pierwszy charakteryzuje
maximum ci$nienia na zachodzie Europy,

: zwlaszcza w okolicy wysp Wielkiej Brytanii,

\

j wej czestosci w ciggu roku

depresye za$ lezag w miejscowosciach bardziej
na zachod potozonych. Dla typu drugie-
go dziedzina wysokiego cisnienia obejmuje
Europe srodkowa, gdy depresye rozmieszczo-
ne sg po bokach; w typie trzecim widownig
wyzszych cisnien jest poinoc lub péinocny
wschdéd, a depresye lezg w kierunku potud-
niowym. W typie czwartym maximum baro-
metryczne obejmuje wschdod Europy przy de-
presyi na zachodzie, a w typie pigtym dzie-
dzina wysokiego cisnienia panuje w potud-
niowej czesci Europy, gdy depresye ukiadaja
sie w okolicach poinocnych.

Typy wymienione nie wykazujg jednako-
i jego oddziel-
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nych p6r ). Wogole najczestszemi sg typy
I iV, przyczem ten ostatni zdarza sie mniej-
wiecej jednakowo w réznych porach roku,
gdy typ | jest charakterystyczny zwiaszcza
dla miesiecy letnich.

Od statoSci wymienionych typow pogody
zalezy u nas czas trwania okre$lonych sta-
néw; niekiedy ustala sie pewien dany typ,
warunkujagc wiasciwy mu przebieg pogody
w naszych okolicach przez czas diuzszy, nie-
kiedy przez cigg catych tygodni, gdy innym
razem mija bezpowrotnie po jednym zaled-
wie dniu trwania.

Po tych Kkilku wstepnych wiadomosciach
przechodzimy do szczeg6towego rozpatrzenia
przebiegu pogody w lipcu b. r. irozpocznie-
my od najwazniejszego wtym wzgledzie
czynnika, a mianowicie od ci$nienia powie-
trza.

Przebieg cisnienia. Pod tym wzgle-
dem lipiec ubiegty dobitnie rozpoczat u nas
swg dziatalno$¢. Wobec nagtego spadku ba-
rometru, ktérego stan o godz. 9 wieczorem
w Warszawie w dniu 30 czerwca byt 751,6,
a o tejze godzinie w dniu 1 lipca wynosit
juz tylko 743,6 i przy rozktadzie izobaréw
z maximum w Rossyi potudniowej i z mini-
mum w Szwecyi, przesztaprzez =~ Warszawe
burza o znacznem natezeniu. W dniu 2 lip-
ca rozktad cisnien wykazywat przesuniecie
sie dziedziny wysokiego cisnienia ku zacho-
dowi Europy; jednocze$nie zwiastowat on
nastapienie tak charakterystycznego dla let-
nich miesiecy typu | pogody, ktéry odtad
przez caty ciag lipca bezwzglednie prawie
panowat. Ta dziedzina wysokich cisnien
przesuwata sie bardziej w gigb lub tez bar-
dziej ku zachodnim wybrzezom Europy, lecz
jej widownia stale byt zach6d; maximum ba-
rometryczne, przebywajgce w Anglii lub
Francyi, przesuwato sie czasami do Europy
Srodkowej, w dniu 4 lipca dobiegato nawet
do Wiednia i Krakowa, a w dniu 7 tegoz
miesigca obejmowato Szwajcaryg i znaczng
cze$¢ Niemiec. Procz tych dwu dni wszyst-
kie okolice nasze, a w szczeg6lnosci Krole-
stwo Polskie, nawiedzat w pierwszej potowie
lipca codziennie deszcz, chociaz o nader roz-
maitem natezeniu. Barometr w tym czasie
wcigz prawie opadat i z swego najwyzszego
stanu w ciggu miesigca w dniu 4 lipca, kto-
ry o godz. 7 rano wynosit:

w Warszawie 755,1 mm
.» Sobieszynie 7543
., Silniczce 7470

» Zabkowicach 7418

osiegnagt w dniu 11 lipca wspolne dla wszyst-
kich stacyj Krdlestwa Polskiego absolutne
minimum stanu barometru w ciggu miesigca,
a mianowicie »):

#® O typach pogody i ich zasadniczych
wiasnosciach bedzie wkrotce ogtoszony we
Wszechswiecie obszerniejszy artykut.

i) Roznice w absolutnych wartosciach za-

obserwowanych cisnien np. w Warszawie
i w Zabkowicach pochodzg gtdwnie z niejed-
nakowego wyniesienia tych miejscowosci nad

I kowej

I Smy wtedy okres przemijajacej,
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w Warszawie 737,5 mm
» Sobieszynie 7379
, Silniczce 730,7 ,,
. Zabkowicach 724,3 . 1tod.

Rozktad cisnien w dniu 11 lipca o godz. 7
rano przedstawia mapka synoptyczna na fig.
1; jestto zarazem charakterystyczny rozktad
dla typu I-go pogody wogéle, a dla ubiegte-
go lipca w szczegdlnosci.

Siedliskiem depresyj barometrycznych dla
typu | s przewaznie bardziej wschodnie
czesci Europy; w naszym przypadku przeby-
waly one najczeSciej w guberniach nadbatty-
ckich i w Finlandyi i dopiero w dniu 11 lipca
nowa depresya pojawita sie w Danii i po
Kilku dniach znikta z widowni, gdy stata
depresya w obrebie Rosyi stale wykazywata
swoja dziatalnosc.

W poczatku drugiej potowy lipca przez
pare dni silne skoki barometru ustaty i cisnie-

I nie miato brzeg jednostajny, wiasciwszy dla

lata. Nastgpito to dzieki rozprzestrzenieniu
sie dziedzin o wyzszem ci$nieniu wgtgb Euro-
py w kierunku ku nam, gdy w Rosyi $rod-
ci$nienie  wcigz bylo najmniejsze.
Wskutek tego w Krdélestwie Polskiem mieli-
cztery do
pieciu dni trwajacej, pogody, gdy juz 20
lipca na calym obszarze wystgpity deszcze.

W dniu 26 lipca typ | pogody, stale panu-
jacy w tym miesigcu, ulegt chwilowej zmia-
nie. W dniu tym maximum barometryczne
przesuneto sie silnie wgtgb Europy ku Kar-
patom i zajeto okolice w poblizu Krakowa.
Wieden, Krakoéw, Warszawa, Suwatki, Wilno,
Lwow i Pinsk wykazywaty cisnienie na po-
ziomie morza bliskie, a nawet przewyzszajace
765 mm.

Taki rozktad izobaréw, odpowiadajacy nad-
zwyczaj niestatemu typowi |l pogody, ustg-
pit zaraz miejsca nadciggajagcej z morza
Niemieckiego depresyi, gdy typ | z maximum
na zachodzie Europy juz od 27 lipca do kon-
ca miesigca znowuz bezwzglednie podawne-
mu panowat.

Depresya ta w dniu 27 rano wybitnie
uwydatnita sie na potudniowych wybrzezach
Norwegii, 28-go podazyta wgtgb Szwecyi,
29-go obejmowata potnocng Finlandya, aby
w dniu 30 lipca znikng¢ juz z widowni Eu-
ropy. Miata ona tak typowy przebieg na
pétnoc od nas przeciggajace] depresyi, ze
oddzielne stadya opiszemy tu nieco szczego-
towiej, kierujac sie zwiaszcza obserwacyami
na Stacyi Centralnej w Warszawie.

Juz w dniu 26, w sobote, barometr poczat
spada¢ w do$¢ szybkiem tempie, chociaz
pogodne w catem Kroélestwie niebo nie zwia-
stowato zadnych wybitniejszych zmian. Jed-
noczesnie wiatr z potudniowo-wschodniego
(SE) przeszedt na potudniowy (S), a na dru-
gi dzien w niedziele w potudnie miat juz

poziomem morza; zauwazy¢ trzeba przytem,
ze podane przez nas wartosci sg poprawione
tylko na temperature, gdy na mapach sy-
noptycznych wszystkie wartosci redukowane
sg do wspdblnego poziomu.
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potudniowo-zachodni (SW) kierunek. W nie-
dziele wczesnym rankiem pojawity sie tez
pierwsze widoczne dla wszystkich zwiastuny
nadciggajacej depresyi, a mianowicie diugie
asma obtokdw pierzastych (cirri), ktdre de-
ikatng biatg sfaldowang powlokg pokryty
cze$¢ nieba. Okoto potudnia procz cirri uka-
zaty sie zwykle letnie obtoki kiebiaste (cu-
muli), a wszystkie te obtoki wykazywaty in-
ny Kierunek niz wiatr dolny, dazac przewaz-
nie z poéinocnego zachodu. Barometr wcigz
szybko spadat, ale dopiero miedzy 3 a 4 po-
potudniu przy dusznem powietrzu i dos¢ wy-
sokiej temperaturze niebo pokryta gestsza
warstwa obtokow i zaczely sie pojawia¢ od-
dzielne ciemne chmury deszczowe. Juz o go-
dzinie 6 min. 15 kapnat w Warszawie na
chwile deszcz, lecz wiasciwy opad rozpo-
czat sie dopiero po godz. 12 w nocy. Deszcz
ten trwat bez przerwy do poniedziatku do
12 h. 30 m. popotudniu i jednocze$nie wiatr
z potudniowo-zachodniego (SW) przeszedt w za-
chodni (Wi. Srodek depresyi, idagc od Nor-
wegii potudniowej do Finlandyi, przeszedt
nad Warszawg koto godz. 3 w nocy: od te-
go czasu zaczelyj przesuwac sie przez nasze
miejscowosci coraz wyzsze izobary i baro-
metr poczat sie podnosi¢. Ze ruchy baro-
metru nie sg zjawiskiem lokalnem, lecz ze
dla ograniczonej dziedziny, np. Krolestwa
Polskiego, wychylenia ich sg prawie jedno-
czesne, uczy nas o0 tem nastepujace zastawie-

nie, w ktérem podany jest stan barometru
w kilku po sobie nastepujacych terminach:
26 lipca 27 lipca 28 lip¢a

7a. 9p. 7a 9p. T7a 9p

Warszawa 752,8 750,5749,2 746,0 748,4 752,1
Ostrowy 754,5752,5749.4 786,6 749,5 753,4
Sobieszyn  752,1751,3749,7 747,9 747,9 751,1
Silniczka 745,4744,0742,1 741,9 742,2 744,2

Deszcz trwat w Warszawie, jak powiedzie-
lismy, do 27 w potudnie, a zatem kilka go-
dzin jeszcze po przejsciu na p6tnoc od War-
szawy $rodka depresyi, gdy wiec barometr
poczat sie podnosi¢, co jest zresztg zjawi-
skiem normalnem. Koto 1 h. p. powioka
chmur przedarta sie, ukazaly sie pasma bile-
kitnego nieba i zajednym zamachem charak-
ter pogody ulegt zmianie. Pgjawity sie cu-
muli, ktore na tle biekitnem szybko
zmienialy swe miejsce, walczac o0 lepsze
z groznemi warstwami chmur deszczowych.
Kierunek chmur pétnocno-zachodni, a napty-
wajgce powietrze sprawito szybkie znizenie
sie temperatury. Miedzy godz. 5 a 9 wie-
czorem przechodzily jeszcze w Warszawie
od czasu do czasu deszcze coraz silniejsze,
ktére dopiero p6znym wieczorem catkowicie
ustaty, a na niebie pokazaly sie gwiaz-
dy. W dniu 29 lipca rano zachmurzenie by-
fo nieznaczne, a na niebie w ciggu dnia pa-
nowaty tylko cumuli bez chmur deszczowych.

Fig. 2 przedstawia wedtug Abercromby
schemat przebiegu pogody w obrebie depre-
syi barometrycznej; stad widzie¢ mozemy za-
razem typowy charakter opisanego przez nas
przebiegu, a takze kolejng zmiane kierunku
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wiatrow przy przejsciu przedniej
czesci oraz Srodka depresyi.

Dzien 29 lipca po przejsciu powyzszej de-
presyi byt pogodny w Krdlestwie, ale pogo-
da ta ustali¢ sie nie mogta. Typ I, tak za-
sadniczy i staty dla catego ubiegtego lipca,
wszed} nieubtaganie w swe prawa, przyno-
szac w dniu 30 i 31 przy szybko spadajgcym
barometrze obfite deszcze i pod takg meteo-

i tylnej

Fig. 2.

rologicznie
sierpien.

Pomimo nagtych skokéw i niezwyktej ampli-
tudy miesiecznej, ktora dla Warszawy wy-
nosita koto 18 mm stupa rteci, Srednia
miesieczna wartosci cisnienia w lipcu byta
dokladnie normalna i wynosita w Warszawie
748,3 mm, a na innych stacyach $rednia mie-
sieczna nawet nieco przewyzszata warto$é
normalna.

smutng wrdzbg rozpoczat sie

(DS) i
WI. Gorczynski.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Konkurs Na posade asystenta przy Kkate-
drze botaniki w Akademii rolniczej w Dubla-
nach z ptacg roczng 1200 koron i wolnem
pomieszczeniem kawalerskiem albo relutum.
Ubiegajacy sie o te posade winni przedtozy¢
na rece podpisanej dyrekcyi: 1) metryke
urodzenia, 2) krétki zyciorys i 3) $wiadectwo
ukonczonych studyéw akademickich oraz wy-
kaz dotychczasowych prac naukowych lub
laboratoryjnych. Termin wniesienia podan
naznacza sie do 20 wrzesnia b. r.

Dyrekcya Akademii rolniczej w Dublanach
obok Lwowa

Frommel m. p., dyrektor.

OBJAWY ASTRONOMICZNE
W M. SIERPNIU.

Najwygodniejsze, a zarazem najciekawsze
do obserwacyi planety bedg widoczne w b. m .:

Wenus, Mars, Jowisz i Saturn. Pierwsza
z nich, S$wiecac jako jutrzenka, najlepigj
moze by¢ ogladana w pierwszej potowie

sierpnia, gdy wschodzi na dwie godziny

przed stoncem nad widnokregiem potnocno-

wschodnim i zatacza duzy tuk na sklepieniu

nieba. W koncu sierpnia Wenus wschodzi nad

ranem, a skutkiem oddalania sie¢ od ziemi

Swieci coraz stabiej, chociaz moze by¢ fatwo
[ z posréd gwiazd statych wyrdzniona.



528

Nieco wyzej z prawej strony znajduje sie
Mars, ktory Swieci w gwiazdozbiorze Bliznigt
jako mata gwiazdka czerwona 0 pozornej
Srednicy 4" zaledwie. Znaczne oddalenie od
ziemi sprawia, ze do konca roku Mars nie
bedzie przedmiotem szczegétowych obser-
wacyj.

W dniu 5-tym Jowisz znajdowac sie bedzie
w przeciwstawieniu ze stoficem; przejscie
przez potudnik nastapi o p6tnocy na wysoko-
sci okoto 20° nad poziomem, a planeta bedzie
widoczna przez noc catg w gwiazdozbiorze
Koziorozca. Z biegiem czasu chwila przejscia
Jowisza przez potudnik bedzie przypadata
coraz wczesniej i w koncu miesigca nastgpi
okoto godz 10 wiecz. Z powodu znacznego
zblizenia do ziemi pozorna Srednica Jowisza
jest w poczatkach sierpnia najwieksza i wy-
nosi 45", nastepnie zmniejszaé sie bedzie
bezustannie do korica roku.

Skutkiem przeciwstawienia Saturna ze ston-
cem, ktore bylo w potowie lipca, planeta
przechodzi przez potudnik przed poéinoca,
okoto godz. 10 wieczorem znajdujgc sie na
nieznacznej wysokosci (17°) skutkiem zbo-
czenia potudniowego Saturna, wynoszacego
—21vie. Jak i w miesigcach poprzednich,
Saturn znajduje sie obecnie w gwiazdozbiorze
Strzelca; S$rednica pozorna 17" zmniejszac sie
bedzie skutkiem wzrastania odlegtosci Satur-
na od ziemi. Pierscien planety, ogladany
przez lunete, jest wezszy, niz lat poprzednich;
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potowa pierScienia, zwrdcoiia ku ziemi, zasta-
nia goérng cze$¢ Saturna.

Planety pozostate: Merkury, Uran i Neptun,
sg niewidoczne. Merkury w d. 11-ym znaj-
duje sie w zigczeniu goérnem ze stoncem,
zatem ginie w jego promieniach.

Uran jest obecnie w gwiazdozbiorze We-
zownika, Neptun w gw. Blizniagt; obiedwie
planety s dla gotego oka niewidoczne z po-
wodu znacznego oddalenia.

Odmiany ksiezyca w sierpniu: d. 3-go ndw
0 godz. 9 m. 41 w., 11-go pierwsza kwadra
0 godz. 5 m. 48 r.,, 19-go petnia o godz. 7
m. (27 r. i 26 ostatnia kwadra o godz. 12
m. 29 pp.

Zboczenie stofica zmienia sie w sierpniu
od +18"1.8' do -}8°54', przez co dtugos¢ dnia'
maleje w Warszawie od 15 godz. 31 min. do
13 g. 42 m.

Chca¢ regulowac zegarki wedtug kompasu,
nalezy doda¢ do czasu stonecznego: w dniu
1-ym sierpnia 6 minut, 10—5, 20—3, a w kon-
cu miesigca mozna regulowat bez zadnej
poprawki.

Okoto d. 11-go nastepuje coroczny roj
Perseiddw, czyli gwiazd spadajgcych, ktorych
punkt promieniowania znajduje sie w gwia-
zdozbiorze Perseusza; dla doktadniejszego
zbadania Perseidow nalezy robi¢ spostrzeze-
nia miedzy 5—16 sierpnia, gdyz najwiekszy
spadek gwiazd nie przypada w jednym i tym
samym dniu corocznie. G. Tolwinski.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 6 do 12 sierpnia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Nod
BAROMETR 3 KIERUNEK g mA
TEMPERATURA W st. C. <
DZIEN Mmnm -f £2  WIATRU  gpa. UWAGI
29 Szybkos$¢ w me-
7r. 1lp 9w 7r 1p. 9W Najw. Najn. =5 trachnasekunde
6$ 51,0 526 si.8 146 192 =75 21,0 137 71 WJsw4sw3
7c-. 495 455 45 165 256 216 262 g4 9 sS5SW5SW3 32 T i 0g.4pm; odio?3
8 p. 47,4 434 482 186 224 202 240 162 <y wew7,wl — [pm «; 0ioPpm. £
Qs. 449 457 486 18X 194 147 237 150 78 s5swBw6 ;¢ e W dzien kilkakr.
I0N. SO2 w 495 134 181 142 213 x04 03 Ww4wGsw3 —
11 P. 47,3 46,S 46,7 154 203 14,2 20,7 12,9 04 sSw/™Sw”™sSw6 0,0 ¢ od 9 p.m. kropit krot-
ta W. 463 46,0 46,2 12,2 17,2 12,6 19,2 io,5 bo nw*nw!lws [ko
-
Srednie 48,0 17,2 67 6,8
TRI_ESC. Przyczyna epoki lodowej, przez F. Piotrowskiego. — Larwy owadow, sporzadzajace
sobie pochewki na mieszkanie, przez B. Dyakowskiego (dokoriczenie). — Nowsze poglady na

regeneracyg. Wyktad habilitacyjny; przez d-ra E. Godlewskiego jun. (ciag dalszy). — O prze-

biegu pogody w lipcu r. b., przez

W. Gorczynskiego. — Wiadomosci

biezace. — Objawy

astronomiczne. — Buletyn meteorologiczny.
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