34 (1065).

W arszawa, dnia 24 sierpnia 1902 r.

Tom XXI.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOWI PRZYRODNICZYM.,

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATA".
W W arszawie: rocznie rub. 8, kwartalnie rub. 2.
Z przesytkg pocztowa: rocznie rub. 10, potrocznie rub. 5.

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata

i we wszystkich 'ksiegarniach w kraju” i zagranica.

Redaktor Wszech$wiata przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godz. 6 do 8 wiecz. w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: MARSZAELKOWSKA Nr. 118.

Z POWSZEDNICH ZJAWISK
ATMOSFERY.

Ptyniemy todzig po gtadkiej jak zwier-
ciadto, niezmaconej ani jedng zmarszczka
powierzchni jeziora. Stonce udajac sie
na spoczynek po catodziennym trudzie
przySwiecania ludzkiej pracy i zabiegom,
posyta ostatnie pozegnalne promienie
i chowa swe jakby zmeczone i zaspane
czerwone oblicze za ciemnym pasem
ziemi, odcinajgcym potyskliwe zwiercia-
dto wodne od zarzacego nieba. Jaskoiki
zataczajg kota w cichem powietrzu,
szczebiotem macgc jego zadume. Powoli
ton wodna traci potyskliwos¢, brzegi
mniej wyraznie odcinajg sie od zwiercia-
dia jeziora, wklestosci unoszacej sie zdata
linii brzegowej nabierajg szarych, coraz
bardziej w szaro-biate przechodzacych
odcieni... Wreszcie miedzy nami a brze-
giem podnosi sie jaka$ ruchoma zastona,
ktorej brzegi sg nieuchwytne dla oka,
a ktdra przestania nam widnokreg. Czué
wilgo¢ w powietrzu. Dotkngwszy przy-
padkiem odziezy, czujemy, ze jest wil-
gotna i chtodna. Napieramy na wiosta
i mkniemy do brzegu, zeby wydostac sie
copredzej z przenikajacej nas wilgoci.

Wydostawszy sie na wyniosto$¢ brzegu
spozieramy na droge, ktdrasmy przed
niewielu minutami przebywali i widzi-
my, ze zwierciadlana powierzchnia miej-
scami tylko przeziera z poza matowej
ostony, ktéra jg jakgdyby catunem gazy
ruchomej okrywa. W miejscach gdzie
powierzchnia lustrzana wyziera, widzi-
my kotka rozchodzacej sie drobnej fali,
zupetnie jakgdyby przez wydzielajace
sie pecherzyki pary wywotywane. Ca-
tos¢ sprawia nam wrazenie olbrzymiego
kotta, ktorego zawarto$¢ wre. Otrzgsa-
my sie jednak z suggestyi: przekonywa-
my sie, ze powodem powstawania koétek
falistych sg owady, muskajgce powierzch-
nie wody. Jezioro okrywajg tumany
mgty. Dazymy Kku siedzibie. Waska
Sciezka wije sie przed nami, petzngc po
wyniostosciach; dokota w rozdotach bie-
leje : zdata wyglada to na ptachty $nie-
gu, gdy jednak wpijemy sie oczyma
w biate plamy, spostrzegamy, ze sg ru-
chome. Grdy wyruszaliSmy na spacer
wodny, byto ciepto i sucho. Powietrze
nie zdradzato wecale ani $ladu wilgoci
w sobie. Przeciwnie, zabryzgana nie-
zrecznym ruchem wiosta odziez, wnet
wysychata, jakby powietrze ssato z niej
wilgo¢. Czyzby chtéd wieczorny, pano-
szacy sie po zniknieciu ostatnich promy-
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kéw stonica, zniewalat powietrze do wchta-
niania wilgoci z ziemi. Ale skad jej na-
raz tyle. Przychodzi nam 2z pomocy
pamie¢ wrazen, gdzieindziej doznanych.
W mrozny dzien zimowy ciepte wilgot-
ne nieco powietrze, buchngwszy nagle
przez rozwarte drzwi izby przestonito je
mgta. Gdzieindziej znowu ciepty powiew
pary, ledwie dostrzezony gdy wydostaje
sie  z lokomotywy, wyrwawszy sie na
wolnos¢ naraz tworzy obtoczek, z kto-
rego na twarz [i ubranie spadajg nam
niby krople deszczu. Mamy niezawod-
ne poszlaki, ze wilgo¢ w postaci niewi-
dzialnej dla oka 'pary, zetknawszy sie
z chiodniejszem S$rodowiskiem, skrapla
sie i daje [,wocle. Tak sie tez dzieje
i z wilgocig wieczorng. Ciepte powie-
trze pogodnego dnia letniego ssie wilgo¢
jak gabka nie zdradzajgc jednak, ze ja
zawiera. Dopiero gdy zapanuje chtod
wieczorny, jakby niezdolne wobec no-
wych warunkow utrzymaé catego tupu,
wytania cze$¢ i strgca w postaci naj-
pierw nieznacznych unoszgcych sie w sa-
mej atmosferze, nie dostrzegalnych dla
oka kropelek, Kktore nastepnie skupiajg
sie w znaczniejsze i w takiej mnogosci
wypetniajg powietrze, ze powodujac wie-
lokrotne zatamanie i rozproszenie stabe-
go Swiatta wieczornego, czynig powie-
trze nieprzezroczystem. Tu juz mysl
wkracza na droge rozwazan teoretycz-
nych. Caly szereg praw zdobytych przez
wiedze na drodze doswiadczalnej wspo-
maga stajagc w pamieci. Przypominamy
sobie 0 parze nasyconej, o zaleznosci jej
od temperatury i ciSnienia. Staje przed
nami obraz ciekawy roznicy rozchodze-
nia sie pary w proézni i w przestrzeni
napeinionej gazem. Doswiadczenia prze-
prowadzone w laboratoryum przenosimy
wyobraznig pod otwarte niebo. Wyobra-
zamy sobie, ze kloszem napeinionym po-
wietrzem, pod ktéry wprowadzamy nieco
wody, jest przestworze atmosfery, a owg
»~trochg wody“jezioro. Pod kloszem rzecz
odbywa sie bardzo raznie. Woda wpro-
wadzona szybko unosi sie w postaci
pary i jakby rozpuszcza sie w powietrzu.
Czy dzieje sie to momentalnie? Nie. Pa-
ra do rozejscia sie po naczyniu wymaga
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pewnego czasu, potrzebnego jakby dla
rozsuniecia czasteczek powietrza, by sie
przeslizgnag¢ miedzy niemi i zajg¢ wolne-
od nich przestanki. Jest caly szereg gra-
dacyj w szybkosci, zaleznie od... ge-
sto$ci powietrza. W prozni para rozcho-
dzi sie niemal momentalnie. Jezeli wpro-
wadzimy dos$¢ znaczng ilos¢ wody pod
klosz, otaczajacy préznie doskonatg, czesé
wody zostanie w postaci cieczy. Mowi-
my, ze przestrzen zostata nasycona parg,,
a pare nazywamy réwniez nasycong. Je-
zeli pod kloszem jest powietrze ale w sta-
niejrozrzedzenia, para dla nasycenia tej sa-
mej przestrzeni wymaga juz nieco czasu.
Gdy gesto$¢ powietrza bedzie sie stawa-
ta wiekszg, czas niezbedny do nasycenia
sie parg bedzie dtuzszy. Moéwimy tedy,
ze szybko$¢ parowania w powietrzu jest
tem mniejsza im wieksza gesto$¢ powie-
trza. Oprdcz tego szybkos¢ ta zalezy od
zawarto$ci pary w powietrzu. Szybkos$é
parowania w powietrzu suchem jest da-
leko wieksza nizeli w zawierajacem juz.
nieco wilgoci. Gdy wiec damy pewnej
ilosci cieczy swobode pod kloszem ota-
czajacym przestrzen wypetniong powie-
trzem suchem, parowanie bedzie poste-
powato ze zmniejszajaca sie szybkoscig,,
az po pewnym okreSlonym czasie powie-
dzielibySmy : powietrze zostanie nasyco-
ne parg ... Ale niestusznie! W rzeczy-
wistosci parowanie jest nadzwyczaj ma-
te czyli praktycznie zadne jeszcze przed
nasyceniem powietrza parg. To pod klo-
szem, dajmy na to, szklanym, a jakze
pod sklepieniem nieba, czyli w niemajg-
cem zadnej przegrody od przestrzeni
miedzyplanetarnej' przestworzu atmosfe-
ry? Pod kloszem mielismy okreslone wa-
runki przestrzeni, poza jej granice para
przedostawaé sie nie mogta, a tu ... Czy
mamy przypusci¢, ze nie spotykajgc in-
nej zapory jak czasteczki powietrza,
miedzy ktéremi z trudem musi sie prze-
Slizgiwa¢, a co pokonywa wreszcie, be-
dzie sie stopniowo unosita- coraz wyzej,,
czy tez, ze bedzie sie gromadzita w war-
stwach bezposrednio z jej zrodiem sie
stykajgcych, az poki ich nie nasyci.
Jakie wskazowki nam dajg spostrzeze-
nia? Przypomnijmy sobie cichy, pro-
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mienny dzien letni, kiedy wiaterek za-
ledwie muska ktosy w tanach zbozo-
wych, a naokdt wszystko jakgdyby za-
marto w nieruchomos$ci. Kazdemu cho¢
raz zapewne zdarzyto sie by¢ w taki
dzien w polu Ilub nad jeziorem. Nad
tanem powietrze jakby mieni sie od ja-
kich§ drgan subtelnych; spostrzega sie
to zwtlaszcza, gdy sie pilnie patrzy na
jaki$ przedmiot nieco oddalony: obraz
jego zdaje sie chwia¢ i zmienia¢ szcze-
goty postaci. Jeszcze wyrazniejszem to
sie staje nad woda. Na niebie ani jed-
nego obtoczka. Mocno biekitne sklepie-
nie nieba zdaje sie by¢ tak nieskoncze-
nie jednostajnem i wolnem od plamki
innej barwy, ze zaczyna nas nuzy¢ swa
jednostajnoscig. Stonce prazy, jakby so-
bie zaprzysiegto spopieli¢ rodzaj ludzki

z catym jego dobytkiem. Chronimy sie
pod strzeche. Nad wieczorem ciekawie
jednak wyzieramy, jak tez wyglada

Swiat po tak dziwnie pogodnym dniu.
Z rozczarowaniem spostrzegamy, ze po
btekicie ospale ciggng biate o szarym
osrodku obtoczki, jakby przystajac nie-
kiedy z zamiarem zaniechania dalszej
wedréwki. Skadze sie wziety te chmur-
ki w tak cichy dzien? Przecie nie wiatr
je przynidst, bo nie wida¢, by i w gor-
nych warstwach atmosfery miat sie po-
jawié. Mimowoli przychodzi nam na
mys$l, czy to nie unoszacy sie opar po-
wodowat drganie subtelne powietrza i czy

nie on przedostawszy sie do gornych
warstw atmosfery, ztozyt sie na owe
obtoczki. Staje nam w oczach jak nad

kominem lokomotywy na pewnej wyso-
kosci od niej tworzy sie jasny obtoczek,
ile razy rozlegnie sie sapniecie maszyny.
Szkicujemy sobie tedy obraz, jak niewi-
dzialna dla oka para unosi sie w taki
promienny dzien ponad ziemig. Prze-
Slizgujac sie niepostrzezenie w powie-
trzu do goéry trafia tam na coraz chtod-
niejsze jego warstwy, az nareszcie za-
czyna tworzy¢ mgte i zbierac sie w obtocz-
ki. Nowe prady pary natrafiwszy na te
zapore, niepuszczajacg dalej, gromadzg
sie pod nig. Przypus¢my teraz, ze niebo
jest zasnute ciezkiemi otowianoszaremi
chmurami, kiedy widnokrag wyglada ,,jak
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w worku“, Unoszace sie dosy¢ nizko nad
powierzchnig ziemi chmury tamujg pra-
dom pary dostep do warstw wyzszych.
Gromadzi sie ona pod niemi, coraz leni-
wiej unosi sie ponad ziemie, az nastaje
chwila, kiedy jest bliskg nasycenia po-
wietrza. Czujemy wtedy jaki$ ciezar
ugniatajgcy nam barki i jako$ trudniej
oddycha¢. Pragneliby$Smy, zeby wresz-
cie powietrze otrzgsto sie ztej catej wil-
goci, chociazby w postaci strug deszczu
ja strgcajac. Nareszcie zyczeniom na-
szym staje sie zados$¢, ale zamiast strug
deszczu, tworzy sie mgla gesta, ktora
powoli otula widnokreg i dopiero po pew-
nym przeciggu czasu zaczyna ,mzyc“
drobniutki deszczyk. Taki obraz czesto
przedstawiajg rowne, ziejace wilgocia
moczary Polesia. Pogoda taka zasadni-
czo sie rozni od skwarnych dusznych
dni na roéwninie mazowieckiej, Kkiedy
cztowiek czuje sie réwniez ciezko irow-
nie tchu mu brak. Takie dnie odpowia-
dajg zmniejszonemu ci$nieniu barome-
trycznemu i sg brzemienne w burze
i ulewy, gdy w razie poprzednim ci$nie-
nie jest znaczne i dnie odznaczajg sie
ponurg ciszg. Gdy w pierwszym przy-
padku ponosimy na sobie skutki zmniej-
szonego cisnienia i podraznienia wsku-
tek tej zmiany, w drugim pi’zeciwnie
mamy uczucie takiego samego ucisku,
jak gdy sie naraz znajdziemy w obtoku
mgty gestej, przebywajgc wieczorem gte-
boki rozdot.

Wyobrazmy sobie stup powietrza opie-
rajgcy sie podstawg o moczary lub tio
wodne, a szczytem siegajacy chmur.
Cisnie on catym swym ciezarem rowna-
jacym sie catkowitej wadze tej masy
na podstawe. Z podstawy tego stupa
unosi sie opar; wilgo¢ przedostaje sie
do stupa, zwieksza tedy jego ciezar.
Poniewaz jakby rozlokowuje sie w prze-
stankach niezajetych przez czgsteczki
powietrza, czyli jak to sformutowano,
podlegajac prawu Daltona mieszania sie
gazoéw, rozchodzi sie jak w prézni, masa
stupa wobec niezmiennej objetosci zwiek-
sza sie, a co za tem idzie i ciezar catego
stupa. llosciowo ta rzecz tak sie przed-
stawia. JezelibySmy mieli stup powietrza
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suchego o0 pojemnos$ci metra szeScienne-
go i wadze p kilogr. i do stupa owego
przedostatoby sie q kilogr. wilgoci, waga
stupa wynositaby wtedy juz p + g. Taka
miara bezwzgledna jednak jest niedo-
godna gdy chodzi o skale porownawczg.
Wiemy, ze ten sam metr szeScienny po-
wietrza suchego moze mie¢ rozmaitg
wage zaleznie od warunkéw. Mianowicie
gdy w jednym razie cisnienie zewnetrz-
ne, pod ktérem stup ten pozostaje bedzie
wieksze, w innym mniejsze, i waga odpo-
wiednio sie zmieni, mianowicie bedzie
tem wieksza, im jest wieksze cis$nienie
(prawo Boylea i Mariottea). Dalej nie
bez wplywu zostaje temperatura, jak
wiemy z prawa Gay-Lussaca. By wiec
mie¢ jednostki nadajgce sie do poréwny-
wania, musimy dla kazdego poszczeg6l-
nego wypadku wuwzglednia¢ warunki
cisnienia i temperatury. Tu jednak wy-
stepuje na jaw pewien paradoks. Na
mocy badan dos$wiadczalnych okazuje
sie, ze metr szeScienny powietrza suche-
go w temp. 0° i cisnieniu 760 mm rteci
wazy 1293 g. Gdy wprowadzimy do
tej objetosci powietrza pewng ilo$¢ pary
wodnej, np. 8 g, waga otrzymanego
w taki sposob powietrza wilgotnego
bedzie wynosita 1301 czyli bedzie wiek-
sza o0 catg wage wprowadzonej wody.
Wnosimy Aviec stad, ze powietrze wil-
gotne jest ciezsze od suchego, a co za
tem idzie i gesto$¢ jego jest wieksza,
jak tez inalezalo wywnioskowa¢ z tego,
ze mieszanie sie tych gazéw obowigzuje
prawo Daltona.

Wezmy teraz pewng
poprzednio metr szeScienny, powietrza
suchego w dowolnej temperaturze i pod
dowolnem cisnieniem. Waga tego powie-
trza da sie wyznaczy¢ podiug wzoru :

1293 b
0,00397 .t 760

ilos¢, np. jak

(t oznacza temperature, b — ci$nienie).
Wprowadzmy dori w g wody; w bedzie
sie rownato :

1293 . 0,622 P, .
W 1+ 000397 .t ' 760 (Im

(0,622 gesto$¢ pary wodnej w stosunku
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do powietrza suchego, p—pizeznosé pary).
Oczywiscie ciezar powietrza wilgotnego

bedzie sie réwnat sumie tych ilosci,
czyli:

1293 &4-0622p , ,
a+tW- 14 0,00397 t 760" g/M

Ciezar metra szeSciennego powietrza wil-
gotnego, jak widzimy ze wzoru, bedzie
wiekszy, pod wiekszem jednak ci$nieniem.
Poniewaz umowiliSmy sie poréwnywac
pod jednakowemi ci$nieniami, nalezy te-
dy b zréwna¢ z b + 0,622 p. Gestosc
powietrza wilgotnego wtedy bedzie wy-
nosita :
b
b -(- 0,622 p

powietrza suchego, czyli, ze gestosé
powietrza wilgotnego jest mniejsza ni-
zeli suchego.

Skadze taka sprzeczno$é? Wynika
ona stad, ze nie uwzgledniliSmy w pierw-
szym przypadku jednej okolicznosci:
ci$nienia barometrycznego. Jakkolwiek
ci$nienie zewnetrzne na nasz stup dzia-
tajace nie zmienito sig, jednak para
wodna, przedostajgc sie do powietrza,
zmienia cisnienie barometryczne samego
stupa. Prezno$¢é mieszaniny pary z po-
wietrzem, czyli powietrza wilgotnego,
rowna sie sumie preznosci poszczegdl-
nych. Jezeli tedy weZmiemy w jednym
przypadku powietrze suche, w drugim,
oden niezaleznym, wilgotne w jednako-
wej temperaturze i pod jednakowem
ci$nieniem, bedziemy mieli jednakowe
warunki fizyczne dla obu, lecz w drugim
nie bedzie to ta sama ilo$¢ powietrza,
w ktérem rozeszta sie pewna ilo$¢ wil-
goci, lecz mieszanina, w ktérej powietrza
wiasciwego, czyli mieszaniny tlenowo-
azotowej, jest mniej.

Jezeli tedy chodzi o poréwnanie ge-
stosci jednostek powietrza atmosferycz-
nego O rozmaitym stanie wilgotnoSci,
okazuje sie, ze wilgotniejsze ma gestos¢
mniejszg w jednakowej temperaturze
i ci$nieniu. Nie rialezy wszakze stad
wnosi¢, ze atmosfera wskutek obecnoSci
pary ciSnie z mniejsza sita, przeciwnie,
ciezar jej sie zwieksza. Nie mamy pra-
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wa tez mowié, ze para przedostajgc sie
do powietrza, czyni je lzejszem, wskutek
swej mniejszej gestosci. Wygladatoby
to, ze para przedostajgc sie do przestrze-
ni zajetej przez powietrze, wypiera je,
stajgc na jego miejsce. Tak jednak, jak
widzieliSmy, nie jest: przeciwnie, para
rozchodzi sie miedzy czasteczkami po-
wietrza, masa danej mieszaniny jest
wieksza, jeno redukowanie do jednako-
wego z poprzedniem ci$nienia daje nam
dla gestosci warto$¢ mniejsza. Ucisk,
jakiego doznajemy w owym pochmur-
nym dniu o atmosferze przesyconej wil-
gocig, jest uciskiem wiekszego ciezaru
cisngcego na nasze powierzchnie. Czto-
wiek jako mieszkaniec pogranicza dwu
zywiotow atmosfery i hydrosfery ciggle
doznaje skutkéw nieustannej, a zazartej
walki, jaka miedzy niemi panuje. Tysig-
ce zjawisk, ktore raz pieszczg nasze oko,
drugi raz napetniajg nas groza lub wy-
wotujg przygnebienie, sg przejawami tej
walki i ciggtego wkraczania w sasiednie

granice.
Jozef Sioma.

NOWSZE
POGLADY NA REGENERACYA.

WYKLAD HABILITACYJNY.

(Dokonczenie).

A teraz uogdlniajagc to, co powie-
dzieliSmy o zdolnosci regeneracyjnej na
réznych szczeblach szczepowego i zarod-
kowego rozwoju, mozna orzec, ze zdol-
no$¢ regeneracyjna jest tem wieksza, im
organizm jest blizszy stadyum jednoko-
morkowego, czy to filogenetycznie, czy
ontogenetycznie.

Do wewnetrznych wptywéw zaliczyé
tez musimy wplyw systemu nerwowego.
Znakomite dosSwiadczenia Herbsta, ktore
poprzednio w krdtkosci podatem, udowod-
niajag najzupetniej doktadnie, ze wplyw
ten istnieje. Te dos$wiadczenia udowod-
niajag, ze inny jest wynik procesu rege-
neracyjnego, gdy sie usunie oko u raka
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(Palaemon) wraz z nalezagcym don zwo-
jem nerwowym, a inny, gdy sie regenera-
cya odbywa w razie pozostawienia zwoju.
Wiemy, ze w pierwszym przypadku wy-
stepuje regeneracya heteromorfotyczna
i na miejscu oka tworzy sie czulek;
w drugim razie regeneruje sie czutekl
Przez te spostrzezenia Herbsta dotycza-
ce wpltywu nerwowego posuneliSmy sie
0 krok naprzéd w wyjasnieniu zwigzku
przyczynowego, nie znamy jednak dal-
szych objasnien. Nasuwa sie zaraz py-
tanie dlaczego w razie, gdy nie moze
regenerowac¢ sie oko, regeneruje sie
w tem miejscu czutek, dlaczego regene-
racya w tych warunkach wogdle sig
odbywa, dlaczego wtasnie ten organ
sie regeneruje. Herbst podaje, ze dla
wytlumaczenia tego zjawiska stuzyé mo-
ga dwie hypotezy. Pierwsza: komorki
u nasady szypuitki oka i w samej szy-
putce moga podja¢ akcyg twdrczg w dwu
kierunkach, albo wytworzy¢ oko, albo
czutek. Warunkiem, podnietg do two-
rzenia oka jest wptyw nerwowy pocho-

dzacy ze zwoju nerwowego. Gdy tej
podniety brak, po usunieciu o0cznego
zwoju nerwowego, komérki produkujg

to, na co je staé, czyli wystepuje akcya
produktywna dla wytworzenia czutka.
Druga mozliwa hypoteza, ktéra, wedtug
Herbsta, ma nawet wieksze prawdopo-
dobienstwo, polega na przyjeciu, jako
zatozenia, ze wszystkie nerwowe organy
centralne skorupiakéw mogg wywieraé
| wptyw ksztattujgcy na sasiednie grupy
komérek podskdrnych. Jezeli jednak
w blizkosci lezg inne zwoje nerwowe,
to one swdj wplyw ksztaltujacy wza-
jemnie ograniczajg do poszczeg6lnych
I obwoddéw najblizszego otoczenia. Gdy
jednak, jak w tym przypadku, taki zwdj
nerwowy oczny usuniemy, jezeli zatem
wykluczymy wplyw jego hamujgcy na
najblizej lezace zwoje nerwowe, w takim
razie lezacy obok zwdj nerwowy czutkow
rozpoczyna swe dziatanie Kksztattujgce
1 wtedy rezultatem tej akcyi jest wy-
tworzenie czutka na miejscu oka.
Ktéra z tych hypotez jest rzeczywiscie
prawdziwa, trudno narazie rozstrzygnac.
I Sprawa wptywu systemu nerwowego
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jest jeszcze niezupeinie opracowana; ba-
dania sg trudne, bo zawsze bra¢ trzeba
w rachube, zwtlaszcza wobec rezultatéw
negatywnych, ze zwierze moglo byc¢
chore, lub warunki, w ktérych zyje, zu-
petnie sie zmienity przez zabiegi opera-
cyjne. Przyszte badania niewatpliwie
przyniosg nowe zdobycze. Tyle co do
wptywu czynnikéw wewnetrznych.
Kazda istota 2zyjgca stale sie styka
z wptywami Swiata zewnetrznego i dla-
tego takze i przy badaniu procesow re-
generacyjnych te wpltywy musimy braé
w rachube. Badania Trembleya, Spal-
lanzaniego, Bonneta, Lillie i Knowltona
wykazaty wptyw temperatury na proces
regeneracyjny. Lille i Knowlton ozna-
czyli intensywnos¢ przebiegu regeneracyi
u Planaryi w r6znych temperaturach.
Okazato sie, ze temperatura -|-30 stano-
wi minimum dla procesu regeneracyjne-
go. Z szesciu indywidudw, ktére w tej
temperaturze pozostawiono, jedno tylko
regenerowato gtowe. Najszybciej odby-
wata sie regeneracya w 30° C—to jest
zatem optimum dla tego zwierzecia; ma-
ximum lezy koto 32°, a ponad to zaled-

wie sie nader wolno rozpoczat proces
regeneracyjny, a zwierze juz umie-
rato.

Wpltyw Swiatta jest wogdle bardzo

nieznaczny. Robiono nad tem sporo do-
Swiadczen, ale po wiekszej czesci wynik
byt ujemny. Loeb tylko wykazat, ze
u tabularyi Eodendrium racemosum re-
generacya odbywa sie wytacznie w razie
dostepu S$wiatla. Kolonia taka Eoden-
drium umieszczona w akwaryum, do
ktorego nie dochodzg promienie Swietl-
ne, wkrotce ginie. W Swietle rozpro-
szonem proces regeneracyjny wprawdzie
sie odbywal, ale bardzo powoli. Wobec
tego Loeb starat sie zbada¢, jakiego ro-
dzaju promienie Swiatta rozszczepionego
dziatajg korzystnie, a ktére dziatajg ha-
mujgco. Okazato sie, ze bardziej tamli-
we promienie (fioletowe) dziatajg pod-
niecajgco, mniej tamliwe (czerwone)
wywierajg wptyw ujemny. Charaktery-
styczng jest rzecza, ze to zwierze, ktére
w ten sposob reaguje na Swiatlo w pro-
cesie regeneracyjnym, rowniez wrazliwe
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jest na wptyw jego podczas wzrostu. Na
tem zwierzeciu obserwowano zjawiska
heliotropizmu, a to zwracanie lub od-
wracanie sie od Swiatla tlumaczy sie
witasnie réznicg wzrostu.

Sita ciezkosci wedtug doswiadczen
Loeba ma réwniez niekiedy wptyw na
proces regeneracyjny. Odcinki antenu-
laryi zawieszone w réznych potozeniach,
raz poziomo, raz skosnie, zupetnie odmien-
nie regenerowaty zaleznie od potozenia;
Loeb przypisywat to wptywowi sity ciez-
kosci, Morgan w doswiadczeniach swych
doszedt do wniosku, ze to nie sita ciez-
kosci odmienny proces regeneracyjny po-
woduje, a dosSwiadczenia, ktdre obecnie
w stacyi neapolitanskiej nad tym te-
matem przedsiewzieto, prawdopodobnie
w najblizszej przysztosci sprawe wyswie-
tlg, narazie wiec poprzestaje na tej krot-
kiej wzmiance.

Istnieje tez, jak z doswiadczenn Loeba
wynika, pewien wptyw zetkniecia z pod-
tozem. Jezeli u Tabularia mesembryan-
temum odetniemy hydrant z trzonkiem
i umieScimy w akwaryum tak, ze odci-
nek pozostaje w zwigzku z podiozem,
wtenczas odtworzy sie tam trzon, jezeli
jednak umiesci go sie tak w akwaryum,
ze sie wcale nie bedzie stykat z podito-
zem, wtedy po drugiej stronie odtworzy
sie rowniez gtowa (hydrant) i bedziemy
mieli teraz odcinek trzonka zakonczo-
ny po obu stronach gtowami (hydran-
tami).

Dalej tenze autor wykazat w zeszio-
rocznych doswiadczeniach, ze jezeli od-
cinki hydroidéw kampanularyi umiesci
sie ' w misce napetnionej wodg morska, to
wszystkie hydranty dotykajgce miski
zmienig sie w substancyg trzonkow.
Ma tu wiec mie¢ miejsce proces trans-
formacyi, przeistoczenia poprzednio zroz-
nicowanych i przystosowanych do fun-
kcyi innej organow.

ZdawacCby sie mogto, ze regeneracya
odbywa sie tylko w tych warunkach,
gdy dowoz substancyj zyjacych jest zu-
petnie obfity. Doswiadczenia jednak
Bardeena i panny Steyens wykazuja, ze
tak nie jest. Regeneracya moze sie od-
bywa¢ mimo zupetlnego nawet odcie-
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cia dowozu substancyj odzywczych ).
W tych przypadkach materyat potrzebny
do tworzenia substancyi zyjgcj zwierze
czerpie wprost z wiasnych tkanek. Na-
wet gdy te tkanki nie majg wiasciwych
materyatdw, to proces regeneracyjny od-
bywaé sie bedzie na koszt protoplazmy
tkanek lezacych obok miejsca uszkodzo-
nego. Badania Bardeena wykazaly, ze
uwierze karmione nadzwyczaj obficie
przez diuzszy czas przed regeneracya,
regeneruje leniwiej, anizeli zwierze zy-
jace w warunkach normalnych. Stevens
przed operacyg gtodzita planarye i takie
wygtodzone zwierze regenerowato zupet-
nie utracone organy, chociaz tempo pro-
cesu byto nieco wolniejsze. Tkanki
dawne zwierzecia zmniejszajg swoje ob-
jetos¢ w miare jak zwieksza sie regene-
rat. Morgan wysnuwa stagd wniosek, ze
wzrastanie tkanek regenerowanych nie
jest wytacznie ,,zwykitem zjawiskiem fi-
zyologicznem* (a simply a physiological
phenomen), ale jest w zwigzku z czynni-
kiem ksztattujacym organizm (is conne-
cted with a structural factor).

Znaczna ilos¢ zwierzat, ktore sie od-
znaczaja wielkag zdolnoScig regenera-
cyjng zyje w morzu; Srodowiskiem ich
jest zatem woda zawierajgca znaczng
ilos¢ substancyj mineralnych w roztwo-
rze. Loeb, ktéremu zawdzieczamy prze-
dewszystkiem badania nad w'ptywem
czynnikow zewnetrznych na proces rege-
neracyjny, badat o ile oddziatywa¢ nan
bedzie zmiana sktadu chemicznego tego
Srodowiska tak pod wzgledem jakosScio-
wym, jak ilosciowym. Okazato sie, ze
bez soli potasowych regeneracya wcale
odbywaé sie nie bedzie. Podobnie nie
rozpoczyna sie wecale regeneracya w wo-
dzie, w ktorej niedostateczna ilos¢ tle-
nu sie znajduje. Z odcinkéw tabularyi
umieszczonych w cienkiej rurce rozwija-
ty sie tylko odcinki umieszczone przy
brzegach rurki. Loeb przypisuje to bra-
kowi zawartosci tlenu w wodzie dalej
od brzegow rurki.

). Jestto, jak pdzniej zobaczymy, punkt
wazny ze wzgledu na analogig z procesem
krystalizacyi.

WSZECHSWIAT 235

IloSciowa zawarto$¢ sktadnikéw mine-
ralnych ma rdéwniez wpltyw na rozwdj
regeneracyjny. Loeb znalazt tu rzecz
szczeg6lng, ze nie normalny skiad wody
morskiej stanowi optimum dla najinten-
sywniejszego pi’ocesu regeneracyjnego,
ale go przys$piesza rozciefczona woda

morska. Normalna wbda morska zawie-
ra 3,8° 0 sktadnikow mineralnych, a ma-
ximum szybkos$ci rozwoju regeneracyj-

nego lezy przy 2,2%. Loeb ttumaczy
to tem, Ze tego rodzaju rozcienczenie
utrzymuje komorki w najodpowiedniej-

szem dla wzrostu cis$nieniu $rodko-
maérkowem (turgidity).
Z tego, cosmy powiedzieli o warun-

kach zewnetrznych, wida¢, ze wptyw ich
jest wogole podobny do wptywu proce-
séw zyciowych na intensywnos¢. Usu-
niecie pewnych warunkéw (tlen), lub
gwattowna ich zmiana przerywa wprzod
proces regeneracyjny, ale wkrotce prze-
rywa i sam proces zycia. Sg pewne
warunki najodpowiedniejsze dla proce-
séw regeneracyjnych, ale sam wplyw
na regeneracyg wogole jest stosunkowo
nieznaczny.

W dotychczasowych uwagach staratem
sie stresci¢ przebieg regeneracyi, mo-
menty rozpoczynajagce i konczace ten
proces, schemat procesu regeneracyjnego
i jego odmiany, podatem dalej wiado-
mosci dotychczasowe o0 zewnetrznych
i wewnetrznych warunkach zjawisk re-
generacyjnych. Obecnie pragne jeszcze
poda¢ w krotkosci hypotezy, ktoremi
starano sie ttumaczy¢ istote rozwoju re-
generacyjnego. Wytlumaczenie teoretycz-
ne procesu regeneracyjnego jest, jak
tatwo mozna przewidzieé¢, dotagd wytgcz-
nie hypotetyczne. Teorya regeneracyi
niejednokrotnie zajmowata przyrodnikéw,
a w literaturze biologicznej spotykamy
préby wyjasnienia tych zjawisk w naj-
rozmaitszy sposob. Bedziemy widzieli
ze szkicu krytycznego tych hypotez, ze
w miare jak rozszerzatl sie widnokrag
tej nauki, jak przybywatly nowe fakty,
nowo poznane zjawiska, przekonywano
sie, ze dotychczasowe wytlumaczenie
zjawisk regeneracyjnych nie wystarcza,
tworzono wiec nowe hypotezy, ktére
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znowu z czasem nie byty w stanie objagé
Swiezo zdobytych faktow.

Pierwsza hypoteza regeneracyi podana
byta przez Bonneta, okoto 1740 r. Przy-
puszczat on, ze w zwierzeciu znajdujg
sie umySinie jedynie w tym celu istnie-
jace zawiazki (germe), ktorych zadaniem
jest czynno$¢ tworcza w razie zniszcze-
nia jakiej$ czesSci skladowej. Wedtug
niego wskutek wiasnosci produktywnych
tych zawigzk6w, organy u zwierzgt mo-
ga sie od czasu do czasu odzywiac,
przyczem powstaje nowy zapas takich re-
zerwowych zawigzkow tworczych. Przy-
patrzmy sie teraz na przyktadzie, w jaki
spos6b Bonnet objasnia te hypoteze zja-
wiska regeneracyi. Wiadomo, ze jezeli
rozetnie sie dzdzownice na dwie poto-
wy w takim razie w warunkach normal-
nych w miejscu rany odcinka tylnego
tworzy sie gtowa; powierzchnia zra-
niona odcinka przedniego regeneruje
ogon. Dlaczego tak jest, dlaczego nie
przeciwnie? Hypoteza Bonneta tluma-
czytaby to w ten sposéb, ze w tem
miejscu, gdzie rozwineta sie gtowa, ulo-
kowane byty zawigzki rezerwowe gto-
wy, tam gdzie utworzyt sie ogon, za-
wdziecza on swe powstanie ulokowanym
tam rezerwowym zawigzkom ogona. Ale
my jesteSmy w stanie wywota¢ to samo
zjawisko pomimo, ze ptaszczyzne prze-
ciecia posuniemy ku przodowi, albo ku
tytowi; zawsze na przednim odcinku
utworzy sie ogon, na tylnym glowa.
A wiec tlumaczenie rzeczy wytacznie
na podstawie lokalizowania zawigzkéw
tworczych nie daje wytlumaczenia zja-
wiska, dlatego Bonnet podaje, ze za-
wigzki zaréwno te, ktore sg predestyno-
wane dla wytworzenia gtowy, jak ogo-
na, sg stale na catej dtugosci ciata obok
siebie rozmieszczone i do akcyi gotowe.
Rozstrzygniecie, ktére z nich w danem
miejscu podejmujg funkcya twoérczg, za-
lezy od ,sokow*“ ciata, ktdre kragzg
w kierunku od tytu ku przodowi i z po-
wrotem. Substancye zawarte w tych
»Sokach" ciata majg mie¢ wartosci od-
zywcze i pobudzajgce dla zawuazkow
rezerwowych twdrczych. Mianowicie te
soki, ktdre ptyng od tytu ku przodowi,
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majg mie¢ zdolno$¢ pobudzania do akcyi
produktywnej zawigzkéw glowowych, te
ktore kragzg w przeciwnym kierunku wy-
zwalajg energig tworczg zawigzkéw ogo-
nowych. Po przecieciu ciata gdziekol-
wiek soki ptyngce od tytu ku przodowi
zbierajg sie przed miejscem rany, bo da-
lej z powodu przerwania ciggtosci posu-
wac sie nie moga. Tu dziataja one po-
budzajgco na zawiazki rezerwowe gto-
wy, ktdra sie zatem w tem miejscu musi
wytworzyé. Ale tak jak w kierunku
przednim ptyngce soki pobudzajg dzia-
falnos$¢ tworczg zawigzkéw glowy, tak
w odwrotnym kierunku dazace pobudzaé
majg zawigzki ogona, dlatego obok rany
odcinka tylnego powstaje zregenerowany
ogon. Kiedy Bonnet w kilka lat po6z-
niej stwierdzit, ze u niektdrych pierscie-
nic na przednim koncu odcinka tylnego
rozwija sie czasem ogon, to fakt ten go-
dzit ze swg hypotezg przypuszczeniem,
Ze U tego osobnika nie byto wcale zawigz-
kéw gtowowych, dlatego do akcyi twar-
czej zostaty' podniecone jedynie tam
istniejgce rezerwowe zawigzki ogona.

W tej hypotezie Bonneta przyjete sa,
jak widzimy (zupetnie dowolnie) trzy
postulaty: 1) obecno$¢ zawigzkow spe-
cyalnych dla przedniej i tylnej czesci
ciata; 2) substancye dziatajagce odzywia-
jaco i pobudzajgco na zawigzki rezerwo-
we gtowy lub ogona, zupetnie oddzielne
,Zawarte w sokach" ciata (Bonnet miat
zdaje sie na mysli krew); 3) zdolnos¢
dziatania tych substancyj wystepujaca,
zaleznie od kierunkow pradow tych so-
kéw, w kierunku przednio-tylnym na
zawigzki gtowy, w przeciwnym na za-
wigzki ogona.

Pomijajagc to, ze wszystkie te trzy
postulaty przyjete sg zupeinie dowolnie,
ze niema najmniejszych dowodéw prze-
mawiajacych za obecnoscig zawigzkow
tych pobudzajgcych do funkcyi substan-
cyi i t. p., zaznaczy¢ musimy, ze przyj-
mujgc za Bonnetem tego rodzaju hypo-
tetyczne przypuszczenia nie jesteSmy
w stanie wytlumaczy¢ wielu faktéw
z zakresu regeneracyi. Wszelkie przede-
wszystkiem zmiany odstepujgce od zwy-
ktego schematu regeneracyi, heteromor-
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foza, dalej skrécenie przebiegu procesu
regeneracyjnego tg hypotezg tlumaczyc¢
trudno. Trzebaby przyjmowaé mnostwo
hypotez pomocniczych, a to jak wiemy
warto$¢ kazdej hypotezy niestychanie
obniza.

Herbert Spencer przeprowadzit po-
réwnanie miedzy procesem regeneracyi
u krysztatbw mineralnych a regeneracyi
u istot zyjacych. Sadzi, ze zdolnos¢
regeneracyjna nie jest bynajmniej wia-
Sciwoscig zyjacego Swiata, ze wsrod
krolestwa mineralnego wystepujace zja-
wisko jest analogiczne. Odtam krysztatu
wywiera na otoczenie pewng site, wpltyw
zniewalajacy molekuty danej substancyi
do uktadania sie w taki sposéb na zra-
nionej powierzchni krysztatu, zeby uzu-
petnic go do jego charakterystycznej
postaci. W ten spos6b wedtug Spencera
trzeba tez objasni¢ i proces regeneracyj-
ny : wedtug niego wiec organizm skale-
czony ma cechowac¢ sie podobnemi wta-
Sciwosciami. Spencer twierdzi, ze wita-
snosci te niezalezne sg od sktadnikdw che-
micznych danej substancyi, od budowy
morfologicznej i morfologicznych elemen-
tdw, a zalezne sg od jednostek, elemen-
tdw szczegdlnych, ktére wprowadza pod
nazwg ,jednostek fizyologicznych® (phy-
siological units). Zupeinie stusznie Mor-
gan * krytykuje takie wprowadzanie
jednostek, ktdrych istnienia nie rozumie-
my i nie mozemy udowodni¢; jednostek,
ktore wedtug Spencera charakteryzowaé
majg takze skfad substancyj nieorga-
nicznych. Przyjmowanie tego rodzaju po-
je¢ tworzy tylko ogromne zamieszanie
wsérdd dotychczasowego sposobu pojmo-
wania rzeczy, a bynajmniej sie nie
przyczynia do wyjasnienia pytania. Da-
lej samo poréwnanie regeneracyi u kry-
sztaldw z regeneracyg u istot zyjacych
jest dowodem bardzo powierzchownego
sposobu obserwacyi. To porédwnanie
podnosi znéw w ostatnich czasach Rau-
ber, ale w sposob daleko ogledniejszy.

). Morgan T. H. Regeneration: old and
new interpretations. Biological lectures from
the marne biological laboratory of Woods
Holi, 1900 r.
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Rezultaty jego badan wykazujg dopiero,
jak ptytkie sg cechy wspdlne, na Kkto-
rych Spencer opart wrzekoma analogiag.
Morgan w krytyce tych zapatrywan
podnosi, ze substancya tworzgca regene-
rat krysztatu pochodzi zawsze z zewnatrz,
i musi sie znajdowa¢ w tym charakte-
rystycznym skitadzie chemicznym, co
i krysztal. Substancya stanowigca ma-
teryat regeneracyjny dla istot zyjgcych
jest stale produkowana przez dane zwie-
rze, albo tez rosline. Dalej procesy
regeneracyi heteromorfotycznej, zjawiska
odwrotnej biegunowosci twdrczej przy
regeneracyi, opisane powyzej zjawiska
transformacyi, to sg wszystko zjawiska
nalezace stanowczo do regeneracyi orga-
nicznej, ale nie dajgce sie zadng miarg
analogizowa¢ ze zjawiskami regeneracyi
krysztatdéw mineralnych.

Pfliiger wychodzi z zatozenia, ze kaz-
dy organizm rozwija sie dlatego w pew-
nym statym kierunku, poniewaz zawig-
zek jego, a wiec zaptodnione jajko znaj-
duje sie zawsze i stale w tych samych
zupetnie warunkach. Z malych platkow
$niegu tworzy sie zawsze lawina $niez-
na, gdy one znajdujg sie na tym samym
terenie i zachowujg te same wilasnosci
(sypkos¢, wilgotnos¢, temperature ze-
wnetrzng i t d.). Tak samo ma by¢
wedtug Pfliigera i z substancya zyjaca,
ona ma te same warunki zewnetrzne,
reagowa¢ moze i musi zawsze w ten
sam spos6b. Zasade swoje Pfltiger sto-
suje i do wyttlumaczenia procesdw rege-
neracyjnych. Fakt, ze odrasta wiasnie
to co organizm utracit, a nie co innego,
Pfltiger uwaza za dowdd, ze tu od-
twarzanie nie odbywa sie z zawigzka
wprzdd istniejgcego,—powierzchnia rany
organizowata molekuty substancyj od-
zywczych w ten sposéb, ze wytworzyc¢
sie musial dany organ. Sitg organiza-
cyjng jest tu sita molekularna, ktdrej
dziatanie ograniczy¢ sie musi do najbliz-
szej odlegtosci. Ona umieszcza te mo-
lekuty, ktore dostaly sie w sfere jej
dziatania w odpowiedniem miejscu itwo-
rzy w ten sposob nowa sasiednig war-
stwe regeneratu. W jaki sposob zorga-
nizowana ma by¢ ta warstwa, to zalezy
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od prawa organizacyi, t. j. od ugrupo-
wania molekut i chemicznego stanu
na powierzchni zranionej, na Kktorej
utworzyta sie ta nowa warstwa. A wiec
wiasnosci i charakter tej nowej warstwy
jest matematycznie koniecznem nastep-
stwem stanu i wilasnosci owej starszej
warstwy, ktéra te nowa wyprodukowata.
A ona wyprodukowata jg w ten sposob,
jak niegdy$ w rozwoju embryonalnym
wytworzyta te warstwe, ktdra organizm
utracit wraz z odcietym organem. A wiec
zasadg regeneracyi wedtug Pflugera jest,
ze warstwa regenerujgca a wiec sasia-
dujgca z powierzchnig rany tak teraz
pracuje, jak to czyni stale, t. j. wywiera
pewien wptyw organizacyjny na sasied-
nie miejsce. Stale w ciggu zycia sita
molekularna kazdej warstwy organizuje
materyat odzywczy, ktéry dostat sie
w jej sfere dziatania i to w ten sposob,
ze kazdg czgstke umieszcza w miejscu
jej przeznaczonem, a wiec na miejscu
innej zuzytej, ktorg trzeba zastgpi¢. Te-
raz ta whasno$¢ organizacyjna jest tylko
tem wybitniej widoczna, bo tu catg sg-
siednig warstwe, ktorej ubyto, zastapié
trzeba. A po wytworzeniu tej warstwy
utworzy¢ trzeba druga, trzecig i dzie-
sigtg, az odbuduje sie temi warstwami
caty organ.

Po tem, co poprzednio powiedziatem
0 nowszych badaniach nad regeneracyg,
nie trudng jest krytyka teoryi Pflugera;
samemi wynikami badan Herbsta mozna
ja zbi¢ zupeinie. Pfliiger twierdzi, ze
odtworzenie organu utraconego w tych
samych ksztattach i witasnosciach, jakie
on posiadat, jest matematyczng koniecz-
noscig w akcyi tworczej organizmu.
Ale my wiemy dzi§, ze tak nie jest,
wiemy z prac Herbsta, ze na miejscu
oka moze sie utworzy¢ czulek, wiemy
z prac Morgana i jego uczenic, Zze moze
sie na miejscu gltowy utworzy¢ ogon

1t. p. A dalej to warstwowanie w ak-
cyi tworczej jest rdwniez niezgodne
z wynikami prac nowszych (histologia

odtwarzania oka u skorupiakéw—Herbst;
réznicowanie sie tkanek od obwodowego
konca—Tomier). Wreszcie czy pojecie
sity organizacyjnej molekularnej prowa-
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dzi nas dalej w teoryi poznania? Po-
réwnanie z tworzeniem lawiny wydaje
mi sie ptytkiem i powierzchownem. Tam
mozemy $ci$le rzecz opisaé, mozemy
okresli¢, ze sita ciezkosci i spdjnosé cza-
stek to sg momenty przyczynowe. Ale
pojecie Pfltigerowskiej sity molekularnej
jest tak nieokre$lone, ze mojem zdaniem,
niewiele ono ttumaczy.

Na wprost roznych zasadach opart
ttumaczenie regeneracyi Weissman. Zdol-
no$¢ regeneracyjna, wedtug niego, nie
jest charakterystyczng cechg $wiata zy-
jacego, ale objawem przystosowania.
Przez dobdr naturalny zdobyty sobie
organizmy nizsze te charakterystyczng
ceche, ktdéra jednak w miare rozwoju
filogenetycznego stabta, co jest w zwigz-
ku z rozwojem coraz bardziej skompli-
kowanej budowy. Siedliskiem zdolnosci
regeneracyjnej sa dla Weissmana tak
samo, jak to widzieliSmy ze streszczenia
hypotezy Bonneta, zawigzki zdawna ist-
niejgce ,preformowane”. Te zawigzki
mieszczg sie w chromosomach jadra
w postaci znanych z teoryi Weissmana
».determinantow". Wszystkie warstwy
komérek w tych organach, ktore zwie-
rze jest w stanie regenerowac, zawierajg
determinanty, posiadajagce wiasnos$¢ od-
twarzania wszystkich warstw lezgcych
obwodowo od danej warstwy.

Caty spos6b objasnienia regeneracyi
podany przez Weissmana nosi na sobie,
tak jak zresztg cala hypoteza tego auto-
ra, pewne pietno najzupeiniejszej dowol-
nosci. Same zalozenia hypotezy nie sg
bynajmniej oparte na dowodach pozy-
tywnych; kto przyjmuje w catosci hy-
poteze Weissmana, przyjmuje istnienie
faktyczne teoretycznie przez Weissmana
podanych determinantéw, idéw i t. d,
dla tego sprawa procesOw regeneracyj-
nych bytaby do pewnego stopnia wyja-
$nieniem. Mowie do pewnego stopnia,
bo cata sprawa heteromorfozy typowej,
jaka opisat np. Herbst, zadng zmia-
ng nie da sie wyjasni¢, bez przyj-
mowania znéw nowych hypotez pomoc-
niczych. To juz jest droga dla kazdej
teoryi Sliska, to tez mojem zdaniem
warto$¢ Scisle naukowa tej hypotezy
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jest dos¢ problematyczna. Zresztg hypo-
teza ta nie jest nawet zupetnie oryginal-
na. Znamy z poprzednich uwag gtéwne
zasady hypotezy Bonneta. W Weissma-
nowskiej powtarza sie ten sam watek,
a tylko modyfikowana jest na gruncie
teoryi komdrkowej, ktorej Bonnet znaé
nie mogt.

A dalej i twierdzenie, ze zdolnos¢ re-
generacyjna jest witasciwoscia nabyta
droga przystosowania, nie zgadza sie
z doswiadczeniami Morgana. Wykazat
on, ze u skorupiakéw (przedewszystkiem
u Eupagurus longicorpus) miedzy zdol-
noscig regeneracyjng a faktem czy dany
organ jest wiecej lub mniej narazony na
uszkodzenia ze strony S$wiata zewnetrz-'
nego, niema zadnego zwigzku. Te czesci

zwierzece, ktére narazone sa na obraze-
nia stale (zwierze to zyje w muszli
Slimaka 1 tylko cze$¢ jego nazewnatrz

jest wysunieta), bynajmniej nie maja
wybitniejszej zdolnoSci regeneracyjnej.
Sachs zajmowat sie rowniez sprawg
teoryj regeneracyjnych i rozpatrywat je
gtownie ze strony faktéw w botanice
stwierdzonych. Wyszedt on z zalozenia,
ze ksztatt roslin, wiec i ksztatt organow
roslinnych zalezy od sktadu chemicznego
substancyj, z ktérych materya danego
organu jest zlozona. Zwalczajgc zapa-
trywania Vachtinga, ze kazdy organ
w swych akcyach produktywnych za-
lezny jest od biegunowos$ci twdrczej,
ktora okresla kierunek wzrostu, Sachs
podaje, ze nie od kierunku dziata-
nia sit ksztattujgcych w organizmie,
ale od zmian w skfadzie chemicznym
substancyj zalezy charakter wzrostu.
Ksztatt jest wynikiem sktadu chemiczne-
go i chemicznych wiasnosci substancyj
tworczych. Otéz wedtug zapatrywan
Sachsa tkanka o pewnym skiadzie che-
micznym jest w stanie produkowac tylko
pewien organ o stale okreSlonym ksztat-
cie, zaleznym wtitasnie od chemicznego
sktadu materyi. Teraz calg te zasade
przenieSmy do regeneracyi. Tkanka usz-
kodzona produkuje organ, ktérego uby-
to, a nie inny jaki$, poniewaz ona tylko
ten wyprodukowaé¢ moze, tylko taka
akcya twdrcza mozliwa tu jest, wobec
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sktadu chemicznego tej produkujgcej
tkanki Sama czynno$¢ regeneracyjna
odbywa sie w ten spos6b, ze tkanka

uszkodzona produkuje niezréznicowane
morfologicznie komdrki, az dopiero, gdy
do tych komérek przeptywa z sgsiedztwa
substancya okreslajgca ksztatt morfo-
logiczny organu, wtedy zaczyna si¢
réznicowanie. Wplyw dziatania sity
ciezkosci na ksztatt organdéw nie jest
bezposredni, ale posredni. Jezeli Yach-
ting wykazat, ze przy regeneracyi wplyw
sity ciezkosSci rozstrzyga czy ma sie re-
generowaé w tem miejscu korzen czy
todyga, to Sachs sadzi, ze przypisaé to
nalezy dziataniu sity ciezkosci nie na
sam proces twdrczy, ale na kierunek
pradu substancyj tworczych, a zatem
wptyw jest posredni. Autor tej hypo-
tezy rozroznia dwa rodzaje substancyj
tworczych: jedna ma sktad chemiczny,
ktéry powoduje wytworzenie pedu ro-
Slinnego, druga powoduje tworzenie ko-
rzenia. Kierunek, w ktorym plynaé
bedzie jedna i druga substancya zalezy
od sity ciezkosci, lub od innych warun-
kéw Swiata zewnetrznego.

Z tego, co o0 regeneracyi powiedzia-
tem, mozna, zdaje mi sie, nabraé prze-
konania, Zze badania dotychczasowe do-
starczyly mnostwa materyatlu nowego
i rozszerzyty widnokreg myslenia przy-
rodniczego, ktérym staramy sie ogarngé
catos¢ zyjacego $wiata. Ale chociaz po-
znaliSmy mnostwo nowych zjawisk, cho-
ciaz zycie w zjawiskach regeneracyjnych
ujawnia sie w bardzo ciekawych for-
mach, nie zdotaliSmy jednak dotgd ogar-
ng¢ wszystkich tych faktéw w sposdb,
ktoryby nam pozwolit zbudowaé praw-
dziwie pewng teoryg regeneracyjng.

Te, ktére mamy dotad w nauce, ktore
sie tu staralem przedstawic¢, te rozbijaja
sie o fakty stwierdzone doswiadczalnie.
Wprowadzamy dla wyjasnienia rzeczy
nowe pojecia elementow nieznanych,
wprowadzamy istnienie przypuszczalne
zwigzkdw twérczych, substancyj twor-
czych, jednostek fizyologicznych, dalej
wprowadzamy sztucznie wysSrubowang
analogiag ze S$wiatem nieorganicznym,
dziatanie sit twdrczych w organizmie.
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Ale czy to istote zjawisk wyjasnia?

Mojem zdaniem—nie.

W miejsce jednej niewiadomej podsta-
wiona jest druga, ale rownanie dotad
nie rozwigzane.

Dr. Emil Godlewski jun.

~ZAMORSKIE*“
ROSLINY ALPEJSKIE.

Opusémy blotniste i przesycone wy-
ziewami febry lasy na wybrzezu Ame-
ryki potudniowej, dotrzyjmy do podnéza
Andoéw, przejdzmy rézne strefy roslinno-
$ci w tych gdrach az do 4000 m wyso-
kosci, a dostaniemy sie poza granice
drzew, pod linig $niezng, w strefe t. zw.
.paramos“, ktéra jest ostatnig granica
roslinnosci w Kordylierach.

Na wybrzezu morskiem i u samego
podn6za tych g6r palmy wznoszg swe
strojne pidropusze, réznobarwne storczy-
ki i ananasowate spogladajg na prze-
chodnia ze szczytéw lesnych olbrzymodw,
liany przeskakujg z drzewa na drzewo,
duszg w swych objeciach korony drzew,
przerzucajac swe kwieciste wience przez
rzeki. W tymze samym czasie na pra-
wie ciggle zimnych i wilgotnych ptasko-

wzgdbrzach i grzbietach ,paramos” sza-
leja burze zimowe, jakich nie znaja
w Alpach europejskich, ciagle walczy

mgta ze stoicem i codzien niemal pada
drobny, zimny deszcz.

Wielkie przestrzenie gk, drobng trawg
porostych, bagna i mate laguny, naprze-
mian z szaremi masami skat, porostych
porostami, w gtebi krajobrazu $niegi,
gdzieniegdzie szczyt wygastego lub dy-
migcego wulkanu—oto sg ,paramos”
w Andach Kolumbii i Wenezueli.

Podobne do nich sg w Peru i Boli-
wii ,punas®“ czyli puste ptaskowzgodrza
w Kordylierach obu tych krajéw. | tam
klimat jest ostry, zimne wiatry zachod-
nie i potudniowo-zachodnie wiejg przez
caty niemal rok od $nieznych Kordylie-
réw i przez 4 miesigce w roku przyno-
sza z sobg codzieA burze i zamiecie
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$niezne. Cala powierzchnia ,punas” jest.
pokryta nedzng, brunatno-zdtta trawa
i krajobraz nigdy nie ozywiony zielenig

ma zawsze pozér jesienny lub zimowy.
Zottawe kolczaste kaktusy nie moga
ozywi¢ krajobrazu, a wielkokwiatowe-

Calceolaria, niebieskie goryczki, pachng-
ce Yerbena, skartowaciate krzyzowe i in-
ne rosliny alpejskie, ktére sg wszedzie
gorskich stref ozdoba, zagluszone sg tu-
taj przez stomiaste trawy. Tu i owdzie
tylko wida¢ skartowaciate, pojedyncza
stojgce drzewa, pokryte czerwono-bru-
natnym krzakiem Ratana.

Charakterystyczng rosling dla peru-
wianskiego ,,punas“ jest Stipa Jehu; ta
trawa stanowi ceche roslinnosci ptasko-
wzgérzy peruwianskich i boliwijskich.
Rzadko sie jg spotyka ponizej 11000 do
12000 m nad powierzchnig morza. Krza-
ki majg 12 do 18 cali $rednicy, sg zwy-
kle okragte, rzadko owalne, sztywne,
suche, podobne do szarotki i zwykle za-
sypane piaskiem w kierunku wiejgcego
wiatru, tak ze tylko jedna strona krza-
ka ros$nie, a i ta jest przewazng cze$c
roku szar6-zétta lub czarniawa, jakby
przypalona; krajobrazu nie zdota wiec
ta roslina urozmaicic.

W wyzej potozonych ,paramos“ jest
duzo ros$lin gestym wiosem okrytych
o lisciach skorzastych, zwinietych, lub
bardzo drobnych, doskonale przystoso-
wanych do klimatu. Gtéwng ws$rdd nich
jest ,,Frailejon (Espeletia sp.), ktéra tym
strefom osobng nadaje ceche. Nalezy
ona do ztozonych i jest krewng naszych
astrow?, stokrotek i podbiatéw, ale tak
z pozoru do nich niepodobna, ze nie zna-
jacy sie na rzeczy nie umiescithy jej
w tej rodzinie.®

Naprzekor europejskim gérskim rosli-
nom, ktore tem sg drobniejsze im wyzej
rosng, Espeletia jest dos¢ wysoka w wy-
zynach rownajacych sie wzniesieniem
z gorg Montblanc. Espeletia corymbosa
z ,paramos“ Wenezueli dorasta 80 cm,
a nawet 2 m wysokosci; pien jest po-
kryty obumartemi resztkami i ogonkami
lisci, jak pien palmy kartatki. U wierz-
chotka pnia jest rozeta lisci podobnych
do lisci Dracaeny, majgca wiecej niz
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1 m S$rednicy; liscie te sg pokryte czer-

wonemi lub srebrzysto biatemi -wioska-
mi. Z posrod lisci wznosza sie liczne
todygi kwiatowe, wysokosci wzrostu

«czlowieka, o z6t3ch gtéwkach kwiato-
wych, ktérych obfitos¢ i barwa rozwe-
sela smutne ,paramos“.

Dziwne te rosliny rosng tylko na wy-
sokich ptaskowzgérzach Andow Ameryki
potudniowej blizko wiecznego $niegu
niekiedy bardzo rzadko, w pojedynczych
krzakach, niekiedy tak gesto, ze podréz-
ny zaledwie wsrod nich przecisngé sie
moze. Zdaleka nawet nadajg tym ,pa-
ramos“ specyalay pozér; zwlaszcza gdy
stonce swieci ,paramos*“ wygladaja jak
zielonawe lub ciemne plaszczyzny, na
ktorych odbijajg liczne szarobiate punk-
ty; gdy sie zblizymy poznamy w nich
bialo owtosione rozety lisci Espeletia.

Roslina ta jest bardzo zywiczna, obu-
marty pien zapalony ptonie jak pochod-
nia. Wskutek uktdcia owaddw zywica
wycieka kroplami.

Espeletia rosnie tylko w Kordylierach
i niema tam innej rosliny réwnie jak
ona charakterystycznej, a wydaje sie
jakby dla tych stref gdrskich stworzona.

Tu opuscimy Ameryke i przeniesiemy
sie na wybrzeza Nowej Zelandyi. Na
gorze .Mount Cook, najwyzszej na tej
wyspie, korczy sie roslinno$¢ na szarot-

kach, mchach, porostach i zupetnie od-
rebnie wyglagdajacej roslinie, nalezacej
takze do rodziny ztozonych, a nazywa-

jacej sie Haastia. Patrzac na nig, moz-
naby raczej pomysle¢ o wielkim krzaku
koralowym, niz o kwiatostanie rosliny,
nalezacej do rodziny ztozonych. PoOtku-
liste te masy biato owlosione i biato
kwitngce dochodzg do I¥* m Srednicy,
a ze Haastia ros$nie na stokach gér, po-
krytych czarnemi kamieniami, dziwi¢ sie
nie nalezy, ze kolonisci nazywajg ja ,,owca
roslinna", zdaleka jg biorg za zablgkane
owce, i nieraz daleko w gory wedruja,
aby te mniemang zgube odnalezé.

Nie wida¢ ani pnia, ani lisci tej rosli-
ny : to, co zrazu dostrzedz mozna, wy-
glada jak okragta biata masa, podobna
do owcy na ziemi lezgcej. Trudniej
o rosline bardziej odpowiednig do sztyw-
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nego gorskiego krajobrazu Nowej Ze-
landyi.

W tych dwu roslinach, Espeletia i Haa-
stia, mamy dwa typy nadajgce ceche
okolicy i zawierajgce w sobie urzadze-
nia potrzebne do zycia rosliny w ostrym
i zmiennym klimacie.

Obie naleza do ztozonych, do ktorych

nalezy wiekszo$¢ roslin gdrskich. Zto-
zone posuwaja sie najwyzej na poéinoc
i na najwyzsze gor szczyty. Kiedy

w jesieni wszystkie kwiaty mréz zwazyt

i liscie opadly, widzimy jeszcze astry
i chryzantemy w ogrodach. Na wiosne,
zaledwie $niegi stopniaty, inna ro$lina

z rodziny ztozonych, podbiat, wrdzy nam
ciepte dnie wiosenne.

Przedstawiciele ztozonych nie bojg sie
tez upatu : sato rosdliny lata, miejsc su-
chych, pustych skat, jatowych piaskow,
nawet pustyni, stowem znajdujg sie tam,
gdzie potrzebna najwieksza odpornosc.

Na obu wymienionych typowych ro-
Slinach mozemy zbadaé¢ przystosowane
do tych okolicznosci urzadzenia.

Geste owtosienie chroni je od nagtych
zmian temperatury i wiatrow wysuszajg-
cych a ostrych, rownie jak od czestego
na tych wyzynach gradu. TJ Espeletia
grubos$¢ owtosienia przechodzi kilkakro¢

grubos¢ liscia i cala roslina jest jak
w futrze. TJ wielu roslin tej rodziny
skupienie i gesto$¢ gatezi i lisci, tudziez

ograniczenie powierzchni lisci, jak u Haa-
stia, zastepuje uwtosienie i strzeze rosli-
ne od parowania i zmian temperatury.
Taka ro$lina, jak gabka, zatrzymuje wo-
de, co bardzo jest potrzebne wobec su-
szacych wiatrow i spiekoty stonecznej.

Witoski na roSlinie wciggaja hygrosko-
pijnie w siebie wilgo¢ z mgty. Espeletia
rosnie niekiedy w bagnie, ale nie moze
z jego wody korzysta¢, bo jest za zimna.

Uwtosienie widzimy u europejskich ro-
$lin gorskich, jak Pulsatila, szarotka;
wzrost poduszkowaty u Saxifraga i Sile-
ne o czerwonych kwiatach.

Widzimy wiec wszedzie nietylko har-
monie ksztattéw i barw, ale zgodnosc
ich z wymaganiami warunkow.

Strescita M. Twardowska.
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O PRZEBIEGU POGODY
W LIPCU b. r.

(Dokonczenie).

Wiatry i temperatura. Wiatr, t.j. ruch
powietrza, powstaje zasadniczo wskutek réz-
nic cisnienia w dwu punktach, znajdujgcych
sie na jednakowej wysokosci. Powietrze dazy
zawsze w kierunku, gdzie cisnienie jest
nizsze, lecz sama réznica cisnien nie jest tu
jedynym decydujagcym czynnikiem. Wskutek
obrotowego ruchu ziemi wiatr nie dazy
wprost z miejsc o wyzszem do miejsc 0 niz-
szem cisnieniu, t. j. nie wieje w Kierunku
prostopadtym do izobaréw, lecz odchyla sie
na Jpotku.i poéitnocnej w prawo, na potud-
niowej za$ w lewo.

Dlatego tez, gdy wyzsze cisnienie lezy na
zachodzie Europy, a dziedzina niskiego ci-
$nienia obejmuje wschod, wiatr nie bedzie
zachodni, lecz potudniowo-zachodni albo po-
tudniowy; gdy maximum przesuwa sie w Kie-
runku potnocno zachodnim, przewazajg wiatry
zachodnie i t. d.; wogdle kazdy wiatr ulega
odchyleniu w kierunku odwrotnym wzgledem
biegu wskazéwki zegarowe;j.

Na zasadzie tego fatwo zrozumieé¢, ze
w lipcu ubieglym wobec panowania | typu
pogody, gdy dziedzina wysokiego cisnienia
przesuwata sie od Szkocyi do potudniowej
Francyi, bezwzglednie przewaza¢ musiaty
wiatry z kierunkéw zachodnich (NwW, W
i SW). W Warszawie obserwowano je w 80
przypadkach na 100; to samo wykazuje sta-
cya w Saliwonkach w gub. kijowskiej wedtug
obserwacyi p. Witowskiego. Waobec tych
przewazajgcych wiatrow, niosgcych ku nam
w obecnej porze roku wilgotne i chtodne
masy powietrza z oceandw, temperatura nie
mogta byé wysoka. Srednia temperatura
miesieczna wypadta wszedzie nizej, niz nor-
malna, jak to" wida¢ z ponizszego zestawienia
dla czterech stacyj, przyczem jednocze$nie
przytoczone sg dla nich temperatury normal-
ne dla lipca ') i $rednie warto$ci miesieczne
dla lipca 1901 r.

Srednia  Warto$¢  Srednia
miesieczna normalna miesieczna
1902 dla lipca 1901
Warszawa 16,8 18,6 203
Ostrowy 15,9 17,1 19,8
Sobieszyn 16,0 17,9 19,0
Silniczka 16,1 17,8 19,1

Wobec stale prawie zachmurzonego nieba
temperatura w ciggu miesigca nie wykazy-
wata znaczniejszych skokoéw; charakterystycz-
nemi sg tylko dwa wybitne spadki tempera-

") Temperatury S$rednie dla stacyj sieci
warszawskiej, wyznaczone na zasadzie kilku-
nastoletnich spostrzezenr, podat prof. Wkt
Kwietniewski w t. XV Pamietnika fizyogra-
ficznego.
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tur, ktére obiegly w poczatku i koncu lipca
wszystkie stacye nasze. Pierwsza z tych, nie-
zupetlnie wiasciwie zwanych fal zimna“,
zwigzana jest z ulewami, jakie nawiedzity
w dniu 1i 2 lipca okolice nasze; druga
za$ w dniu 28, powstata po przejsciu opisanej
przez nas typowej depresyi, gdy po przejsciu
srodka zaburzenia chmury nabiega¢ zaczely
z p6inocnego zachodu, niosgc stamtad chtod-
ne masy powietrza. Spadek S$rednich dzien-
nych temperatur w dniu 1, 2 i 3, a takze
27. 28 i 29 lipca, wida¢ z ponizszej tabliczki,
przyczem stacye na Podolu i Wotyniu wyka-
zujg tenze przebieg, lecz przesuniety o dden
jeden w obu przypadkach w porédwnaniu
ze stacyami w Krdlestwie.

1 2 3 27 28 29
Warszawa 208 16.7 11,8 23,9 16,7 16,4
Ostrowy 21.3 164 115 225 159 145
Sobieszyn 20,8 185 115 22.2 156 134
Silniczka 226 172 10,8 225 16,2 152
Zabkowice 21.4 147 98 21,8 153 14,3

2 3 4 28 29 30
Karabczejowka 221 13,0 10.3 19.5 14,8 14,5

Berszada 27.9 18,7 14,0 23,0 194 16,9
Olszana 25.1 20,1 13,7 23.3 18,7 17,2
Saliwonki 229 16,2 12,4]22.6 181 17,5

Jak gwattownie wptywa silniejszy deszcz
a zwlaszcza ulewa na spadek temperatury,
okazuje ponizsza figura (fig. 3), przedsta-
wiajgca bieg temperatury w dniu 1, 2 i 3
lipca wedlug notowan przyrzadoéw samopi-
szacych, ustawionych na_ Stacyi Centralnej
przy Muzeum w Warszawie. Widzimy stad,
ze w dniu 1 lipca miedzy godz. 6 a 7 po-
potudniu, w czasie wiec deszczu z burzg,
termometr silnie sie znizyt, to samo miato
miejsce na drugi dzien miedzy 12 a 1 popo-
tudniu, gdy przeszta przez Warszawe krotka,
lecz nader silna ulewa. Jednocze$nie czesé
krzywej temperatur wykazuje nastepnie silny
spad ku dotowi, jak to o tem wyzej moéwi-
lismy.

Burze i opady. Liczba dni z burza,
wliczajgc w to takze burze odlegte i biyska-
wice bez grzmotéw, nie byla zbyt znaczna
i w wiekszosci stacyj w Krolestwie nie prze-
nosita dni 6. Silniejszych burz wogble byto 2,
a zwilaszcza w dniu 1 i 10 ubiegtego mie-
sigca.

Burza z dnia 1 lipca przeszta przez War-
szawe koto godz. 6 popotudniu i miata charak-
ter do$¢ gwaltowny; opad wynosit z godzin-
nego trwania deszczu 19,2 mm, a z deszczem
tym notowano nawet chwilowo grad. W So-
bieszynie burza miata miejsce miedzy godz.
8 a 9 wieczorem ze znacznie mniejszym
opadem (5,9 mm). W tymze czasie w Zgbko-
wicach wedtug spostrzezen p. F. Donajskiego
styszano tylko odlegta burze, z bardzo
matym opadem, a, <co rzecz ciekawsza,
w Silniczce (réwniez w gub. piotrkowskiej)
nie zanotowano wcale deszczu i nawet niebo,
wedtug danych, nadestanych stamtad przez
p. K. Mildego, byto czesciowo niezachmurzo-
ne. Takze Krakow nie wykazat w tym dniu
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burzy, majac nawpdt pogodne niebo. Nato-
miast z drugiej strony Warszawy w Suwal-
kach obserwowano znaczny opad (24 mm)
i silng do$¢ burze.

W dniu 20 lipca notowano burze o silniej-
szym przebiegu zwilaszcza w Warszawie,
w Budapeszcie i w kilku miejscowosciach
Eossyi wschodniej, jak w Wiatce, Ekatery-
nenburgu i w okolicach Kazania. Opady byty
przytem do$¢ znaczne i wypadly we wszyst-
kich miejscowosciach w okolicach naszych :
w Suwatkach opad wynosit 5 mm, w Sobie-
szynie 13, w Silniczce 16,7, w Michatowie
20,4. w Mtodzieszynie 15, w Warszawie 194,
w Wilnie 4, we Lwowie 5, a w Krakowie
tylko 2 mm.

2 lipca notowano w kilku miejscowosciach sil ¢
ng ulewe, przyczem najznaczniejszy opad miat
miejsce w Warszawie (22,4 mm), w Karabcze-
jowce (19 mm) i we Lwowie (17 mm). Wresz-
cie zastuguje na uwage ogromny opad, ktory
miat miejsce w dniu 6 lipca w Saliwonkach
(gub. kijowskiej) i Kozance; w pierwszej
z nich spadto deszczu 56 mm, w drugiej zas
39,6 mm. Opad w tym dniu w Saliwonkach

Fig.

wynosi prawie potowe miesiecznej sumy opa-
du w Warszawie w lipcu tegorocznym; zre-
sztg jest on cokolwiek mniejszy od ogromnej
ulewy, ktéra nawiedzita Warszawe parokrot-
nie w dniu 3 sierpnia 1888 roku, przynoszac
opad 69,4 mm. Najwiekszy za$ absolutnie
opad dzienny na stacyach w obrebie Krole-
stwa obserwowano w Zgbkowicach w dniu
16 maja' 1889 roku (wynosit on 106 mm).
Miesieczne sumy opadu przewyzszaty war-
tosci Srednie w przyblizeniu o IL; podajemy
je tu dla trzech stacyj, przytaczajagc procz
Srednich sum, takze i wartosci miesieczne na
lipiec 1901 roku. Dla wielu pozostatych sta-
cyj stosunki byty mniej wiecej takie same.

Suma opadu Warto$¢ $rednia Suma opadu

w lipca b. r. dla lipca w lipcu 190L
Warszawa 112,8 81,5 36.5
Sobieszyn 91,1 67,1 46.6
Silniczka 107,0 80,3 66,9

rozktad miesiecznych sum
opadu wzdtuz linii drogi zel. warszawsko-
wiedenskiej wedtug obserwacyj, prowadzo-
nych na stacyach; okazuje sig, ze miesieczna

Ciekawym jest
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ilos¢ opadu zmniejsza sie od Warszawy
mniejwiecej do Koluszek, a nastepnie ku
Zabkowicom stopniowo wzrasta. Przytaczamy
tu dane dla kilku stacyj:

Warszawa 112,6
Ruda Guzowska 102,1
Skierniewice 98,6
Koluszki 84,1
Piotrkow 92,8
Myszkow 1217
Zabkowice 126.7

Poniewaz jednak nadmiar opadu ponad
wartosci $rednie spadt w postaci silnych
i krétkotrwatych deszczéw, ktore wogéle
mimo swej czestosci zachodzity z ciggtemi
przerwami i nie miaty trwatego charakteru,
wiec i obfitos¢ wzgledna opadu nie powinna
byta przynies¢ zbyt wielkich szkéd w rolni-
ctwie, procz koniecznego opdznienia i utrud-
nienia sprzetéw; takze stan plantacyj bura-
czanych jest wogole zadawalajagcy, a w nie-
ktorych miejscowosciach w gub. kijowskiej
nawet bardzo dobry. Zresztg w tym wzgle-

3.
dzie, co do wplywu stanu pogody na pola
uprawne, co do burz i ulew, oraz szkéd

przez nie wyrzadzonych w roznych okolicach
i t. p., nie mozemy narazie przytoczy¢
szczegOtowych wiadomosci z powodu braku
powazniejszej liczby korespondentéow m).

Ustonecznienie i insolacya. Pra-
widtowy rozwo6j zb6z i wogdle roslin upraw-
nych zalezy w wysokim stopniu od czasu
i natezenia dziatania promieni stonecznych,
jakie rosliny w czasie swego wzrostu otrzy-
muja. Procz widocznych oznak nieurodzaju,
jak suszy, gradobi¢, mrozu lub szkodnikéw,

i) Kazdy, ktoby chciat badZ notowaé opa-
dy codzienne, badz tez podawac tylk o wiado-
mosci o burzach i korespondencye o stanie
pél uprawnych i t. p., otrzyma na zadanie
z Biura Meteorologicznego przy Muzeum
(Krakowskie Przedmiescie nr. 66) odpowied-
nie schematy i z checig bedzie miat udzielone
wszelkie informacye. Nadestane spostrzezenia
i korespondencye bedg bezzwilocznie zuzyt-
kowane.
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zdarza sie niejednokrotnie, ze wobec w swo-
im czasie spadtych deszczéw zboza rozwijajg
sie pieknie, a tymczasem urodzaj jest nie-
szczegblny co do jakoSci i ilosci. Zalezy to
od niedostatecznej iloSci $wiatta stonecznego
w czasie wzrostu roslin, co sie zwlaszcza od-
bija na ziarnie, gdy zielone czesci roslin mo-
ga sie pieknie rozwija¢ i w rozproszonem
swietle dziennem, aby tylko temperatura nie
byta zbyt niska i wilgotno$¢ dostatecznie
duza. Z tego wiec wzgledu zastugujg na
baczng uwage obserwacye heliograficzne.
Odrozniaé¢ nalezy spostrzezenia nad usto-
necznieniem czyli heliograficzne, dajace ilos¢
godzin stonecznych w ciggu dnia od obser-
wacyj aktynometrycznych, wskazujacych ilos¢
promieniowania, jakie stonce wysyla w da-
nym czasie na 1 cmi powierzchni ziemi, pro-
stopadle na nig padajagc. W ciggu ubiegtego
lipca heliograf w Warszawie wykazat 193
godzin stonecznych, przyczem przez dni 11
stonce Swiecito mniej niz przez 3 godziny,
gdy przez dni 8 liczba godzin stonecznych
przenosita 10; na jeden dzien przypada w War-
szawie $rednio 6,2 godziny. Obserwacye nad
ustonecznieniem w Warszawie prowadzone
sg zbyt niedawno, aby doktadniej oceni¢ byto
mozna, o ile warto$¢ znaleziona dla lipca b. r.
jest nizsza od przecietnej; sadzac jednakze
z danych dla Berlina, Krakowa i Pawtowska
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wnosi¢ mozna, ze suma godzin stonecznych
byta w lipcu w przyblizeniu o 2 do trzech
godzin dziennie zamata. W tym wzgledzie
pewne wskazowki dajg takze bardzo staran-
ne obserwacye p. Wactawa Kobylinskiego
w Oryszewie, w blisko$ci Rudy Guzowskiej,
prowadzone w ciggu lat czterech, ktéry znalazt

w lipcu r.1894 sume godzin stonecznych 320

r. 1895 » " 273
., . 1896 " ” 309
r. 1897 ” " 190

skad przecietna wypadata 273 god. czyli pra-
wie 9 godzin dziennie. Wreszcie spostrzeze-
nia nad heliografem w Olszanie (gub. kijow-
ska, pow. zwinogrddzki), prowadzone przez
p. F. Wyszynskiego, wykazujg w lipcu bie-
zacym 290 godzin stonecznych (przecietnie
9,4 godzin dziennie), a wiec roéwniez znacznie
wiecej niz w tym samym czasie w Warszawie.

Obserwacye aktynometryczne procz tego

wskazujg, ze w miesigcu ubiegtym w War-
. szawie insolacya byta wogoble mniejsza niz
w lipcu 1901 roku. Gdy w roku zesztym

najwieksza zaobserwowana warto$¢ miesiecz-
na (w dniu 14 lipca) wynosita 1,40 jednostek
(gr. cal. na cm- 1 min.), to w roku biezagcym
nie przekraczata ona 1,32 (w dniu 15 lipca).

W} Gorczynski.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 13 do 19 sierpnia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej

BAROMETR

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

KIERUNEK

Re)
TEMPERATURA W st. C. g SUMA
DZIEN 700 mm - 8  WIATRU  gpa UWAGI
g’g Szybko$¢ w me-
7r. lp 9w  7p 1p. 9w Najw. Najn. 2§ trachnasekunde
13 8. 456 44,8 44,9 13,3 158 13,3 200 89 68 W5SW7W3 24 ¢ dr.odg.9pm.—7am.
14 C. 45% 454 454 112 159 12,0 175 108 70 W, W°WO 1,0 O w dzien i W nocy dr.
15 p. 452 46,4 480 11,0 13,6 11,2 17,5 10,1 70 sw3ws5w7 1,0 O odg. 10 am—1 pm;
16 s. 48,0 48,3 483 n ;7 13,6 14,5 16,7 10,0 70 swhwI3sw3 0,1 O dr. w dzien kilkakr.
17N 45° 444 453 138 224 451 226 n,0 72 sw3swJw3 34 %Sod g. 6 do 10 p. m.
I8 P. 496 50,4 50,3 13,2 19,3 16,7 21,1 121 73 se3sw3s3 71 ©, T 1lc<
19 W 5%3 50,8 481 16,4 22,3 192 236 140 71 sw3sw3s° 00 <« drobny nad ranem
Srednie 47,2 15,0 71 15,0
TRESC. Z powszednich zjawisk atmosfery, przez J. Siome. — Nowsze poglady na regene-
racyg. Wyktad habilitacyjny; przez d-ra E. Godlewskiego jun. (dokonczenie). — ,,Zamorskiell
rosliny alpejskie; strescita M. Twardowska. — O przebiegu pogody w lipcu r. b., przez
W. Gorczyniskiego. — Buletyn meteorologiczny.
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