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Przebieg jakiego$ zjawiska, ktore od
innego zjawiska znajduje sie w zalezno-
$ci liczbowej, mozna, jak wiadomo, przed-
stawi¢ w spos6b graficzny zapomoca
krzywej, odniesionej do ukiadu prosto-
katnego spotrzednycb. Odlegtos¢ kazde-
go punktu od osi odcietych, czyli rzed-
na, daje nam miare liczbowg zjawiska
zaleznego, odpowiadajgcg mierze liczbo-
wej zjawiska niezaleznego, wyrazonej
przez odcietg (abscyse) tegoz punktu.
W ten spos6b np. mozemy przedstawic
prawo Mariottea, wyrazajagce zwigzek
miedzy ciSnieniem wywieranem na gaz
a jego objetoscia. Zmiany objetosci, za-
lezne od ci$nienia, bedag przedstawione
przez hyperbole réwnoboczng, ktérej
asymptoty sg osiami spétrzednych.

W ten sam sposéb mozna przedstawié
przebieg jakiego$ zjawiska w czasie, np.
predkosci spadajagcego pionowo kamie-
nia w kazdym momencie czasu spada-
nia. Krzywa szybkosci bedzie linig pro-
stg, pochylong wzgledem osi odcietych.

Tego samego sposobu graficznego
uzywa¢ mozna do wyobrazania wyni-
kéw statystycznych, odnoszacych sie czy
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to do pewnych wiasnosci przedmiotow,
czy tez dotyczacych czestosci wystepo-
wania jakich$ faktéw. Mozna wiec np.
narysowac krzywga, wyobrazajaca liczbe
ludzi zyjacych, bedacych w réznym wie-
ku, albo tez krzywg czestosSci pozaréw,
przypadajacych w rdéznych dniach roku.
W pierwszym przykiadzie na osi odcie-
tych obieramy réwno odlegte punkty, da-
jace nam wiek czilowieka, rzedna zas, te-
mu punktowi odpowiadajgca, da nam
liczbe ludzi w tym wieku bedacych, wy-
razong w jakichkolwiek jednosciach;
w drugim przykiadzie punkty na osi
odcietych oznaczajg kolejne dnie roku,
rzedne za$ odpowiednie dajg liczbe po-
zarow, w danym dniu zasztych.

W najrozmaitszych dziedzinach badan
przyrodniczych oraz statystycznych spo-
tykamy sie z krzywemi, ktére co do
ogélnego przebiegu swego posiadaja
ogromne podobienstwo. Czesto$¢, z ja-
ka owe krzywe w dziedzinach catkiem
odrebnych wystepujg, mimowoli narzuca
pytanie, czy niema jakich$ ogdlniejszych
przyczyn, ktére sprowadzajg 6w ksztaht
typowy. W artykule niniejszym mamy
zamiar zastanowi¢ sie blizej nad tem
pytaniem oraz wzig¢ pod uwage jeszcze
niektére kwestye, wigzgce sie Scisle

sz rozwazanym przedmiotem.
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Jezeli w ciggu wielu lat obserwowa-
no w jakiej§ miejscowosci temperature
w kazdym dniu, to, biorac Srednie ze
wszystkich lat obserwacyi dla kazdego
dnia roku, mozemy skonstruowaé krzy-
wg temperatury rocznej w owej miejsco-
wosci. Jestto krzywa tembardziej pra-
widtowa, im z diuzszego okresu obser-
wacyj zostata wyprowadzona. Jezeli wez-
miemy pod uwage poétkule pdéinocng, to
przebieg owej krzywej jest wszedzie
bardzo podobny. U nas wykazuje ona
jedno minimum w styczniu, poczem pod-
nosi sie w gore, dosiega maximum
w lipcu i spada az do nastepnego mini-
mum w styczniu. Krzywe temperatury
rocznej w rédznych miejscowosciach oczy-
wiscie wykazujg réznice, mianowicie co
do epok, w ktorych przypada maximum
i minimum, co do wartosci rzednych
w réznych dniach, co do réznic miedzy
maximum a minimum i t. p., ale pod
jednym wzgledem zachowujg podobien-
stwo : pomiedzy minimum a maximum
uptywa mniej czasu, anizeli pomiedzy
maximum a minimum, t. j. krzywe te
nie sg symetryczne. Podobne krzywe
otrzymujemy na potkuli potudniowej z tg
réznicag, ze tam maximum przypada
w styczniu, a minimum w lipcu.

W podobny sposdb mozna przedstawic
dzienny przebieg temperatury na pod-
stawie obserwacyj np. robionych co go-
dzina lub tez automatycznych notowan
termograféw. | tu dla oddzielnych dni
i miejscowosci spostrzezemy rdznice, kto-
re wszakze nie zacierajg przebiegu typo-
wego krzywych : minimum przypada oko-
to wschodu stonca, maximum okoto 3-gj
po potudniu, poczem temperatura spada
az do nastepnego wschodu storica. Tu
podnoszenie trwa Srednio tylko 9 go-
dzin, spadanie za§ 15, a wiec asyme-
trya krzywej i szybsze podnoszenie sie
Wystepuje znacznie wybitniej.

Jedynem zrodiem ciepta na ziemi,
a wiec i zmian temperatury, ktére tu
wchodzi w gre, jest stofAce. Im silniej
i dluzej stonce promieniuje, tem wiecej

ciepta otrzymujemy, i mogtoby sie wy-
dawaé, ze temperatura wzrasta rowno-
legle ze zwiekszaniem sie promieniowa-
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Promieniowanie storica
rbwna sie zeru, gdy stofce znajduje sie
pod poziomem i rozpoczyna sie z chwi-
lg wschodu storica; w miare wznoszenia
sie stofica promieniowanie wzrasta i sta-
je sie najwiekszem, gdy stonce gdruje,
t. j. w potudnie; w miare znizania sie
storica az do zachodu promieniowanie
w ten sam sposéb sie zmniejsza. A wiec
gdy nakreslimy sobie krzywg dzienng
promieniowania stonecznego, bedzie to
krzywa zupeinie symetryczna z jednem
maximum wr potudnie.

Jak zmiany temperatury dziennej uwa-
zamy za skutek zmiennego promienio-
wania stonca w ciggu dnia, tak samo
réznica temperatury w réznych czesciach
roku musi by¢ uwazana za wynik nie-
jednakowej ilosci ciepta, ktdérg otrzymu-
je jaki$s punkt ziemi od stoica w roz-
nych dniach. Jak wiemy, skutkiem te-
go, ze stonce zdaje sie porusza¢ po kole
nachylonem wzgledem réwnika pod ka-
tem 23\2 stopnia, znajduje sie ono przez
pét roku na poinoc od réwnika, przez
drugie pét roku na potudnie od niego,
i odlegto$¢ storica od rownika (zbocze-
nie) z kazdym dniem sie zmienia. Za-
leznie od tego znajduje sie ono nad po-
ziomem diuzej lub krocej i goéruje
w wiekszej lub mniejszej wysokos$ci nad
poziomem. Wysoko$¢ gérowania réwna
sie sumie szerokosci geograficznej i zbo-
czenia; poniewaz zboczenie stofica zmie-
nia sie w granicach +2372° do —23%2,
wiec wysokos¢ gorowania zmienia sie
w granicach 47°.

Jezeli dla kazdego dnia oznaczymy ilo$¢
ciepta otrzymywanego od stonca, to
oczywiscie najmniej ciepta daje nam
stoice, gdy bawi nad poziomem najkro-
cej i goruje najnizej, t. j. w pierwszym
dniu zimy; w najdtuzszym dniu, w ktd-
rym tez stonce w potudnie ma najwiek-
szg wysoko$¢ roczng, ilos¢ otrzymywa-
nego ciepta jest najwieksza. Krzywa
roczna promieniowania stonecznego jest
zupetnie prawidtowg, wznosi sie od mi-
nimum, przypadajacego w dniu 22 grud-
nia statecznie do maximum w d. 22
czerwca, i spada analogicznie do drugie-
go minimum 22 grudnia. Krzywa ta nie

nia stonecznego.
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jest zupetnie symetryczna, a to z powo-
du niejednostajnego ruchu stonca po
ekliptyce, skutkiem eliptycznego ksztattu
drogi ziemskiej oraz wynikajacej z tego
ksztattu drogi niejednakowej odlegtosci
storica od ziemi. Ale bioragc pod uwagg
tylko zalezno$¢ promieniowania od wy-
sokosci storica nad poziomem, krzywg
promieniowania rocznego mozemy uwa-
zaC za symetryczna.

Kreslac obok siebie krzywg temperatu-
ry w ciggu dnia i krzywa promieniowania
stonecznego dla tegoz dnia, spostrzeze-
my dwie wybitne réznice: po pierwsze,
co juz zaznaczyliSmy wyzej, pierwsza
jest asymetryczng i podnoszenie sie tem-
peratury jest szybsze niz opadanie, dru-
ga za$ jest symetryczng; powtore, ma-
ximum krzywej temperatury wzgledem
krzywej promieniowania jest spOznione.
Te same roznice wykazujg krzywa tem-
peratury rocznej i krzywa promieniowa-
nia rocznego.

Trzymajgc sie zatozenia, ze decydujg-
cym czynnikiem, warunkujagcym wyso-
kos¢ temperatury, jest promieniowanie
stoneczne, musielibySmy sie spodziewad,
ze przebieg krzywych temperatury i krzy-
wych promieniowania bedzie réwnoleg-
ty o tyle, ze maxima i minima przy-
pada¢ bedg jednoczesnie, i ze syme-
trya zostanie zachowana; poza tem krzy-

wa temperatury mogtaby sie znacz-
nie rozni¢ od krzywej promieniowa-
nia, a to w zaleznosci od postaci
funkcyi, ktora wyraza zwigzek miedzy

promieniowaniem a temperaturg. Tu za-
znaczy¢ nalezy, ze krzywa promieniowa-
nia nie jest identyczna z krzywg ilosci
ciepta otrzymywanej od stofica, albowiem
wchodzg tu w gre czynniki, wptywajgce
ujemnie na ilo$¢ otrzymywanego ciepta,
jak np. chmury i t. p. Ale przypusz-
czajac, ze czynniki te majg charakter
przypadkowy, t. j. ze w S$rednich wyni-
kach z dtuzszych okreséw czasu wplyw
ich na rozne punkty krzywej jest jedna-
kowy, zmienityby one tylko o ilo$¢ stalg
warto$¢ wszystkich rzednych, a wiec
krzywa przebiegataby pod idealng krzy-
wg promieniowania réwnolegle do niej,
ale symetrya jej zostataby zachowana.
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na wystepowanie krzy-
gdy zjawisko,

Zapatrywania
wych asymetrycznych,
ktore one wyobrazajg, zalezne jest od
innego, przebiegajgcego symetrycznie,
opierajg sie na zasadach teoryi btedow
spostrzezen.

Jezeli mierzymy jakg$ znang niezmien-
ng wielkos¢, to w ogo6lnosci otrzymuje-
my szereg wynikdw odmiennych. W kaz-
dym z tych wynikéw tkwi jedna stata
wielko$¢, mianowicie owa niezmienna
warto$¢ mierzonej wielkosci, oraz biedy
obserwacyi (mierzenia). W ogo6lnosci te
btedy moga by¢ systematyczne, t.j. wy-
wotujace rdéznice miedzy wartoscig praw-
dziwy a otrzymang z mierzenia 0 pew-
nym okreslonym znaku, oraz przypadko-
we. Te ostatnie mogg by¢ zaréwno
dodatnie, jak i odjemne. Co do bteddéw
owej drugiej kategoryi, przyjmuje sie,
jako zasade, ze prawdopodobiefAstwo po-
petnienia biedu przypadkowego, dodat-
niego lub odjemnego tej samej wartosci
bezwzglednej, jest jednakowo duze. Wy-
nika stad, ze jezeli dodamy do siebie
wyniki bardzo licznych pomiaréw jednej
jakiej$ wielkosci, to w sumie otrzymanej
przypadkowe btedy dodatnie i odjemne
wzajemnie sie zniosg, t. j. suma ta bile-
dow przypadkowych zawiera¢ juz nie
bedzie. Jezeli za$ podzielimy te sume
przez liczbe pomiaréw', t. j. utworzymy
Srednig arytmetyczng ze wszystkich wy-
nikdbw mierzenia, to $rednia ta da nam
warto$¢ mierzonej wielkosci, wolng od
btedow przypadkowych.

Co dotycze btedow systematycznych,
to moga one posiada¢ warto$¢ stalg
lub zmienng wedlug jakiego$ prawa.
W pierwszym przypadku kazdy pomiar
obarczony jest bledem systematycznym
jednakowym, a wiec btgd ten pozostanie
w tych samych rozmiarach takze w $red-
nim wyniku. Poniewaz wynik Ssredni
jest juz wolny od biedéw przypadko-
wych, jak to wyzej powiedziano, wiec,
gdy od $redniej odejmiemy znang war-
tos¢ mierzonej wielkosci, to, jako reszte,
otrzymamy warto$¢ statego bitedu syste-
matycznego. Jezeli bigd systematyczny
jest zmienny, to w S$redniej arytmetycznej
btedy przypadkowe wprawdzie rowniez



548 WSZECHSWIAT

sie zniosa, ale rdznica pomiedzy owg
Sredniag a prawdziwg wartoscig daje
nam tylko pewng przecietng wartos¢
btedu systematycznego, ale nie daje nam
zadnego pojecia o przebiegu jego zmien-
nosci. Dokladniejsze wskazdwki pod tym
wzgledem daje nam znajomo$¢ t. zw.
prawa btedéw przypadkowych.
Wspomniane prawo btedow wyraza
prawdopodobienstwo popetnienia  bile-
du przypadkowego okre$lonej wielkosci,
a wiec wobec okreslonej liczby pomia-
row pozwala przewidzie¢, ile razy biad
pewnej wielkoSci zostanie popetniony.
Wyrazenie matematyczne prawa biedéw

jest 5 = Ae- @R, t. j. prawdopodo-
bienstwo popetniania bitedu wielkosci

t+ s (jednakowe dla btedéw dodatnich
i odjemnych) réwna sie Ae- RZR; w tem
wyrazeniu e oznacza zasade logarytmow
naturalnych, za$ A i a sato state, Kkto-
rych warto$¢ zalezna jest od doktadnosci
pomiaréw. Jezeli prawo to przedstawi-
my graficznie zapomocg krzywej, biorgc
na osi odcietych ré6zne wartosci s, a na
odpowiednich rzednych wartos$ci prawdo-
podobienstwa <f(e), obliczone podtug po-
danego wzoru, to otrzymamy krzywa

symetryczng, asymptotycznie zblizajacy
sie ko osi e, z jednem maximum dla
s= 0

Prawo btedéw, wynikajgce z zalozen
teoretycznych, w dostatecznej mierze
zgadza sie z doswiadczeniem. Liczne
szeregi pomiardw, czynione w réznych
czasach i okoliczno$ciach, byty uzywane
jako materyatl do zbadania, o ile mate-
matyczne prawo bledéw znajduje sie
w zgodzie z rzeczywistg czestoscig wy-
stepowania btedéw oznaczonej wielkosci.
Przeprowadzajgc statystyke roznej wiel-
kosci btedéw, zawsze znajdowano liczby,
bardzo dobrze zgadzajgce sie z liczbami
obliczonemi wedtug wzoru teoretycznego;
a wiec tez, przedstawiajgc wyniki sta-
tystyki graficznie zapomocg krzywej,
otrzymujemy dla btedow przypadkowych
krzywa symetryczng z maximum przy
e = 0.

Ten symetryczny rozktad wc”ledem osi
rzednych jednakowoz ma ; ce tylko
w tym razie, gdy pomiary sg wolne od
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btedow systematycznych. Jezeli za$
w kazdym pomiarze oprécz bledu przy-
padkowego tkwi jeszcze staty bigd sy-
stematyczny c¢, to caly biad jest sumg
btedu systematycznego i przypadkowego.
Jezeli caty biad jest s, to bigd przypad-
kowy jest s—c. W tym razie wartosci
<Re—cC) podlega¢ bedg symetrycznemu
prawu biedéw, otrzymamy krzywg sy-
metryczng z maximum dla £—c= 0,
czyli dla s= c¢. A wiec gdy w pomia-
rach wystepuje staty biad systematycz-
ny, krzywa wyobrazajgca ilosci btedéw
réznej wielkos$ci posiada taki sam ksztatt,
jak w razie nieistnienia btedéw systema-
tycznych, ale jest przesunieta o wartosé
btedu systematycznego ¢ od osi rzed-
nych, a wiec i maximum jej znajduje sie
przy £= ¢

Jezeli statystyka bteddw prowadzi do
krzywej asymetrycznej, to nalezy wnio-
skowa¢, ze tkwi w tych bitedach biad
systematyczny zmienny. Nie bedziemy
blizej uzasadniali tego twierdzenia, gdyz
zaprowadzitoby to nas zbyt daleko.
ChcieliSmy tylko da¢ pojecie o tem,
w jaki spos6b z punktu widzenia teoryi
btedéw, zapatrywac sie trzeba na krzywe
symetryczne, przedstawiajgc statystyke
btedow rdéznej wielkosci.

Zasady teoryi btedéw znajdujg czeste
zastosowanie w badaniach przyrodni-
czych, a podstawg tego zastosowania
jest analogia. Jezeli zjawisko jakie$
jest wynikiem dziatgnia jednej jakiej$
przyczyny, to gdy ta przyczyna jest
stata, zjawisko to rowniez nie bedzie
ulegato zmianom. Tak samo, gdy mie-
rzymy jaka$ wielko$¢ zmienng, nie po-
petniajagc przytem biedéw, musimy za-

wsze otrzymaé, jako wynik pomiaru,
ilos¢ niezmienng. Jezeli warto$¢ mie-
rzonej wielko$ci sie zmienia (np. spot-

rzedne planet), to i wynik mierzenia
zmienia sie tak samo, jak mierzona wiel-
kos¢. Podobnie zmiany przyczyny zja-
wiska wywotlywaé bedg zmiany w zja-
wisku, stosownie do zwigzku, jaki istnieje
pomiedzy przyczyng a zjawiskiem przez
nig wywotanem. Jezeli obok przyczyny
zjawiska, na przebieg jego wplywaja
jeszcze okolicznosci, majace charakter
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przypadkowy, to wptyw tych okoliczno-
§ci na przebieg zjawiska bedzie taki
sam, jak wptyw biedoéw przypadkowych
na wynik pomiaru, t. j. w $rednim wy-
niku one sie zniosg, i Srednia krzywa,
wyobrazajgca przebieg zjawiska, bedzie
takg samg, jakgdyby owe okolicznosci
przypadkowe nie istniaty, ale wchodzita
w gre tylko gtéwna przyczyna.

Dalsze analogie dotyczg btedow syste-
matycznych. Wyobrazmy sobie, ze prze-
bieg przyczyny zjawiska wyraza sie
krzywga symetryczng i ze zjawisko, przez
te przyczyne wywotane, znajduje sie
w takiej zaleznosci od niej, ze wystepuje
ono tem wybitniej, im silniejszem jest
dziatanie przyczyny. W tym przypadku,
jezeli, obok owej przyczyny, wchodza
w gre jeszcze tylko okolicznosci przy-
padkowe, przebieg zjawiska musi sie
wyrazi¢ réwniez krzywga symetryczna,
i maxima obu krzywych powinny sobie
wzajemnie odpowiada¢. W takiej zalez-
nosci np. znajduje sie natezenie promie-
niowania ciepta i temperatura ciata,
poddanego owemu promieniowaniu. Je-
zeli jednakze druga z tych krzywych
przesunieta jest wzgledem pierwszej tak,
ze jej maximum przypada o c dalej,
przyczem symetrya zostaje nienaruszona,
to przedstawia sie nam przypadek ana-
logiczny z tym, kiedy w pomiarach
wystepuje staty bigd systematyczny.
W badaniach przyrodniczych powiada
sie wtedy, ze wystepuje jaki$ stale
w pewnym kierunku dziatajgcy czynnik,
ktéry opdznia lub wyprzedza (ten ostat-
ni przypadek nie zdarza sie) dziatanie
przyczyny. Jezeli za$ krzywa zjawiska
przebiega przytem asymetrycznie, to
wnioskuje sie, ze oOw systematyczny
czynnik jest zmienny.

Jezeli naprzyktad w ten sposéb be-
dziemy sie zapatrywali na S$rednig krzy-
wg temperatury dziennej, to wywniosku-
jemy, ze, précz promieniowania stonecz-
nego, na przebieg jej wplywa jeszcze
jaki$ czynnik, ktérego dziatanie wzrasta
w ciggu dnia. Oczywiscie nie jest to
koniecznie pojedynczy jakis czynnik, mo-
ze to by¢ kombinacya catego szeregu
czynnikéw elementarnych, ktérych wy-
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padkowa sprawia zmiany w przebiegu
i ksztatcie krzywej.

W istocie, rézne czynniki tego rodza-
ju meteorologii wykryé sie udato. Nie
wchodzimy w to, o ile w przypadku
krzywej temperatury czynniki te sa
w stanie ksztatt tej krzywej wyjasnic.
Chodzito nam o zaznaczenie, ze badania
tego rodzaju majg za punkt wyjscia za-
sady teoryi bigdoéw spostrzezen.

Ale zasady teoryi bteddw nie sg nale-
zycie ugruntowane. Zasada $redniej aryt-
metycznej, wedtug ktérej Srednia aryt-
metyczna z szeregu pomiardw jest naj-
prawdopodobniejszg warto$cig oznaczonej
wielkos$ci, nie jest ogolnie dowiedziona.
Poniewaz jej za pewnik uwaza¢ nie
mozna, wiec xna ona charakter tylko
hypotezy. Wprawdzie symetryczne pra-
wo bledow, wynikajace z tej zasady,

z doSwiadczeniem sie zgadza, co mozna-
by uwaza¢ za poparcie trafnosci samej
zasady, jednakowoz mozna sie zapatry-
waé na te sprawe takze inaczej. Mozna
sobie wyobrazi¢ krzywg symetryczng ja-
ko wypadkowg z dwu krzywych asy-
metrycznych, jak to przedstawia fig. 1
Jezeli wiec przypuscimy, ze biedy ob-
serwacyi sktadajg sie z bledéw dwu
kategoryj, jednych, ktdrych liczby wy-
razajg sie prawem, wyobrazonem przez

krzywga , 1 drugich, podlegajgcych
prawu y2, to wszystkie bledy mimo
to podlega¢ bedg systematycznemu
prawu y . Oczywiscie takich krzy-

wych asymetrycznych moze by¢ ilos¢
jakakolwiek, a przeciez wypadkowa mo-
ze by¢ krzywa symetryczng.

(DN)
M. Ernst.



550

T. BOKORNY.

CZY ALDEHYD MROWKOWY

JEST POPRZEDNIKIEM MACZKI

W ASYMILACYI BEZWODNIKA
WEGLOWEGO?

Maczka wystepuje jako pierwszy wi-
domy produkt asymilacyi w zielonych
czesciach rosliny, stuzacych do przemia-
ny dwutlenku wegla przy pomocy S$wia-
tta na materyg rosliny. Po kazdym dniu
stonecznym komorki lisci sg dostownie
wypchane ziarnkami maczki; tworzy sie
ona tez i w zielonych todygach traw.
Mikroskop wykazuje, Zze powstaje ona
w postaci ziarnek na ziarnkach chloro-
filowych i tatwo daje sie poznaé, bar-
wigc sie na fioletowo za dodaniem do
preparatu kropli roztworu jodu w jodku
potasowym.

Kiedy roslina podlega gtodzeniu skut-
kiem przeniesienia jej do miejsca ciem-
nego, maczka znika; tworzy sie za$ zaraz
po kilku minutach po o$wietleniu rosli-
ny w przestrzeni zawierajgcej dwutlenek
wegla, naturalnie z poczatku powoli,
a potem coraz predzej.

Bezwodnik weglowy jest przeto zréd-
tem tworzenia sie maczki, z niego tedy
przy pomocy Swiatta powstaje ten pro-
dukt i to bardzo predko. R6znica CO02
i maczki (CB11009n pod wzgledem che-
micznym jest tak wielka, ze ogarnia nas
zdumienie wobec tej gwattownej syn-
tezy.

Mimowoli przychodzi na mys$l, ze na-
przéd prawdopodobnie tworzy sie jaki$
mniej ztozony weglowodan, np. dekstro-
za, z niego za$ dopiero maczka.

Faktycznie cukier tatwo przechodzi
w maczke, jezeli sie znajdzie w komor-
kach zawierajgcych ziarnka chlorofilu,
lub tez w bezbarwnych lecz obdarzonych
specyalng zdolnoscig wytwarzania tego
ciata. To tez kiedy w 1883 r. J. Boehm
zauwazyt, ze w lisciach pozbawionych
maczki i umieszczonych w 10—20% roz-
tworze cukru po 1—14 dniach (w ciem-
nosci) utworzyta sie w ziarnkach chloro-
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filowych maczka, wygtosit zdanie, ze
cukier powstaje wprzéd niz maczka i ze
ta ostatnia przeto jest produktem prze-
tworzenia sie wpierw utworzonego przez
asymilacyg cukru.

Prawie jednocze$nie A. Meyer oglosit
obszerng rozprawe o produktach asymi-
lacyi w lisciach roslin nagonasiennych.
Jako niewatpliwie bezposrednie produkty
asymilacyi wskazat on cukier trzcinowy,
dekstroze i lewuloze, jako za$ prawdo-
podobne —szesciowartosciowe alkohole :
mannit (Oleaceae) i dulcyt (Melampy-
rum, Rhinanthus, Scrophularia, Evony-
mus). Maczke znaleziong przez siebie
prawie we wszystkich razach uwazat
réwniez za bezposredni produkt asymi-
lacyi, jakkolwiek znajdowat cukier jed-
nocze$nie nawet w lisciach najwiecej
zawierajgcych maczki. W lisciach za-
wierajgcych wiecej maczki byto mniej
cukru i odwrotnie. W niektérych razach
zawarto$¢ cukru dochodzita do 2%.

Po tych badaniach, ktére zbogacity
nasze wiadomosci co do produktéow asy-
milacyi, ukazata sie rozprawa A. P. W.
Schimpera o tworzeniu sie i ruchu we-
glowodanéw w lisciach; w niej, obok
innych ciekawych przyczynkéw, rozwi-
nieta zostala mys$l Boehma co do sto-
sunku, w jakim tworzy sie cukier i macz-
ka. Schimper potwierdzit zdanie Boeh-
ma, ze wprzod sie tworzy cukier, a do-
piero z niego maczka, i dodal, ze two-
rzenie sie maczki nastepuje dopiero wte-
dy, gdy stezenie roztworu cukru w soku
komdrkowym dojdzie do swej granicy;
dlatego np. u Allium Cepa (cebula) macz-
ka nie tworzy sie zupetnie, albowiem
stezenie roztworu cukru w jego soku
komdrkowym jest odlegte od owej gra-
nicy. W Helianthus tuberosus, gdzie
owa granica jest bliskg, maczka powsta-
je w wielkiej ilosci.

Schimper mniemanie swoje opart 1) na
spostrzezeniu Boehma, ze w lisciach,
w ktorych maczka nigdy sie nie tworzy,
odktada sie ona, kiedy sok komoérkowy
zostanie sztucznie stezony przez wioze-
nie ich do 10—20% roztworu cukru, t.j.

m stanie sie bogatszym w cukier, 2) na wy-
1 kazaniu, ze w pozbawionych maczki
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lisciach, w ktdérych sie zwykle odkiada,
tworzy sie ona skutkiem pozostawania
w 2—3°/0 roztworze cukru. Zwigzek
miedzy tworzeniem sie maczki a koncen-
tracyg soku komorkowego Schimper po-
part jeszcze danemi anatomicznemi,
a mianowicie ze liscie ubozsze w macz-
ke posiadajg go wiecej w poblizu wig-
zek witoknonaczynnych niz w innych
miejscach, albowiem w tych miejscach
cukier wiecej sie zbiera niz w innych,
jak to wykazat sam Schimper w tej sa-
mej rozprawie.

A wiec w taki sposdb maczka nie jest
bezposrednim i pierwszym produktem
asymilacyi, ale jestto produkt wtorny,
co miedzy innemi potwierdza jeszcze je-
den wazny argument, o ktérym chcial-
bym w korncu pomdwic.

Teraz jednak pytanie, stanowigce ty-
tut niniejszej rzeczy, a mianowicie, czy
aldehyd mréwkowy moze by¢ uwazany
za poprzednika maczki, musi by¢ zmie-
nione w taki sposéb : czy pomiedzy cu-
krem (dekstrozg) a bezwodnikiem weglo-
wym, jako faza posrednia wystepuje al-
dehyd mréwkowy? Wedlug odczytu
Pringsheima ,Jan Chrzciciel Boussin-
gault jako fizyolog roslin1(1887 r.), jesz-
cze Davy podat hypoteze, ze w przebie-
gu asymilacyi przez rosline zielong bez-
wodnik weglowy i woda wydzielajg tlen
i taczg sie wprost tworzac weglowodan.
Poglad 6w przyjagt Dumas w Essai de
statigue chimigue (1841), a Boussingault
pézniej (1865 r.) tak sformutowatl swoje
zdanie w tym wzgledzie : bezwodnik we-
glowy redukuje sie na tlenek wegla; ten
ostatni taczy sie z wodorem, uwolnio-
nym przez roztozenie wody, na zwigzek,
z ktérego wprost tworzy sie cukier.

A. v. Baeyer dat taki obraz procesu
asymilacyi (1870 r.): ,Jezeli $wiatto sto-
neczne pada na chlorofil, otoczony dwu-
tlenkiem wegla, ten ostatni zdaje sie
podlega¢ takiej samej dysocyacyi, jak
i pod wptywem wysokiej temperatury.
Tlen uchodzi w stanie wolnym a tlenek
wegla zostaje zwigzany z chlorofilem.
Najtatwiejszg przemiang tlenku wegla
jest przejscie w aldehyd kwasu mrowko-
wego, wystarcza tylko aby sie potgczyt

z wodorem: CO + H2= COH2. Ow
aldehyd pod wptywem zawartosci ko-
morki oraz pod wptywem alkaliow,
przechodzi w cukierll Prawie jedno-
cze$nie Kekule réwniez wyrazit domyst,
ze asymilacya musi przebiega¢ w po-
dobny sposob. Obaj ci chemicy nie mo-
gli poprze¢ swoich pogladéw danemi
z fizyologii roslin, ale wkrdtce znalezli
wielu stronnikéw. Podstawg tych po-
gladéw byto prawdopodobieinstwo che-
miczne.

Aldehyd mréwkowy jest zdolny do
kondensacyi i tworzenia wigkszych czg-
steczek. W ostatnich czasach zdotano
W rzeczy samej otrzymac z niego w la-
boratoryum cukier. Po Butlerowie, kt6-
ry oddawna pracowat nad tg syntezg
i otrzymat zawierajacg cukier mieszani-
ne, O. Loew otrzymat ,formozel, mie-
szanine wielu cukréw, pozostawiajgc na
dni kilka aldehyd mréwkowy z wodzia-
nem wapnia; miedzy innemi byta tam
i dekstroza.

A wiec w pracowni naukowej udato
sie otrzymac cukier przez zetkniecie al-
dehydu mrowkowego z ciatem alkalicz-
nem. Czyzby nie mogto nastgpi¢ toz
samo i wtedy, gdy ten aldehyd styka
sie z zywgq protoplazmg? Jezeli hypote-
za Baeyera jest stuszna, glukoza i macz-
ka powinny sie tworzy¢ wtedy, Kkiedy
zamiast bezwodnika weglowego roslina
pobiera¢ bedzie wprost aldehyd mréw-
kowy. Dla rozjasnienia tego pytania
autor niniejszego przedsiebrat wiele do-
Swiadczen, ktérych wyniki z poczatku
bardzo sie sprzeciwiaty teoryi Baeyera,
ale w koncu doprowadzily do pewnego
rozwigzania.

Autor badat wiec tylko drugg czesc
teoryi, a nie pierwszg, traktujgcg o roz-
tozeniu bezwodnika weglowego na CO
i tlen i potgczeniu sie z H, na COH2
Nalezy zauwazy¢, ze wczes$niejsze do-
Swiadczenia (czynione przez Saussurea,
Boussingaulta i in.) daty wyniki przeczga-
ce w przewaznej czesci. W doswiadcze-
niach majacych na celu wywotanie two-
rzonia sie maczki z dostarczanego rosli-
nie aldehydu mréwkowego nieprzezwy-
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ciezong przeszkode odrazu okazata sita
trujgca tego ciata.

Zeby dopigé¢ celu kladtem réznego ro-
dzaju rosliny w wodny roztwdr aldehy-
du réznej koncentracyi, ale przekonatem
sig, ze aldehyd mrowkowy jest bardzo
silng trucizng dla roslin. W 1%—I%o
roztworach ginety w bardzo krdtkim
czasie wodorosty i inne rosliny. Nigdy
nie zauwazytem w tych roztworach zad-
nej z tych rodzajow wegetacyi, ktore
tak tatwo znalez¢ tam, gdzie w pilynie
pozostawiono martwe ro$liny lub ich
czastki. Na takich resztkach zwykle
rozrasta sie jakikolwiek rodzaj grzybka
lub wodorostu. Aldehyd mréwkowy na-
wet w najstabszym roztworze jest Smier-
cionosny dla tych wszystkich organiz-
mow. Spirogyry umieraja w 1%0 i jesz-
cze bardziej rozcienczonych roztworach
bardzo szybko. Cladophora, zwykle tak
wytrwata roslina, ginie w 1°/@roztworze
po 24 godzinach, a w 1%o00 P° 3 dniach;
Stichococcus baccillaris Naeg.—po 24 g.
w 1%0. Okrzemki wkrétce tracg zdol-
no$¢ poruszania sie i ging; tak samo
Draparnaldia, Yaucheria, Nitella i Ulo-
thrix $ciggajg zarddz i zy¢ przestaja
w jeden dzieAd; Oscillariae nie mogg sie
tez oprze¢; u Myriophylum w 1%0roztwo-
rze z poczatku ginety pogragzone w nim
czesci, nastepnie i wystajagce nad pty-
nem. Drugi egzemplarz tej rodliny wsta-
wiony w %o roztwor alkoholu etylowe-
go w tym samym czasie nie zostat
uszkodzony. Silne Phaseolus multiflorus
i Yicia Faba ginety po dwu dniach za
dodaniem aldehydu mrowkowego do
wody w stosunku i : 1000. Lobellia,
Ageratum, Gnaphalium chorowaty krotki
czas kiedy byty podlewane co 5 godzin
1%0 roztworem i wiedly po 2 dniach;
Adianthum capillus Yeneris rdwnie jak
Galanthus nivalis ginety w tych warun-
kach po 6 dniach. Oczywista, ze z alde-
hydem mréwkowym wolnym nie mozna
otrzymaé¢ zadnych pozytywnych wyni-
kdw, poniewaz uSmierca on rosliny.
Moznaby byto coprawda uzywaé wiek-
szych rozciefnczen, ale to byloby pewnie
bez rezultatbw, a to z nastepujacych
przyczyn: 1) wieksze rozcieficzenie po-

Nr 35

ciggnetoby za sobg uzycie wiekszej ilosci
wody, co znowu powodowatoby zebranie
sie bezwodnika weglowego w wielkiej
ilosci, poniewaz trudno go zupetnie
usung¢ z wody i maczka tworzytaby sie

wtenczas z niego, a nie z aldehydu
mréwkowego; 2) wobec bardzo matej
ilosci uzytego aldehydu utworzytaby

sie rOwniez nieznaczna ilo$¢ weglowoda-
nu, ktéra znowu bytaby trudna do wy-
krycia.

W czem jednakze lezy przyczyna ta-
kiej dziatalnosci aldehydu mrowkowego,
ktéora wzbudza watpliwosé co do stusz-
nosci tak prawdopodobnej chemicznie
hypotezy Baeyera?

O tem moge uczyni¢ tylko przypusz-
czenie, oparte na wyjasnionej przez O.
Loewa budowie biatka czynnego, ktdre
oprécz grupy aldehydowej, jak to do-
Swiadczalnie wykazat Loew razem ze
mng, zawiera jeszcze grupe NH2 Otéz
aldehyd mréwkowy, zetkngwszy sie z zy-
wg protoplazma, tgczy sie tatwo z amo-
niakiem, odszczepiajac go od czasteczki
biatka i tym sposobem powoduje Smieré
zarodzi.

Alez na mocy takiego dziatania tego
aldehydu nie nalezy jeszcze wnioskown¢
0 niemozno$ci tworzenia sie jego jako
Ogniwa wigzacego dwutlenek wegla
z weglowodanem. Mozliwem jest bo-
wiem, ze aldehyd zaraz po utworzeniu
sie kondensuje sie na weglowodan. Ta-
kie przypuszczenie ma racyg bytu, wzig-
wszy pod uwage tatwos¢, z jakg alde-
hydy wog6le kondensujg sie i polimery-
zuja.

Zeby przezwyciezyé szkodliwy wplyw
trujagcy wolnego aldehydu mréwkowego,
zwrdcitem sie do innego zwigzku orga-
nicznego, w ktérym znajduje sie on w sta-
nie zwigzanym, do metylalu. Juz daw-
niej razem z Loewem stwierdzitem, ze
ciatlo to jest nieszkodliwe dla roSlin
1 moze im stuzy¢ za pokarm, jakkolwiek
maczka nie tworzy sie wtedy. Jednakze
przez zastosowanie nowej metody otrzy-
matem poOzniej pomys$ine wyniki.

Metylal ma nastepujacg budowe

CH3.0 — CH2— O . CH3
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i fatwo rozszczepia sie kwasem siarcza-
nym na alkohol metylowy i aldehyd
mrowkowy z jednoczesnem przytacze-
niem wody:

O.CH3 H
H2 + CH, = C =
x0.ch3 H

O + (HO.CB32

Jezeli do probowki nalejemy i cm3
metylalu, dodamy cm3 wody i wpu-
Scimy 1—2 krople stezonego kwasu siar-
czanego, w tej chwili daje sie czu¢ cha-
rakterystyczny zapach aldehydu mréw-
kowego, a za dodaniem roztworu alka-
licznego srebra osiada piekny proszek
srebra metalicznego, co dowodzi, ze istot-
nie tworzy sie tu aldehyd. Przypusci-
wszy, ze takiego rozszczepienia metyla-
lu witasnie moze dokonywa¢ komorka
zywa, zaczatem probowaé doswiadczen
z tym zwigzkiem, aby ostatecznie roz-
wigza¢ zagadke.

Doswiadczenia te ze Spirogyrami pro-
wadzitem w nastepujacy sposo6b. Pozba-
wione maczki (wygtodzone przez diuzsze
trzymanie ich w ciemnosci) roslinki prze-
mywatem wielokrotnie o ile mozna po-
zbawiong dwutlenku wegla wodg, aby
usung¢ male zyjatka i grzybki; potem
wktadatem do szklaneczki o 15 cm3za-
wartosci jedne porcye sktadajacg sie
z 50 nici tych roslin, diugosci kazda
prawde 10 cm, nalewatem na to 2 cm3
[°/0—1% roztworu metylalu w wodzie
destylowanej i zakorkowawszy mocno
wystawiatem na dziatanie Swiatta w cig-
gu 4 lub wiecej godzin, ale nigdy tak
dtugo aby mogty sie rozwinac grzybki
rozszczepkowe. Dla poréwnania wysta-
wiatem takze inne porcye zalane tylko
czystg woda, a takze w czeSci kazdej
porcyi badatem ilos¢ pozostatej maczki
(nie moze ona by¢ zupeinie usunieta) za-
pomocg roztwdru jodku potasu i prébke
otrzymang zachowywatem takze dla po-
réwnania.

Z tych wszystkich préob mam prawo
wywnioskowac, ze zielone komérki ro-
Slinne tworza maczke z metylalu.

Prébka, o ktérej wspomniatem wyzej,
zawierata albo bardzo mato, albo prawie
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zupetnie nie zawieratla maczki. Spirogy-
ry zas wytrzymane w roztworze metyla-

lowym zawieraly wielkie ilosci tego
weglowodanu.
Jezeli wiec przypuscimy, ze maczka

tworzy sie z produktu rozpadu metylalu,
ktéry analogicznie z kwasem siarczanym
powoduje komdrka zywa, na alkohol
metylowy i mréwkowy, to bedzie to
dostatecznem poparciem doswiadczalnem
hypotezy Baeyera i wykazaniem jej
stusznosci. Bo jakkolwiek maczka moze
powstawa¢ z alkoholu metylowego, jak
to przy tej sposobnosci zauwazytem, nie
moze sie jednakze tylko z niego tworzy¢,
albowiem pozostajagcy wtedy aldehyd
mrowkowy zabijatby komérke, czego nie
zauwazytem nigdy. Odwrotnie Spirogy-
ry zyja doskonale w metylalu i tworzg
wielkie ilosci maczki.

Ciekawe sg tez doSwiadczenia ze zwigz-
kiem, jaki tworzy aldehyd mréwkowy
z siarczynem kwasnym sodu. Zwigzek
ten doskonale krystalizuje sie i fatwo
rozszczepia sie podczas gotowania z wo-
da na aldehyd i siarczyn kwasny sodu:

OH
CH2 =
\

SO03Na

CH2O + HSO3Na.

W dosSwiadczeniach z 1% roztworem
tego zwigzku wodorosty znakomicie
tworzyty maczke na ziarnach chlorofilo-
wych. Tylko w tym razie trzeba dodac
0,05% fosforanu dwusodowego lub dwu-
potasowego, poniewaz inaczej kwasny
siarczyn sodowy oddziatywatby na ro-
$line. Fosforan dwusodowy reagujac
z kwasnym siarczynem sodowym tworzy
fosforan jednosodowy i obojetny siar-
czyn sodu, ktore dziatajg nawet dobrze,
stuzagc za pokarm. Bez uzycia tych
fosforanow wodorosty ginety regularnie
po jakim$ czasie.

Wiec w roslinach, w ktdrych aparat
chlorofilowy rozszczepia te sol, aldehyd
mréwkowy natychmiast po wydzieleniu
sie ze zwigzku kondensuje sie na cukier.
Wniosek: ziarnka chlorofilowe moga
tworzy¢ maczke z aldehydu mroéwkowe-
go, jezeli otrzymujg to ciatlo w postaci
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metylalu lub
kwasnym sodu.

Dalej przedstawia sie nam pytanie, czy
faktycznie bezwodnik weglowy w prze-
biegu asymilacyi przemienia sie w alde-
hyd mréwkowy.

Z poprzednich doswiadczen mozna bez
zastrzezen przyjaé, ze ten zwigzek nigdy
nie moze by¢ spotykany w roSlinie
w ilosci dajacej sie zauwazyé, chociazby
nawet istotnie sie tworzyt; w razie sku-
pienia sie jego w takiej ilosci powodo-
watby on $mier¢ asymilujgcego cztonka
rosliny, ktoryby przez to nigdy poza
miodziehcze stadyum swego rozwoju nie
mogt sie posunac.

Wszystkie wiec starania, aby wykry¢
aldehyd mrowkowy w lisciach nie mogga
by¢ uwiericzone pomys$inym wynikiem; re-
zultat taki daje sie przewidzie¢. | z che-
micznie fizyologicznego punktu widzenia
nie jest prawdopodobnem, aby aldehyd
w komorce asymilujacej nie kondensowat
sie na cukier, ale zostawal w stanie,
w jakim sie utworzyt. Zwigzek, ktéry
juz przez zetkniecie sie z wodg wapien-
ng przemienia sie w cukier, ktory jest
tak zdolny do przemiany chemicznej, nie
moze pozostawac niezmienionym w S$ro-
dowisku, w ktorem ciggle odbywa sie
synteza, a protoplazma wtasnie jest ta-
kiem S$rodowiskiem. Doswiadczalne zba-
danie tej czesSci hypotezy Baeyera przeto
staje sie niemozliwe, musimy jg przyja¢;
wszelkie prawdopodobienistwo, wprost
nawet konieczno$¢ nam to nakazuje.

Zresztg c6z innego mialoby sie two-
rzy¢ jako przejscie od bezwodnika we-
glowego do cukru? Czy moze kwas
winny lub szczawiowy, jak to mniemat
Liebig? Przypuszczeniu temu przeczg
wyniki ostatnich, najnowszych badan
chemicznych i fizyologicznych.

Juz we wstepie powiedziatem, ze
maczka jest pierwszym widocznym pro-
duktom asymilacyi; poniewaz za$ obok
niej spotykamy zawsze cukier, czasami
nawet tylko cukier, np. w lisciach bura-

zwigzku z siarczynem

ka, trzeba przyja¢, ze jest ona produk-
tem przemiany cukru, ze z tego ostat-
niego dopiero powstaje. Cukier gro-

nowy ma skiad CBH,208, maczka za$
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(CeH,009n, jest wiec bezwodnikiem
w stosunku do cukru gronowego, gdyz
utworzyta sie przez wydzielenie n—1
czgsteczek wody z n czasteczek cukru;
n jest bardzo wielkie. Chemicznie jestto
mozliwe, tylko ze powstata w taki spo-
[ s6b maczka musiataby nie mieé¢ pewnej

| organizacyi i formy, jako produkt che-
miczny.
Ale wiemy, ze kazde ziarnko maczki

ma wtasciwg sobie organizacya i postac,
inng u pszenicy, inng u ziemniaka it. d;
trzeba przeto zgodzi¢ sie, ze weglowo-
dan 6w musial by¢ czescig sktadowg
protoplazmy zyjacej i ze zostat przez
nig wydzielony. Innemi stowami: macz\:
ka jest wpierw jako proteina weglowo-
danu czes$cig sktadowg protoplazmy
i wydziela sie z niej dopiero w postaci
organizowanej. Maczka tedy jest wtor-
nym produktem protoplazmy; jak na
powierzchni jej tworzy sie celuloza, tak
maczka powstaje na oddzielnych orga-
nach jej, zwanych amyloplastami, pyre-
noidami i t. d. Organy ti majg wiasci-

| wg sobie budowe i wydzielajg z wyra-

bianej w sobie proteiny weglowodanowej
odpowiedni weglowodan, zwany maczka.

Ttum. Ad. Czartkowski.

J. SZTOLCMANA

»NAD NILEM NIEBIESKIM”.

Dobrze zrobit p. Jan Sztolcman, ze
wrazen, zebranych na wyprawie mysSliw-
skiej, ktdrg odbyt wraz z hr. Jézefem
Potockim w Sudanie, nie puscit w nie-
pamie¢, lecz je pod powyzszym tytutem
na papierze utrwalit. Wyprawa ta bo-
wiem, zorganizowana w poczgatkach roku
1901-go przez hrabiego P., odwaznego
i wytrawnego przytem mysliwego, bu-
dzi¢ musi w kazdym zywe zainteresowa-
nie : polowano w kraju, o ktérym wiemy
bardzo mato, polowano na Ilwy, stonie,
bawoty i inne zwierzeta, ktoreSmy cze-
sto widywali w zwierzyncach, lecz

| o ktérych zyciu na wolnosci pragniemy
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zawsze dowiedzie¢ sie czego$ nowego,
polowano wreszcie pod Kkierunkiem do-
Swiadczonego sporfcsmena, dla ktorego
wyprawa ta nie byla pierwszyzng, wiec
tez kazdy, majacy w sobie zapat my-
Sliwski, traktuje jg ,z naleznym szacun-
kiem“, Jeszcze jedna okoliczno$¢ pod-
nieca zaciekawienie nasze do Kksigzki
Sztolcmana, mianowicie osobisto$¢ auto-
ra, ktéry, jako zamitowany a znany
przyrodnik, mogt poza wigzka luznych
turystowskich wrazen da¢é nam w opo-

wiadaniu swojem odbicie tych uczug,
ktore mu na kazdym kroku dyktowat
zmyst jego, tak na otaczajgcg przyrode
wrazliwy.

Oto sg przyczyny, dla ktorych z praw-
dziwg ciekawoscig wzielismy ,Nad Ni-
lem niebieskim™ do reki i odrazu moze-
my powiedzie¢, zeSmy sie w nadziei
naszej nie zawiedli.

Dajagc nam przedewszystkiem szczego-
towy ,inwentarz" wyprawy, a wiec wy-
kaz zabranych przedmiotéw, jako to:
broni, prowiantu, odziezy, sprzetow i t. d.,
a nastepnie opis catej karawany z 24
wielbtgdéw ztozonej, wreszcie dosadng
charakterystyke ludzi, biorgcych udziat
w wyprawie, autor otacza nas odrazu
wiasciwg atmosferg, nader mitg dla czy-
telnika, lubigcego podréze i wszelkie
wycieczki. Przygotowani w ten sposéb
odbywamy w dos$¢ szybkiem tempie wraz
z autorem podréz z Wiednia przez
Tryest do Kairu, aby, jadgc dalej przez
Chartum, badz koleja, badz statkiem lub
konno przez dzungle dotrze¢ szczesliwie

do terenu polowan, to jest do osa-
dy Wod Na’am, a wilasciwie do Ri-
gneby.

Cho¢ pobieznem piorem, jakeSmy rze-
kli, nakre$lony jest przez autora prze-
jazd wagtab Afryki, jednak ustep ten
ksigzki daje czytelnikowi dos¢ wyrazisty
obraz miejscowosci i stosunku anglikdw
do kraju.

Naturalnie, gtéwng czes¢ ksigzki Sztolc-
man posSwieca szczegOtowemu opisowi
polowan, na ktérych w ciggu 23 dni
zabito 44 sztuki grubego zwierza (w tej
liczbie jednego stonia, lwa, bawota i hi-
popotama) i 169 sztuk wiekszego i mniej-
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[ szego ptastwa. Tu juz z kazdego stowa
czujesz, ze przemawia do ciebie zapalony
mys$liwy i przyrodnik, na $wiat umieja-
cy patrze¢; czujesz to, gdy ci opowiada
bardzo ciekawe szczeg6ty o tropieniu
rozmaitych zwierzat, gdy o nich samych
moéwi przy okazyi, lub gdy wreszcie
opisuje ten lub Ow epizod z wyprawy.
Oto jak, naprzykiad, autor opisuje noc,
spedzong w oczekiwaniu lwa, spedzong
w zasadzce—zeribie, t. j. optotku, zrobio-
nym z kolczastych galezi, w poblizu
ktorego byto uwigzane kozle na przyne-
te. Znudzony diugiem bezowocnem cze-
kaniem mysliwy zaczat zasypia¢, gdy

| nagle dodany mu do pomocy czlowiek,
imieniem Mohamed, za kolano go chwy-
cit. ,,... Zamknatem oczy pisze autor—
lecz w chwili, gdy sen zaczynat odre-
twia¢ me ciato, uczutem nerwowe $ci-
$niecie za kolano. ,Assad, assad“ ‘), mo-
wit szybko Mohamed, a miecz swdj juz
trzymat w reku. Chwycitem za bron,

| szeroko otworzytem zaspane oczy, lecz
wsrod ciemnosci nic widzie¢ nie mogtem.
Styszatem tylko jaki$ niewyrazny szelest
i Mohamed mimikg dat mi do zrozu-
mienia, ze lew uniost kozle. Widocznie
jednak daleko z niem nie uszedi, bo
wkrotce rozlegto sie wsréd ciszy nocnej
chrupanie kosci i mlaskanie ... Siedzia-
tem na mem krzesle bezsilny wobec
niewidzialnego zwierza i stucha¢ musia-
tem cierpliwie, jak ucztowat w odlegto-
§ci moze kilkunastu krokéw. Trwato to
20 minut lub /2 godziny.

~Wtem shikarid chwycit mnie prawg
rekg nerwowo za kolano, alewg siegnat
po szable. ,Assad, assad, assad"—po-
wtarzat szybko szeptem. Zrozumiatem,
ze lew idzie na zeribe".

Krdéciutki ten ustep moze dac¢ czytel-
nikowi pojecie, z jakg prostotg Sztolc-
man opisuje swe wrazenia, i rzeczywi-
Scie, dzieki tej prostocie opowiadanie,
nie zdradzajace przytem najmniejszej
przesady, zyskuje bardzo na wartosci.
Prawda, a tam gdzie potrzeba i mozli-

B Lew, lew.

® Mohamed petnit obowigzki shikariego,
t. j. tropiciela zwierzat.
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wa Scistos¢, stanowiag pierwszorzedng
zalete ksigzki Sztolcmana.

W koncowej, ze sie tak wyrazimy,
statystycznej czesci ksigzki znajdujemy

wyliczenie zabitych zwierzat, poréwna-
nie pod wzgledem rezultatu wyprawy
lir. P. z innemi wyprawami w tym ro-

dzaju, wreszcie spis ptakow, spotykanych
nad Nilem niebieskim *. Ksigzka wiec
Sztolcmana poza wartoscig beletrystycz-
ng posiada niezaprzeczenie wartos¢ nau-
kowa.

Z ,wewnetrznemi“ zaletami Kksigzki,
ktéoreSmy wyliczyli tutaj, idzie catkowi-
cie w parze jej wyglad zewnetrzny;

ozdobiona bowiem licznemi ilustracyami
J. Rapackiego jest ona bar.dzo starannie

wydana.
Adam Kudelski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zatmienia ksiezycow Jowisza. Z posrod
ciekawych zjawisk niebieskich, dostepnych
dla kazdego, kto ma w swem rozporzadzeniu
lunete $rednich rozmiaréw, zwréci¢ nalezy
uwage na ukiad Jowisza, ktérym mato zaj-
mujg sie mitosnicy astronomii. A przedmiot
to niezbyt trudny do obserwacyi, przytem
pozwala nam zapozna¢ sie z tak ciekawemi
zjawiskami, ze kto raz zdota podpatrzec je,
nie omieszka z pewnoscig skorzystac z wy-
godnego potozenia Jowisza wzgledem ziemi
i w sprzyjajacych okolicznosciach zndéw zwré-
ci lunete na niebo.

Sierpien r. b. byt miesigcem bardzo odpo-
wiednim do tych spostrzezen ztego wzgledu,
ze w dniu 5-ym bylto przeciwstawienie Jowi-
sza ze stoncem, zatem przejscie planety przez
potudnik ma miejsce okoto poinocy, 1 przez
noc catg mozna robi¢ spostrzezenia

Z pieciu ksiezycow, jakie Kkrazg dokota
Jowisza, cztery dadzg sie zauwazy¢ z tatwo-
$cig juz przy pomocy lunety, majacej objek-
tyw o Srednicy 75 mm. Wiegksza luneta da
nam mozno$C lepszego obeznania sie ze
zjawiskami, jakie zachodzg, gdyz tarcza pla-
nety wydaje sie wiekszg, wszakze i lunety
mniejszych rozmiarow mogg da¢ niezgorsze
wyniki, szczegblniej wobec dostatecznej prze-
zroczystosci powietrza i niezbyt niskiego
potozeniu planety.

Z pomocg tak skromnych $rodkéw mozemy
obserwowac nastepujace zjawiska w uktadzie
Jowisza:

0 Spis ten ogtoszony byt we Wszechswie-
cie z r. 1901, str. 593, 632 pod tytutem Krét-
ki rys ornitologii Sudanu wschodniego.
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1) Ksiezyc obiegajagcy dokota Jowisza
wchodzi w cied, rzucony przez planete,

przyczem gasnie stopniowo i znika, zanim
dojdzie do brzegu tarczy Jowisza. ZjaW|sk0
to jest analogiczne z zaémieniem Kksiezyca
ziemi.

2) Ksiezyc zachodzi za tarcze planety i po
uptywie pewnego czasu ukazuje sie znowu
ze strony przeciwnej. Jestto zakrycie Kksie-
zyca przez planete.

3) Ksiezyc przechodzi przed tarczg plane-
ty, znajdujac sie miedzy Jowiszem a ziemig,
zjawisko analogiczne z przejSciem planety
(Merkurego lub Wenery) przed tarczg storica.

4) Znajdujac sie miedzy Jowiszem a ston-
cem, ksiezyc rzuca za sobg cien, ktory jako
ciemna okragta plama przechodzi po tarczy
planety.

Kazde z tych zjawisk ma swoj poczatek
i koniec, stad tez 8 przypadkow, ktore
oznacza¢ bedziemy dla skrocenia nastepuja-
cemi literami:

Z. Z. —znikniecie ksigezyca skutkiem za¢mienia

W. Z —wyjscie ksiezyca w koncu za¢mienia

Z. T. —znikniecie za tarczg Jowisza

W. T.—wyjscie zza tarczy Jowisza

P. P. —przejscie przed tarczg, poczatek

P. K. —przejscie przed tarcza, koniec

C. W.—cien od ksiezyca wstepuje na tarcze

C. S. —cien od ksiezyca schodzi z tarczy
Jowisza.

Zgodnie z temi okresleniami podajemy wy-
kaz zjawisk w uktadzie Jowisza w ciggu m.
sierpnia r. b. Liczby rzymskie oznaczajg
numer porzagdkowy ksiezyca, poczawszy od
najblizszego wzgledem planety.

i3gol Z Z godz. 2m. 8 po pon.
4 I C W. 11 m. 15 wiecz.
4 | P. P. 11 m. 16 wiecz.
4 IVc W. ,, 12m 51 po pon.
4 IV P.P. ,, 12 m. 58 po pdin.
4 I C. S 1 m. 35 po poin.
4 I P. K. 1 m. 37 po péin.
5 Il w. T. ,, 10 m. 19 wiecz.
5 I W. T. 10 m. 55 wiecz.
6 I P. P. 12 m. 24 po poin.
6 I CW. , 12m 27 po poin.
7 I pP. K., 3 m. 20 rano
7 I C. S 3 m. 24 rano
8 Inw.z 9 m. 34 wiecz.
1 | P- P- 1m. 0 po pdin.
1 lc. w. 1m. 9 po pbn.
1 I P. K. 3 m. 20 po poin.
1 I C. S 3 m. 30 po pdin.
12 "z 1. 9 m. 52 wiecz.
12 1z T 10 m. 18 wiecz.
12 I W. Z 12 m. 47 po poin.
12 " w. z. 2 m. 14 po péin.
13 I P. K 9 m. 46 wiecz.
13 I C. S 9 m. 58 wiecz.
13 I P. P. 2 m. 39 po poin.
13 IHCcwW , 3m 4 po poin.
15 Iz T 8 m. 46 wiecz.
15 W, z 12 m. 10 po p6in.
18 I p. p. 2 m. 44 po poin.
18 l c. w. " 3 m. 4 po poin.
19 | Z. T. 12 m. 3 po péin.
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19-go Il Z. T. godz. i m. 9 po po.
19 I W. Z 2 m. 42 po poin.
20 I P. P. 1 9 m. 10 wiecz.
20 I C. W. 9 m. 33 wiecz.
20 | P. K. n 11 m. 30 wiecz.
20 I C. S n 11 m. 53 wiecz.
21 I W. Z g 9 m 11 wiecz.
21 IV C. S n 11 m. 55 wiecz.
22 Iz T. n 11 m. 1 wiecz.
22 1w Z q 2 m. 46 po poin.
24 Il P. K. n 8 m. 59 wiecz.
24 Il C. S n 9 m. 56 wiecz.
26 I Z. T. ii 1 m. 48 po pdin.
27 | P. P. i 10 m. 54 wiecz.
27 | C. W. u 11 m. 28 wiecz.
27 I P. K ii 1 m. 15 po poin.
27 | C. S. i 1 m. 48 po poin.
28 W. Z u 11 m. 6 wiecz.
29 C. S ii 8 m. 17 wiecz.
29 v Z. T. ii 9 m. 43 wiecz.
29 Iz T i> 1m. 17 po poin.
30 I C. W. 8 m. 30 wiecz.
30 I P. K. n 9 m. 44 wiecz.
30 I C. S ji 12 m. 13 po poin.
31 I P. P. u 8 m. 20 wiecz.
31 I C.W. u 9 m. 37 wiecz.
31 Il P. K. i 11 m. 17 wiecz.
31 Il C. S w 12 m. 33 po péin.

Czas jest podany wedtug potudnika war-
szawskiego; chcac otrzymac dane dla jakiej-
kolwiek miejscowosci, nalezy tylko wzigé
pod uwage dtugos¢ geograficzng wzgledem
Warszawy.

Najczesciej dajg sie obserwowaé zakrycia
i przejScia pierwszego ksiezyca, jako najbliz-
szego powierzchni Jowisza. Np. w dniu 11,
20 1 27-ym w ciggu niespetna trzech godzin
mozna byto dostrzedz, jak ksiezyc wschodzi na
tarcze Jowisza i przesuwa sie po powierzchni,
nastepnie cien, rzucony przez ksiezyc, wste-
puje na tarcze, dalej ksiezyc, a nastepnie
i cien jego, schodzg z powierzchni Jowisza.
Zakrycia ksiezycdw moga stuzy¢ do regulo-
wania zegarkow, gdy jest wiadomg dtugosc
geograficzna miejsca obserwacyi.

G. Totwinski.

— Pierwiastek polon. Odkryty przez p. Curie-
Sktodowskg nowy pierwiastek polon w od-
padkach od fabrykacyi rudy uranowej, zostat
nareszcie otrzymany w czystym metalicznym
stanie przez prof. Markwalda z Berlina.
Pierwiastek 6w tak bardzo jest we wiasno-
Sciach chemicznych zblizony do bizmutu, ze
wykazuje te same co i bizmut reakcye che-
miczne, a rézni sie od niego wiasnoscig
wysytania pewnych specyalnych promieni.
Wskutek bliskiego pokrewieristwa z bizmu-
tem, nie udawato sie p. Sktodowskiej wydzie-
lic polonu w stanie chemicznie czystym;
wszystkie preparaty, jakie otrzymywata badz
przez stracanie azotandw, badz przez subli-
mowanie siarczkéw, choé wykazywaty coraz
wieksze wiasnosci promieniotworcze, skiadaty
sie po wiekszej czesci z bizmutu.

Obecnie Markwald, wychodzgc z zatozenia,
ze pomiedzy polonem a bizmutem musi ist-
niec pewna roznica potencyatu, poczat elek-
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trolizowac roztwér soli bizmutowej, otrzyma-
nej z odpadkdéw rudy uranowej; i rzeczywiscie
wydzielajacy sie na katodzie metal w porow-
naniu z substancya, uzytg do elektrolizy,
wykazywat daleko wyzsze wiasnosci promie-
niotwdrcze; wynik ten upowazniat do mnie-
mania, ze precik z bizmutu metalicznego
zanurzony wprost w roztworze powinien
osadza¢ polon, tak jak zelazo ruguje z roz-
tworu miedz, ztoto, srebro i inne; przewidy-
wania sie sprawdzity; precik po zanurzeniu
pokrywat sie czarnym nalotem; po Kilku
dniach roztwér prawie ze nie wykazywat
wiasnosci promieniotwdérczych, podczas gdy
wyjety precik bizmutowy posiadat je w zdu-
miewajgce] potedze; po zblizeniu do natado-
wanego elektroskopu listki tego ostatniego
natychmiast opadaty.

Nalot na preciku bizmutowym po zeskro-
baniu i stopieniu dat kuleczke o potysku
metalicznym, bardzo kruchg, rozpuszczajacy
sie w czystym kwasie azotowym. Jestto ow
nowy pierwiastek polon, jaki dotagd nadarem-
nie wydzieli¢ chciano w stanie czystym. On
to wraz z radem nadaje owe promieniotwor-
cze wiasnosci rudzie uranowej; wysylane
przezen promienie tem sie jednakze roznig
od wysytanych przez rad, ze nie przechodzg
przez przegrody; wystarcza bowiem owingc
kuleczke w papier, aby stracita catkowicie
swoj wptyw na elektroskop.

Doda¢ jeszcze nalezy, ze ilos¢ polonu
w rudzie uranowej jest niestychanie mata.
gdyz w 1000 kg rudy nie znajdzie sie wiecej
nad jaki 1 g czystego metalu. A

— Otrzymywanie zwigzkéw azotowych z powie-
trza przy pomocy elektrycznosci. W mowie wy-
powiedzianej w Bristolu w r. 1898 na posie-
dzeniu towarzystwa ,British Association']
sir William Crookes, 6wczesny prezes ponow-
nie zwrécit uwage Swiata uczonego na
zadanie niejednokrotnie, lecz bez powodzenia
podejmowane, a mianowicie na otrzymywanie
trwatych zwigzkéw azotu, wydzielonego z po-
wietrza. Wywody Crookesa obudzity wéwczas
zywe zajecie, tembardziej, ze rozwigzanie
powyzej przytoczonego zadania mowca sta-
wiat jako sprawe zyciowg dla przysztych
pokolen, pozwalajgc sie domysla¢, ze pomysl-
ne wyniki nie dadzg diugo czeka¢ na siebie.
W zwigzku z tem o$wiadczeniem, mozna
zanotowaé obecnie fakt zawigzania sie towa-
rzystwa, majacego na celu wytwarzanie
zwigzkéw azotu, wydzielanego z powietrza
przy pomocy elektrycznosci. Wiadomos¢ o za-
wigzaniu rzeczonego towarzystwa czerpiemy
z pisma , The Electrical Review* (Londyn,
30 maj 1902). Nowe towarzystwo nosi¢ be-
dzie nazwe ,,The Atmospheric Products C-0“
i korzystac bedzie z sity motorycznej wodo-
spadu Niagary. Poniewaz na liscie dyrekto-
iow znajdujg sie takie nazwiska jak Bradley
i Knight 1 poniewaz lord Kelwin podczas
podrézy swej, niedawno odbytej, zwiedzat
zaktady towarzystwa i wyrazit sie o nich
Z uznaniem, przeto opisowi, zamieszczonemu
w , The Electrical Review*, mozna przyznaé
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pewne znaczenie. W opisie tym wspo-
mniano, ze fabrykacya znajduje sie jeszcze
w stanie doswiadczalnym. Do komory o wy-
sokosci okoto 3 m doprowadza sie zimne,
suche powietrze w ten sposéb, ze przeptywa
ono przez pas przestrzeni, w ktdrym maja
miejsce wyladowania elektryczne o wysokiem
napieciu. Pod wplywem tych wyfadowan
w ksztalcie iskier, azot sie spala, a tlenek
jego, czerwonawo-bronzowy gaz, przeptywa
do drugiego przedziatu, gdzie styka sie
z tem ciatem, ktérego s6l ma by¢ wytworzo-
na. Jezeli gaz doprowadzimy do wody to
powstaje kwas azotowy, jezeli do alkalicznego
roztworu, to powstaje saletra. Towarzystwo
zamierza zastosowa¢ takie procesy chemicz-

ne, aby mozna bylo wytwarza¢ nawozy
sztuczne.
V. W.
— Nowa forma komorki selenowej. Dotych-

czas komorki selenowe posiacjaty ptaska for-
me i zamkniete bylty w drewnianem pudetku,
zaopatrzonem w dwa zaci-

ski. Nowa, czuta na $wiatto

komaérka Ruhmera ma ksztat

cylindryczny, a dla ochrony

przed uszkodzeniem i wpty-

wami atmosferycznymi umie-

szczona zostalta, w pozba-

wionej powietrza rurce szkla-

nej. Komorka konczy sie,

podobnie jak lampki zaro-

we, obsadg Srubowa, zapo-

mocg ktére] daje sie umie-

$ci¢ w kazdej oprawce prze-

znaczonej do tychze lamp,

co daje mozno$¢ tatwego

i pewnego wykonywania do-

$wiadczen. Nowa, pod wzgle-

dem elektrotechnicznym bar-

dzo odpowiednia forma ko-

morki, nadaje sie dobrze do

umieszczenia przed zwiercia-

dtami paraboltcznemi, uzywa-

nemi do telefonowania bez

drutu. Komoérki te posiada-

ja prawie nieograniczong

trwato$¢ i absolutnie state

wiasnosci, dzieki za$ nowe-

mu sposobowi wyrobu, obok

stosunkowo niskiego oporu,

posiadajg niezmierng czuto$¢

na Swiatto, tak Ze reagujg na najmniejsze na-
wet wahania $wietlne. Komorki te wyrabiaja
sie w laboratoryum fizycznem Ruhmera w Ber-
linie.

W. W.

— Ochrona uderzeniami elektrycznemi
o wysokiem napieciu. Profesor Artemiew z Ki-
jowa przedstawit w laboratoryum dla wyso-
kich napie¢ w fabryce Siemensa i Halskego
w Berlinie zastosowanie wynalezionego przez
siebie okrycia, ktore zabezpiecza przed ude-
rzeniami elektrycznemi. Okrycie to, wyroe
bione z delikatnej, lecz gestej gazy mosieznej
ostania ze wszystkich stron cate ciato wraz

przed
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z gtowa, rekami i nogami. Zabezpieczenie
przez podobny ubior polega na tem, ze iskra
lub prad elektryczny, trafiajacy cztowieka
w ten sposob ubranego, wogodle nie moze
dosiegna¢ jego ciala, lecz zostaje odprowa-
dzony wylacznie przez zewnetrzng metalowg
powierzchnie ubioru ochronnego. Opor tego
ubioru, liczac od reki do reki, wynosi 0,017
oma, a jego pojemnos$¢ od 0,0002 do 0,00025
mikrofarada, stosownie do tego czy dana
osoba stoi blizej lub dalej od Sciany. Waga
ubioru ochronnego wynosi 1,5 kg, jego ochta-
dzajgca sie powierzchnia 15000 cm!, tak,
ze przez kilka sekund mozna przepuszczaé
od reki do reki prad o sile 200 amperow
nie odczuwajgc rozgrzania.

Doswiadczenia, przeprowadzone przez prof.
Artemiewa w obecnosci cztonkéw komisyi
bezpieczenstwa, byly wprost zdumiewajgce
i wykazaty, ze cztowiek, zaopatrzony w ubidr
ochronny, moze bez niebezpieczenstwa praco-
wac przy i pod wysokiem napieciem pradu.
Najpierw prof. Artemiew stat nieizolowany
na podtodze i przez dotykanie wydobywal!
iskry z przewodnikéw, potgczonych z wtdrng
cewka transformatora, tak, ze przez przewod-
niki te przeptywat prad o 75000 woltow
napiecia 1 50 peryodach. Nastepnie podnie-
siono napiecie do 150000 woltéw i prof.
Artemiew wydobywat iskry z obu biegunéw,
a nawet ich dotykat. Pierwszorzedng cewke
transformatora zasilata maszyna o sprawnosci
170 kilowattow. Na zakoriczenie doswiadczen
profesor sprowadzit krétkie potgczenie dwu
elektrod, ktore otrzymywaty prad o 1000
woltach napiecia bezposrednio z powyzszej
maszyny. Prad krétkiego potaczenia posiadat
site 200 amperéw. i przerwany zostai przez
puszczenie jednej elektrody. Prof. Artemiew
zapewnia, ze podczas wykonywania tych do-
Swiadczen nie odczuwat najmniejszego oddzia-
tywania pragdu na swe ciafo.

Pierwszy ubiér ochronny tego rodzaju
wykonany zostat w laboratoryum elektro-
technicznem w politechnice kijowskiej i wy-
prébowany dla napiecia 100000 woltow.
Poczatkowo wynalazca zamierzat tylko przez
ten ubiér zapewni¢ bezpieczenstwo prakty-
kantom w swojem laboratoryum, nie ulega
jednak watpliwosci, ze wynalazek prof. Arte-
miewa posiada ogromne znaczenie nietylko
laboratoryjne, lecz i praktyczne.

W. W.

— Odczyn surowicy Kkrwi i materyi zywej
w ogoélnosci. Przypuszczenie, ze komorki i tkan-
ki zwierzece w przeciwienstwie do roslinnych
majg odczyn alkaliczny, polega gtownie na
ich oddziatywaniu na lakmus. Najczesciej
pod tym wzgledem badana surowica krwi
niebieszczy czeiwony papierek lakmusowy.
I inne spostrzezenia przemawialy za tem:
bakterye wrazliwe na dziatanie wolnych
alkaliow ging we krwi i w surowicy krwi;
fermenty, ktére tracg swag czynnos¢ pod
wplywem wolnego alkali, traca jg tez w su-
rowicy krwi. Czerwone krazai krwi, roz
puszczajgce sie w alkalicznych roztworach
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solnych, rozpuszczajg sie w surowicy krwi
danego gatunku zwierzecia; cukier gronowy,
utleniajacy sie, jak wiadomo, w cieczach
alkalicznych w obecnosci tlenu, utlenia sie
tez we krwi tlen zawierajgcej. Inne natomiast
spostrzezenia nasuwaty watpliwosci, czy tez
we krwi znajduje sie wyrazna zawarto$¢
wolnego alka]i. Hemoglobina pozostaje przez
dtuzszy czas bez zmiany w surowicy krwi,
jakkolwiek rozktada sie bardzo szybko w tem-
peraturze ciata w bardzo stabych roztworach
alkalicznych. Zaréwno utlenianie sie cukru
jak i niszczenie sie bakteryj we krwi ustaje
w temperaturze 60°. Procz tego wiadomo,
ze roztwory wyraznie alkaliczne stanowig
silny bodziec dla komérek wszystkich orga-
nizmoéw wyzszych

Gdy badamy odczyn surowicy krwi innemi,
czulszemi na kwas weglowy odczynnikami,
jak fenoloftaleing, a-naftolobenzolem lub bie-
kitem Poirriera, okazuje sie, ze krew nie
jest alkaliczna, nie zawiera wiec sody, lecz
NaHCO;, sol pod wzgledem chemicznym kwas-
ng, a oddziatywajgca obojetnie na indykatory
wrazliwe. Lakmus, ktdéry jako kwas silnigj-
szy wypiera dwutlenek wegla, nie moze prze-
to byC stosowany do oznaczania odczynu
roztworéw zawierajgcych sole kwasu weglo-
wego, a podobnie zachowujg sie barwniki:
kongo, lakmoid, alizaryna i kwas rozolowy,
ktére mato s3 na kwas weglowy wrazliwe.
Fenoloftaleina natomiast, oraz inne barwniki
na kwas ten wrazliwe doktadnie wskazujg
prawie obojetny odczyn surowicy krwi.
Wszystkie przeto inne reakcye przemawiajgce
pozornie za alkalicznoscig krwi, musza byc¢
objasniane w inny sposob. Surowica jest
cieczg pseudoalkaliczng, ktdra wskutek zawar-
tosci fermentow sprowadza rozmaite reakcye,
zachodzace w istotnie alkalicznych cieczach
wobec wolnych jonéw hydroksylowych, lecz
ktére zachodzi¢ nie moga po dziataniu na
krew $rodkami przeciwfermentacyjnemi.

Objasnia to zarazem niezrozumiaty dotych-
czas fakt, Ze czynny miesien poprzecznie
prazkowany daje z lakmusem odczyn kwas-
ny, za$ czynny miesien gtadki daje odczyn
alkaliczny. Podczas czynnosci muskulatury
poprzecznie prazkowanej tworzy sie kwas
mleczny lub inne kwasy (siarczany i fosforo-
wy) silniejsze od dwutlenku wegla, gdy tym-
czasem tworzenie sie dwutlenku wegla w mu-
skulaturze gtadkiej nie moze by¢ wykazane
przez papierek lakmusowy. Te przeto roz-
nice w odczynie muskulatury gtadkiej i po-
przecznie prazkowanej polegajg tylko na
roznicy ilosciowej w powstawaniu kwasow
silniejszych. Fenoloftaleina wskazuje odczyn
obojetny wszelkich komoérek ciata oraz mie-
$ni pozostajgcych w spoczynku; a rowniez
badania odczynu tkanek najrozmaitszych
zwierzat, kregowych i bezkregowych, oraz
roslin, dokonywane z barwnikami wrazliwemi
na kwas weglowy, wykryty wszedzie odczyn
prawie obojetny. W ten sposéb znika owa
mniemana réznica pomiedzy tkankami roslin-
nemi a zwierzecemi. Nalezy przypuszczac,
ze w weglanach kwasnych alkalidw organizm
posiada $rodek regulujacy, ktory zapobiega
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znaczniejszym odchyleniom od punktéw neu-
tralnosci chemicznej : wobec nadmiaru kwa-
sow silniejszych dwutlenek wegla zostaje
uwolniony i wydalony z organizmu, a kwas
wigze sie z wyzwolonem alkali; gdy natomiast
w jakiemkolwiek miejscu organizmu wytwarza
sie alkali, wéwczas poty organizm zatrzymuje
w sobie dwutlenek wegla, az przez utworze-
nie weglanu Ilwasnego sodu zndw zostanie
przywrocony obojetny chemicznie skfad so-
kéw. W streszczonych tu badaniach p. Frie-
denthala znajduje sie jeszcze wiele innych
szczegdtow interesujgcych z punktu widzenia
fizyologiczno-chemicznego.

(Ztschr. f. allg. Physiol.). M. FI.

— z obyczajow trupich gtéwek. Dr. O. Her-
mes, bawigc zeszlej jesieni w Rovigno, zrobit
ciekawe spostrzezenia nad niezwykitg liczeb-
noscig tych motyli ubiegtej jesieni oraz nad
ich wielkiem zamitowaniem do miodu.

W jednym z doméw niedaleko stacyi zoo-
logicznej znajdowato sie na schodach okno, za-
mkniete od zewnatrz jedynie zaluzya. W prze-
strzeni miedzy nig a oknem wewnetrznem
osiedlit sig latem roj pszczot, ktory sie do-
stat do tej oryginalnej kryjowki przez prze-
rwy miedzy pretami zaluzyi. Plastry wypet-
nialy prawie catkowicie calg przestrzen,
a przez okno mozna byto ze schodéw obser-
wowac czynnie zycie pracowitych owaddw.

W jesieni mieszkanie pszczot stato sie pu-
tapka dla ogromnej liczby trupich gtowek
(Acherontia atropos). Wiadomo, ze owady
te sg wielkiemi amatorami miodu i ze w nie-
ktorych okolicach uchodzg z tego powodu
za szkodliwe. Znecone jego zapachem, zla-
tywaty sie one do tego domu i przez otwory
w zaluzyi dostawaty sie do gniazda pszcz6th
Najadtszy sie miodu pozostawaly juz tam
zwykle, czy to dlatego, ze nie mogly odna-
lezC drogi do wyjscia, czy tez dlatego, ze po
obfitej uczcie stawaly sie zbyt ociezate, aby
wylecie¢ stamtad. Odwiedziny ich powtarza-
ty sie co wieczor i coraz wieksza liczba
tych ciem zlatywata sie do miodu.

Miejscowa stacya zoologiczna zajeta sie
zbieraniem schwytanych w putapke motyli.
Iloé¢ ich byta istotnie zdumiewajaca, zwiasz-
cza, gdy sie uwzgledni, ze trupia gtéwka nie
zjawia sie nigdy zbyt liczebnie. W jeden
tylko wiecz6r 1 pazdziernika zebrano ich 100
sztuk i potem znajdowano codziehA po 4—5.
Po 13 pazdzierniku przestaly one juz sie
zjawia€, ale po dtuzszej przerwie 1 listopada
znaleziono jeszcze 4 okazy, tak ze ogodtem
ztapano 154. Dowodzi to, ze ubiegtej jesieni
w Rovigno trupie gtéwki zjawity sie bardzo
licznie, jezeli w jednem miejscu mozna ich
byto tyle ztapa¢. Jednocze$nie dowodzi to
ich nadzwyczaj wielkiej wrazliwosci na za-
pach miodu, ktdéry, widocznie, przynecat je
nawet z nieco dalszej odlegtosci, trudno bo-
wiem przypusci¢, aby wszystkie one w tak
znacznej liczbie mogly sie zebra¢ jedynie
z najblizszego sgsiedztwa domu.

(Prometheus). B. D.
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ROZMAITOSCI.

— Zastosowanie samochodu elektrycznego do
dtugotrwatej jazdy. Czasopismo londynskie ,,The
electrical Times" w numerze z d. 12 czerwca
r. b. podaje opis jazdy samochodem elektrycz-
nym, podjete] w celu dowiedzenia, ze na
takim samochodzie mozna z jednym tadun-
kiem elektrycznym przejechaé¢ przestrzeri 100
mil angielskich (okragto 160 km). Poniewaz
w jezdzie probnej brat udziat przedstawiciel
powyzszego czasopisma, przeto sprawozdanie
z podrozy mozna uwaza¢ za wiarogodne. Do
jazdy uzyto samochodu towarzystwa ,,British
Electromobile C-0“. Samochod zbudowany
byt w ksztalcie faetonu cztero-osobowego.
Motor dziatat na przednie kota, system ten
bedzie jednak na przyszto$¢ zarzucony, gdyz
okoliczno$¢ ta utrudnia kierowanie samocho-
dem oraz hamowanie. Baterya sktadata sie
z 48 akumulatoréw, systemu Leitnera, o po-
jemnosci 280 ampero-godzin. Z jednym fta-
dunkiem miano przejecha¢ z Londynu do
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Bath, trzeba byto jednak przerwaé jazde
w Chippenham poniewaz baterya byta juz
tak wytadowana, ze obawiano si¢ ja uszko-
dzi¢ na stromej drodze zaczynajgcej sie za
Chippenham. W kazdym razie przejechano
97 mil angielskich, t.j. 155km, i sprawozdaw-
ca sadzi, ze gdyby nie silny, przeciwny wiatr
i droga rozmiekla wskutek deszczéw, to bra-
kujagce 5 km datyby sie jeszcze przejechacd.
Srednia szybko$¢ na poczatku drogi wynosita
21 km na godzine.
w. V.

SPROSTOWANIE.

W nr. 33 Wszech$wiata w artykule ,,O prze-
biegu pogody w lipcu b. r.“ wkradty sie na-
stepujace wazne zmytki: Str. 524 w. 32 od g.
zamiast ,,759“ powinno by¢: 749; str. 525
tam 2, w. 14 od d. zam. ,,zach4d“—wschad,
str. 526 +. 2, w. 21 od g., zam. ,,brzeg“—bieg;
str. 527 +. 1, w. 30 od d., zamiast ,,786,6“—
746,6; str. 527 +. 1, w. 11 od d. zamiast ,,sil-
niejsze" powinno by¢: stabsze.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 20 do 26 sierpnia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR
TEMPERATURA w st.
DZIEN 700 mm 4-
7. I p. 9w 7r 1 p 9 w. Najw.  Najn.
208 459 461 446 171 246 195 262 17,0
21 C. 1 48,9 5° « 155 179 148 204 147
22 P. 535 54% 54 131 178 141 205 104
23s. 564 56a 56,8 11,8 161 148 184 104
24 N. 5p3 552 532 11,2 179 152 195 9,5
25 p. 5.4 500 49, 143 231 208 240 121
26 W. 504 51,7 52,7 186 37 17,2 238 |55
Srednie 51,7 17,0
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