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Geologia spoéiczesna ma na celu od-
tworzenie tych przeistoczen, jakie prze-
chodzita kula ziemska. Na pierwszym
planie w tym wzgledzie geologowie po-
stawili kwestyg rozktadu ladéw i ocea-
néw w rozmaitych epokach istnienia
ziemi, oraz te przemiany, jakie zacho-
dzity w Swiecie istot ozywionych. Stad
widzimy w geologii dzisiejszej na miej-
scu poczesnem kwestye geograficzne
i paleontologiczne, kwestya za$ tak sta-
ra jak geologia, a moze nawet starsza
od niej, mianowicie kwestya pochodze-
nia, powstawania i przeistaczania sig
skat, pomimo catej swej doniostosci, zaj-
muje umysty stabiej niz pytanie wymie-
nione powyzej.

Pytanie: jak utworzyty sie skaly? jak
powstat materyal, z ktorego jest zbudo-
wana ziemia? w tej lub innej formie za-
dawane, mozemy dostrzedz juz w naj-
starszych wierzeniach kosmogonicznych
rozmaitych narodéw. Snuje sie ono przez
systematy filozoficzne myslicieli wszel-
kich czasdw, stoi na porzadku dziennym
w programacie nauk przyrodzonych dzi-
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siejszych. Wszystkim chyba znany cho¢-
by z imienia ostawiony dawny spér nep-
tunistbw i plutonistéw trwa do dnia
dzisiejszego i chociaz pod wptywem ol-
brzymiego materyatu naukowego i wy-
doskonalonych metod badania stat sie
wytworniejszym w formie i objawaeh,
lecz podawnemu jest sporem zasadni-
czym.

Geologowie dawniejsi, stosownie do
obozu, usitowali przypisa¢ pochodzenie
wodne lub ogniowe wszystkim skatom
bez wyjatku. Dzi§ zmienito sie to wtym
wzgledzie ku postepowi, ze ustalone
i przez wszystkich przyjete jest wodne
powstawanie stad osadowych, t. j. war-
stwowych wapieni, piaskowcow, itotup-
kéw i t. p.; réwniez godzg sie wszyscy
na udziat temperatury wysokiej w two-
rzeniu sie skat przerywajgcych osadowe,
t. j. skat nazywanych powszechnie wy-
buchowemi, jak bazalt, trachit, andezyt
i wszelkie lawy.

Istnieje wszakze kategorya skat, skat
bardzo waznych, ktérych nie mozna za-

liczy¢ ani do jednejani do drugiej gru-
py zdwu dopieroco wymienionych.
Sg to tak zwane skatly pierworod-
ne  wog6lnosci, atupki krystaliczne

wszczegole.
Skaly te podscielaja najstarsze osady,
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a na réwni z niemi przerywane s3 przez
skaty ogniowe. Stanowig one gtéwng
cze$¢ sktadowg dostepnych dla nas cze-
$ci skorupy ziemskiej, gdyz liczne dane
z badania wielkich pasm gérskich za-
czerpniete, a poparte ubocznemi ogoélno-
teoretycznej natury roztrzgsaniami kazg
przypisywaé¢ skatom pierworodnym mig-
szo$¢ od 40 do 60 lem

Te oto wiasnie skaty sg do dnia dzi-
siejszego przedmiotem sporu geologow.
Jedni zapatrujg sie na nie jako na pier-
wotng skorupe kuli ziemskiej, t. j. uwa-
zajg je za skrzepte i zastygte warstwy
wierzchnie ognisto-ciektej masy, kule
ziemska wypetniajacej. Drudzy dowo-
dza, ze sato bardzo stare, bardzo dawno
utworzone skaly osadowe zupetnie zmie-
nione na drodze proceséw wtérnych,
Nakoniec trzeci, godzacy jakoby dwa
poprzednie zdania, twierdzg, ze tupki
krystaliczne pierwotnie powstaty przez'
Scinanie sie masy ognisto-cieklej, lecz
nastepnie ulegty gruntownym przeisto-
czeniom chemicznym pod wpltywem ci-
$nienia' i dziatania wody oraz ciat w nigj
rozpuszczonych.

Stowem: dawne pojecia ustapity miej-
sca nowym, zakres kwestyi zwezit sie
i pogiebit, jednakze w nauce o tupkach
krystalicznych w tej dziedzinie, ktora
nie dojrzata do Scisle faktycznego roz-
wigzania, ktéra oby¢ sie bez hypotez
nie moze, spor neptunistow i plutoni-
stow trwa w swej mocy i zdaje sie nie
predko ustapi przed przekonywajgcemi
argumentami faktéw, zdobytych na dro-
dze doswiadczalnej i przez obserwacye
Sciste.

Znacznie dalej geologowie poszli na-
przéd w badaniu skat wybuchowych. Co
dotycze pochodzenia ich, wszyscy zga-
dzajg sie na udziat temperatury wyso-
kiej, a podlega dyskusyi kwestya dal-
sza, mianowicie czemu przypisa¢ nalezy
tak wielkg rozmaito$¢ skat wybucho-
wych, jezeli wszystkie one na jednako-
wej drodze powstaty, t. j. przez stygnie-
cie mas oguistoptynnych we wnetrzach
ziemi zawartych.

Ta oto kwestya bedzie przedmiotem
gtownym artykutu niniejszego.
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Skatom wybuchowym przypisaé win-
nismy z wielu wzgledéw znaczenie pierw-
szorzedne w losach skorupy ziemskiej.
Podobniez jak tupki krystaliczne, skaty
wybuchowe sktadajg sie z krzemianow,
t. j. z mineratlow, stanowigcych zwigzki
solne krzemionki z tlenkami metaliczne-
mi. Jezeli bedziemy zapatrywali sie na
tupki krystaliczne jako na zastygtg pier-
wotng skorupe ziemska, to tem samem
przypisujemy im te same droge powsta-
wania co i skatom wybuchowym; jedna-
kowe zatem prawa rzadzity w tworzeniu
sie tych dwu rodzajow skat. Jezeli za$
obecnie tupki Kkrystaliczne sg produktem
metamorfizacyi pierwotnie zastygtych
mas, to w takim razie skaty wybucho-
we dostarczyty materyatu do tej meta-
morfizacyi. Wreszcie skaly wybuchowe,
jak wiadomo, wydostawaty sie z gtebin
ziemi przez wszystkie czasy, wydostajg
sie one i teraz przez kratery wulkanicz-
ne; a ze wystepujg na catej kuli ziem-
skiej, przeto sg wielkim szeregiem pro-
bek tego materyatu, ktdéry tworzyt i two-
rzy niedostepne dla nas bezposrednio
gtebokie strefy kuli ziemskiej.

Przez stosowanie mikroskopu oraz $ci-
stych metod badania fizycznego i chemicz-
nego, zardwno w kierunku analitycznym
jak syntetycznym, nauka o skatach wy-
buchowych w dobie obecnej stoi dos¢
wysoko i w znacznej mierze otrzesta sie
z pierwiastku hypotetycznego. Jednakze,
pomimo obfitego materyatu faktycznego,
pewne zasadnicze kwestye genetyczne
w petrografii skat wybuchowych sg do
dzi$ nierozstrzygniete, i zaledwie zapro-
jektowane sg drogi, jakiemi przypusz-
czalnie kroczy¢ mamy do kwestyj tych
wyjasnienia.

Co jest powodem rozmaito$ci chemicz-
nej i mineralogicznej skat wybuchowych?
Pytanie takie, jak widzimy zasadnicze,

dzi$ stanowi najistotniejsze desideratum
petrografii.
Wszystkie skaty, o ktérych mowa

obecnie, utworzyty sie z zastygtej masy
ognisto-ptynnej, zwanej magmg. Magma
ze

jest w tym wzgledzie jednakowa,
jestto zawsze stop krzemienny, lecz
sktad jej bardzo jest urozmaicony. Za-
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warto$¢ dwutlenku krzemu (krzemionki)
waha sie w granicach bardzo szerokich
bo od 80% do 24% + Stosownie do za-
wartosci krzemionki waha sie zawarto$é
pozostatych tlenkéw: magmy kwasne,
t. j. o wysokiej zawartosci krzemionki,
zawierajg duzo glinki i tlenkow alka-
licznych, a bardzo mato wapna, inagne-
zyi i tlenkéw zelaza; zasadowe za$
magmy, czyli w krzemionke ubogie, nie
zawierajg wcale lub bardzo mato tlen-
kéw alkalicznych, a obfitujg zato w wap-
no a nadewszystko w magnezyg i tlenki
zelaza Pierwsze (kwasne) sg lekkie (cie-
zaru wilasciwego okoto 2)5) i barwy
jasnej, drugie (zasadowe) ciemne i ciez-

kie, bo ich ciezar wtasciwy dochodzi
do 3,5. Pomiedzy temi typami skrajne-
mi istnieje szereg przej$s¢ stopniowych.

Magmy bowiem nie sg okre$lonemi zwigz-
kami chemicznemi, lecz, podobnie jak
szkliwa sztuczne, mieszaninami zwigzkow
krzemianowych.

Jezeli zatem magma kazda jest mie-
szaning krzemianow, to powinnismy za-
patrywaé sie na nig jako na roztwor
i opiera¢ badania jej na prawach i po-
gladach chemii fizycznej, a wiec prze-
dewszystkiem na prawie faz Gibbsa i na
pojeciu roztwordw statych van t'Hoffa.
Sg juz w tym kierunku poczynione
pewne badania, lecz daleko jeszcze od
stanu dzisiejszego do jakiegokolwiek
caloksztattu. Droga analizy mineratow
sktadajgcych dang skale z jednej, synte-
zg skat z drugiej strony dojdziemy stop-
niowo do wyjasnienia szczegbétowego
krystalizowania sie mineratdw poszcze-
gélnych w magmie, tak jak to van
t’Hoff uczynit dla soli stasfurckich.

Magma, czyli ciekte szkliwo krzemia-
nowe, zaleznie od warunkéw, w ktérych
zastyga, albo $cina sie w bezpostaciowe
jednorodne szkio (obsydyan), albo tez
krystalizuje sie na rozmaite mineraly
bedace okreSlonemi zwigzkami chemicz-
nemi. A zatem: réznica zasadnicza, po-
miedzy skatami zachodzaca, polega nie
na ich budowie lecz na ich odmiennym
sktadzie chemicznym. Dopiero za nig
idzie r6znica budowy. Magma w proce-
sie ,,odszklenia®“, t.j. krystalizowania sie
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z niej mineratdw, moze sta¢ sie skupie-
niem krysztatow matych lub wielkich,
jednakowej lub réznej wielkosci, dobrze
uformowanych, lab tez w ksztattach nie
doskonatych, roztozonych jednostajnie
lub tez oryentowanych w pewien sposob
wzgledem jakichbgdz kierunkéw. To
wszystko stanowi wiasnie budowe, struk-
ture czyli ztozenie skaty.

Jeszcze w 6smym dziesigtku dziewiet-
nastego stulecia klasyfikowano skaty
wybuchowe podtug ich sktadu mineralo-
gicznego i budowy. Klasyfikacya nau-
kowa odzwierciedla w danej epoce su-
me pogladow naszych na grupe ciat
przyrodzonych klasyfikacyi podlegaja-
cych. Z przytoczonej wiec klasyfikacyi
petrograficznej widzimy, ze poglady
owczesne pomijaty statecznie kwestye
genetyczne. Klasyfikacya skat opierata
sie na cechach nieistotnych, pod wzgle-
dem tych tylko cech bowiem badane
bylty skaty. Skiad mineralogiczny, t. j.
obecnos¢ w skale tych lub innych
zwigzkdéw chemicznych, pozostawat zu-
petnie niewyjasniony, za$ rozmaitos¢
budowy ttumaczona byta zupetinie do-
wolnie i przypadkowo przez wiek geolo-
giczny skaty opisywanej. Ten ostatni
poglad pozbawiony byt zupetnie jakiej-
kolwiek Scistej podstawy naukowej. Dzie-
lono skaly ogniowe na paleolity, ktore
jakoby wyparte zostaty przed epoka trze-
ciorzedowag, i neolity, nalezace do trze-
ciorzedu i czas6w dzisiejszych. Poglad
ten jest w jaknajwiekszej sprzecznosci
z aksyomatem, ze we wszystkich czasach
dziataty zawsze jednakowe prawa fizy-
ko-chemiczne, rzadzace zjawiskami na
kuli ziemskiej zachodzgcemi. Nie mo-
zemy wyobrazi¢ sobie, aby wypieranie
masy ognisto-ptynnej i warunki jej styg-
niecia dawniej zalezaty nie od tempe-
ratury i cis$nienia, ale od jakich$ innych
czynnikow.

Pomimo to wszystko bardzo wiele cza-
su uptyneto, zanim przyjeta sie mysl, ze
cala rozmaito$¢ budowy, jaka widzimy
w skatach wybuchowych zalezy od r6z-
nic w warunkach, towarzyszacych pro-
cesowi krystalizacyi.

Magma stygnie wolno lub szybko za-
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leznie od tego, czy stygnie wielka jej [ dziedzicznosci danego gatunku pewnych
masa, czy tez tylko niewielka zyia, cech nabytych pod wptywem dtugotrwa-
wypetniajaca szczeling skalng; nastep-  jacych, a wcigz jednakowych warunkéw
nie predkos¢ jej stygniecia zalezy srodowiska. JakesSmy juz mowili, przod-

od przewodnictwa cieplnego skat ota-
czajagcych magme stygnacg, od tego czy
wylana zostata na powierzchnie, czy tez
uwiezta w glebinie, pod cisnieniem
warstw na niej lezagcych, nakoniec czy
byta przejeta ciatami gazowemi, czy tez
gaz6w pozbawiona. Wszystkie te wa-
runki odbijajg sie na budowie skaty,
powstajgcej ze stygngcej magmy.

J. Hall i W att jeszcze w koncu wieku
osiemnastego, studzac bazalt stopiony,

dowiedli, ze budowa skaty zalezy od
warunkow zastygania.. Bazalt stopiony
i ostudzony raptownie, tworzy szkio,

ostudzony nieco wolniej zastyga w skate
petng kulek, bedacych zaczatkami kry-
stalizacyi, czyli sferolitami, wreszcie
przysypany po stopieniu grubg warstwg
piasku, a zatem ostoniety dobrze, wraca
do stanu pierwotnego, t.j. ze stopionego
szkliwa staje sie skupieniem krysztatkow
piroksenu, skalenia i oliwinu.

Przyktad pouczajacy, jak trudno tak
jednostkom, jak catym pokoleniom ludz-
kim porzuci¢ bezpodstawnie zakorzenione
przesady i uledz prawdzie przekonywa-
jacej, jasnej i prostej.

(BN)
W.

F. LE DANTEC.

INDYWIDUALNOSC | OEOHY
NABYTE. )

W ustroju kolonialnym nabycie przez
pewng grupe komoérek pewnych odreb-
nych wiasnosci anatomicznych i fizyolo-
gicznych, czyli ich indywidualizacya,
jest wynikiem utrwalenia sie w obrebie

r) Jestto wyciag z catosci, ktora p. t.
»L’unite dans I’etre vivant* ukaze sie nie-
zwlocznie (a wiec juz ukazata—p. r.) u Al-
cana.

kami toczka (Volvox) byly zapewne for-
my nieustalone, ze tak powiemy, przy-
padkowo kolonialne; dziedziczno$¢ u tych
form pierwotnych odtwarzata jedynie
komorke, pomijajagc nawet jeszcze nieu-
stalong ceche kolonialno$ci naszego ga-
tunku; dopiero z biegiem czasu, stopnio-
wo przez cigg wielu i wielu pokolen,
pod wptywem pewnych warunkéw $ro-
dowiska powstaty osobniki, posiadajgce
ogolny juz, scisSle okreslony charakter
kolonii. W warunkach $rodowiska na-
stepuja czasem wahania i zmiany, prze-
to charakter ten mogt kiedyniekiedy zni-
ka¢, lecz kiedyniekiedy réwniez mogto
sie wydarzy¢, ze go dziedziczno$¢ usta-
lita wiasnie w skladzie chemicznym kaz-
dej komorki kolonii, czyli ze skiad che-
miczny komdrki okreslat nietylko forme
samej komorki, lecz jeszcze istnienie da-
nego charakteru w catej kolonii komo-
rek. Innemi stowy we wszystkich komar-
kach zjednoczonych zaszta zmiana che-
miczna, czynigca nieubtagang koniecz-
noscig juz nietylko forme kazdej z ko-
morek, ale i pewng dang odrebnos$¢ ko-
lonii catej. Cecha, nabyta przez kolonig
catkowitg, odbita sie na kazdym z osob-
nikow jg skladajgcych. | tak dalej—
w miare, jak wszystkie cechy okreslaja-
ce charakter aglomeratu, osobnika, usta-
laty sie i stawaty dziedzicznemi, czyli
znajdowaly wyraz swdj w skiadzie che-
micznym komdrek, osobnik indywiduali-
zowat sie stopniowo.

Inaczej mowiac, nabycie cechy dzie-
dzicznie przechodzgcej z jednego poko-
lenia na drugie, jako @echa kolonialna,
jest jednym z krokéw stawianych na
drodze do indywidualizacyi i, naodwrot,
stopniowa indywidualizacya kolonij mo-
ze dokonang by¢ jedynie przez kolejne
utrwalanie sie, w obrebie dziedzicznosci
danego gatunku, rozlicznych cech naby-

tych przez kolonie. A co jest stuszne
dla kolonii komérek, w réwnej mierze
jest stuszne i dla kolonii meryddéw;

wszystkie merydy tej samej kolonii sg
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tej samej dziedzicznosci; z drugiej stro-
ny jestto prawdg dla wszystkich komo-
rek jednego merydu, tak ze wreszcie
wszystkie komorki kolonii merydow sa
tej samej dziedzicznos$ci; innemi stowy,
to wszystko, co w ksztalcie lub we
wiasnosciach kolonii  okreSlonem jest
i statem na mocy dziedzicznosci, wszyst-
ko, co nie zalezy jedynie od chwilowych
warunkéw otaczajgcego $rodowiska, to
wszystko w jednakowy sposéb wyrazo-
nem jest we wszystkich tak rozmaitych
komorkach kolonii. To witasnie stanowi
owg jednos$¢ kolonii, z jednej komorki
pochodzace;j.

To co$ wspblnego wszystkim komor-
kom aglomeratu moze sie staé w réznych
przypadkach mniej lub wiecej doniostem;
moze sie ono ogranicza¢ do okreSlenia
jedynie witasnosci komérek, a wtedy
osobnik jest komdrka; kolonia za$, w tym
przypadku, jest zbiorem komorek, kto-
rych uszykowanie i rozkiad w kolonii,
niezaleznie nawet od formy komérek
sktadowych, zdany jest wytgcznie na
wole zbiegu warunkéw zewnetrznych,
czyli na los przypadku.

Albo tez to co$ wspdlnego okresla
meryd, tylko meryd, czyli ze formg
rownowagi skupienia komdrek, majacych
to co$ wspolnego, moze by¢ tylko forma
lub formy, jakie w warunkach danego
srodowiska moze przyja¢ meryd; a wtedy
uszykowanie merydéw jest znowu przy-
padkowem ... i tak dalej, az do wypad-
ku najbardziej zlozonego, gdy to co$
wspdlnego wszystkim komorkom aglo-
meratu okresla juz wszystkie cechy
catego aglomeratu tego. Wtedy aglo-
merat jest juz osobnikiem $cisle okre$lo-
nym, i jakimkolwiek bytby meryd, aglo-
merat jest konieczng formg réwnowagi
skupienia komorek, ktore majg wszystkie
owo co$ wspolnego.

Takie, jak powyzsze, pojecie dziedzicz-
nosci, przypisujace wszystkim komdérkom
ustroju posiadanie tego, co przedstawia
puscizne dziedziczng catosci, jest oczy-
wiscie zaprzeczeniem teoryi plazmy roz-
rodczej. A jednak do takiego witasnie
pojecia dochodzi sie drogg zupetnie na-
turalng przez powyzsze rozwazania, a co
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wiecej, spostrzedz tatwo, ze jestto jedy-
ny spos6b przedstawienia mechanizmu
dziedzicznosci, ktory pozwala zrozumieé
dziedziczno$¢ cech nabytych.

Jedyng wiec roznicg, jaka zachodzi
z punktu widzenia dziedziczenia, mie-
dzy koloniami niezindywidualizowanemi
a osobnikami jest, ze to, co wszystkie
komorki ustroju dziedzicznie otrzymuja,
w kolonii ogranicza sie jedynie do
okre$lenia cech pojedynczych osobnikdéw,
z ktorych sie ona skiada, gdy przeciw-
nie w osobniku dotycze to wszystkich
cech osobistych jego catoSci. Osobnik
(indywiduum) jest istotg o dziedziczno-
Sci catkowitej (ogbtowej); dziedzicznosc
i indywidualnos$¢, pojecie dziedzicznosci
i pojecie osobnika, sg to rzeczy nieroz-
tagcznie ze sobg spojone.

A teraz zobaczmy, dlaczego indywi-
dualizacya konieczna jest do nabycia
cech nowych, dla danego gatunku pozy-
tecznych.

Wystarcza otworzy¢ podrecznik zoolo-
gii na rozdziale, dajmy na to, stawono-
géw, aby sie przekona¢, ze w tem
skupieniu merydéw roznorodnych, wzdtuz
linii prostej uporzadkowanych, podziat
pracy fizyologicznej jest przyczyng do-
skonalenia sie ustroju. Kolejne merydy
sktadajg sie z czesci homologicznych,
lecz, przystosowane do czynno$ci roz-.
nych, czesci te rozne sg w kazdym
z dwu segmentéw; a w jaki sposdb
przystosowanie czynnos$ciowe czesci roz-
nych merydéw miatoby by¢ dziedzioz-
nem, gdyby miejsce, jakie zajmuje meryd
kazdy, nie byto, ze tak sie wyrazimy,
zapisafiem w dziedzicznosci danego ga-
tunku. Oto dla przyktadu homar, osob-
nik meski; ujScie narzgddéw piciowych
znajduje sie u niego przy podstawie
piatej pary konczyn przedtutowia, czyli
w trzynastym merydzie, a w czternastym
wiasnie konczyny ulegty takiej zmianie,
ze moga odbieraé produkty piciowe me-
skie i przenosi¢ je odpowiednio do wy-
magan aktu spotkowania. Jak cecha ta
zostata nabytg, nie wiemy, stwierdzamy
jednak, ze istnieje i ze w obecnym sta-
nie rzeczy od niej zalezy, ona gwaran-
tuje rozrod gatunku. A jednak, w jaki
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sposdb cecha ta mogtaby sie utrwalié
w dziedzicznosci swoistej homara gdyby
trzynasty meryd nie byt juz przez nig
okreslony i w niej zawarty w zupeino-
Sci, zaréwno jak jego stosunek do czter-
nastego? Jest bardzo mozliwem, ze udo-
skonalenie jakie$, wynikajagce z pewnej
zmiany w stosunkach merydu do merydu
moze by¢ dziedziczne t ylko w tym przy-
padku, gdy wszystkie merydy sg juz
okreslone przez dziedziczno$¢ swoista.
Tu jest wiadnie ten ,silny punkt® indy-
widualizacyi; daje ona mozno$¢ utrwa-
lania sie dziedzicznego w obrabie danego
gatunku udoskonaleniom nabytym pod
wptywem pewnych warunkéw Srodowi-
ska. Jestto jedyny moze S$rodek, jakim
natura rozporzgdza w urzeczywistnianiu
rozwoju stopniowego. Staje sie przeto
zupetnie naturalnem dla nas, ze we
wszystkich gromadach panstwa zwierzat
osobniki o najwyzszym stopniu organi-
zacyi napotykamy $rod tych wiasnie,
ktore wywodzg sie od skupien meryddéw
najdawniej zindywidualizowanych; stad
pochodzi, Ze, dajmy na to, pancerzowce
albo skorupiaki o 21 merydach przecie-
tnie stojg wyzej od tych, u ktérych
liczha merydéw w gatunkach i rodza-
jach jest zmienng, rozmaita.

* *

*

Tak wiec we wszelkiem skupieniu ko-
morek, ktore powstaje z jednej poczat-
kowej, jest co$ wspdinego dla wszyst-
kich; to witasnie, coSmy powyzej ochrzcili
mianem puscizny dziedzicznej. Okresla
ona forme réwnowagi, jaka z koniecz-
nosci przybra¢ musi osobnik w skupie-
niu, czy osobnikiem tym bedzie komor-

ka, meryd, zoid, czy nawet samo sku-
pienie calkowite. Dziedziczno$¢ gatun-
ku przeto nie okresla form skupienia

wielu osobnikéw; skupienie takie ulega
zmianom pod wplywem warunkéw ze-
wnetrznych, lecz zmiany, calkowicie za-
lezne od przypadku, sa bez wszelkiego
wplywu na dziedziczno$¢ swoistg (ga-
tunkowg), chyba, ze zmiany te trwajac
wcigz same przez czas diuzszy, przygo-
tujg wreszcie indywidualizacye kolonii.
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Naog6t rzec mozna, ze jedyng zmiang,
zmieniajacg gatunek, jest zmiana osobni-
ka; dopokad kolonia jest w rzeczy sa-
mej kolonig niezindywidualizowang, zmia-
ny jej catosci z naszego punktu widze-
nia matg majg wage.

A okreslony tak, jak to zrobiliSmy
przed chwilg, osobnik jest istotnie jed-
nostkg w gatunku, jest formg rownowa-
gi jego substancyi swoistej, a forma ta
robwnowagi jest okreslong, reprezentowa-
na, biorac to stowo w jego najszerszem
znaczeniu, w kazdej komorce skladowej
osobnika; i mimo pozornej réznorodnosci
jego, bo moze by¢ ztozonym z wielu
tkanek ogromnie rozmaitych, osobnik za-
chowuje przeciez istotng réznorodnos¢,
bowiem wszystkie sktadowe czesci jego,
jakikolwiek jest ich rozkiad, wynikajacy
z przystosowania do réznych warunkéw
miejscowych, posiadaja wspdlnos¢ wias-
nosci najwazniejszej, powodujg wszyst-
kie cechy osobiste danego gatunku. To
witasnie sprawia, ze mozna mowié o pew-
nym osobniku w ten sam zupeinie spo-
s6b, w jaki sie méwi o pewnej komdrce;
to sprawia, ze mozna wyttlumaczy¢ dzie-
dziczno$¢ cech nabytych, jak to wyjasnie
w Kilku stowach.

Najprostsee rozumowanie pozwala z tat-
woscia udowodni¢, ze wszelka zmiana,
jaka zauwazamy w komdrkach, pod wpty-
wem warunkéw $rodowiska, jest zmiang
ilosciowg. Wotasnosci indywidualne, ce-
chy osobiste kazdego ustroju, sg wiec,
ze tak powiemy, zapisane we wspot-
czynnikach sktadu ilosciowego réznych
komdrek jego; to co$ wspdlnego, czego
istnienie odkryliSmy we wszystkich cze-
$ciach sktadowych osobnika, moze wiec
wyraz swoj znalezé w liczbach, moze
by¢ wyrazone przez spotczynniki iloscio-
we. Zmiana osobnika winna przeto wy-
wotywa¢ zmiane jego dziedzicznych
sp6tczynnikdw iloSciowych, ktérych ogdt
okre$la wszystkie jego cechy, a w szcze-
golnosci jego ksztatt, w danych wa-
runkach.

Oto przyktad hypotetyczny, nieskon-
czenie prosty, ktorego dos¢ bedzie, aby
maddz zrozumieé, co to jest whasciwie
taka zmiana dziedziczna, cecha nabyta.
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Przypuszczam, ze w danych warunkach
formg rownowagi pewnego osobnika da-
nego gatunku jest forma kulista. We-
dtug wszystkego, coSmy dotad powie-
dzieli, znaczy to, ze forma kulista dla
powyzszego osobnika w powyzszych
warunkach wynika z charakteru iloscio-
wego, wspdlnego wszystkim komérkom
jego. (By uczyni¢ rozumowanie nasze
prostszem, przypusémy, ze w osobniku
naszym niema zadnego szkieletu, ktory-
by mogt wptywaé mechanicznie na for-
me roéwnowagi jego).

(DN>

Thum. K. BI.

O PRZYPADKOWOSCI
W PRZYRODZIE.

(Dokonczenie).

Czy mozemy wobec tego powiedzie¢,

ze wogole okolicznosci przypadkowe
w przyrodzie podlegajg prawu syme-
trycznemu? Nie wiemy, jak powstajg

btedy przypadkowe mierzenia, skiada sie
na nie mndstwo elementéw fizycznych
i psychicznych, dziatajgcych i kombinu-
jacych sie w nieuchwytny dla nas spo-
s6b. By¢ moze, ze prawo symetryczne,
okreslajace praw dopodobienstwo ich wy-
stepowania, uwarunkowane jest specyal-
nemi okolicznosciami, w ktérych btedy
przypadkowe powstaja, ze w tych oko-
licznosciach specyalnych oddzielne krzy-
we asymetryczne wytwarzajg symetrycz-
ng wypadkowa. W ogo6lnosci w przy-
rodzie te warunki moga nie by¢ spetnio-
ne, a wtedy mozemy sie spodziewaé, ze
prawo, ktéremu podlegajg okolicznosci
przypadkowe w przyrodzie, bedzie in-
nem, niz prawo btedoéw przypadkowych,
ze, by¢ moze, wyrazaé sie ono bedzie
funkcyg asymetryczng.

Jezeli tak jest w istocie, to zasady
teoryi btedéw, stosowane bez zastrzezen
w badaniach przyrodniczych, prowadzié¢
moga do biednych catkiem pogladow.
Dla ilustracyi wezmy jeden przykiad

} gwiazdg jak wszystkie inne.
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I z astronomii, mianowicie kwestyg ruchu
j uktadu stonecznego w przestrzeni.

Stonce jest taka
Poniewaz
wszystkie gwiazdy, obserwowane dosta-
tecznie diugo, posiadajg pewien ruch
wihasny, wiec zapewne posiada go i ston-
ce. W jaki sposéb przekonac sie o ist-
nieniu tego ruchu? Wyobrazmy sobie,
ze tylko stofce zmienia miejsce wr prze-
strzeni, wszystkie za$ inne gwiazdy sg
nieruchome. Poniewaz poruszamy sie
w przestrzeni wraz ze storicem, a ruchu
tego nie czujemy, wiec musiatoby sie
nam wydawac, ze wszystkie punkty nie-
ruchome, a wiec wszystkie gwiazdy po-
ruszaja sie w przeciwnym Kkierunku, po-
dobnie jak w czasie jazdy kolejg wydaje
sie nam, ze nie my zblizamy sie ku go6-
rom, lasom, budynkom, ale ze gory, lasy
i budynki biegng naprzeciw nam. A wiec
w tym przypadku wszystkie gwiazdy
musiatyby posuwac sie w jednym statym
kierunku z szybkoScig tem wieksza, im
mniej s od nas odlegte. W rzeczywi-
stosci gwiazdy posuwajg sie w roznych
kierunkach, a kierunek i szybkos$¢ ruchu
gwiazdy, ktorg obserwujemy, jest wy-
padkowg z jej ruchu witasnego i ruchu
pozornego, zaleznego od ruchu stonca.
W kazdym wiec ruchu gwiazdy tkwi
ruch stonca, i zadanie okreslenia ruchu
stofica polega na tem, aby go z owych
ruchow wypadkowych wydzieli¢. Jezeli
przypuscimy, ze wszystkie kierunki ru-
chéw wiasnych gwiazd sg jednakowo
prawdopodobne i ze w ogdlnosci kazdej
gwiezdzie z dang szybkos$cig odpowiada
gwiazda, majgca te same szybkos¢, ale
kierunek przeciwny, to przedstawia sig
nam zagadnienie zupetnie analogiczne
z zagadnieniem, aby z szeregu pomia-
réw danej wielkoSci wyprowadzi¢ war-
tos¢ mierzonej wielkosci. W tym przy-
padku wielkosci mierzonej odpowiada
tkwigcy we wszystkich ruchach obser-
wowanych ruch storica, ruchy za$ wiasne
gwiazd odpowiadajg btedom przypadko-
wym. Stosujgc zasady teoryi biledu
powiadamy, ze gdy utworzymy sume
(wypadkowg) ze wszystkich ruchéw ob-
serwowanych, to wszystkie ruchy wiasne

Rozumuje sie tak:
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sie zmienig, a otrzymana suma bedzie
takg sama, jak gdyby gwiazdy wecale
sie nie poruszaty. Kierunek owej wy-
padkowej okre$la nam wobec powyzszych
zatozenn kierunek ruchu stoinca, a n—ta
cze$¢ wypadkowej, jezeli byto uwzgled-
nionych n gwiazd, jest wielkos$cig ruchu
stonca, widziang z odlegtosci uzytych do
rachunku gwiazd.

Pomijajac zasadnicze zalozenia, ze ru-
chy gwiazd nie podlegaja zadnym wspol-
nym prawom, t. j. przyjmujac czysta
przypadkowos$¢ w kierunkach i szybko-
$ciach tych ruchéw, zauwazy¢ trzeba,
ze ruchy wiasne w $redniej tylko w tym
razie sie zniosg, jezeli prawo owej
przypadkowosci bedzieniy uwazali za
symetryczne, t. j. identyczne z prawem
btedéw przypadkowych. A czy ono ta-
kiem jest w istocie, o tem nic nie wiemy,
wiemy natomiast, ze btedy przypadkowe
pomiarow powstajg w catkiem innych
warunkach, anizeli kierunki i szybkosci
biegu stoic we wszechswiecie. W ystar-
czy przypusci¢, ze prawo przypadkowo-
§ci w tym ostatnim razie jest asyme-
tryczne, to ruchy wilasne w S$redniej
arytmetycznej bynajmniej sie nie zniosa,
i otrzymamy dla ruchu stonca okreslony
kierunek i szybko$¢ nawet wtedy, gdy
ono jest catkiem nieruchome. Nie po-
wiadamy, aby wyniki zmudnych badan
nad ruchem stonca w przestrzeni byly
wprost iluzorycznemi, ale nie mozemy
ich uwaza¢ za fakty naukowe tak diugo,
dopodki nie zostanie stwierdzone, ze gdy
w badaniach przyrodniczych przypadko-
wos$¢ wystepuje w postaci analogicznej,
jak btedy przypadkowe w mierzeniu,
mozna tez same wycigga¢ wnioski, do
jakich prowadzi teorya btedéw przypad-
kowych.

Niestety, nic nam
tak jest, natomiast na kazdym kroku
spotykamy sie z faktami, ktore zdajg
sie mowi¢ co$ wrecz przeciwnego. Wez-
my znowu przykiad z astronomii. Wie-
lokrotne obserwacye gwiazd spadajgcych
doprowadzity miedzy innemi do dwu
wynikow, dotyczacych czestosci ich uka-
zywania sie. Po pierwsze, liczby S$red-
nie, otrzymane dla ro6znych dni roku,

nie potwierdza, ze
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wykazujg jedno minimum w lutym i jed-
no maximum w sierpniu, przyczem po-
miedzy masimum a minimum uptywa
dtuzszy okres czasu, niz od minimum do
maximum. Po drugie, liczby S$rednie
dla réznych godzin nocy wykazujg sta-
teczne wzrastanie do godziny 3-ej rano,
poczem liczby zaczynajg sie zmniejszac;
niewatpliwie istnieje i dla tych liczb
minimum) ale nie mozna czasu jego
okresli¢, poniewaz przypada we dnie,
gdy gwiazd spadajacych nie widzimy.

Okresy roczny i dzienny, wybitnie
wystepujace w obfitosci gwiazd spada-
jacych, musiaty narzuci¢ przypuszczenie,
ze istnieje zwigzek pomiedzy liczbg uka-
zujacych sie meteor6w a ruchami ziemi.
Na czem polega ten zwigzek, wykazat
Scliiaparelli. Jezeli mianowicie przypu-
Scimy, ze wszystkie kierunki meteorow
sg jednakowo reprezentowane w tej cze-
$ci uktadu planetarnego, ktory przebiega
ziemia, to liczba ukazujgcych sie nam
gwiazd spadajagcych zalezeé bedzie od
wysokosci nad poziomem miejsca obser-
wacyi punktu, ku ktéremu w danej
chwili ziemia dazy, czyli t. zw. apeksu.
Ow apeks znajduje sie na ekliptyce
w odlegtosci 90° na zachdd od stonca
i goruje Srednio na 6 godzin przed ston-
cem, t. j. okoto 6-ej rano. Roczna wy-
soko$¢ apeksu w chwili gérowania waha
sie w tych samych granicach (47°) co
i wysoko$¢ stonca i najwiekszg jest
w pierwszym dniu lata, a najmniejszg
w pierwszym dniu zimy.

Widzimy z powyzszego, ze liczba
gwiazd spadajgcych powinna sie w zalez-
nosci od wysokosSci apeksu zmienia¢ ana-
logicznie jak np. promieniowanie w za-
leznosci od wysokosci stonca, t. j. krzy-
wa czestosci spadania powinnaby byé
symetryczng, a maximum dzienne powin-
noby przypadaé w chwili gérowania
apeksu, maxirnum roczne w pierwszym
dniu lata, minimum roczne w pierwszym
diliu zimy. Tymczasem owe krzywe cze-
stosci sg asymetryczne: w Kkrzywej
rocznej asymetrya wystepuje wyraznie
w réznicach czasu, tiptywajacego od mi-
nimum do maximuna i od maximum do
minimum, w krzywej za$ dziennej w tem
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Ize iczba meteoréw obserwowanych po
3-ej rano zmniejsza sie powolniej anizeli
wzrasta w godzinach przed 8-cig. Obie
krzywe sg podobne pod tym wzgledem,
ze wznoszenie sie ich odbywa sie szyb-
ciej, anizeli spadanie, jak to widzieliSmy
tez dla krzywych temperatury dziennej
i rocztiej. Jeszcze wybitniej, anizeli
asymetrya, wystepuje w obu krzywych

przesuniecie sie maximum i minimum
wzgledem epok najmniejszej i najwiek-
szej wysokosci apeksu. W krzywej

dziennej maximum wyprzedza o 3 godzi-
ny chwile gérowania apeksu, w krzywej
rocznej opoéznione jest, podobnie jak
i minimum, o 2 miesigce wzgledem ma-
ksymalnej wysokosci rocznej gorowania
apeksu.

Zapatrujgc sie na te fakty z punktu
widzenia teoryi btedéw spostrzezer zno-
wu musielibySmy wnioskowaé, ze istnie*
ja jakie$ czynniki zmienne, stale w jed-
nym kierunku dziatajgce, ktdre powodujg
asymetryg oraz przesuwajg maxima krzy-
wych. Ale, o ile wyszukanie czynnikow
tego rodzaju dla objasnienia krzywej
temperatury moze sie wyda¢ mozliwem
do rozwigzania, w przypadku gwiazd spa-
dajacych naprézno sie ogladamy za hy-
potezami, ktéreby dato sie jako tako
uzasadni¢. W tym przypadku pozostaje
nam tylko pytanie, czy przypadkowos¢
w przyrodzie w istocie podlega prawu
symetrycznemu? Wiemy, ze Schiaparelli,
opierajagc sie na danych statystycznych,
byt w stanie okreslic w przyblizeniu
szybkos¢ gwiazd spadajacych w prze-
strzeni, a dalej wysnut catg swg wspa-
niatg teoryg kometarnego pochodzenia
gwiazd spadajgcych. A przeciez i wzgle-
dem tej teoryi musielibySmy wobec po-
wyzszego zapytania zachowac sceptyczng
rezerwe, jak wzgledem wynikéw doty-
czacych ruchu stofca w przestrzeni,
gdyby wiele innych faktow a posteriori
nie utwierdzatlo nas w przekonaniu
0 stusznosci pogladow Schiaparellego.

Oczywiscie pojedyhAcze wystepowanie
krzywych asymetrycznych nie dawatoby
nam dostatecznej podstawy do snucia
zbyt daleko idacych wnioskdw, ale wias-
nie jest faktem, z ktdrym sie koniecznie
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liczy¢ musimy, ze z krzywemi temi spo-
tykamy sie na kazdym kroku w najréz-
norodniejszych badaniach przyrodniczych
i statystycznych. Wspomnijmy tylko
0 krzywej rocznej opadow, o krzywych
wilgotnosci, o krzywej zmian elementéw
magnetycznych, o krzywej zmian gtebo-
kosci w czasie przyptywoéw i odptywow
1t. d, az do krzywej plam stonecznych
i krzywych zmiennosci gwiazd dtugo-
okresowych. Nie chcemy mnozy¢ tych
przyktadéw, ktérych mndstwo moznaby
przytoczy¢, naprzyktad z dziedziny sta-
. tystyki spotecznej i wielu innych dzie-
dzin.

Aby rozstrzygna¢, czy krzywe te sg
wprost tylko wyrazem przypadkowosci,
czy tez na wytworzenie ich wplywa-
ja czynniki systematyczne, analogiczne
z btedami systematycznemi w pomiarach,
nie wystarcza nawet wynalezienie takich
hypotetycznych czynnikéw, albowiem
prawda jest tylko jedna a hypotez moze
by¢ wiele. Trzeba do tego celu modz
dowolnie modyfikowa¢ wptyw owego
czynnika i bada¢ doSwiadczalnie wpltyw
owych zmian na ksztalt krzywej. Jezeli
za$ krzywa jest tylko wyrazem przypad-
kowosci, w takim razie zmiany owego
przypuszczalnego czynnika nie wywotajg
przewidzie¢ sie dajacych zmian krzy-
wej.

Tego rodzaju doSwiadczenia w wiek-
szosci przypadkow nie dadzg sie wykonac,
poniewaz modyfikacya czynnoSci nie
podlega naszej woli. Do doswiadczen
takich, mojem zdaniem, moglyby sie
nadawac krzywe asymetryczne, otrzymy-
wane w biologii. Tak naprzyktad, gdy
wysiejemy pewng ilo$¢ ziarn fasoli o row-
nej dtugosci, to w zbiorze otrzymuje sie

ziarna dlugosci rozmaitej (mozna tez
zamiast réwnej diugosci wzigé réwny
ciezar i t p. z tym samym wynikiem).

Gdy wykonamy statystyke rozmaitej dtu-
gosci ziarn, t. j. obliczymy ilo$¢ ziarn
réznych diugosci, poczawszy od najkroét-
szych do najdtuzszych, i wynik przed-
stawimy graficznie, to otrzymamy krzy-

wg asymetryczng, podobng do tych,
0 ktérych byta mowa wyzej. Przyjmu-
| jac istnienie czynnika, powodujacego
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przewaga pewnych dtugosci, wnioskuje-
my, ze wplyw tego czynnika zmienia
sie zaleznie od dtugosci ziarna. Mozemy
wiec wysia¢ z pierwszego zbioru ziarna
najdtuzsze i znowu wykonaé statystyke
drugiego zbioru, wysiaé ponownie naj-
dtuzsze i t. d. Ot6z, jezeli w istocie
taki czynnik istnieje, to mozna dowies¢
matematycznie, ze po kilkakrotnem po-
wtdrzeniu operacyi dojdziemy do granicy,
t. j., ze diuzszych ziarn, anizeli pewna
dtugosé graniczna, juz nie otrzymamy.
W tym przypadku na podstawie Kilku
zbiorow, mozna wyznaczy¢ matematycz-
ne wyrazenie dla owego czynnika i na
jego podstawie zgdry obliczyé wartosé
graniczng oraz czas, kiedy do niej doj-
dziemy, a nawet obliczy¢ prognoze dla
kazdej nastepnej krzywej. Jezeli za$
asymetrya takiej krzywej jest tylko wy-
razem przypadkowos$ci w wystepowaniu
réznych diugosci, to owej okreSlonej
prawidtowosci w zmianach kolejnych
krzywej nie bedzie. Nastrecza sie tu
wiec mozno$¢é rozwigzania tak waznej
kwestyi przynajmniej w tym specyalnym
przypadku, a nie watpie, ze mozliwe
w tym przypadku zastosowanie matema-
tyki do badania przemian w Swiecie
roslinnym moze sie okaza¢ pozytecznem
do wyjasnienia niektdrych kwestyj czy-
sto biologicznych. Doda¢ nalezy, ze
tego rodzaju badania robione juz byly
(np. przez prof. Raciborskiego w Du-
blanach) i w istocie doprowadzily do
stwierdzenia, ze istniejg takie graniczne
wartosci; zresztg wiedzg o tem i hodow-
cy, ze w kultywowaniu i powiekszaniu
pewnej cechy, czy to w S$wiecie roslin-

nym, czy w zwierzecym, istniejag gra-
nice. Jednakowoz w kwestyi nas zaj-
mujacej wyniki te nie sg decydujace,

albowiem kulture prowadzi sie zawsze
w warunkach, najbardziej celowi odpowia-
dajgcych, ktore wihasnie moga stanowic
6w czynnik systematyczny, sprowadza-
jacy asymetrya, a ktory w warunkach,
jakie wytwarza przyroda sama, by¢ mo-
ze wcale nie wystepuje.

Jezeli krzywe asymetryczne typu tak
czesto spotykanego sg wyrazem przy-
padkowos$ci przyrodzonej, to rodzi sie

JSr 36

pytanie, co przez te przypadkowosc
rozumie¢ nalezy, w jaki sposéb ona po-

wstaje. Wog6le okreslenie przypadku
jest rzeczg nader trudng, albowiem nie
dzieje sie nic w przyrodzie, czegoby

w razie dostatecznej znajomosci przyro-
dy i dostatecznych $rodkéw do kontro-
lowania zjawisk w niej zachodzgcych
nie dato sie zg6ry przewidzie¢. Nie-
ma w przyrodzie zjawisk izolowanych,
a wszystko, co spotykamy, jest ogniwem
dtugiego taricucha zjawisk powigzanych
ze sobg Scisle okreslong kolejnoscig. Ba-
dania przyrodnicze doprowadzity nas do
poznania owej kolejnosci w catym sze-
regu zjawisk czestszych i prostszych.
Ale daleko wiecej jest zjawisk takich,
w ktorych ta kolejno$¢ usuwa sie z pod
kontroli, w ktorych ta kolejno$¢ podlega
wszelkim mozliwym kombinacyom, po-
wodujagc niezliczone ilosci wypadkowych
mniej lub bardziej réznych. Nieznajo-
mos$¢ praw, wedtug ktérych owe kombi-
nacye sie zmieniajag, praw, ktére byc¢
moze, sg wyrazem jakich$ najistotniej-
szych cech naszej przyrody, zastepuje
sie w mowie ludzkiej wyrazem przypad-
kowosé. Jezeli wiec méwimy o przypad-
kowosci w przyrodzie, ktérej wyrazem
majg by¢é pewne krzywe, to mamy na
mysli uszeregowanie obok siebie ow'ych
wypadkowych, ktorych rdznice zaleza
od rdéznego ugrupowania sktadajacych
sie na nie zjawisk elementarnych.

Jezeli takg wypadkowg nazwiemy
wprost zjawiskiem gromadnem, to powyz-
szy wywod musimy stresci¢c w stowach
nastepujacych : zjawiska gromadne danej
kategoryi podlegajg zmienno$ci wyraza-
jacej sie graficznie zapomocg krzywej
asymetrycznej, ktora podnosi sie szybciej
anizeli opada. W istocie wszystkie przy-
ktady, Kktore byty przytoczone, mozna
uwaza¢ za zjawisko gromadne w znacze-
niu wyzej okreslonem.

W przewaznej wiekszosci przypad-
kéw powstawania oddzielnych elementéw
krzywej zupeinie bada¢ nie jestesmy
w stanie. Nie wiemy, co wytwarza
pewng wielko$¢ ziarna fasoli w strgku,
albo asymetrye krzywej wzrostu rekru-
tow, powotanych do wojska w jednym
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czasie i z jednego okregu. tatwiej mo-
ze byloby wyjasni¢ asymetryg krzywej
procentéw $miertelnosci dla réznych lat
zycia ludzkiego, poniewaz warunki zycia
ludzkiego, zasadniczo rzecz biorgc, zba-
da¢ mozna. Zdaje mi sig, ze przykiad
nastepujacy jest w stanie najlepiej wy-
kaza¢ zwiazek, jaki zachodzi miedzy
zjawiskami gromadnemi a krzywemi asy-
metrycznemi.

Wezmy pod uwage stosunek szeroko-
Sci jakiego$ obrazu do jego dtugosci.
Format kazdego pojedyriczego obrazu
mozemy uwaza¢ za zjawisko masowe,
ale widzimy zarazem na tym przykia-
dzie, ze w powstaniu tego zjawiska
gromadnego niema nic przypadkowego.
Malarz obiera sobie temat catkiem Swia-
domie (na wybdr tematu skiada¢ sie
moga najrozmaitsze okolicznosci, powig-
zane ze sobg jakim$ logicznym weztem),
a format obrazowi nadaje taki, jaki,
wedtug jego zdania, dla przedstawienia
tematu jest najodpowiedniejszym. Gdy
wezmiemy pod uwage wszystkie obrazy,
znajdujace sie w jakiejs wielkiej galeryi,
to na kazdy obraz w ten sam sposéb
zapatrywaé¢ sie mozemy. Wymierzmy
dla kazdego obrazu stosunek szerokosci
do dtugosci, obliczmy ilo$¢ obrazéw, dla
ktorych otrzymalisSmy ten sam stosunek;
uszeregujmy te liczby wedtug wzrastajg-
cych stosunkéw i wreszcie wynik tej
statystyki przedstawmy graficznie zapo-
mocg krzywej, to otrzymamy znowu
krzywg asymetryczng znanej postaci.

W tym przypadku widzimy wyraznie,
ze kazdy element tej krzywej jest wyni-
kiem pewnej znanej kombinacyi zjawisk
gromadnych i zdajemy sobie tu doktadnie
sprawe z tego, w jaki sposéb taka krzy-
wa powstaje. Powstawanie takich krzy-
wycli w innych przypadkach nie da sie
tak doktadnie podpatrze¢, ale mozemy
podejrzewaé, ze powstajg one analogicz-
nie, jako wyraz skombinowania zjawisk
gromadnych.

Mozemy i$¢ jeszcze dalej, mianowicie
wnikng¢ glebiej w nature i sposéb po-
wstawania zjawisk gromadnych, natural-
nie w szczegdlnym przypadku, ktory
przeciez, by¢é moze, w gruncie rzeczy
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daje obraz tego, jak powstajg zjawiska
gromadne wogole.

Wezmy jakg$ tablice logarytmoéw i po-
liczmy, ile razy na jakiej$ stronie loga-
rytrn konczy sie dowolng jaka$ cyfra,
naprzykiad zerem. Policzmy dalej dla
kazdej takiej liczby zer ilos¢ stron, na
ktérych ona wystepuje, uszeregujmy te
ilosci stron wedtug liczby zer i przed-
stawmy wynik tej statystyki graficznie,
to znowu otrzymamy znang nam krzywg
asymetryczng. Kazde zero na koncu loga-
rytmu jest niewagtpliwie zjawiskiem gro-
madnem, a wiec posta¢ krzywej zgadza
sie najzupetniej z tem, co o naturze
tych krzywych sadzimy. Ale tu wi-
dzimy zarazem, jak zjawisko gromadne
powstato. Kazde zero na koncu loga-
rytmu jest wynikiem catego szeregu
Scisle okres$lonych dziatan rachunkowych.
Przy tych dziataniach 10 cyfr kombinuje
sie  w najrozmaitszy sposéb, ale zadna
z tych kombinacyj nie jest dowolna,
kazda posiada swoje uzasadnienie logicz-
ne. Dalej same wyniki sg uszeregowane
kolejno wedtug wzrastajgcych liczb, kto6-
rych logarytmy podajg tablice. A wiec
w wystepowaniu zer na koncu logaryt-
moéw niema nic przypadkowego i dowol-
nego.

Ten przyktad popiera wyzej podane
zapatrywanie na przypadkowo$¢ w przy-
rodzie, wyrazajagcg sie w zjawiskach
gromadnych. Podobnie jak kombinacya
cyfr w dziataniach rachunkowych jest
koniecznym wynikiem wykonywanego
dziatania, tak i kombinacye kolejnosci
zjawisk, wytwarzajgcych w wypadkowej
zjawisko mgromadne, sg Scisle okreslone
warunkami, w ktérych powstaja. Wiemy,
w jaki spos6b powstaje 0 na koncu
logarytmu, ale nie jesteSmy w stanie
zbada¢ wszystkich czynnikéw, ktére wy-
tworzyty wzrost cztowieka, albo spowo-
dowaly okreslong temperature powietrza
atmosferycznego w danej chwili. Rézni-
ce sg czysto subjektywne. Idgc dalej,
moznaby jeszcze zapyta¢, czy owe wa-
runki, czy wog6le przyroda nasza nie
jest takg wiasnie, ze krzywe symetrycz-
ne okreslonego typu sa w pewnych
razach koniecznym wynikiem kombinacyj
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zachodzgcych w niej zjawisk, ze kombi-
nacye inne, prowadzace do innej postaci
krzywych sg niemozliwe i sprzeczne
z charakterem sit przyrody. A w takim
razie i to nas nie powinno dziwi¢, ze
krzywe takie spotykamy w dziedzinach,
nie majacych, zdaje sie, nic wspdlnego
z sitami przyrody. Bo przecie i logika
nasza i matematyka nasza tkwig w tej
przyrodzie, a wiec tez wyniki rozumo-
wan i rachunkéw ostatecznie prowadzié
nas muszg tam, skad wyszly, musza
w wynikach gromadnych prowadzi¢ do
krzywych, charakterystycznych dla calej

przyrody.
Sity przyrody, jakiekolwiek jest ich
znaczenie i uogoOlnienie, objawiajg sie

w formach tak rozlicznych, ze matg ma-
my nadzieje, azebySmy je poznac i nale-
zycie zbada¢ mogli. Nie mozemy tez
wobec tego szukaé warunkéw, w jakich
wspominane kilkakrotnie kombinacye
prowadzi¢cby musiaty do krzywych sy-
metrycznych. Nie wolno nam jednak
zapominaé, ze reguta, dotyczaca krzy-
wych asymetrycznych, posiada wyjatek,
a jest nim symetryczne prawo wyste-
powania btedéw przypadkowych. Nie-
watpliwie bledy przypadkowe zaliczyé
nalezy do kategoryi zjawisk gromadnych
i asymetrya prawa bledéw', pomimo
wszelkich regut prawdopodobiefstwa,
nie mogtaby nas dzisiaj dziwié¢, ale
z faktem doswiadczalnym liczy¢é sie mu-
simy. By¢ moze, ze w istocie prawo bie-
dow jest wypadkowg praw asymetrycz-
nych, ale dopdki tego udowodnié¢ nie
mozemy, nie mozemy reguty odwroécic,
t. j. nie mozemy powdedzie¢, ze zawsze,
gdy w badaniach zjawisk gromadnych
wystepujg krzywe asymetryczne, sg one
wprost tylko wyrazem przypadkowosci
przyrodzonej. A wlec nie mozemy wprost
pomija¢ tych wnioskow, do ktorych pro-
wadzi zastosowanie wzgledem tych krzy-
wych teoryi bledéw. W wielu przypad-
kach niewatpliwie na tej drodze dojdzie-
my do wykrycia czynnikéw, analogicz-
nych ze zmiennemi btedédw systematycz-
nych, jak to wyzej wyjasnilismy. Wy-
starczy przytoczy¢ jako przykiad krzywe
temperatury.
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Praktyczny wynik, jaki z tych rozwa-
| zan wyptywa jest ten, ze gdy mamy do
czynienia z krzywemi asymetrycznemi,
nie potrzebujemy sie koniecznie upieraé
przy teoryi btedow i szukaé czynnikéw,
ktérych, by¢ moze, wcale niema, lub
tworzy¢ hypotezy dla objasnienia rzeczy
nie istniejgcych. Dalej, réwnolegty prze-
bieg krzywych w zjawiskach peryodycz-
nych niekoniecznie $wiadczy o zwigzku
wzajemnym takich zjawisk, poniewaz
jednakowa asymetrya posiadaé moze
gtebsze zrédto w samej istocie powsta-
wania takich krzywych. Innym razem
obszerniej zajme sie przypadkowoscia
pewnych okreséw, z ktérych (czesto tyl-
ko pozornego) wystepowania w przebie-
gu najréznorodniejszych zjawisk zbyt
daleko idgce wycigga sie wnioski. Oczy-
wiscie pod wptywem czynnikéw, dziata-
jacych w pewnym niezmiennym Kierun-
ku, i krzywe asymetryczne ulegaé musza
zmianom. Ale punktem wyjscia do zba-
dania tych czynnikow muszg by¢ krzywe
asymetryczne, oparte na doswiadczeniach
0golniejszych, anizeli specyalny przypa-
dek btedow spostrzezeh. Niestety, trud-
nosci, jakie sie tu nastreczajg, sg tak
wielkie, ze dzisiaj nauka jeszcze zupet-
nie nie doszta do tego, aby dac sobie
z niemi rade. Pomijajagc juz, ze mate-
matyczne traktowanie krzywych asy-
metrycznych jest znacznie trudniejsze
i zawilsze, wprost nie wiemy, jakg krzy-
wg obra¢ za podstawe dociekan, a nie
ulega watpliwosci, ze w kazdym spe-
cyalnym przypadku krzywa ta, przynaj-
mniej co do pewnych statych parame-
trow, jest inng. Jezeli jeszcze zwazymy,
ze w 0go6lnosci i doswiadczalne pozna-
nie tych krzywych jest niemozliwem, to
musimy sie na to zgodzi¢, ze zasady
teoryi bledéw diugo jeszcze bedg tg je-
dyng deskg zbawienia, na ktdrej bedzie-
| my sie starali utrzyma¢ na powierzchni
niezgtebionego morza zjawisk. Ale po-
winnismy mie¢ te $wiadomos$¢, ze znaj-
dujemy sie na gruncie nietrwatym i nie-
pewnym.
M. Ernst.
I
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KRONIKA NAUKOWA.

— Przyrzad do telefonowania bez drutu. Na wy-
stawie elektrotechnicznej, urzadzonej w mar-
cu r. b. w Berlinie staraniem Zwigzku Elek-
trotechnicznego, p. E. Ruhmer przedstawit
swoj przyrzad do telefonowania bez drutu.
Za wysytacz stuzyt reflektor, ktorego sita
Swietlna IEl)odlega’fa wahaniom pod wptywem
zmiennych pradéw, wytwarzanych w mikro-
fonie i sumowanych z pragdem, doptywajacym
do reflektora. Promienie reflektora, zamie-
nione na rownolegte, trafity na ustawiong
w odlegtosci 18 m stacya odbiorcza, gdzie
przy pomocy duzego parabolicznego zwier-
ciadta (okoto 3Um srednicy) zeSrodkowywano
je na cylindryczng, czula na Swiatto komorke
selenowa, umieszczong na osi zwierciadfa.
Za przeciwwage dla tego ostatniego stuzyia,
umieszczona na odwrotnej stronie, skrzynka
telefoniczna. Samo za$ zwierciadto umiesz-
czone byto na wysokim niklowanym mosigz-
nym statywie 1 dawato sie ustawiaé we
wszystkich kierunkach. Przenoszenie mowy
byto bardzo wyrazne i glosne. Ustawienie
na drodze, przebieganej przez promienie, nie-
przezroczystej na 2 mm grubej ptytki ztwar-
dego kauczuku ostabiato wprawdzie dzwieki,
lecz ich nie przerywato, gdyz twardy kauczuk
przepuszcza promienie poza fioletowe. Nato-
miast ekran z tektury lub cienkiej blachy
przerywa odtwarzanie dzwiekéw natych-
miast.

Komérka selenowa uzyta do tych do$wiad-
czen posiadata nowa forme, nadang jej przez
wynalazce p. Ruhmera. Opis tej nowej ko-
morki cylindrycznej podany zostat w nr. 35
Wszechswiata z r. b

W. W.

— Zmiany fizyczne koloidéw. Zbadanie sto-
sunku ciat krystaloidowych do koloidéw nie-
zmiernie jest wazne dla biologii, albowiem
wszelkim  zjawiskom zyciowym towarzyszg
pewne zmiany w stosunku tych ciat zawar-
tych w zywej protoplazmie. Panowie Pauli
i Roma rozpoczeli studya nad tym przedmio-
tem od badan nad Zelatyna.” Juz dawniej
Pauli dowiédt, ze punkty topliwosci i krzep-
niecia zelatyny zmieniajg sie w wysokim
stopniu  pod wplywem obecnosci krystaloi-
dow. Okazato sie, ze jedna grupa soli oraz
nieelektrolitéw (siarczany, _cytriniany, winia-
ny, octany oraz %1(I|ceryr_1a i cukier gronowy)
podnosi punkt krzepnigcia kleju kostnego,
inne zas (chlorki, chlorany, azotany, bromki,
jodki, alkohol, mocznik) obniza. Zbadano to
z poczatku tylko dla zelatyny w roztworze
10%-wym. Lecz w dalszym’ szeregu do$wiad-
czenh, dokonanych z zelatyng 5% i 15°/o;wa,
przekonano sie, ze to uszeregowanie soli co
do ich wptywu na zmiane punktu topliwo-
§ci i krzepniecia zelatyny nie jest zalezne od
koncentracyi tej ostatniej. Ze soli osadzaja-
cych badano siarczek amonu, octan sodu,
chlorek sodu, z nieosadzajgcych chlorek amo-
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I, w innej czeSci pracy autorowie rozpa-
truja wptyw skombinowanego dziatania roz-
maitych soli. Okazato sie, ze w dziataniu
takich mieszanin krystaloidéw na zelatyne
ujawnia sie suma dziatania kazdej soli od-
dzielnie. Kazda sol dziata niezaleznie od in-

[nych. Pp. Pauli i Roma podajg obszernie

licznych doswiadczen, jakie
przedsigbrali  w tym kierunku. Jakkolwiek
wnioskow ogdlniejszych z badan tych wypro-
wadzi¢ jeszcze nie mozna, zastuguja one jed-
nakze na pilng uwage jako pierwsze Br()by
na polu wyjasnienia zjawisk fizyczno-biolo-
gicznych.

(Naturw. Rundsch.). A L.

— Woplyw surowicy na wymoczki. Wiadomo,

I ze surowica wzieta z krélikow i morswinek,

[ dziata zab6jczo na wymoczki. Niedawno

p. Ledoux-Lebard przekonat sie, ze mozna

jeszcze zwiekszyé ten wptyw szkodliwy suro-

wicy, zastrzykujgc zwierzetom pod skore,
znaczne ilosci wymoczkow.

| Do doswiadczenn swych brat on czyste

i liczne hodowle orzeska Paramaecium cau-

L datum, i przekonat sie, ze po pieciu lub

I szeSciu zastrzyknieciach podskérnych kroli-
kom i morswinkom, wiasnosci trujgce suro-
wicy tych zwierzat wzgledem wymoczkow
tegoz samego_gatunku znacznie sie¢ wzmo I’%,
Przytem pomieniony badacz zauwazyt fakt
niezmiernie ciekawy: oto surowica zwierzat,

I ktérym zostaty zastrzykniete hodowle Par.
caudatum, nie wywiera zadnego wptywu
szkodliwego na wymoczki z gatunku pokrew-
nego, Par. aurelia, ktére po uptywie doby
zaczynajg porusza¢ sie nader zwawo W roz-
czynach surowicy zabdéjczych bezwarunkowo
dla Par. caudatum.

Ta szczeg6lna wytgcznosé surowicy wyste-
puje jeszcze wyrazniej po jej ogrzewaniu.
Tak np. 0 lub o roztwor surowicy mor-
Swinki, ktorej zastrzyknieto Paramaecium
caudatum, po ogrzaniu do 58° C. lub 63° C
W ciggu trzydziestu minut, zabija momental-
nie toz samo P. caudatum podczas gdy na
Paramaecium aurelia lub P. buwaria roztwory
te nie dziatajg wecale.

(C. R). J T

— lloé¢ jodu we krwi zmienia sie ustawicznie
od 0,013 mg do 0,112 mg na litr krwi. Nowe
badania E. Gleya i P. Bourceta wykazaty,
ze po obfitem upuszczaniu krwi zwierzetom
(doswiadczenia robione byly na psach), za-
warto$¢ jodu we Krwi pozostatej znacznie
sie zmniejsza, a po uptywie dni kilku znika
nawet zupehie.

(C. R). T

— Doswiadczenia gtodowe byty juz wykony-
wane nad rozmaitemi gatunkami zwierzat,
przyczem blizej badano wptyw glodu na po-
szczegblne organy oraz na catkowity przeréb
materyi. Obecnie p. Wallengren ogtasza re-
zultaty swoich spostrzezen, poczynionych nad
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rozmaitemi istotami jednokomdrkowemi, z kto-
rych wynika, ze rozmaite czesci ich ciata nie-
jednakowym w tych warunkach podlegajg
zmianom. Najwczesniej cierpi od gtodu ento-
plazma, nastepnie dopiero dostrzegamy obja-
wy zanikowe w ektoplazmie, w koncu dopie-
ro gtod odbija sie na jadrze dodatkowem,
gdy tymczasem jaderko, Ow najwazniejszy
dia zycia wymoczkéw organoid, prawie ze
zupetnie nie wykazuje $ladéw inanicyi. ,,W po
jedynczej przeto komorce, podobnie jak | wor-
ganizmach wielokomérkowych, zjawiska gto-
dowe postepuja od czesci mniej waznych dla
zgua do wazniejszych; czesci dla zycia nie-
zbedne najbardziej sa odporned

(ztschr. f. allg. Physiol.). M. FI.

— Post wezow. Wielokrotnie byly obserwo-
wane przypadki, w ktorych rozmaite gatunki
wezow mogly pozostawa¢ bez pozywienia
przez okres czasu bardzo dugi. ozna nie-
raz zauwazyC, ze niektore ze ztapanych do
niewoli wezéw nie chcg przyjmowaé dawa-
nego im pokarmu, podczas gdy inne odrazu
jesc zaczynajg. W muzeum historyi natural-
nej w Paryzu, gdzie znajduje sie bogata
»galerya plazéw™* juz oddawna notowano
przypadki tego rodzaju. A. Dumeril opisat
egzemplarz polnocno-amerykanskiej zmii Ca-
lopisma abacura, ktory pozostawaf bez pozy-
wienia w ciggu pigtnastu miesiecy, oraz
grzechotnika Crotalus durissus L., ktory
zaczat jes¢ dopiero po uplywie dwudziestu
szesciu miesiecy niewoli. Yaillant wspomina
o Pelophilus madagascari_ensis, ktory utrzymat
si¢ przy zyciu po dwudziestotrzymiesigcznym
poscie, oraz o pytonie, Python Sebae, ktory
nie jadt nic przez dwadzieScia dziewie¢ mie-
siecy.

Obecnie zbadaniem tej sprawy zajat si

. J. Pellegrin. Dawniej juz stwierdzi
on fakt gtodzenia sie dwu egzemplarzy Pelo-

hilus, z ktérych jeden zdecht po trzech
atach, drugi za$, po uplywie czterdziestu
dziewieciu miesiecy, t. j. przeszto czte-
rech lat!

Juz z dawnych klasycznych do$wiadczen
Chossata, prowadzonych zresztg nad zwierze-
tami cieptokrwistemi, byto wiadomem, ze
$mier¢ z wycienczenia gtodowego nastepowac
zwykla gdy strata dojdzie 40%—50% wagi
pierwotnej. Prowadzac doswiadczenia podob-
ne nad wezem wodnym, Tropidonotus natrix,
Pellegrin przekonat sie, ze rzeczywiscie ptazy
te zdychajg po utracie wskutek gtodu okoto
38% wagi pierwotnej, jezeli za$ otrzymywaty
wode, to po utracie 43%, przyczem zyja
trzy razy dluzej niz bez wody.

Inaczej jednak zupetnie wypadly obserwa-
cye nad pigknym i zdradnym egzemplarzem
pytona japoriskiego, Python reticulatus. Osob-
nik ten, diugi na 6,45 m zostat sprowadzony
do Muzeum d. 17 listopada 1899 r. Pomimo,
ze wrzucano mu do klatki zywe kroliki, gesi,
kury, waz nie chciat jeS¢ nic, czasami jednak
dust w swych splotach ofiarowywane mu
zwierzeta, lecz potem je pozostawiat. Od
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czasu do czasu tylko weczotgiwat sie do
wstawionego do klatki basenu z woda.

Z biegiem czasu pyton stawal sie coraz
bardziej ociezalym i apatycznym, objetosc¢
jego malata widocznie, zywe ubarwienie sko-
ry stawato sie coraz bardziej matowem i sza-
rawem. Na poczatku r. 1902 stat si¢ przera-
zajgco chudym, zaczeto go wowczas karmic,
wpiowadzajgc mu gwaltem do przetyku jaj-
ka, lecz juz byto zap6zno : ciato weza pokryto
sie ranami, skdra zaczela odpadac¢ kawatkami,
Z nieszczesnego zwierzecia zaczeta sie wy-
dziela¢ won odrazajaca.

Wreszcie d. 20 kwietnia r. b. wgz zdecht:
okazato sie, ze wazyt 27 kg, podczas gdy na
poczatku postu wazyt 75 kg. Tak wiec w cig-
gu dwu lat, pieciu miesiecy i trzech dni
stracit on na wadze 48 kg, t.j. prawie dwie
trzecie wagi pierwotnej.

(Rev. Sc.). J- T.

— Alkaloidy ro$linne. Wedtug Pfeffera alka-
loidy naleza do tych produktéw przemiany
materyi, ktore maja znaczenie przewaznie
ekologiczne, bronig np. rosline przed zwie-
rzetami i pasorzytami wszelkiego rodzaju.

To samo zdanie wygtagza i G. Clautrian
w rozprawie poswieconej temu zagadnieniu
(Alcaloides vegetaux, 1900); wedtug jego spo-
strzezen bowiem, alkaloidy zbierajg sie w tych
miejscach, gdzie potrzebna jest obrona, np.
w nasieniu, naskoérku i t. d.

Znikanie alkaloidéw podczas kietkowania
nasion, co pozwalatoby mniemaé, ze stuza
one jako pokarm, nie zostato stwierdzone.
Jezeli za$ zauwazono zmniejszanie sie ich ilo-
§ci w nasionach Datura stramonium i Strych-
nos nux vomica, nalezy to przypisa¢ nieunik-
nionym btedom metody badania, lub innym
{'akim ubocznym przyczynom. Chociaz alka-
oidy znikajg w roslinie (co zostato stwier-
dzone dlawielu roslin w koncu ich okresu we-
getacyjnego), nie jest to w zwigzku z zwiek-
szaniem sie ilosci substancyj biatkowych
w roslinie. Zreszta rosliny nie moga przy-
swaja¢ alkaloidéw, jezeli dawac je bedziemy
jako jedyny pokarm, zawierajacy azot. Tylko
niektore  grzyby moga pobieraé takie silne
trucizny, jak strychnina i morfina, i to co-
prawda w bardzo rozcienczonych roztworach.
W kazdym razie, jak to wyzej powiedzieli-
$my, roslina moze roztozy¢ swdj alkaloid, nie
wiadomo tylko jeszcze dotad, co sie z niego
tworzy. Skutkiem tego zdanie niekt6rych
badaczow, jakoby alkaloidy nie mogly by¢
przerabiane dalej przez produkujace je ro$li-
n?/, wymaga gruntownego zbadania. Tak np.
alkaloidy maku znikaja zupetnie pod koniec
okresu wegetacyjnego. Na zasadzie tego,
a takze i wielkiego rozpowszechnienia alka-
loidow w panstwie roslinnem, p. Clautrian
przypuszcza, ze i w tych roslinach, w ktorych
nie znajdujemy alkaloidéw, muszg one two-
rzy¢ sie, ale tez natychmiast ulegaja rozkta-
dowi. Rosliny zawierajace zwykle a ka|0|d¥,
moga ich jednak nie mie¢ w pewnych razach,
zaleznie od warunkéw, w jakich wegetuja.
Tworzenia sie alkaloidow takze jeszcze nie
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wyjasniono, nie sg one wszakze bezposred-
niemi produktami asymilacyi.

Specyalnie zbadano kafeing; znaleziono ja
dotad w nast pujl_a}g;ych roslinach: Coffea
rodz. Rubiaceaee) ea (Theaceae), Paulinia
Sapindaceae%, llex (lliaceae), Nea (Nyctagi-
neae), Theobroma, Cola, Sterculia (Stercu-
liaceae). Szczegdtowo ilos¢ jej zbadano w Cof
fea liberica i Camellia Thea.

Wyniki analiz dokonanych w 1896 roku
przez Romburgha i Lohmanna sg naste-
pujace :

1) Dla Coffea liberica:
lisScie kwiatu zawierajg

0,3°/o kafeiny

niedojrzate nasiona 12%
dojrzate 13% .
mioda todyga 11%

2) Dla Camellia Thea:

kwiat 2,3% kafeiny

nasiona 0,0% "

wioski mtodych lisci 22%
Ad. Cz.

ROZMAITOSCI.

— Kolej elektryczna wiszagca Barmen-Elberfeld-
Vohwinkel. Kolej ta, zbudowana w r. 1900
przez firme Schuckert i S-ka w Norymberdze,
posiada dtugo$¢ 13,3 km, oba tory tworza
zamknietg wstege, przyczem poétkregi na sta-
cyach krafncowych zakre$lone sg 9 m promie-
niem. W obecnej chwili kolej otwarta jest
tylko na przestrzeni 8 km miedzy Yohwinkel
a Elberfeldem, pozostala cze$¢ kolei jest
jeszcze w okresie budowy. Ruch kolejowy
otworzony zostat przeszto rok temu, tak ze
mozna juz osadzi¢ zalety i wady nowego
systemu.

W zwyktych kolejach statych podwyzszenie
zewnetrznej szyny na_ krzywiznach, dla zrow-
nowazenia dziatania sity odsrodkowej, wynosi
15—20 cm, co jednak nie wystarcza dla wigk-
szych szybkosci i ostrzejszych krzywizn.
Gdyby jednak w podobnych przypadkach
dla zréwnowazenia sity odSrodkowej ze-
wnetrzng szyne jeszcze znacznie podniesiono,
w takim razie zachodzitaby obawa, ze w ra-
zie wolniejszej, niz przepisana, jazdy, a szcze-
golniej 1 razie wiatru bocznego wagony
wywracalyby sie w strone $rodka krzywizny.
Rzeczywiscie tez podobny wypadek wydarzyt
5i§ dwa razy na saskiej kolel waskotorowej,
gdzie cate pociagi wywrocity sie ku we-
wnetrznej stronie krzywizny. W jednoszy-
nowej kolei wiszace] granice pochylemu
potozeniu wagonu moze stawia¢ tylko miej-
sce potrzebne do odchylern pod i obok kon-
strukcyi zelaznej, na ktorej kolej jest zawie-
szona. Nachylenie 35 stopni nastepuje na
zakretach 0 90 m promieniu, w razie szybko-
§ci 90 km na godzine. Takie nachylenie
w r;t;;ie szybkosci 200 km na godzine wyma-
ga zakretu o promieniu 440 m. Poniewaz
nachylenie na zwyktych kolejach nie moze
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przekracza¢ 7/3 stopnia, przeto wobec po-
wyzszej szybkosci 200 km na godzing pro-
mien krzywizny zakretu musiatby mie¢ nie
mniej niz 2'/j km. Niedokladnosci w potoze-
niu szyn wywotujg na kolejach zwyktych
nieprzyjemne rzuty boczne, zupeinie wyklu-
czone na jednoszynowej kolei wiszgcej. Po-
niewaz szkodliwe dzialanie uderzen wzrasta
wraz z kwadratem szybkosci, uzycie wiec
zwyktych drewnianych podkfadéw kolejowych
byfoby niemozliwe wobec 200 km szybkosci
biegu™ pociggdw, gdyz daje zanadto wiele
nierownosci. W tych przypadkach trzebaby
gawaé podkiady zelazne, co kosztowatoby za
rogo.

Poréwnywajac koszt)é budowy kolei obu
systemdw trzeba wiec bra¢ pod uwage w obu
przypadkach tor na konstrukcyi zelaznej,
a wtedy okaze sie wyzszoS¢ Kkolei wiszace).
| ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy przy-
zna¢ pierwszenstwo kolei wiszacej. Kotfa
wagonu obejmuja szyne w taki sposéb, ze
wykolejenie Jest niemozliwe. Nawet w razie
peknigcia kota, wagon nie spadnie, lecz za-
wisnie na podtrzymuqucych kota sztabach
zelaznych w ksztalcie litery U. Regulowania
biegu pociaggu dokonywa tylko maszynista
w pierwszym wagonie, lecz w razie jakKiego$
wypadku mozna zatrzyma¢ pociag z kazdego

wagonu. Zatrzymac pocigg mozna trojakim
sposobem: przy pomocy hamulcow pneuma-
tycznych, zwyczanych recznych, lub przez

krotkie potgczenie motorow. Drzwi wago-
nowe sa podczas jazdy elektrycznie za-
mkniete.

W obecnej chwili od 5 rano do 12 w nocy
kursuje 181 pociggdw z 229 wagonami, CcoO
pozwala na przewiezienie 10726 osob w kaz-
dym kierunku. Wagon wazy 22,2 tonny,
a ze miesci sie w nim 64 oséb, przeto na
osobe wypada 265 ky ciezaru wagonu. Ten
wzglednie nieznaczny ciezar wagonu na 0So-
be objasnia sie mozliwoscig _zastosowania
do wagonOw wiszacych Izejszej konstrukcyi
Scian, brakiem dhugich i ciezkich osi i t. d.

Chociaz brak jeszcze w tym wzgledzie do-
Swiadczen, nie ulega jednak watpliwosci, ze
kolej wiszagca nadawataby sie doskonale do
szybkiego ruchu pociggéw. Moznaby wtedy
budowac koleje wiszace ponad istniejecemi
zwyczajnemi | przeznaczyC je specyalnie do
komunikacyi pospiesznej. Istniejace na obec-
nych kolejach zakrety o promieniu okoto
500 m kolej wiszgca moglaby jeszcze dosko-
nale przebywa¢ z szybkoscig 200 km na
godzine. ]

iv. w.

- Bobr ztowiony na wedke. W Porzeczu, po-
fozonem nad Jesioldg w pow. pinskim,
gub. minskiej jeden z rybakéw miat ciekawe
wydarzenie. towigc szczupaki w Jesiotdzie
zanmocq t. zw. ,drogi“, t. . dtugiego sznura
z kawatkiem blachy, nasladujgcym rybe, na
koncu sznura, gdy uczuwszy, ze co$ chwycito
przynete, zaczat ciggnal zdobycz, Ktéra mu
sie juz w drodze wydata dziwnie ciezka na
szczupaka, ku swemu zdziwieniu ujrzat bobra.
Bébr ten musiat juz spotykac ludzi, bo miat
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noge niegdy$ ztamang i koS¢ juz zrodnieta ~ w poczatkach miesigca o godz. 2-gj, w korcu
w miejscu ztamania; oprécz tego znaleziono 0 12-gj.

w jego ciele ziarnko S$rutu. Procz tych dwu planet, widocznych wie-
M. T. czorami, mozna obserwowac nad ranem Mar-
sa i Wenus.

ljf\/lars wschr(])déi_ miedZ}‘/ dquz._ la S;jciq po

p6inocy, zachodzi po potudniu, jest widoczny

OBJAWY ASTRONOMICZNE w ciqgudkilku godzin przgd wschodeT stonca.

: Z powodu znacznego zboczenia poéinocnego

W M. WRZESNIU. mozna planete obserwowaC nad widnokre-

giem potnocno-wschodnim jako matg czerwo-
ng gwiazdke w gwiazdozbiorze Lwa.

W pierwsze] potowie wrzednia jest wi-

doczna Wenus, jako jutrzenka, wschodzaca

~ Z nastaniem coraz diuzszych, a by¢ moze
i pogodniejszych, niz dotychczas, nocy, nada-

rza sie sposobnos¢ obserwowania roznych b - \
osoinVSOécP na niebie, miedzy ktoremi %’|a_ okoto godziny 3rano w gwiazdozbiorze Lwa,

nety zajmujg pierwsze migjsce. pozniej Panny. W koncu miesigea da sig

l\)l/a pJareJazggdzin przedJ zachodem stoica  OPserwowaC z trudnoscig, gdyz wschodzi
wschodzi Saturn, przez potudnik przechodzi za{g?WIewnad godzine przed s_’roncemw .
miedzy godz. 7 a 8 wieczorem, zachodzi d 1%9038 “3'8a zmr:jle]slzla 5'§ Vzl arszawie
okoto ™ polnocy, moze by¢ wiec widziany OD .9832- m. °+ - 9o Z't M. K
wieczorami W gwiazdozbiorze Strzelca niezbyt Nia zo Wrzesnia sionce l\éVS_ gpuje w zna
wysoko nad poziomem potudniowo-zachod- agl; oznacza to poczatek jesieni astrono-
nim. micznej i chwile jesiennego poréwnania

Na lewo oddSaturna w gwiaédozbiorze dngdr?iggg/q'ksiezyca' now 2-go 0 godz 6 m
Koziorozca znajduje sie Jowisz, dajacy sie : : . .
tatwo wynalez’cJ po silnym i rownym ab?lasku. ég r., pleawszaﬂkwadra 9-go ? 90%- 11 m
Przejécie przez potudnik ma miejsce okoto 57 W BEIE Z00 O docz M. HIECZ
godz. 9 wieczorem, gdy planeta $wieci na -go oStatnia kwadra 0 godz. > m. 36 pp.

wysokosci 10°. Jowisz zachodzi po péinocy, G. Totmnski.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzieA od d. 27 sierpnia do 2 wrze$nia 1902 r.
(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

% KIERUNEK

BAROMETR TEMPERATURA W st. C, £d  wiatry  SUMA
DZIEN 700 mm OPA- UWAGI
Szybko$¢ w me-
7r. lp. 9w 7r. 1 p- 9 w. Najw. Najn. trach nasekunde

278 515 50)1 490 159 270 230 280 132
28 c. 5°1 22.1 525 187 %g,g i‘;e 233 rl%i
29 p. 527 © 14.8 A i 20.1 , s2n3n*

30 S. 50.2 45:;]','4? 25’% 131 21,3 16.% 220 120 s2,5w3ses

31 N. 447 460 490 153 191 159 205 143 8l swrwrws 6.2 S odg 70am—~7p. m.
1P 533 532 515 141 207 186 216 11,2 7° W',sw3swi

2w. 5i9 528 540 176 197 160 214 154 79 win3nes

se7,se3s3

w5w3w3 62 <« odg.8a m.—33p. m.

2RR B

Srednie 505 179 73 124

TRESC. Zadania petrografii wspotczesnej, przez Z. W. — P. le Dantec. Indywidualno$é

i cechy nabyte, ttum. K. B. — O przypadkowosci w przyrodzie, przez M. Ernsta (dokon-

czenie). — Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Objawy astronomiczne. — Buletyn meteo-
rologiczny.
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