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O ODKRYCIACH S. APATHYEGO
W ZAKRESIE HISTOLOGII UKLADU
NERWOWEGO.

W czasie kilkomiesiecznej mojej pracy
w zakladzie zoologicznym prof. Apa-
thyego w Kolozsvarze miatlem sposob-
no$¢ zapoznac sie blizej z faktami, kto-
re histologia ukfadu nerwowego za-
wdziecza jego odkryciom. Miatem spo-
sobno$¢ poznac blizej wszystkie niemal
preparaty, stanowigce podstawe do wnio-
skow, jakie Apathy wysnuwa o budowie
uktadu nerwowego. Preparaty te, de-
monstrowane na miedzynarodowych kon-
gresach zoologicznych w Leydzie, Cam-
brigde i Berlinie, demonstrowane oprdcz
tego przez wielu uczonych, zjednaly so-
bie jednogtos$nie najwyzsze uznanie. W ze-
sztym roku mieliSmy sposobno$¢ ogladac
je na posiedzeniu Towarzystwa Lekar-
skiego w Krakowie, dzieki uprzejmosci
prof. Apathyego, ktory wuzyczyt ich
d-rowi Maziarskiemu do wyktadu o now-
szych pogladach na budowe systemu
nerwowego. W nauce o budowie ukfa-
du nerwowego zyskala sobie prawo oby-
watelstwa t. zw. teorya neuronoéw. Giow-
ng zasadg tej teoryi jest uznawany po-
wszechnie fakt, ze wypustki komorki

zwojowej po mniej lub bardziej licznych
rozgatezieniach konczg sie czy to zgru-
bieniem kolbkowatem, czy tez ostremi
zakonczeniami, nigdy jednak ze sobg
wzajemnie sie nie tgczg. Do rezultatow
tych badacze doszli gtéwnie na podsta-
wie preparatdw robionych metodg Gol-
giego. Szczeglly odnoszgce sie do teo-
ryi neuronéw, byty juz niejednokrotnie
podawane we Wszechswiecie, dlatego
blizej tu o nich méwic¢ nie bede. Musze
tylko przypomnie¢ fakt, ze na podstawie
teoryi neuronéw uwazano kazdg komor-
ke zwojowg za oddzielng zupeinie ca-
to$¢, oddzielny system, ktéry z innemi
zupeinie nie tgczyt sie morfologicznie.

Apathy, przedstawiajgc stosunek swej
teoryi do teoryi neuronow, wychodzi
z zatozenia, ze gdyby sie udalo wyka-
za¢, ze te pozorne zakornczenia nie sg
rzeczywiscie zakonczeniami nerwéw, lecz
Ze mozna na pewnej jeszcze przestrzeni
$ledzi¢ dalszy przebieg nerwu, lub jego
morfologicznych czesci sktadowych, to
wtedy dogmat teoryi neuronéw bedzie
obalony. Wtedy bowiem nie bedziemy
juz mogli méwi¢ o zupetnej odrebnosci
neuronow.

Ot6z Apathy na podstawie swoich
preparatbw podaje, Ze to, co uwazano
za zakonczenia nerwow czy to obwodo-
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wych, czy w obrebie centréw nerwowych
w rzeczywistosci nie jest ich zakoncze-
niem. Sato po wiekszej czesci wedtug
badan Apathyego sztucznie wytworzone
obrazy, ktore nie wystepujg, gdy przez
odpowiednie barwienie J) unikamy sztucz-
nego tworzenia ztogoéw, a przez odpo-
wiednie utrwalanie materyatu zapobiega-
my przerywaniu mechanicznemu ciggtosci
w przebiegu elementow nerwowych.
Jakiez to sg wedtug Apathyego elementy
tkanki nerwowej?—W badaniach swoich
Apathy ogranicza sie tymczasowo do
zwierzat nizszych, przedewszystkiem do
robakéw. Tu rozroznia on dwa rodzaje
komorek: komorki zwojowe, ktére spo-
tykamy w zwojach nerwowych, i nerwo-
we, ktore tworzg pnie nerwowe. RoOzni-
ca miedzy temi dwuma rodzajami komo-
rek jest’zasadmecza : ,,komorka zwojowa—
mowi Apathy—produkuje to, co ma by¢
przewodzone, komdrka nerwowa produ-
kuje to co ma przewodzi¢". A istotg
gtdwng catej nauki Apathyego jest od-
krycie tego elementu, ktéry przewodzi,
Podniety, ktore organizm produkuje,
a ktore ujawniajg sie ruchem zwierzecia,
powstajg w komdrkach zwojowych, prze-
prowadzone przez elementy przewodzjce,
udzielajg sie miesniom, a te dopiero
przez skurcz ujawniajg na zewnatrz reak-
cye organizmu. Musi wiec by¢ ciggte
nieprzerwane potaczenie miedzy mie-
$niem a komorkami zwojowemi. Wply-
wy Swiata zewnetrznego odbierajg u tych
nizszych zwierzat komorki zmystowe, mu-
si wiec tez istnie¢ ciggte nieprzerwane
potgczenie miedzy' komdrkami zmysto-
wemi a zwojowemi, w ktorych nastepu-
je uSwiadomienie odebranego wrazenia.
Ze wzgledu na stwierdzony wielokrotnie
wptyw uktadu nerwowego na funkcyg
gruczotdw bedziemy oczekiwali réwniez
i tutaj takiego potaczenia z ukiadem

) Metoda Apathyego polega na tem, ze
preparaty utrwalone w ptynach, zawierajacych
subtimat, wklada sie do roztworéw chlorku
zlota, a potem preparaty przenosi do roz-
tworu 1% kwasu mrowkowego i wystawia
na dziakanie ostrego Swiatta. Wtedy zioto
zredukowane osadza sie wzdluz substancyi
nerwowej na wiokienkach nerwowych.
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centralnym (komdérkami zwojowemi). Coz
wiec jest tym elementem, ktéry to po-
tagczenie stanowi; gdzie on powstaje, ja-
kie sa jego wiasnosci? Te wiadomosci
wiasnie zawdzieczamy odkryciom Apa-
thyego.

Apathy widzi ,,substancyag przewodzga-
cg" we widkienkach * nerwowych. Po-
chodzenie swe witokienka nerwowe za-
wdzieczajg komoérkom nerwowym, ktére
zatem produkuja ,to, co ma przewodzic",
t. j. produkujg witokienka nerwowe. Ko-
morki nerwowe ukitadajg sie zatem juz
poprzednio tam, gdzie ma i$¢ droga
nerwowa. Te droge nerwowg, w ktorej
potem powstang elementy przewodzace,
stanowi¢ moze np. od komorki zmysto-
wej lub miesnej do komorki zwojowej
jedna komdrka nerwowa. W innym przy-
padku ta droga nerwowa moze powstac
w taki sposéb, ze komorki nerwowe sze-

reguja sie, tacza z sobg wypustkami,
zlewajg sie, tworzac rodzaj syncytidw,
a w takiem ciele komorkowem, ktdre

zatem w tym razie odpowiada znaczniej-
szej ilosci komodrek, powstang wiokienka
nerwowe. Ale te komérki nerwowe, czy
to pojedyriczo taczace miesien lub ko-
morke zmystowg z komorkami zwojowe-
mi, czy tez wypustkami zwigzane w tan-
cuch, ktéry stanowi to potgczenie, poty
nie stanowig nerwu, poki nie wyprodu-
kujg witokienek nerwowych. W1idkienka
nerwowe bowiem sg istotnym skiadni-
kiem pni nerwowych.,

Protoplazma wszystkich komérek w or-
ganizmie—mowi Apathy—ma poczatko-
wo zupetnie te same wiasciwosci 2 i to
tak pod wzgledem morfologicznym, jak
tez fizycznym i chemicznym. Z tych

0 Woyrazenie ,widkienko* uzywani w zna-
czeniu niemieckiego ,Fibrille”, lecz nie nale-
zy tego miesza¢ z wyrazem ,wtokno", row-
noznacznem z niemieckiem ,Faser". ,WHdk-
no" i ,wiokienko" to sg zatem pojecia
zasadniczo rozne.

Zwracam tu uwage na analogig, jaka
istnieje miedzy tem zapatrywaniem Apathye-
go, do ktérego doszedt ten badacz drogg
obserwacyj morfologicznﬁch, a zapatrywania-
mi Driescha, do ktérych go doprowadzity
badania z zakresu fizyologil rozwoju. Zapa-
trywanie Driescha streszcza sie w zdaniu:
»Jede Zelle kann leisten alles”.
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poczatkowo wspdlnych wiasciwosci za-
chowujg sie w dalszym ciggu rozwo-
ju tylko pewne, charakteryzujgce dang
tkanka. Roznizowanie tkanek i przysto-
sowanie ich do funkcyi nie na tern po-
lega, ze w réznych tkankach tworza sie
rézne rodzaje plazmy, ale istotg roznico-
wania z biegiem rozwoju jest fakt, ze
plazma danej tkanki ogranicza sie do
tworzenia wytacznie produktow charak-
teryzujacych sie statemi wiasciwosciami
chemicznemi, fizycznemi i morfologicz-
nomi. To samo ma miejsce z komorka-
mi nerwowemi. Z poczatkowych wiasci-
wosci, wspélnych wszystkim komdérkom
organizmu, tu pozostata w postepie roz-
woju i réznicowania jedna charaktery-
styczna, t. j. zdolno$¢ produkowania
wiokienek nerwowych. Te widkienka
sg zatem charakterystycznym produktem

komérek nerwowych. Jakze wiec po-
wstajag te widkienka? Szereg drobnych
-czasteczek, t. zw. neurotagmoéw, ktére

lezg za sobg tuz jedna za drugg, zespa-
lajg sie i tworzg wtedy rodzaj cieniuch-
nej niteczki, t. zw. ,witokienko nerwo-
we". Zaleznie od tego, czy cata droga
nerwowa, w ktorej biegnie widkienko,
powstata z jednej komorki nerwowej,
czy dla jej wytworzenia zlato sie wie-
cej—zaleznie od tego widkienko nerwo-
we moze by¢ produktem jednej komérki,
albo moze by¢ wytworzone przez wiecej
komorek. Ale z drugiej strony Apathy
zaznacza wyraznie, ze jedna komorka
nerwowa jest w stanie wyprodukowaé
wiecej wiokienek nerwowych, ktére sie
wtedy zwykle uktadaja obok siebie.
Wtokienka te biegna zatem droga
wytknietg przez komorki nerwowe, bie-
gng ciaggle, nieprzerwanie, tak ze w or-
ganizmie zupetnie rozwinietym nigdzie
nie mozna sie spotka¢ z ich punktem
wyjscia, ani z ich zakoriczeniem. Nato-
miast spotyka sie czesto rozgatezienia
tych wiokienek, rozszczepianie tych wio-
kienek grubszych na najciefsze, t. zw.
»wiokienka elementarnel Potem po
pewnym przebiegu te wiokienka elemen-
tarne 4aczgq sie znow niejednokrotnie
w grubsze widkienko, ktére biegnie da-
lej nieprzerwanie. Jestto co$ analogicz-
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nego z przebiegiem naczyn krwionos$nych
w organizmie. Daremnie szukatby Kkto
poczatku naczyn krwionos$nych; biorac
catos¢ uktadu naczyniowego nie mozna
w nim oznaczy¢ poczatku ani konica; te-
tnice sie rozgateziajg w naczynia wtoso-
wate, te sie tgczg w pnie zylne, a w ser-
cu jest znow polagczenie bezposrednie
z ukfadem tetniczym. Tu takiem cen-
trum jest komorka zwojowa. Z pnia
nerwowego, ktéry zatem powstat z ko-
maérek nerwowych, witokienka nerwowe
przechodzg do komoérek zwojowych, tu
rozpadajg sie najczesciej na sie¢ wio-
kienek, ktdra sie z drugiej strony ko-
morki zwojowej tgczy dalej w grubsze
wiokienko i wchodzi przez wypustke
komoérkowag w nerw. Takze i na obwo-
dzie w miesniu lub komérce zmystowej,
wedtug Apathyego, witasciwych zakon-
czen nerwowych niema, bo Yak prepa-
raty wykazujg, wiokienko ciggnie sie
dalej.

Co do wtiasciwosci swoich widkienka
nerwowe okazujg nadzwyczajnie charak-
terystyczne reakcye. W preparatach
sporzadzonych metodg Apathyego, gdy
preparat sie uda, wystepujg witokienka
zupetnie czarno. Tlo, na ktoérem je wi-
da¢, jest wisniowo-czerwone, na niem,
jakby atramentem narysowane ostre
czarne linie wilokienek. | tg reakcyg
charakterystyczng, im tylko witasciwa,
odrézniajg sie te elementy nietylko od
otaczajgcej tkanki, ale nadto jestto
reakcya, Jktdra nam na udanych prepa-
ratach pozwala zawsze stwierdzi¢, ze to
nie jest wiokienko tkanki #gcznej, nie
sg widkienka miesne, ani wiokienka
tkanki zwanej glia, ktora obficie spoty-
kamy, jako zrgh ws$réd tkanki nerwowej,
to jest wiec reakcya barwnikowa wia-
Sciwa tylko wylgcznie widkienkom ner-
wowym.

Witékienka nerwowe sg réznej grubo-
sci, moga one by¢ bardzo cieniutkie,
a najciensze wiokienko, jakie Srodkami
optycznemi stwierdzi¢ sie daje, jestto
t. zw. wiokienko elementarne. Grdy kil-
ka lub kilkanascie takich widkienek uto-
7y sie tuz koto siebie w rodzaj peczka,
wtedy mamy przed sobg obraz grubsze-
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go wiokienka, t. j. t. zw. wiokienko
pierwotne. Takie grubsze witokienka
moga sie potem zndw rozpadaé na

elementarne : méwimy wtenczas o rozga-
tezieniu sie witokienek. Co do przebie-
gu widkienek, to biegng one po wiegkszej
czesci falisto, co na preparatach Apa-
thyego daje $liczne obrazy przebiegu.
Badajagc budowe nerwu, w ktérym
biegng widkienka nerwowe, stwierdzi¢
mozna, ze one zawsze s otoczone jaka$
substancyg ochronng, rodzajem pochewki,
okrywajacej takie widkienko. W nerwie
zwykle jest widkienek wiecej, a wtedy
widac, ze ta substancya, ostaniajgca wito-
kienka, grupuje sie miedzy niemi two-
rzac t. zw. substancyg miedzywitokienko-

Fig. 1. Przekrdj podtuzny nerwu. Miedzy
falisto bicgnacemi wiokienkami wida¢ sub-
stancyg miedzywidkienkowa.

wa. Slicznie wyglada na preparatach
Apathyego przekrdj podiuzny nerwu.
Wida¢ wtedy czarne fibrille, biegnace
falisto, wezykowato. Kazde wtdkienko jest
zupetnie izolowane od drugiego jasng
substancyg miedzywtokienkowg, a wszyst-
ko to rysuje sie charakterystycznie na
rézowem tle otoczenia (fig. 1).

Taka substancya miedzywitokienkowg
istnieje tez np. miedzy wiokienkami )

> Tu znéw wyrazenia ,,wtokienkotuzywam
w znaczeniu niemieckiego ,Fibrillel, w raze-
nia widkno w znaczeniu ,Faserll tokno
miesne odpowiada czasem komorce, najcze-
Sciej wiekszej ilosci komorek, ktére zlaty sie
ze sobg w rodzaj syncytium.
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I miesnemi we wioknie miesnem. ROznica

jest jednak ta, ze procz tych samych
sktadnikow, jakie ma mieé substancya
miedzywitdkienkowg w tkance miesnej
i nerwowej, w tej ostatniej spotykamy
jeszcze nagromadzenie t zw. myeliny
wsérdd substancyi miedzywitokienkowej.
Substancya myelinowa spotyka sie w ner-
wach réznych klas zwierzat w najroz-
maitszem ugrupowaniu.

(DN)

Dr. Emil GodleiwJci,

Docent Uniwersytetu Jagielloriskiego™

NOWE
PIERWIASTKI ATMOSFERY.

Jeszcze poOttora wieku temu kwestya
sktadu naszej kuli rozwigzywana byta
nadzwyczaj prosto. Zna¢ byto w tem.
ceche umystu greckiego, ktéry nie lubit
zawitych zagadnien, a wszystko trakto-
watl ogromnie poglagdowo i barwnie.
Swiat sie sktadat z ziemi, wody, powie-
trza i ognia, a rozne kombinacye tych
zywiotéw zasadniczych daly poczatek
wszystkim innym ciatlom. Ziemia jako
najciezsza zajeta Srodek wszechswiata,,
Izejsza od niej woda rozlata sie po po-
wierzchni oblicza ziemskiego, wypetnia-
jac zagtebienia; nad temi dwuma zywio-
tami uniosto sie powietrze, siegajac poza
dostepne dla cztowieka wyzyny, gdzie
jest krolestwo najsubtelniejszego z zy-
wiotdw—ognia. Takie proste, a tak
harmonizujgce z resztg poetycznych rojen
hellenczyka o Swiecie, zapatrywanie, zu-
petnie odpowiadajgce temu co widzimy
bezposrednio, ostato sie przez caly sze-
reg wiekow i dotrwato do konca wieku;
XVIIl. Nie znaczy to, by nie byto przez
tak dtugi przecigg czasu umystéw, kto-
reby nie usitowaly sobie konkretniej
zda¢ sprawe. Owszem w ustronnych
pracowniach naukowych gniezdzit sie
niekiedy rokosz przeciw utartemu mnie-
maniu, ale rzadko wychodzit poza Sciany
pracowni lub bezposrednich uczestnikéw
szkoty filozoficznej. Jednak tu i tam
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puszczona mysl, niby fala na zwierciadle
toni wodnej coraz wieksze kota zatacza-
jac, podmywata osnowe poetyckiej basni
i przygotowywata grunt do realnego
zbadania sprawy. Z pracowni chemicz-
nych zaczety sie wytania¢ zupetnie inne
poglady na istote materyi. Juz w ro-
ku 1669 chemik angielski Mayoéw wypo-
wiedziat przypuszczenie, ze powietrze
zawiera pierwiastek obdarzony szczegél-
ng wlasnosciag powodowania palenia. Ale
dopiero po uptywie catego wieku udato
sie mianowicie chemikowi angielskiemu
Priestleyowi (1772 r.) ten pierwiastek,
tlenem dzi$ zwany, pochwyci¢ i zbadaé
jego wiasnosci. Jeszcze przed Mayo-
wem, bo w poczatku wieku XVII wie-
dziano, ze podczas palenia lub oddycha-
nia w przestrzeni zamknietej cze$¢ po-
wietrzg znika, a pozostate niezdatne jest
juz do oddychania, ani do podtrzymy-
wania palenia sie. Nie wiedziano jed-
nak, gdzie sie podziewa znikajgca cze$é
powietrza. Scheele i Priestley znalezli,
ze jezeli do powietrza ,zepsutegol po-
zostatego po oddychaniu dodamy gazu,
ktéry sie wydziela podczas ogrzewania
ciata zwanego wtedy mercurius praecipi-
tatus rubrus (tlenek rteciowy), to wraca-
ja dawne cechy powietrza nieuzywanego.
Zupetnie inaczej jednak sobie, pomimo
tej oczywistej analizy i syntezy powie-
trza, rzecz te ttumaczono, nizeli dzi$ ja
rozumiemy. Palenie sie i utlenianie uwa-

zano za zjawiska rozktadu, a ciata mo-
gace sie pali¢ i utlenia¢ uwazano za
zwigzki z pierwiastkiem osobliwym flo-

gistonem, ktory podczas palenia ze
zwigzku wystepuje i w postaci ptomie-
nia tub ciepta sie ulatnia. Dopiero La-

yoisier z waga w reku dowiodt, ze pod-
czas palenia sie waga ciata palonego sie
zwigksza, a wiec paliwo co$ chwyta i ze
zwiekszenie wagi palacego sie ciata jest
zupetnie réwne wadze czeSci powietrza,
ktora znikta podczas zjawiska. Na przy-
kladzie ze rtecig (to doswiadczenie byto
punktem wyjscia) Lavoisier nietylko do-
wiodt, ze nastepstwem ogrzewania rteci
do temperatury wrzenia tej cieczy w na-
czyniu zamknietem jest znikniecie czesci
powietrza i przemiana rteci w proszek
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ktorego waga jest wieksza
ile ubyto powie-

czerwony,
od rteci o tyle samo,
trza na wage, ale takze, ze otrzymany
proszek przez nowe ogrzanie wydziela
gaz w takiej samej ilosci, jaka ubyta
z powietrza, a pozostawia rte¢ i réw-
niez w takiej samej ilosci, jaka byta
uzyta do ogrzewania. Po zmieszaniu
tego gazu z powietrzem ,zepsutem*“ La-
yoisier przekonat sie, ze utworzyto sie
napowrot powietrze zwykle i w takiej
samej objetosci, jak byto uzyte do do-
Swiadczenia. Ot6z to wtedy zostat stwier-
dzony fakt, ze tlen stanowi prawie 1/5
powietrza. Ze pozostata cze$¢ jest pier-
wiastkiem, Lavoisier doszedt do wniosku
dopiero w pare lat, mianowicie w r. 1787,
i wtedy nadat mu nazwe azotu (Siof—
zycie; a—bez, nie) jako niezdolnemu pod-
trzymywaé zycia. Od czasu Lavoisiera
utrwalito sie tedy mniemanie, ze powie-
trze nie jest pierwiastkiem, lecz daje sie
rozszczepi¢ na dwa ciata, obadwa bedg-
ce réwnie jak powietrze, gazami. Na
tym poziomie zatrzymaly sie na pewien
czas wiadomosci o skladzie atmosfery.
Usitowania, jakie po Lavoisierze podej-
mowano w kierunku sprawdzenia i bliz-
szego poznania skiadu powietrza redu-
kowaty sie diugi czas do doktadnego
badania stosunkéw iloSciowych pomie-
dzy dwuma poznanemi pierwiastkami.
llekro¢ jednak i gdziekolwiekbgdz brano
prébki, wszedzie okazywato sig, ze na
sto czeSci (objetosci) powietrza przypada
prawie zawsze jednakowa ilo$¢ tlenu,
miauowicie : 20,90—20,94. Wobec takiej
statosci stosunku myslano przez pewien
czas, ze powietrze stanowi zwigzek che-
miczny tych pierwiastkow sktadowych.
Przeciw temu jednak Swiadczy brak od-
powiedniosci atomowej stosunku i ta
okoliczno$¢, ze gdy mieszaniu pierwiast-
kdw wstepujgcych w potgczenie che-
miczne towarzyszy zjawisko cieplne, t.j.
albo wydzielenie albo pochtoniecie cie-
pta, podczas mieszania tlenu z azotem
zadne zmiany cieplne nie majg miejsca.
Metody oznaczania stosunku tlenu do
azotu posunieto =z biegiem czasu do
ogromnej doktadnosci. Z tych najwiek-
sze uznanie spotkato metode wagowg
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Dumasa i Boussingaulta i objetoSciowg

Winklera. Obiedwie jednak, jak i wiek-
szo$¢ poprzednich, polegajg na Scistem
oznaczeniu tlenu. Podiug metody Du-

masa i Boussingaulta powietrze pozba-
wione wilgoci i dwutlenku wegla pusz-
cza sie wolniutko przez zwazong rurke

z ogrzanemi do zarzenia sie opitkami
miedzi metalicznej. Powietrze, majgce
sie sktada¢ po przejsciu przez rurke
z opitkami tylko =z azotu, zbiera sie
w uprzednio oproéznionym z powietrza
balonie i wazy sie osobno, a rurka
z opitkami, ktore caty tlen zatrzymaty,

tworzac z nim zwigzek chemiczny—osob-
no; z nadwyzki wagi balonu i rurki po-
znaje sie wage .azotu i tlenu. Stosunek
tych wag jest jak 76,99 do 23,01. Now-
sze metody majgce pretensyg do wuekszej

doktadnosci, wprowadzity zaledwie nie-
znaczng poprawke, bo daly stosunek
76,87 : 23,13. Metoda objetoSciowa Win-

klera polega na zastosowaniu eudyome-
tru. Przez rurke U zawierajgcg 100 jed-
nostek objetosci powietrza i 50 wodoru
i zaopatrzong w skale i druty dla do-
prowadzenia pradu elektrycznego, pusz-
cza sie iskre elektryczng. Pod jej wpty-
wem nastepuje eksplozya, towarzyszgca
raptownemu potgczeniu sie wodoru z tle-
nem na wode. Para wodna po ozighie-
niu sptywa, a objetos¢ mieszaniny gazo-
wej zmniejsza sie o ilos¢ podlegty re-
akcyi, mianowicie ol 62,8. Poniewaz
podczas tworzenia sie wody na jednost-
ke objetosciowg tlenu przypadajg 2 jed-
nostki wodoru, tedy tlenu byto

Dopetnienie do stu uwazano za azot.
Otéz poniewaz zwykle operowano tylko
z tlenem (a przyczyna polega na wiel-
kiej bezwtadnos$ci chemicznej azotu w sta-
nie gazu, matej wiec podatnosci do pro-
wadzenia badafA z tej drugiej strony),
w rzeczywistosci nie byto zadnego spraw-
dzianu i nie natrafiono na zadne obja-
wy, ktore wobec operacyj nad azotem
mogtyby i, jak sie okazato, musiatyby
wystapi¢, objawy zdradzajgce obecnos¢
innych pierwiastkow. Czynniejsze do-
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mieszki powietrza, z ktoérych obecnosci
nie zdawano sobie pierwej sprawy, jak
para wodna, dwutlenek wegla, amoniak
zdradzaty sie rychto i poznano wkrdtce
zmienno$¢ i sporadycznos¢ ich wystepo-
wania w atmosferze. Co do azotu na
czas dtuzszy pozostato to a greckie, cha-
rakteryzujgce niedostateczno$¢ wiadomo-
§ci o nim. Coprawda juz Cavendish
w wieku XVIIlI wydzielit jaka$ niezna-
ng czes¢ skladowa powietrza. Puszcza-
jac przez powietrze w przeciggu paru
tygodni iskry elektryczne wobec tugu
alkalicznego (pod wptywem iskier two-
rzy sie kwas azotawy wchtaniany przez
tug), Cavendish zaobserwowat, ze nawet
po dodaniu nadmiaru tlenu (ktory potem
zostaje usuniety), czes¢ powietrza, mia-
nowicie yi20 objetosci stale zostaje. Jed-
nak, czemu nalezy przypisywaé pozosta-
wanie tej resztki, nie dociekt. Dopiero
w r. 1894 ta zagadka zostata rozwigza-
na. llekro¢ Rayleigh dla swoich badan
nad gestos$cig azotu'otrzymywat ten pier-
wiastek ze zwigzkéw chemicznych (jak
kwas azotawy, amoniak, tlenek azotowy
i azotawy), gestos¢ okazywata sie mniej-
szg nizeli dla azotu wydzielonego z po-
wietrza. Litr azotu ze zwigzkéw wazyt
stale 1,2505 g gdy litr azotu z powietrza
1,2572 g. Jakkolwiek roznica ta nie jest
wielkg zastanowita jednak Rayleigha:
wpadt on na domyst, czy nie ma w azo-
cie z powietrza jakiego ciezszego gazu.
Szereg: prob potwierdzit domysty i oto
zostat odkryty pierwiastek nowy, ktore-
mu dla zupeinej prawie bezwitadnosci
chemicznej dano nazwe argonu (av—i
= bez; spfoy—czynny). Rayleigh i Ram-
say przystgpili do wydzielenia znaczniej-
szej iloSci nowego pierwiastku w celu
doktadnego zbadania jego cech chemicz-
nych i fizycznych. Do rozdzielenia ar-
gonu od azotu uzyli magnezu metalicz-
nego, ktéry w temperaturze zaru czer-
wonego pochfania azot dajagc MgsN”,
a na argon nie dziata. W dowcipnie
urzadzonym przyrzadzie powietrze uprzed-
nio pozbawione tlenu (zapomocg ogrze-
wania z miedzig, jak wyzej) poddane
zostato obiegowi, tak ze ciggle przepty-
wato ponad zarzacym sie drutem magne
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zowym az dopoki ostatni $lad azotu,
kontrolowany w spektroskopie nie znikt
zupetnie. W przeciggu tygodnia otrzy-
mali w taki sposéb okoto litra argonu.
Okazato sie wtedy, ze jest go 0,94%
w atmosferze, czyli jak na nieznang do-
mieszke troche zawiele. Co do wiasno-
$ci fizycznych poznano, ze jestto gaz
bezbarwny i bez zapachu o gestosci
19,81 (wobec H = 1). Prof. Olszewski
dowiodt, ze sie daje skropli¢, a nawet
w stan staly przeprowadzi¢ i ze tempe-
ratura wrzenia jest —186,3°, a topnienia
—189,6°. Widmo, jak poznat to Crookes,
jest zupetnie odrebne od innych gazdw,
nadzwyczaj btyszczace i wskutek tego
fatwo je mozna ws$rdd innych poznac.
Okazato sie, ze argon znajduje sie nie-
tylko w powietrzu, ale i w wielu zréd-
tach mineralnych i jest w wodzie roz-
puszczalny 2%, raza wiecej niz azot.
Chemicznie jest ogromnie niefczynny—
nie reaguje nawet z najenergiczniej dzia-
tajagcemi ciatami. Jednakze Berthelotowi
udato sie wtrgci¢ go do zwigzku. Prze-
puszczajgc iskre elektryczng przez mie-
szanine argonu z parg benzolu otrzymat
wonne ciato swoiste, podobne z wilasno-
$ci do zwigzku azotu z benzolem. Taki
zwigzek azotowy otrzymuje sie w tych
samych warunkach. Naprowadza to po-
zomie na domyst, czy argon nie jest
zgeszczonym azotem, Ns, podobnie jak
ozon, 03, ktéry réownie jak argon azotu
jest statym towarzyszem tlenu, acz
w nieznacznych ilosciach. Takiego rze-
czywiscie zdania jest Mendelejew. Przy-
puszczenie to rodzi sie tem ftatwiej, ze
z ustaleniem tak ciezaru atomowego, jak
miejsca w uktadzie peryodycznym pier-
wiastkdw, spotykamy dla argonu ogrom-
ne trudnosci. Dzi$ jeszcze zdania sg po-
dzielone za iloatomowy nalezy uwa-
za¢ argon; jezeli mu przyznamy dwu-
atomowos$¢, bedzie miat ciezar cza-
steczkowy 39,62, atomowy tedy—19,81,
jezeli za$ go wuznamy za jednoato-
mowy, podobnie do rteci, jak to czy-
ni Ramsay, ciezar atomowy wyniesie
39,62; zaleznie od tego zajmie miej-
sce w uktadzie peryodycznym. Okazu-
je sie jednak, ze w zadnym podziale nie
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znajduje on miejsca zupetnie odpowied-
niego.

Jeszcze sobie nie dano rady z jednym
nowym gazem czy pierwiastkiem, gdy
Swiat zostat zaalarmowany odkryciem ca-
tej plejady nowych pierwiastkow w at-
mosferze. W Towarzystwie Kr. Nauk
w Londynie w r. 1898 obwotano istnie-
nie dwu naraz pierwiastkéw—Kkryptonu
i neonu; niebawem przybyt jeszcze kse-
non. W jesieni tego samego roku Baty
obwiescit Swiatu o liniach, widmowych
helu w widmie neonu, co sprawdzili
Kayser w Bonn i Friedlander w Berlinie.
Z tych pierwiastkow hel znany juz byt
Swiatu uczonemu, ale w fotosferze sto-
necznej, w ktérej widmie linie specyalne
przypisywano helowi. Linie te spostrzegt
jeszcze w r. 1868 Lockyer z poczatku
w widmie stonecznem, pdzniej innych
gwiazd statych. Spostrzezenia pozwala-
ty przypuszczac istnienie wielkich ilosci
helu na stohAcu; stad powstata nazwa
od helios = stonce. Obecnos$¢ jednak
tego pierwiastku na ziemi odkryt dopie-
ro Ramsay. Zdawato mu sie nieprawdo-
podobnem, zeby z mineratu norweskiego
kleweitu (sktadajgcego sie z uranu, toru
i otowiu) rzeczywiscie mogt sie pod wpty-
wem kwasu siarczanego wydziela¢ azot,

: jak to utrzymywano powszechnie. Za-
brat sie tedy do sprawdzenia. Gaz wy-
dzielajgcy sie po zwilzeniu mineratu

kwasem siarczanym juz w temperaturze
zwyktej, ajeszcze szybciej wobec ogrze-
wania, skierowat do rurki Geisslera
i poddat badaniu. Okazato sie, ze gaz
otrzymany sktada sie w znacznej czesci
z helu, a jako domieszke zawiera argon
i azot. Oznaczenie fizycznych a zwiasz-
cza chemicznych wiasnosci dla helu
poszto jeszcze oporniej nizeli dla argonu.
Podobnie jak argon—mnie reaguje ani
z miedzig ogrzang, ani z rozzarzonym
magnezem, pod wptywem iskier elek-
trycznych nie daje zwigzku z tlenem.
Jest tak samo obojetny na wszelkie
czynniki chemiczne jak argon. Roéwnie
nie udato sie dowies¢, czy jest rzeczy-
wiscie pierwiastkiem, czy tez ciatem
ztozonem, jakkolwiek ukitad linij widmo-
wych przemawia raczej za tem pstat-
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nieiri przypuszczeniem. Ma jednak tak wietrza, skorzystano, by zapomocga desty-
matg gestos¢, ze zaledwie dwa razy lacyi frakcyonowanej oddzieli¢ od siebie

wieksza od wodoru i tak statg postac
widma, ze jezeli przyjmiemy pod uwage
w jak wysokiej temperaturze w fotosfe-
rze stonecznej przebywa, a pomimo tego
takie same widmo daje, jak w warun-
kach badania widmowego zapomoca
rurki Geisslera, raczej pozostaje prze-
chyli¢ zdanie na korzy$¢ pierwiastkowej
istoty helu. W atmosferze i hydrosferze
mniej jest rozpowszechniony nizeli argon,
bardzo zresztg mato jest w wodzie roz-
puszczalny, bo zaledwie 0,007 jedn. obje-
tosci na jednostke objetosci wody. Zato
spotyka sie w calym szeregu mineratow,
z ktorych w wiekszej nieco ilosci wyste-
puje we wspomnianym juz kleweicie,
w uraninicie i kilku innych mineratach,
tor i uran zawierajacych. Dziwng jest
wtasnie ta okoliczno$¢, ze najlzejszy po
wodorze pierwiastek z tak ciezkiemi, naj-
ciezszemi (toru ciezar atomowy 232,
a uranu 239,8) razem sie spotyka. Dzi$
jednak sam pierwiastek jest jeszcze za-
gadka, kusi¢ sie wiec 0 rozwigzanie
sprawy jego wystepowania w S$wiecie
mineralnym niepodobna. Czas nam przy-
sporzy zapewne wiadomos$ci o tych tak
rzadkich, a tak zagadkowych skiadni-
kach naszej kuli, wtedy tatwiej nastgpi
i rozwigzanie tej oryginalnej okoliczno-
Sci, tembardziej, ze fakt to dzi$ nie po-
jedynczy, a hel nie jest juz samotny
w swych cechach ws$réd pierwiastkow,
ale stoi w licznym szeregu, rozpoczetym
przez argon, z tem przeklefstwem nie-
okreslonosci, bezwtadnosci tego greckie-
go a ktéremu ulega cata Swita towa-
rzyszéw, ktorych zastep coraz sie zwie-
ksza, a uktadajac sie w pewnym szyku,
pozwala uchyli¢ nieco zastony, a nawet
powigza¢ z calym szeregiem faktow
z innych dziedzin, rownie zagadkowo
zaznaczajacych sie do czasow ostatnich.
Do zbadania wtasnosci tak niespodzianie
powiekszonego grona towarzyszéw argo-
nu, przyszéa z pomocag rozwijajgca sie
znakomicie w ostatnich czasach metoda
skraplania gazéw\ Poniewaz metoda
zostata juz o tyle posunieta naprzod, ze
mozemy skropli¢ znaczniejsze ilosSci po-

pierwiastki powietrza i zbada¢ je poje-
dynczo. Poniewaz pierwiastkéw ciez-
szych, jakiemi sg krypton i ksenon, jest
bardzo mata ilos¢ w atmosferze, przeto
dla wydzielenia ich w takich rozmiarach,
by mozna bylto przeprowadzi¢ badania,
poddano parowaniu powolnemu ogromng
ilos¢ powietrza skroplonego ®. Resztki
pozostate po diuzszem parowaniu pozba-
wione zwykle byty tlenu i azotu; skia-
daty sie z mieszaniny kryptonu, ksenonu
i argonu. Mieszanine te skraplano znowu
W rurce pograzonej w powietrzu skrop-
lonem i poddawano nowej destylacyi.
Gdy temperature nieco podnoszono, ar-
gon ulatniat sie (zbierano go wtedy do
osobnego naczynia), a pozostawatla mie-
szanina kryptonu i ksenonu. Poniewaz

j krypton posiada w temperaturze wrzenia

powietrza cieklego znaczng preznosé
pary, ksenon za$ daleko mniejszg, sko-
rzystano z tej witasnosci do rozdzielania
pierwiastkow. Podczas wykonywania
tych doswiadczen nie znano wiasnosci
gazéw rozdzielanych, operacye musia-
ty by¢ tedy bardzo delikatnie przepro-
wadzone i powtdrzone wielokrotnie, za-
nim nastgpito doktadne rozdzielenie pier-
wiastkbw. Do neonu zabrano sie nieco
inaczej. Zapomocg dos¢ ztozonych ope-
racyj skraplania i frakcyonowania wyo-

j sobniono cze$¢ sktadajgcag sie z argonu,

helu i neonu, i w drodze nowego frak-
cyonowania pochwycono neon parujacy
wraz z helem, gdy argon zostawat
w stanie cieklym. Dzi$, gdy punkt wrze-
nia kazdego z pierwiastkow jest dosc
doktadnie oznaczony, korzystajagc z pew-

nej roéznicy miedzy temi punktami, mia-
nowicie :
hel wre w t° ponizej —262°
neon ,» Okoto —239°
argon -187°
krypton n -152*¢
ksenon -109°

® We Wszechswiecie poczawszy od r. 1895
byt caly szereg artykutdw o pierwiastkach
nowych atmosfery.
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dokona¢ frakcyonowania daleko tatwiej,
nizeli to byto ongi, gdy wypadato zabie-
ra¢ sie do tej czynnosci poomacku. Po
dojsciu do moznosci otrzymywania rzad-
kich pierwiastkow w stanie zupetnie czy-
stym i w znaczniejszych ilosSciach, raz-
niej poszto zbadanie ich tak odrebnego
wsrdd pierwiastkow stanowiska. Zwiasz-
cza zastuzyt sie na tem polu Ramsay
ze swymi wspdtpracownikami. Na mocy
oznaczenia ciepta witasciwego, wspot-
czynnika refrakcyi, gestosci, Scisliwosci,
preznosci pary, doszedt on do wnioskut
ze ma sie do czynienia z pierwiastkami
jednoatomowemi. Wychodzac za$ z tego
zatozenia dla wiasnosci chemicznych na-
lezy pierwiastki te umiesci¢ jako grupe
osobng pomiedzy szeregiem wodoru a litu
w uktadzie pierwiastkOw. Wtedy rzecz
tak sie bedzie przedstawiata

H... 1 He. .. 4 Li. .. 7
FI ... 19 Ne. .. 20 Na .. 23
Cl.. 35 A ... 40 K... 39
Br. .. 80 Kr. .. 82 Ru .. 85
l.... 127 Xe. .. 128 Cs. .. 133

Kolejne nastepowanie po sobie pier-

wiastkOw w tym szyku ma jedne wybit-
ng i nadzwyczaj oryginalng ceche: po-
miedzy pierwiastkami tak energicznemi
w znaczeniu chemicznem jak fluor i sod,
chlor i potas i t. d. wystepujg tak zu-
petnie nieczynne jak neon, argon ... kto-
re stanowig zupeilny rozdzwiek i stojg
zupetnie osobno wskutek swej bezwtad-
nosci chemicznej wsréd wszystkich pier-
wiastkdw. A jednak, jezeli na rzednych
wyznaczymy wielko$ci, odpowiadajace
ciezarom atomowym, a na odcietych—
wspotczynnikom refrakcyi, to linia, ktdra
potaczymy konce rzednych, bedzie ta-
mang, majaca u najnizszych swych punk-
téw zajmujgce nas pierwiastki. Tym spo-
sobem znajdg sie one, jak pierwej pomie-
dzy pierwiastkami szeregu wodoru i litu.
Takg same prawidtowos$¢ otrzymamy,
jezeli w diagramacie wyznaczymy wiel-

kosci odpowiadajgce: na osi rzednych
objetosciom atomowym w temperatu-
rze wrzenia, a na osi odcietych cie-

zarom atomowym, z tg tylko roznica,
ze pierwiastki nowe atmosfery nie zajma
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szczytdw, a tylko otrzymajg stanowiska
najblizsze szczytéw, na wzniesieniach
linii. O ile tamane owe nie dajg iloScio-

wo S$cistej prawidtowosci, o tyle jednak
az nadto dosadnie charakteryzujg ja
i jakosciowo. Trudno wprawdzie nawet

j
|

wymagac¢ dzi$ Scistej definicyi prawidto-
wosci pomiedzy pierwiastkami szeregu
argonowego, gdy stosunki takie dla daw-
niej znanych pierwiastkéw dostatecznie
Scisle oznaczone nie zostaly. Szereg za$
argonu nie jest zamkniety, jak nalezy
wnosi¢ z odkry¢ coraz to nowych pier-
wiastkbw o wilasnosciach podobnych,
Niedawno Liveing i Dewar zgromadziw-
szy nieco powietrza cieklego w pro-
béwce oziebionej zapom'ocg powietrza
wrgcego pod zmniejszonem ci$nieniem
poddali ja parowaniu; przepuszczajgc
pare przez wezownice (oziebiong wodo-
rem ciektym) do rurki Geislera, skonsta-
towali w tej ostatniej gaz (ktéry nie
ulegtszy zgeszczeniu w ciecz w wezow-
nicy wyosobnit sie w taki sposéb z po-
$réd innych czesci sktadowych pary, kté-
re przechodzac przez wezownice zgesz-
czeniu ulegty) o widmie, skiadajgcein
sie z linij, z ktérych jedne nalezg do
helu, inne do neonu, reszta za$ nie ma
podobnych wsréd linij widm pierwiast-
kéw ziemskich. Niektére jednak tak sg
uderzajgco zblizone do linii koronu (co-
ronium), pierwiastku tylko w koronie
stonecznej spotykanego, ze trudno sie
oprzeC przypuszczeniu, czy rzeczywiscie
do tego pierwiastku nie nalezg i czy nie
Swiadczg o istnieniu w matych ilosciach
tego nadzwyczaj lotnego gazu w atmo-
sferze ziemskiej. Znalezienie w atmosfe-
rze ziemskiej pierwiastkéw, ktore zda-
waly sie by¢ jedynie skitadnikami kuli
stonecznej, jest nadzwyczaj wazne z tego
wzgledu, ze niweczy przypuszczenie rozni-
cy co do sktadu naszej kuli, a stonica, jakie
sie zaczeto zaznaczaé w czasach usil-
niejszego badania widmowego fotosfery
stonecznej. Z drugiej strony poczyna
kietkowaé¢ watek mysli, ktéry moze obie-
cywac bardzo ciekawe z wielu wzgledéw
rozwigzanie kwestyi zjawisk zachodza-
cych w atmosferze naszej kuli, takich
np. jak zorza pétnocna, bedacych do dzi$
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zagadka. Gdy sie zwazy w jak matych
ilosciach sg w naszej atmosferze niektore
pierwiastki i jakie roznice w tych ilo-
Sciach zachodza, bo gdy argonu jest do
1%, neonu juz tylko 0,0001%, helu
i kryptonu 0,00001%, a ksenonu zaled-
wie 0,00000005%, powstaje pytanie, czy
i we wszechswiecie pierwiastki te wy-
stepujg w takich samych stosunkach,
czy tez tylko w naszej atmosferze pano-
waty takie warunki, w ktorych jedne
pierwiastki skupity sie w iloSciach
znaczniejszych, inne tylko ilosci szczat-
kowe pozostawity w atmosferze. Roz-
patrujgc sie nieco blizej'we wiasnosciach
fizycznych i chemicznych kazdego z pier-
wiastkow, raczej dochodzi sie do wnios-
ku, ze zachowanie sie pierwiastkéw
w przeciggu historyi naszej kuli musiato
by¢ bardzo niejednakowe. Hel i neon
zapewne nigdy nie wstepowaty do zwigz-
kéw chemicznych; pozostawaly zawsze
w stanie gazu we wszystkich fazach
rozwoju ziemi i tak przetrwaly az do
naszych dni. Mogty jednak by¢ w znacz-
nie wiekszych ilosciach. Ciezar ich ato-
mowy jest nieznaczny, predkos$¢ wiasci-
wa tedy ich czasteczek powinna by¢
dos¢ wielka, a w czasach gdy w atmo-
sferze naszej kuli panowata temperatura
znacznie wyzsza,, predkos¢ musiata by¢
jeszcze, i to znacznie, wiekszg; dla wiel-
kiej iloSci czasteczek tatwo mogta prze-
kroczy¢ granice predkosci krytycznej
(nieco wiekszej nad 11 km na sekunde),
czasteczki owe podazyty tedy w prze-
stworza niebieskie, wysungwszy sie poza
sfere dziatania ziemi. Argon posiada
ciezar czasteczkowy znacznie wiekszy,
zostat wiec w atmosferze w iloSciach
znaczniejszych i podobnie jak tlen i azot
zostat zwigzany z losami ziemi. Krypton
i ksenon mogtly sie wycofa¢ z atmosfery,
w innym jednak kierunku. Sg rozpusz-
czalne w wodzie, a poniewaz gestosé
ich jest daleko znaczniejsza nizeli tlenu
(dla ksenonu 4 razy tyle), roztwdr ich
wodny ma wiec rowniez gesto$¢ dosc
znaczng, co powinno wptywacé na dyfu-
zyg w gtgb. Temperatura zas krytyczna
ksenonu wynosi zaledwie 14,75°, a cisnie-
nie krytyczne 435 m rteci, juz wiec
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w warunkach t° i ciSnienia gtebiny
600 m pod powierzchnig morskg ksenon
powinien przechodzi¢ w stan ciekty.
W stanie tym gestos¢ pierwiastku 3*2
raza przewyzsza gesto$s¢ wody, jezeli
wiec ciato to wyosobni sie z roztworu
w postaci kropelek, opadng one natych-
miast na dno morskie. Stad wniosek,
ze jezeli kiedykolwiek w atmosferze
ziemskiej byly znaczniejsze ilosci kseno-
nu, powinny byly znikna¢é w giebiach
morskich. Czy tak sie stato, moze
sie uda sprawdzié, gdyz giebiny morskie
nie sg dla cztowieka zupetnie niedostep-
ne. Obecno$¢ koronu w atmosferze
wigze sie z innym cyklem zjawisk. Nad-
zwyczaj lotny gaz ten, prawdopodobnie
bardzo bezwladny we wzgledzie che-
micznym, przychodzi z pomocg wspania-
tej hypotezie, zapomocag ktorej Ar-
rhenius usituje wyttlumaczy¢é zjawisko
zorzy po6inocnej. Jezeli hypoteza o bom-
bardowaniu naszej kuli przez stonce
zapomocg czastek bardzo lotnej ma-
teryi, ktéra, gromadzac sie u biegunow,
wywotuje zjawiska zorzy, ma racyg
bytu, musi sie w atmosferze znajdo-
waé pierwiastek, ktory jest owym
gosciem ze stonca. W nieznacznej ilo-
§ci moze sie rozbiega¢ po calej atmo-
sferze. O ile nalezy, obcigza¢ podejrze-
niem o to koron, czas nie omieszka wy-
jasnié.

Badania tedy atmosfery z lat ostatnich
wysunety na widownie razem z wigzka
zdobyczy naukowych co do skiadu po-

witoki gazowej naszej kuli i wilasnosci
nieznanych dotychczas jej sktadnikow
caly szereg zagadniedA. Rozwigzanie

owych zagadnieh moze by¢ ptodne w wiel-
ce znamienne rozszerzenie widnokregu
wiedzy nietylko w dziedzinie rozumowa-
nia natury chemicznej i fizycznych w#tas-
nosci cial nas otaczajgcych, ale ro-
kuje rozwigzanie nici' tgcznosci z ca-
tym szeregiem zjawisk, ktérych zrozu-
mienie dzi§ idzie tak opornie. Jakkol-
wiek dzi§ rzecz cata redukuje sie do
szeregu barwnych hypotez, juz samo
ich powstawanie $wiadczy o gromadze-
niu sie uwagi w tym kierunku—wyni-
kéw zaborczego posuwania sie wiedzy
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w tym dziale niewiadomosci niepodobna

przesadzac.
F. A.

TRUP MAMUTA ¥

Jaki$§ mysliwiec ze szczepu lamutdw,
ktorzy zamieszkujg potnocno-wschodnie
gory okregu jakuckiego i zyjg z polo-
wania wytgcznie, dostrzegt w parowie
olbrzymi zagiety kiet, sterczacy z urwi-
ska. Peten zabobonnego strachu, zwotat
on rade familijng, na ktorej postanowio-
no kiet obcigé i sprzeda¢; nie uwazano
go widaé za rzecz nadprzyrodzong. Ja-
kis kozak miejscowy nabyt obciety kiet
i zawiadomit o nim wiadze Srednio-Ko-
tymska, te za$ zlozyly raport guberna-
torowi jakuckiemu, ktory odkupit kiet,
zarzadzit Srodki ku zabezpieczeniu zna-
lezionego zwierzecia i zawiadomit o od-
kryciu Akademig Nauk w Petersburgu.

Natychmiast wystano po ciekawe wy-
kopalisko ekspedycya pod wodzg zoolo-
ga Hertza. Daleka i ucigzliwa droga
czekata wystang ekspedycya : do Irkucka
dojechano kolejg, stamtad konmi do Le-
ny i parostatkiem do Jakucka. Z Ja-
kucka za$ az do miejsca, gdzie znale-
ziono mamuta, trzeba byto przejechac
okoto 3000 wiorst konno, bez zadnych
drég, po zupetnie dzikiej miejscowosci.

Ten ostatni etap podrézy byt nadzwy-
czaj przykry i ucigzliwy; najgorszym
byt przejazd przez pasmo Alazejskie.
Cho¢ ekspedycyq dotarta do tych gér
w lipcu, dato sie we znaki dotkliwe
zimno.

Snieg padat przez trzy doby bez prze-
rwy i co dzien zasypywat droge prawie
na metr gruba warstwg. Nocowac trze-
ba byto przewaznie pod gotem niebem.
Posuwano sie nadzwyczaj wolno naprzdd,
w ciggu 9 dni przebyto zaledwie okoto
300 wiorst.

Wreszcie ekspedycya dotarta do Sred-
nio-Kotymska, a stamtad na miejsce,

)  Wedtug Annuaire geologigue et mine-
ralogigue de la Russie.
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gdzie w zmarznietej ziemi spoczywat
mamut. Cze$¢ jego olbrzymiego tutowia
wystawata nad powierzchnie ziemi i by-
ta uszkodzona przez wilki. Odkopano
mamuta: potozenie trupa wykazato, ze
wypadek byl przyczyng jego S$mierci.
Mamut oczywiscie idac, poslizgnat sie,
wpadt do giebokiej jamy i skrecit sobie
kark. Nogi byty tak ustawione, jak
gdyby zwierze staratlo sie wygrzebac
z putapki; w kazdym razie $mier¢ nasta-
pita niebawem, gdyz w paszczy znale-
ziono niezzutg trawe (prawie 70 kg
takiej samej trawy znaleziono w zotadku
podczas preparowania mamuta).

Mamut mierzy 290 m wysokosci
i bardzo jest podobny do stonia, z tg
wszakze roOznicg, ze posiada po piec
pazuréw na nogach, gdy ston ma tylko
trzy; kty sa rowniez silniej zagiete. Catg
skére pokrywajag brunatne wiosy na
22—23 cm diugie, a pod wiosami gesty
puch, dowody niskiej temperatury miej-
scowosci przez mamuta zamieszkiwa-
nych.

Po wykopaniu mamuta trzeba byto
pokraja¢ go na czesci, aby utatwié prze-
w0z po bezdrozach Syberyi wschodniej.
Chociaz dziato sie to w sierpniu, mroz
byt tak silny, ze trzeba byto zbudowac
specyalny barak ogrzewany, aby stezaty
trup rozmarzt i rozmiekt i dopiero kra-
ja¢ go na kawaty.

Mieso byto czerwone, zupeinie Swieze
i nawet po rozmarznieciu nie cuchneto;
psy chciwie jadty zbyteczne kawaty.
Mamut nie posiadat tragby, ktdrg prawdo-
podobnie zjadly wilki.

Pod koniec sierpnia ubiegtego roku
ekspedycyag wyruszyta z powrotem. Ca-
tego mamuta, ktory wazyt wiecej niz
cztery tonny, pokrajano na 20 czesci,
zamrozono ponownie i na dwudziestu
malenkich saneczkach przewieziono do
Srednio-Kotymska, a wreszcie dnia 19

lutego 1902 r. w specyalnym wago-
nie-lodowni mamut przybyt do Peters-
burga.

Najciekawsze paki juz otwarto i zacze-
to porzadkowac¢ ich zawarto$¢. Uwage
zwraca przedewszystkiem kawat skory
zdjety z brzucha olbrzyma. Na 25 m
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szeroki, wazy on przeszto 110 kg, gru-
bos$¢ za$ waha sie miedzy 23 a 19 mm.
Zachowal sie rowniez catlkowicie ogon
mamuta, bardzo krdtki, bo majacy zale-
dwie 36 cm diugosci, a 32 cm obwodu.
Dotychczas przypuszczano, ze mamuty
posiadaty dtugi ogon i taki wiasnie
przyprawiono okazowi, ktéry zdobi mu-
zeum Akademii Nauk.

Rozpakowano rowniez gtowe mamuta;
skora zlazta prawie z calej, zachowata
sie tylko czaszka, szczeki, zeby i jeden
kiet. Koto szyi znaleziono wielkie ilosci
skrzepnietej krwi, przez czas w proch
zamienionej, z pozoru do sproszkowane-
go nadmanganianu potasu podobnej.

Cate ciatlo pokrywa delikatny puch
z6ktawy, na 9 mme dlugi, podobny do
puchu wielbtagdow. Sier§¢ jest nieco
ciemniejsza, a dtugos$é jej zmienna.

Wszystkie miekkie czesci zwierzecia
mokng obecnie w specyalnym roztworze,
poczem zostang z nich zrobione odlewy
gipsowe. Pdzniej wszystkie czesci ciata
zostang zbadane pod wzgledem histolo-
gicznym i zakonserwowane w spirytusie.
Szkielet zostanie umontowany, skdra za$
wypchana w tem samem potozeniu,
w jakiem znaleziono trupa.

X

0 PRZEBIEGU POGODY
W SIERPNIU 1902 r.

Rozktad ci$nienia w Europie w ciggu mie-
sigca sierpnia nie posiadat tak jednostajnego
i typowego charakteru, jak wlipcu ubiegtym;
podczas gdy w tym ostatnim prawie bez-
wzglednie  panowat typ pierwszy pogody
z dziedzing wysokiego cisnienia na zacho-
dzie Europy i z niskiem ci$nieniem w miej-
scowosciach bardziej stad na wschod poto-
zonych, to w sierpniu biezagcym wystepowaty
wszystkie prawie bebberowskie typ3/ pogody
z wyjatkiem ostatniego pigtego. Jednakowoz
pierwsze dnie sierpnia uwaza¢ mozna jako
przediuzenie lipcowego przebiegu. W dniu
1 2, 3i 4 tego miesigca dziedzina wysokie-
go ciSnienia barometrycznego obejmowala
juz to Anglig, juz to Francyg potudniows,
siegajagc dos¢ daleko wdg{?b Europy; minima
birometryczne przechodzity ponad nami, cigg-
nac ze Szwecyi ku potudniowschodowi Euro-
py, pod ich za$ wptywem i wobec wiatrow
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wytgcznie z zachodnich kierunkéw (W i SW)
na catym obszarze okolic naszych panowata
pochmurna, dzdzysta pogoda z temperaturg
znacznie znizong w porownaniu ze $rednia.
Ta znizka temperatury, stale towarzyszaca
| typowi pogody, uwydatniata sie zwiaszcza
w_potnocnych okolicach (w guberniach ko-
wienskiej,  wilenskiej i suwalskiej), gdzie
temperatura w potudnie nie przewyzszata
12 stopni, co odpowiada odchyleniu od 4 do
5 stopni ponizej wartosci normalnych. Stad
w kierunku zachodnim i potudniowym znizka
ta zmniejszala sie stopniowo, a najmniejszy
spad wykazuje wschod potudniowy, miano-
wicie Podole i Woltyn, ktére wogole w po-
réwnaniu z innemi “zajmujgcemi nas okolica-
mi znamionuje w biezqcl)/m_ okresie najprzy-
chylniejszy stan meteorologiczny.

W dniu 5, 6, 7 i 8 sierpnia dziedzina wy-
sokiego cisSnienia przeniosta sie na pdtnoc
Europy, a obok tego wtdrne maximum wy-
stepowato na wschodzie potudniowym, do-
siegajgc niekiedy nawet Karpat. W tym
czasie pogoda pozostawata u nas pod wpty-
wem zaburzenia atmosferycznego, ktore ja-
ko minimum barometryczne uwydatnito sie
w dniu 5 sierpnia na morzu Baltyckiem
w blizkosci Finlandyi i stad poszio znikajgc
w glgb Rossyi. Jednoczesnie pojawito sie
drugie wybitne minimum na morzu Niemiec-
kiem, ktére w d. 3 sierpnia, idgc z Prus
wschodnich, objeto gub. suwalska 1 wileriska
i podazyto nastepnie w kierunku wschodnim,
tracac SWO{ wptyw na Europe. Zarazem tem-
peratura ulegta w naszych okolicach chwilo-
wemu podwyzszeniu, a w wielu miejscowo-
Sciach notowano burze.

Poczynajac od 9 do 14 sierpnia wrdcit sie

znowuz rozktad cisnienia, odpowiadajacy
pierwszemu typowi pogody. Jednoczesnie
ciggnety w zwyktym Kkierunku z zachodu na
wschod depresye, wywotujac pochmurny stan
nieba, silne znizenie temperatury i ciagte
opady. Opady te nie ustawaty w dalszym
clggu do 21 sierpnia, gdy maximum barome-
tryczne przesuneto sie z zachodu na wschod,
reprezentujac IV typ poEody z minimum
w poéinocnozacliodnich rancach  Europy.
Czwarty ten typ wplynat czasowo na pod-
wyzszenie temperatury i jednoczesnie zazna-
czyt sie_on towarzyszacemi mu zwykle zabu-
rzeniami elektrycznemi atmosfery i zakonczyt
sie w dniu 20 i 21 silnemi ulewami, ktdre
spadty wowczas na ogromnej wiekszosci
stacyj, a zwitaszcza w pasie Piotrkow—Zgb-
kowice —Krakdw—Ojcow—Nateczow—Sobie-
szyn.
Od 21 do 28 sierpnia na catym zajmujacym
nas obszarze panowata piekna stoneczna po-
goda obok poczatkowo niskiej wzglednie
temperatury, ktora jednakze od 25-go wzro-
sta znacznie wskute (g)rzejécia wiatru z kie-
runku potnocnozachodniego (NW) na bar-
dziej potudniowy (SW, S'i SE). Ten okres
tygodniowej prawie pogody byt tem waz-
niejszy i pozadany, ze w ciggu pierwszych
trzech tygodni miesigca sierpnia deszcz byt
z niezbyt licznemi wyjatkami codziennem pra-
wie zjawiskiem.
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Pozadany ten zwrot w pogodzie nastgpit
skutkiem rozprzestrzenienia sie dziedziny wy-
sokiego cié$nienia_wgtab Europy w kierunku
ku nam i zagarnigcia pod swe panowanie jej
cz?s'm centralnej, gdy niskie cisnienie ukta-
dato sie po bokach Europy, zwlaszcza na
potnocozachodzie (Norwegia) lub potudnio-
wschodzie (Rossyal Taki rozkiad cisnienia
charakteryzuje typ drugi pogody, ktory w na-
szym przypadku obejmowat zwlaszcza Niem-
cy, Austryg i wszystkie okolice nasze, przy-
czem maximum barometryczne przebywato
w poblizu Suwatk, Wilna i Pifska; minimum
za$ stale przejawiato sie na pograniczu Ros-
syi europejskiej w blizkosci Uralu.

Typ Il pogody ma zasadniczo niestat
charakter i ustepuje zazwyczaj miejsca nad-
chodzacej z zachodu depresyi; to tez juz
w dniu 27, a zwilaszcza 29 sierpnia wylania-
jaca sie na potudniowych wybrzezach Szwe-
cyi depresya wykazata swa dziatalnosc, zmniej-
Szajac U nas przebieg pogody. Wysokie ci-
$nienie objeto pdinocne krance Europy (tyﬁ
Ill-ci), a na calym obszarze ziem naszyc
razem z szybkiem spadaniem barometru spad-
ty wrostatnich dniach sierpnia obfite w wielu
miejscach opady.

Srednie miesieczne cisnienia dla wiekszosci
stacyj bardzo niewiele uchylaly sie od $red-
niej wieloletniej; amplituda miesieczna wyno-
sita w ciggu miesigca prawie 13 mm i byta
przeto mniejsza niz w poprzednio ubiegtym,
w ktorym roznica miedzy najwyzszg a naj-
nizszg zaobserwowang wartoscig cisnienia
dosiegata 18 mm stupa rteci.

Wiatry i temperatura. Sierpien
miniony zostawat pod wylacznem prawie pa-
nowaniem wiatrow z zachodnich I im pobli-
skich kierunkow, przyczem zastuguje na za-
znaczenie do$¢ czesto wysteEujqcy wiatr pot-
nocnozachodni (NW); inne kierunki Fojawia-
ty sie rzadko i mialy chwilowy tylko cha-
rakter.

W Scistej facznosdci z Kierunkami wiatrow
znajduje sie bieg temperatury, a stosunki
w tym wzgledzie zachodzace najwidoczniej
dajg sig¢ przedstawiC zapomocg t. zw. rozy
termicznej wiatréw, dajacej $rednie tempera-
tury dla oddzielnych miesiecy i kierunkdw
wiatru. Podobng Tréze termiczng dla War-
szawy zestawit p. Rom. Merecki na zasadzie
obserwacyd' stacyi centralnej za lata 1886 do
1893 i podat w swej pracy ,O nieokresowej
zmienno$ci temperatury powietrzall ogtoszo-
nej wt. XXXV Rozpraw Akademii krakow-
skiej. Nie podajac jej tu dla_braku migjsca,
przytaczamy, jako koncowy jej wynik, ze dla
miesiecy letnich (czerwiec, lipiec, sierpien)
najwyzsze temperatury powstajg w Warsza-
wie pod wplywem wiairu SE, najnizsze za$
powoduje NW, przyczem roznica w $rednich
dziennych temperaturach w razie panowania
tych wiatrdw wynosi przecietnie 35°. W po-
rze zimowej najcieplejszym jest wiatr SW,
najzimniejszym za$ NE.

Na zasadzie takich zestawien mozna w wie-
lu przypadkach bez trudu zda¢ sobie sprawe
z podnoszenia sie lub znizania temperatur,
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poréwnywajac bieg tych ostatnich ze zmia-
nami w Kkierunku wiatru. Tak np. wzrost
Sredniej temperatury dziennej z 6 na 7 sierp-
nia, przewyzszajagcy w wielu miejscach trzy
stopnie, jest w zwigzku ze zmiang Kierunku
wiatru z NW na S. Niskie temperatur
w $rodku miesigca sprowadzit wiatr NW,
najgoretszy za$ dzien w Krolestwie w ciggu
miesigca, mianowicie 27 sieEJnia, posiadat
wiatr potudniowowschodni (SE), co sie naj-
zupelniej zgadza z powyzszg rozg termiczna.

Najwyzsze temperatury w ciggu miesigca
\é\g/nioﬁy w dniu 27 sierpnia: w Ojcowie

,2°, W Sobieszynie 29 2°, w Silniczce 28,5°
i t. d; wieksze jeszcze wartosci notowano
w gub. kijowskiej, np. w Olszanie 34,5° w dniu
9 sierpnia. Najnizsze temperatury w ciagu
miesigca nie schodza ponizej 5° (Olszana 7,5°,
Nateczow 5,8°, Ojcow 52°, Piotrkéw 5,0°).

Amplituda miesieczna jest w sierpniu r. b.
cokolwiek mniejsza, niz w analogicznych
miesigcach ostatniego pieciolecia; najwyzsze
wahania wykazuje w tym okresie Olszana
w sierpniu 1900 r. (najwyzsza temperatura
33,7°, najnizsza 2,8°), a rowniez i Naleczéw
w tymze miesigcu 1899 r., gdzie najnizsza
temperatura wynosita 24°.

W  Sredniej miesi?cznej temperatura za
sierpien r. b. byta dla wszystkich stac;g' po-
nizej normalnej, w przyblizeniu o 1° do 2°
Z ponizszej tabelki

Temperatury Srednie
za sierpien

1902 1901 1900 1899 1898

Sobieszyn 157 180 173 154 17,7
Nateczow 156 17,3 172 150 17,1
Karabczejowka 166 174 186 157 193
Olszana 184 201218 173 194
Sumy opadu za sierpien

1902 1901 1900 1899 1898
Sobieszyn 90.7 901 27,7542 912
Nateczow 1346 594 40,0 55,7 534
Karabczejowka 857 53,0 61,6 39,8 159
Olszana 772 535 141653 35

przedstawiajacej bieg S$rednich miesiecznych
temperatury za sierpiei w ostatniem pigcio-
leciu, widzimy, ze w okresie tym najnizsze
Srednie przedstawia r. 1899 i ze Srednie
miesieczne w r. b. bezposdrednio po nim na-
stepuja, nie wiele tylko je przewyzszajac,
zwlaszcza dla stacyj w obrebie Krolestwa.
Podane jednocze$nie sumy opadu wskazuja,
ze w sierpniu r. b. sg one przewaznie wiek-
sze niz w innych latach tegoz okresu, i ze
sl%ggaleko znaczniejsze od opadéw w sierpniu
r.

Opady i burze. Gdy wszystkie prawie
elementy meteorologiczne w swym rozkia-
dzie na powierzchni ziemi zazwyczaj wtedy
tylko okazuja rdéznice zasadnicze, gdy bierze-
my pod uwage znaczne przestrzenie, to
opady odznaczajg sie tem wiasnie, ze juz na
matych przestrzeniach, w poblizkich miejsco-
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wosciach, czesto wykazujg bieg sprzeczny
i_znacznie uchylajace sie od siebie wartosci.
Tak np. w tylko co przytoczonej tabelce
widzimy w sierpniu 1898 r. w Olszanie nie-
znaczny nader opad 35 mm, a w tymze
czasie w Sobieszynie 91,2 mm, t. dl 26 razy
wiecej. W Nateczowie w ciagu jednego dnia
(20 sierpnia r. b.) spadio tyle wody (54,2 mm),
ile np. w Karabczejowce w ciggu catego
sierpnia 1898 i 1899 roku. W czasie ulewy
w tymze dniu 20 sierpnia spadly na pétnoc

i zachodzie zajmujacego nas obszaru (Suwal-
ki, Prabuty w Prusach wschodnich, Wiocta-
wek, Poznan), a takze w Krasincu i Warsza-
wie opady, nie przewyzszajagce 10 mm, gdy
w Piotrkowie, Silniczce, Zagbkowicach opad
wynosit koto 30 mm; w tymze czasie w Kra-
kowie spadto deszczu 37, w Ojcowie 31,
w Rytwianach 44 i w Naleczowie 54 mm.
Jednoczesnie na catym potudnio-wschodzie
w pasie Lwow—Pinsk—Zytomierz—Kamie-
niec Podolski—Tarnopol nie notowano kropli
deszczu wedtug wykazow stacyj tam potozo-
nych (Olszana, arabczejowka, Saliwonki
i in.). Ciekawem jest takze, ze miejscowosci
0 najznaczniejszych w tym dniu opadach (np.
potozony w gub. lubelskiej Nateczéw) grani-
czg bezposrednio prawie z pasem, zupehnie
od_nich wolnym. )

~Z ostatnich lat pigciu obecna suma mie-
sieczna opadu za sierpier przewyzsza Brawm
wszystkie inne (por. poprzednig tabelke),
a stosunek ten szczegblniej uwydatnia sie
dla stacy{) na Podolu i Wotyniu. Jednako-
woz liczba dni z deszczem wahata sie dla
tych ostatnich miedzy 10 a 15, gdy na sta-
cyach w Krolestwie dochodzita do 20, co
w wysokim stopniu utrudniato regularny
sprzet zboza. . .

Liczba dni burzowych w sierpniu r. b.
nie byla wielka i tacznie z odlegtemi burza-
mi notowano je w roznych okolicach nie
wigcej, jak 4 do 5 razy. W czasie burzy
w dniu 7 sierpnia spadt w Silniczce (gub.
piotrkowska) o 61 po pot. grad wielkosci
orzecha laskowego, a rownie tejze wielkosci
grad obserwowano nastepnego dnia o 4h pop.
w Saliwonkach (gub. kijowskiej); w tymze
czasie na pobliskich nawet stacyach notowano
tylko burze z deszczem bez S$ladu gradu.
odobniez odosobnionem i pojedynczem zja-
wiskiem byt grad, spadly w d. 3 sierpnia
w Ojcowie i w czasie ulewy w d. 20 sierpnia
w Rytwianach.

Ustonecznienie i insolacya. Liczba
godzin stonecznych wynosi w Warszawie
w sierpniu r. b. 186, skad przecietnie wypa-
da 6 godz. dziennie; przyczem przez 5 dni
heliograf notowat mniej, niz 1 godz. stonecz-
na, a przez dni 14 mniej, niz 6 godz. Pordw-
nywajac Warszawe, podobnie jak to uczyni-
lismy w sprawozdaniu z przebiegu pogod
za Ilgiec r. b. (Wszech$wiat nr. 34—1065),
z pobliskim Oryszewem, dla ktérego w okre-
sie 1894—1897 przecietnie Wdypada na sier-
pien 2219 godz. lub 72 godz. stonecznych
dziennie, wnosi¢ nalezatoby, ze w sierpniu
r. b. stoice w Warszawie 0 przeszto godzine
dziennie zamalo darzyto nas bezposrednio
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swem Swiattem. Dokladnie takg same ceche

odzin stonecznych, co i w Warszawie, wy-
azuje w sierpniu r. b. heliograf na stacyi
meteorologicznej w Ojcowie, prowadzonej
przez d-ra Stan. Niedzielskiego. Zato uprzy-
wilejowane pod wzgledem ustonecznienia
miejsce wykazujg potudniowo-wschodnie cze-
§ci zajmujacego nas obszaru; np. Olszana
w gub. kijowskiej wykazuje 3195 godz.
ston.; czyli przecietnie 10,3 godz. dziennie.

Najwyzsza warto$¢ insolacyi (1,30), t. j.
promieniowania stonecznego, dostarczanego
w ciggu 1 minuty 1 cml powierzchni ziemi
wobec prostopadtego padania promieni sto-
necznych, otrzymano w dniu 23 sierpnia,
gdy wysokos$¢ storica nad Q/(\)lzi_omem wynosi
w Warszawie tpraW|e 50°. innych dniach
sierpnia atmosfera nie byla tak przezroczysta
i insolacya odbiegata tylko nieznacznie od
wartosci 1,2 g cal. na cm3i min.

W sierpniu r. z. wysokie wartosci insolacyi
(1,36) obserwowano parokrotnie i to zaréwno
w poczatku, jak w S$rodku oraz w koncu
miesigca (4, 10, 11, 26); atmosfera byta wo-
gole czystsza, niz wr. b. i mozna powiedziec,
Ze w claggu Jjednego i tegoz samego czasu
stofice, Swiecac nieprzerwanie, dostarczato
w sierpniu biezagcym 1 cmil przestrzeni ziemi
mniej energii promienistej, niz w tymze
czasie roku zesztego.

Gdyby chodzito o krdtka charakterystyke
miesigca sprawozdawczego, to moznaby zwie-
Zle przedstawi¢ jg tak, odnoszac to zwiasz-
cza do Warszawy i otaczajft:ych {'a gubernij :
obok wzglednie duzych, jak na lato, wahan
w stanie barometru pogoda byta zmienna
i nie miata okreslonego przebiegu typowego;
temperatura wobec wi/bltme przewazajacych
wiatrow z zachodu byla znizona, a Srednie
miesieczne wykazujg odchylenia dochodzace
do 2° ponizej wartosci normalnych za sier-

ien. Obok dos¢ niewielkiej ilosci burz licz-

a dni z deszczem byta znaczna, dochodzac
do 20 w ciagu miesigca; wreszcie insolacya,
bedaca miarg natezenia $wiatta, dostarczane-
go powierzchni ziemi w ciggu okreslonego
czasu, np. 1 godziny stonecznej, byta nizsza,
niz w sierpniu roku zesztego.

Wt Gor.

KRONIKA NAUKOWA.

— Paralizujgce dziatanie toksyn, wydzielanych
z parzydetek jamochtonéw. P. Portier i K. Ri-
chet badali wiasnosci jadu, ktéry wydzielaja
komorki parzace (parzydetka), znajdujace sle
na niciach chwytnych u Physalia oraz wszyst-
kich innych jamochtonéw. Jad ten wywotuje
na skorze ludzkiej wrazenie sparzenia po-
krzywa i tdlatego komdrki, z ktérych sie
on wydziela, zowig takze pokrzywowemi.
Wzmiankowani badacze draznili nici chwytne
Physalia przez pocieranie ich piaskiem i otrzy-
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mywali w ten spos6b ciemno-niebieski wy-
ciag o tak wybitnie trujagcych wiasnosciach,
ze 2 g Swiezych nici wystarczato na zabicie
w ciggu ~godziny gotebia wazacego 300 g.
W doswiadczeniach  zastrzykiwali oni gote-
biom tak otrzymany wyciag z nici chwyt-
nych i nastepnie obserwowali ich zachowa-
nie_sie.

ToI?syna ta Scina sie pod Wps’fgwem ciepta
i traci wlasnosci trujgce juz w 55°% z alkoho-
lem daje osad, ktéry po rozpuszczeniu w wo-
dzie wywiera takie samo trujace dziatanie,
jak i Swiezy. Zastrzykiwanie jadu nie po-
woduje najmniejszego bélu, przeciwnie uspo-
kaja go i tagodzi, W razie dostatecznie du-
zej dawki zwierze wpada w nieprzezwycie-
zong $piaczke po uptywie 15—30 minut. Jest
ono wowczas jakby odretwiate i z trudnoscig
oddziatywa na bodZce zewnetrzne. Wyrwac
z t%go stanu mozna je jedynie zapomocg
bardzo silnego podraznienia, ale juz po kilku
poruszeniach wpada ono znéw w te same
Spigczke. Jezeli dawka byfa nalezycie silna,
to zwierze ginie wkrotce wsréd ~ objawdw
takich, jak podczas uduszenia. Takie samo
dziatanie, jak na gotebie, toksyna ta wywie-
rata takze na Swinki morskie, kaczki i zaby.
Wspomniani badacze, oprécz Physalia, robili
takze doswiadczenia z toksyng, otrzymang
z organow parzacych ukwiatéw, krazkopta-
wow i wielu innych jamochtonéw i zawsze
wywierata ona taki sam usypiajgco paralizu-
jacy wplyw na zwierzeta, ktorym jg zastrzy-
kiwano.. )

Te jej wiasnosci doskonale sg dostosowane
do trybu zycia i sposobu zywienia si¢ jamo-
chtonéw : jak wiadomo, nie uganiajg sie one
za zdobyczg, lecz chwytajg te stworzenia,
ktére im same sie nawing. Portier i Richet
wpuszczali miedzy chwytne nici meduzy réz-
ne zwierzeta zywe, jak zaby lub ryby i nigdy
nie widzieli, aby prébowaty one uwolni¢ sie
od tych nici i umknaé, co z poczatku nie
byto wcale trudnem do zrobienia; przeciwnie,
zatrzymywaty sie zawsze nieruchomo, jakby
sparalizowane, i bez oporu dawaly sie wciag-
na¢ do jamy trawiacej meduzy. Podobne
ziawisko, obserwowano jeszcze dawniej na
niektérych ukwiatach : w przetyku ich pty-
waja swobodnie ‘Pewne rybki wspothiesiadni-
cze, ktére ukwiat pozostawia w spokoju; ale
skoro tylko dotknie jakiego zyjatka swemi
ni¢émi, ‘'wpada ono natychmiast ‘w stan odre-
twienia i uspienia.

(Comptes rendus). B. D.

— Trwaloé¢é pamieci zétwia. W nr. 24 Wszech-
Swiata z r. b. podaliSmy wiadomo$¢ o do-
Swiadczeniach prof. Yerkesa nad pamiegcig
i pojetnoscig zOlwi. Obecnie dajemy spo-
strzezenie p. Langego z Dortmundu, ze pa-
mie¢ zOtwi, przynajmniej niektérych, nie by-
wa zbyt trwalg. P. Lange miat okaz zotwia
greckiego (Testudo graeca), ktorego trzymat
w oranzeryl. Na podtodze jef( znajdowat sie
praski murowany kanat, w ktdrym miescity
sie rury, ogrzewajage oranzeryg. Do kanatu
dosta¢ sie mozna bylo przez zelazng krate,
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ktora 30 przykrywata. Zotw w czasie swo-
ich wedréwek po oranzeryi ‘W lecie) wcho-
dzit tam nieraz i zawsze umiat znalez¢ droge
gowrotnq. Pewnego razu jednak, gdy rura
yla juz nieco ogrzana, p. Lange me odna-
lazt go i nie wydobyt stamtad. Zoétw ledwie
przyszedt do siebie po tym pobycie na roz-
grzanei rurze. Zdawatoby sie, ze powinna
mu byta pozosta¢ pamie¢ o przebytem cier-
pieniu i ze nie bedzie drugi raz wchodzit
do kanatu. Tymczasem po o$miu dniach wlazt
znéw do niego, a ze rura tym razem byta
porzadnie goraca, zginat, zanim spostrzezono
jego nieobecno$é i wydobyto go stamtad.

(Prometheus). B. D.

ROZMAITOSCI.

— Odnalezienie brzozy kartowatej (Betula nana)
w Prosach zachodnich. Betula nana byta zna-
leziona w r. 1837 koto Risina przez nauczy-
ciela Nowickiego; dwa okazy tej rosliny znaj-
duja sie w muzeum w Gdansku, w zielniku
Klinggraffa. Potem nie znajdowano jej wcale
i bylo nawet watpliwem, czy w Prusach za-
chodnich roénie. Zwigzek botaniczno-zoolo-
glczn?/ Prus zachodnich przez 20 lat co rok
wysytat botanikéw, ktérzy nadaremnie szukali
brzozy kartowatej koto Risina. Wy%ine’fa
tam zapewne z powodu osuszenia bagna
i mozna jg juz bylo wykresli¢ z wykazu ro-
§lin Prus zachodnich.

H.  Conwentz, dyrektor muzeum w Gdansku,

odszukat nanowo te rosline w jesieni 1900 r.
koto Neulinuin-Damerau. Na matem torfo-
wisku, na ktérem rosng : Andromeda polifolia,
Betula pubescens i intermedia, Calamagrostis
neglecta, Callunayulgaris, Carex acuta 1 stric-
ta, Comarum palustre, Drosera rotundifolia,
Eriophorum yaginatum, Sedum palustre, Me-
nyanthe3 trifoliata, Molinia coerulea, Peuce-
danum palustre, Salix aurita, Yaccinium oxy-
coccos uliginosum, rosnie tez i Betula nana
i poLe_dyﬁczo i grupami po catem torfowisku;
krzaki dochodzg do 1 m wysokosci; wydaja
obficie kotki i rozrastajg sie bujnie. WS$rod
nich czesto sie znajdujg mieszance z Be-
tala nana i pubescens, majace najednym
krzaku wszystkie przejsciowe ksztatty lisci
obu gatunkow.

Conwentz przypuszcza, ze ta ro$lina tak
dtugo byta ukryta, poniewaz ta miejscowosc
do niedawna byla bardzo wilgotna i mato
dostepna. Neulinum-Damerau jest na ca-
tej plaszczyznie potnocno-niemieckiej jedynem
stanowiskiem brzozy kartowatej. Inne stano-
wiska w Niemczech sg tylko: Gory lzerskie,
Kruszcowe i Harz. o

Wiasciwa ojczyzng brzozy kartowatej jest
daleka potnoc: krzak ten rosnie w cale] Azyi
i Ameryce podbiegunowej, w Grenlandyi do-
chodzi do 78° i bardzo jest ﬁospolity W naj-
bardziej potnocnych okolicach Szwecyi i Nor-
wegii.
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Brzoza kartowata jest pozostatoscig z okre-
su lodowego. Jura szwajcarska (Einsiedeln),
Alpy wschodnie i Karpaty sg jej granicg po-
fudniowa. Nie doszta do wewnetrznych tor-
fowisk szwajcarskich, ale zatrzymata sie u p6t-
nocnych stokéw Alp, tak w Szwajcaryi, jak
w Bawaryi.

Nieliczne krzaki rosnace w dolinie Einsie-
deld, mogg pas¢ o|iarg projektowanego sztucz-
nego jeziora, ktore zajmie wiekszg czes¢ tor-
fowiska, tak ciekawego pod wzgledem bota-
nicznym. Brzoza karfowata ma jeszcze Kilka
stanowisk w 'Szwajcaryi, jako to : na torfo-
wiskach Haute Gouyere czyli na torfowisku
Frachy nad klasztorem Val Sainte (1020 m),
Chamf)otay koto Bulle (okoto 1000 m) i koto
Chatel St. Denis (okoto 900 to).

Dalej spotykamy brzoze w Jura koto Lo-
mont, az do Trelasse koto Dole, na tych zim-

nych torfowiskach, ktére tak przypominajg
krajobrazy laponskie. Krajobraz to bardzo
charakterystyczny : tlo czerwonawo - szare

z mchow i turzyc,- tu i owdzie gtebokie
okragte zbiorniki wody stojgcej. Nad mcha-
mi wyrastaja niskie,krzaki krotko ghlezistych
czarno-zielonych sosen, o gestem igliwiu,
pniach krzywych, gateziach $cielacych sie po
mchu, u gory drzewa tworzacych Kkorone
okrggtawo-stnzkowatg. Oto jest otoczenie
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Rlo’rnocnej Betulg nana w Jurze szwajcarskiej.
eulinum-Damerau. jest dla niej stacyg po-
$rednig mugdzl daleka pdtnoca a bardziej, po-
tudniowymi okolicami. M T

— Futro szynszyli (Eriomys s. ChinchiMS)-
nalezy obecnie do bardzo poszukiwanych' na
kotnierze i obramowania do.zimowych skry¢
damskich, jako odznaczajgce sie nadzwyczaj-
na delikatnoscig i miekkoscia. Zapotrzebo-
wanie na skérki tych zwierzat wzrasta z ro-
ku na rok tak dalece, ze mozna sie obawiac
zupelnego ich wytepienia w krotkim czasie.
Wedtug danych, ogloszonych w r. z. przez
Federica Alberta, prof. uniw. w Sanf;ago
(Chili?(, wywieziono w r. 1895 stamtad tych
skorek 184548; w roku nastepnym (189,©)
ilos¢ ich wzrosta do 312632, w 1898 3b
392328, w 1899 spadfa nieco (do 3645482,
ale juz 1900 dosiegta liczby 695000, ogoliity
wartosci kolo 2 milionéw piastréw. Sadzac
®m tego, mozna oblicza¢, ze w roku ubiegtyrt]||
ilosc zabitych szynszyli wyniosta koto:mi*,
liona. Wobec tak gwaltownego tepienia;

tych- stworzen, towarzystwo przyrodnicze
w Chili robi starania o wziecie ich [jod
opieke prawa.

(Prometheus). B. T).

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od cf. 10 do 16 wrzes$nia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i-Rolnictwa w Warszawie).

m

KIERUNEK
BAROMETR TEMPERATURA w st. C. WIATRL. - OMA
DZIEW 70 mm 4- .. OPA- UWAGI
Szybko$¢ w me-
7r. 1pl 9 1 1p. 9w Najw. xNajn. S p trachnasekunde
- x

10S. :5°6 496 494 124 8B 151 210 10,8 66 SWNSWSSW* , —
Il c. 492 49,1 47,0 120 19,9 16,8 2r,2' 1095 71 W°,S‘V\{5,SW1 * Znocy
12 p. 44% 42,7 394 14° 91 17,3 209 .j33 82 ! wosj.swi ;57 < odg. 6r-"5p. m; £
13 $v 344 36,9 39,3 17.0 13,8 95 17,6 9,2 A SV‘\/‘ s WE 61‘ ¢ w ciggu dnia kilk.; /
14 N.' 437 452 45%8 7,5 i°9 11,0 120 m72 66 SW SW7.SW]I , e drobny w potudnie
13 P. 494 51,9 523 101 143 it6 160 92 68 SWIWISW J— [i nad ranem; /
-6 W. 520 50,3 47,4 i°5 182 14,9 ffijfj: 10,0 .61
Srednie 46,2 14,0 69

TRESC. O odkryciach S. Apathyego w zakresie histologii ukfadu nerwowego, przez dr. Emila

Godlewskiego. — Nowe pierwiastki atmosfery,

O przebiegu pogody w sierpniu 1902 r., przez Wt.Gor.—Kronika naukowa. —Rozmaitosci. —
Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. WROBLEWSKI.

it03n03eii0 IleH3ypoio. Bapmaita 5 ceHTHSpa 1902 roaa.

przez F.A. — Trup mamuta, przez X. —

Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Druk Tow. Akc. S. Orgelbranda Sjnéw.



