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A. SCHMIDT.
PROMIENIE BEOOfJERELA.

W potowie ostatniego dziesigtka lat
ubiegtego stulecia byty dokonane trzy
odkrycia w dziedzinie fizyki, ktore wy-
wotaty wielkie poruszenie w Swiecie
naukowym. Dwa z nich sg bardziej
znane wsrod wyksztatconego  og6tu,
a mianowicie : odkrycie promieni Ront-
gena oraz wykrycie argonu i towarzy-
szacych mu gazéw w powietrzu. Trze-
cie ma znaczenie wieksze dla teorety-
kéw, mniejsze za$ dla ogdtu, nie majac
tak waznego praktycznego zastosowania,
jak promienie Rontgena, ani dotyczace
rzeczy tak nam bliskiej jak powietrze.
Sg to mianowicie promienie Becguerela.

Kiedy w 1895 roku Réintgen ogto-
sit o swojem odkryciu, wielu fizy-
kéw schwycito ptytke fotograficzng i za-
czeto badaé, czy dzialaja na nig niewi-
dzialne promienie takze i w innych
warunkach. Wtenczas poczyniono tez
wiele odkry¢, ktére nie wytrzymaty pdz-
niej krytyki. Jednakze promienie, ktore
opisat wtedy Henryk Becguerel, do dzi$
nie zeszty z porzadku dziennégo, wiele

juz nowego nas nauczyty i,prawdopo-
dobnie pomoga nam jeszcze do wyjasnie-
nia niejednej zagadki.
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Becguerel.zauw”azyt, ze ptytka fotogra-
ficzna czernieje fpod wplywem promie-
niowania soli uranu, siarczanu potaso-
wo-uranowego i azotanu uranowego,, tak
samo jak pod dziataniem rurki Rontgena,
ze papier, drzewo i cienkie ptytki meta-
lowe nie stanowig zapory dla tego dzia-
tania i ze promienie te wywotujg fosfo-
rescencya, naprzyktad platynocyanku ba-
ru, siarczku wapnia, siarczku cynku.

Fosforescencya, jak wiadomo, nastepu-
je dopiero po uprzedniem oswietleniu
ciata fosforyzujgcego, ale w przypadku
soli uranowych nie jest ono potrzebne.
| gdy dziatanie innych ciat, np. cynku,
terpentyny, na ptytke fotograficzng moz-
na wywotaé powolnem utlenianiem lub
ogrzewaniem, w przypadku preparatow
uranowych mozna wytgczy¢ wszelki
wpityw tlenu lub temperatury. Przecho-
wywane w zalutowanych rurkach szkla-
nych, owinietych ztym przewodnikiem
Swiatta, czarnym papierem lub otowiem,
ezem byly zabezpieczone od wszelakiego
rodzaju promieniowania, -po uptywie
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miesiecy i lat dziataty na ptytke foto-
graficzng zupetnie tak samo jak pierwej.
Dziatanie to dla nas, zapatrujgcych sie
na wszystkie zjawiska'chemiczne i fizycz-
ne ze stanowiska twierdzenia o zacho-
waniu energii jest zupetnie zagadkowem
i nikt dotychczas nie moze powiedzie¢

co stanowi niewyczerpane zrodto tej
energii.

Z tem chemicznem oddziatywaniem
taczy sie nadomiar fizyczne: uran

i jego zwigzki mogg wyladowac¢ nata-
dowany elektroskop. Naprzyktad pod
wptywem bezposredniego promieniowa-
nia w przeciggu sekundy listki elektro-
skopu zblizyty sie o 17; prad powietrza,
ktdry sie unosit z ponad kawatka uranu
metalicznego w kierunku elektroskopu,
rozsungt je w tym samym przeciaggu
czasu o 87, przechodzacy za$ nad siar-
czanem potasowo-uranowym—o41'. Dzia-
tanie to wielokrotnie spostrzega¢ sie
dawato, jest ono tak wielkie, ze w pra-
cowni paryskiej, ktdra stuzyta za miejsce
wielu takich doswiadczen, izolowanie
zapomocg powietrza dzi§ stato sie nie-
mozliwe.

Ostawiony z tego powodu metal uran,
jestto ciato podobne do niklu, w proszku
prawie czarne, o0 ciezarze wilasciwym
18,4. Dawniej znajdowano je tylko
w gorach Kruszcowych, ale po dalszych
puszukiwaniach znaleziono w wielu miej-
scach. Znano go juz dawniej z tego, ze
w pewnych iloSciach nadaje szkilu nie-
bieskawo-zielonkawy odcien, ze takie
szkto uranowe fluoryzuje i ze fluorescen-
cya moze byé wywotana przez pozafio-
letowa cze$¢ widma stonecznego, tak, ze
kawatek szkla uranowego jest najdostep-
niejszym S$rodkiem do poznania pozafiol-
kowej czesci promieni stonca i tuku
elektrycznego.

Wkrétce po odkryciu Becguerela G. C.
Schmidt znalazt drugi pierwiastek, wy-

sytajagcy podobne promienie, mianowi-
cie tor. Metal ten odznaczajacy sie
rownie wielkim ciezarem atomowym,
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jak uran (tor 232, uran 240), szary
w proszku, znany jest z tego, ze zwigz-
ki jego razem ze zwigzkami ceru stano-
wig ciato swiecace w lampach gazowych
Auera (t. zw. siatki Auera).

Panstwo Curie (Piotr Curie i Marya
Sktodowska-Curie) po dokonaniu szeregu
badan nad promieniami tego rodzaju,
po diugich staraniach, zapomocg rozpusz-
czania w kwasach, osadzania siarkowo-
dorem, Kkrystalizacyi i t. d. izolowali
z uranu smolistego (pechblendy) i resz-
tek od fabrykacyi soli uranowych za-
wartg w nich materyg promieniujacg
i otrzymali wtedy z niej dwa pierwiast-
ki: rad i polon. Pierwszy z nich, od-
znaczajacy sie pewnemi liniami widma
tylko jemu wiasciwemi, co zbadali De-
mereay i Runge, jest niewatpliwie no-
wym pierwiastkiem, co za$ do polonu—
zachodzg pewne watpliwosci *. Rad jest
pierwiastkiem podobnym do baru o cie-
zarze atomowym 174. W zbadaniu pier-
wiastku tego Giesel potozyt pewne za-
stugi.

Inne mineraty (broggeryt, mika urano-
wa, samarskit, kleweit, ktéoremu zawdzie-
czamy takze hel) zbadali Hofmann
i Strauss. | ci, jak pp. Curie, znalezli
dwa aktywne osady ziem cerowo-ytro-
wych i olowiu; ~pierwsze, podobnie jak
polon, diugo czekajg na ostateczne zba-
danie, drugie za$, podobnie jak rad, sg
juz niewatpliwie zbadane. Ze zdolnych
do promieniowania osadéw otowiu wy-
dzielono dwa nowe pierwiastki. Pierw-
szy prawdopodobnie z cigzarem atomo-
wym 100,92 jest homologonem manganu,
jak to wida¢ z tablicy uktadu peryodycz-
nego pierwiastkow; ten nie ma zadnego
udziatlu w promieniowaniu. Drugi za$,
promieniujgcy, nazwany zostat radiooto-
wiem. Pierwiastkowi temu przypada cie-
zar atomowy 171,96 i jest on homolo-
giczny z cyng. Widmo jego charaktery-
zuje sie pewng linig fioletows.

Debierne miat jakoby odkry¢ jeszcze

Obecnie usunigte na zasadzie badan
Markwalda (poréwn. Wszechswiat z r. b.
str. 557).
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jeden pierwiastek, aktyn, istnienie jed-
nak tego pierwiastku ulega jeszcze
kwestyi.

Z wtasnosci chemicznych tych promie-
ni, zwanych pierwej uranowemi lub to-
rowemi, obecnie za$ promieniami Bec-
guerela, trzeba wymieni¢ opisane przez
p. Curie: oto w chwili otwierania bute-
leczki zawierajgcej chlorek baru dawat
sie odczu¢ zapach ozonu i szkto w miej-
scach zetkniecia sie z tem ciatem barwi-
to sie na fioletowo, po 10 za$ dniach
zupetnie na czarno. Wedtug Giesla sol
kamienna i bromek potasu pod wptywem
promieni radu barwi sie podobnie jak od
promieni katodalnych albo pary meta-
[6w alkalicznych. Bromek baru promie-
niotwdrczy w zamknietej flaszce wy-
dziela zapach bromu, gdy podobny chlo-
rek baru tylko stabo trgci kwasem sol-
nym; cilatego Giesel nie mogt stwierdzié
zapachu ozonu.

Wiasnosci fizyologiczne promieni Bec-
guerela sprowadzajg sie do tego, ze mo-
ga by¢ odczute zupeinie wypoczetem
okiem, powodujg rany na skorze, z cze-
go sg podobne do promieni Rontgena,
i w rodlinach wywotujg chloroze.

Dziatanie ciepta na substancye pro-
mieniotworcze zbadali Elster i Geitel;
wedtup; nich dziatanie radu stabnie
wskutek silnego ogrzewania. Rozprasza-
nie elektrycznosci pod wptywem ogrza-
nia masy czynnej stawato sie silniejsze.
Rutherford wykazat, ze spostrzegane prze-
zeh emanacye stabng w razie ogrzania

substancyi do biatosci po uprzedniem
wzmozeniu. Co do wplywu temperatur
krancowych Becguerel zauwazyt, ze

ktéra w 24,8° mogta
w przeciggu sekundy natadowac elek-
troskop do 0,108 wolta, po oblaniu jej
ptynnem powietrzem natadowywata tyl-
ko do potowy tej wielkosSci (0,054 wolta).
Nie nalezy uwaza¢ tego za bezposred-
ni skutek oziebienia, ale wytlumaczy¢
silng absorpcyg promieni w powie-
trzu.

ptytka uranowa,
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Z posrod wiasnosci fizycznych promier
ni Becguerela pozostaje wymieni¢ zala-
mywanie. Przypisywane im z poczatku
przez Becgnerela w#asnosci podobne do
wiasnosci promieni cieplnych, $wietlnych
i elektrycznych, nie majag miejsca, jak
sie to po6zniej okazato.

Oprocz dziatania na elektroskop i piyt-
ke fotograficzng trzeba wymienié jeszcze
jedne ich wiasciwos¢, wykryta przez
matzonkéw Curie, a mianowicie te, ze
moga one czyni¢ proinieniotworczemi
inne ciata. Jezeli, np., nad rozpostar-
tein poziomo silnie proinieniujgcem cia-
tem potrzymamy czas jakis na wysoko-
Sci kilku milimetréw ptytke z cynku, gli-
nu, mosigdzu, otowiu, platyny, bizmutu,
niklu, papieru, weglauu baru, siarczku
bizmutu, stanie sie oua réwniez promie-
niotwdrcza; jezeli promieniowanie pier-
wotne byto 5000 lub 50000 razy silniej-
sze od uranowego (mierzone wytadowa-
niem elektroskopu), to wtérne wywotane
promieniowanie bedzie w porownaniu
z uranowem silniejsze od 1 do 15 razy.
Wzmaga sie zaleznie od przeciggu czasu
dziatania masy czynnej, a wiec ubywa
z biegiem czasu po usunieciu; np. w prze-
ciggu trzech godzin wzmaga sie o jedne
dwunastg swej najwyzszej wartosci. Gdy
wiec pierwotnie dziatajgce ciato zostanie
zamkniete w pudle, mechanicznego prze-
noszenia substancyi nie mozna podejrze-
wac. Przeciwnie, wynika stad, ze nie
kazda substancya promieniujgca zawiera
w sobie pierwiastek promieniotwérczy,
zdolInos$¢ jej promieniowania moze byé
wywotana przez indukcya.

Indukcyq tez trzeba objasni¢ nastepu-
jagce zaobserwowane przez Becguerela
zjawisko : bardzo silna promieniotwoércza
sdl radu lezata w wyztobieniu otowiane-
go klocka, majgcem gtebokosci 1,6 mm
i szerokosci 1 mm; gdy klocek ten zo-
stat potozony na zawinietej ptytce foto-
graficznej, po 48 godzinach dawat sie
zauwazy¢ wpltyw promieni przez dno na
6 mm grube. Promienie wywieraty wptyw
takze i przez dwie a nawet trzy jedna na
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drugiej lezace ptytki fotograficzne, otrzy-
mywano wtedy tylko stabsze odbicie.
Jezeli za$ miedzy klockiem otowianym
a ptytkg fotograficzng znajdowata sie
ptytka metaliczna wieksza troche od
niego, dzialanie rowniez sie przejawito,
czesci jednak metalowe wywieraty wptyw
znaczniejszy nizeli promiowanie.bezpo-
Srednie. Stad wniosek, ze ptytka meta-
liczna dziatata tu nie jako przegroda,
ale przeciwnie jako wywolywacz wtdr-
ny. Ptytki za$ szklane potozone w $rod-
ku, nie zostaty pobudzone do promienio-
wania wtérnego i wskutek tego druga
i trzecia ptytka fotograficzna byty za-
ledwie stabo podraznione.

Drugi rodzaj przenoszenia dziatania
opisat Rutherfprd. Zwigzki toru, szcze-
gblniej dwutlenek toru, oprdécz promieni
wysytajg jednoczesnie czastki promienio-
tworcze. Te emanacye sg w stanie roz-
szczepia¢ gazy na jony, wytadowywacé
natadowane elektrycznie ciata, oprocz
tego przenikajg cienkie blaszki metalu
i grube warstwy papieru.

Emanacye owe sg odprowadzane przez
powietrze, tak ze dzialanie soli toru
w wielkim stopniu zalezy od ruchu po-
wietrza. W cienkich warstwach dwu-
tlenku toru przewaza promieniowanie
z powierzchni, w grubych za$ emanacya
z catej masy. Po zawinieciu dwutlenku
toru w podwdjng warstwe papieru z ga-
tunku zwanego ,,Propatria™ promieniowa-
nie zostato zabsorbowane, emanacya jed-
nak pozostata. Zawiniety i zamkniety
w rurce dwutlenek toru, potozony w po-
blizu izolowanego preta, prowadzacego do
elektrometru, dotagd nie okazywat wpty-
wu na elektrometr, dopdki powietrze
pozostawato zupeinie spokojne; za naj-
mniejszym ruchem jego dawat sie zau-
wazy¢ wptyw emanacyi na elektrometr
i trwatl nawet jeszcze czas jaki$S po
uspokojeniu sie pradu powietrza. Pole
elektryczne nie usuwa emanacyi—nie
postepuje tu ona wecale, czasteczki wiec
nie sg elektrycznie natadowane. Ema-
nacya przenika przez korek z waty,
przez wode i kwas siarczany, jak gaz,
ale nie jak jony, ktore przytem traca
swoj tadunek; przenika ona tez przez
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cienka ptytke metaliczna, nie przechodzi
jednak przez cienka blaszke miki. Inne
ciata nie majg tej wihasnosci; przemianie
azotanu toru w dwutlenek towarzyszy
zwiekszenie sie emanacyi.

Zeby zbadaé, czy emanacya jest rodza-
jem pytu lub gazu, prébowano czy para
wodna w przestrzeni zawierajgcej ema-
nacya, skrapla sie (do czego, jak wiado-
mo, niezbedna jest obecnos$¢ pytu), czy
widmo zawartego w rurce Geislera gazu
zmienia sie pod wpltywem emanacyi
i czy zwieksza sie w niej cisnienie.
Zadnego jednak skutku nie osiegnieto.
Widocznie nie mamy tu do czynienia
ani z pytem, ani z gazem. Wreszcie
wystapita jeszcze jedna whasno$¢ emana-
cyi, ktérej niema nawet tor. Oto po-
wietrze rozszczepione na jony przez
emanacye, po zetknieciu sie z ciatami
moze uczyni¢ je promieniotwoOrczemi;
wysytaja one promienie przenikliwsze
niz uran itor. A wiec emanacya w tym
wzgledzie jest silniejszg od toru.

W jednej z pdzniejszych rozpraw Ru-
therford dodaje jeszcze kilka spostrzezen
nad emanacyami. Miedzy innemi stwier-
dza juz wcze$niej zauwazone zjawisko,
ze promienie wtérne, wywotane, znacz-
nie tracg na natezeniu po paru godzi-
nach, co nie daje sie zauwazy¢ dla
pierwotnych, ale wywotane sg zato bar-
dziej przenikliwe.

Natadowanie zapomocg emanacyi na-
stepuje i po owinieciu zwigzkéw toro-
wych 30 warstwami papieru ,,Propatria®,
nie moze wiec by¢ mowy o jakiem$ prze-
noszeniu pytu torowego. Po wytarciu
natadowanej ptytki piaskiem lub szmir-
glem znika wigksza cze$¢ jej promienio-
tworczej zdolnosci. Dodatnio elektrycz-
nie natladowane plytki nie otrzymujg
wcale zdolnosci indukowanej promienio-
wania, jezeli wiec do dwutlenku toru
zblizymy dwie ptytki natadowane, jedne
dodatnio, druga odjemnie, dziatanie jego
odbija sie tylko na ptytce natadowanej

odjemnie.
(©N)

Ttum. A. C
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O ODKRYCIACH S. APATHYEGO
W ZAKRESIE HISTOLOGII UKLADU
NERWOWEGO.

(Dokonczenie).

Przypatrzmy sie teraz jak wyglada bu-
dowa nerwow zwierzat wyzszych w Swietle
badan Apathyego. Jego zdaniem witdkno
osiowe nerwu zawiera przedewszystkiem
»Substancyg nerwowg przewodzgcgliugru-
powang we wiokienkach. Te wiokienka
oddzielone sg od siebie substancyg mie-
dzywiokienkowg. To wszystko razem
wziete stanowi zatem dopiero widkno
osiowe. Myeliny jest tu tak duzo, ze
cata ona zebrata sie na zewnatrz wiok-
na osiowego, zepchngwszy widkienka
nerwowe do S$rodka, do osi nerwu we
widkno osiowe. Sama za$ my.elina na
zewnatrz tworzy t. zw. pochewke myeli-
nowa.

Ale, jak wspomniatem poprzednio, wi6-
kienko nerwowe moze sie rozgateziac,
moze przez takie rozszczepianie rozpa-
da¢ sie na widkienka elementarne. Gdy
jednak wtitokienko elementarne oddzielito
sie od peczka reszty witokienek i biegnie
odosobnione, to nie jest ono jednak po-
zbawione otoczki. Stanowi jg wtedy
substancya, ktérg nazywamy substancyg
kotowtokienk owa.

Ze wzgledu na zachowanie sie ostonki
ciekawem jest bardzo wejscie widkienka
nerwowego w miesien. Tam wchodzi
same witokienko: ostonka substancyi ko-
towtdékienkowej doprowadza je tylko do
brzegu miesnia i tu sie konczy.

Tyle w najkrotszym zarysie o wio-
kienkach Apathyego. Zaznaczy¢ tylko
musze, ze istnienie takich widkienek po
raz pierwszy przypuszczat Maks Schultze
w nerwach, dalej Kupffer rowniez przed
Apathym stwierdzit w nerwie kulszo-
wym zaby istnienie wiokienek, Apathy
jednak pierwszy zdotat otrzymac je w ta-
kiej wyrazistosci, zdotat wykazaé ich
nieprzerwany bieg, ich ciggto$¢ w pniach
i komérkach nerwowych, ich wkraczanie
w obreb komérek zmystowych, w obreb
witokien miesnych, gruczotéw—on pierw-
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szy uznat w nich element przewodzacy
nerwowy.

Nie bede sie wdawat w opisy mor-
fologiczne roznych rodzajéw pni ner-
wowych i zachowania sie w nich wio-
kienek nerwowych, ani tez w opis
wiasciwosci substancyi stanowigcej rusz-
towanie—zragb dla tkanki nerwowej,
t. j. t. zw. glii. Czytelnik, ktoregoby to
interesowato, znajdzie te szczegoty w pra-
cach Apathyego (nad ukiadem nerwo-
wym robakéw) i Bochenka (system ner-
wowy mieczakow).

Tu chciatbym jeszcze opisa¢ budowe
komdrek zwojowych oraz stosunek syste-
mu nerwowego do aparatow zmystowych,
wydzielniczych i ruchowych.

Rozmiary komdrek zwojowych bywajg
bardzo zmienne. Spotyka sie tu nieraz
olbrzymie utwory komérkowe, dalej inne
znacznie mniejsze, az do zupetnie matych
komorek. W kazdym zwoju bywa zwy-
kle po dwie olbrzymie komorki, docho-
dzace 80—90 [x Srednicy, najmniejsze
majg okoto 15 g Ksztatt ich zwykle
charakteryzuje sie kilku wypustkami, co
nadaje im forme gwiazdzistg, bywajg
jednak réwniez wrzecionowate komorki
zwojowe. Miedzy wypustkami jedna
zwykle wyréznia sie szczegdlnie mocnem
rozwinieciem.

W ciele komorkowem précz zwykle
stosunkowo duzego jadra komorkowego
spotykamy ws$rdd plazmy wodniczki
(alyeolae), ktére ugrupowane bywajg
nieraz w rodzaj warstw, a nadto sub-
stancya, ktora barwi sie tak jak chro-
matyna jadra, a ztozona jest w komorce
w postaci ziarnek zwykle jednostajnie
warstwowo utozonych wsrod plazmy ko-
moérkowej. Te ziarnka odpowiadajg we-
dtug Apathyego utworom opisanym po-
przednio przez Nissla i Elemminga. Sa
one charakterystycznym produktem ko-
morki zwojowej.

Wreszcie w komérkach zwojowych na
preparatach Apathyego z nadzwyczajng
wyrazistoscig wystepujg widkienka ner-
wowe. Jak wynika z badan Apathyego
widkienka nerwowe wchodzg w postaci
widkienka pierwotnego, ktore jak juz
wiemy sklada sie z wiekszej ilosci wid-
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kienek elementarnych. Tu w ciele ko-
morki zwojowej widkienko pierwotne
rozpada sie na wiekszg ilos¢ widkienek
elementarnych, ktére wytwarzajg we-
wnatrz komorki jakby sie¢. Spotkac
mozemy komorki, w ktérych istnieje
jedna tylko sie¢, rozgateziajaca sie w ca-
tem ciele komdrkowem, w innych za$
sg dwie sieci takich witokienek nerwo-

wych. W tym rodzaju komorek nerwo-
wych, gdzie istniejg dwie takie sieci,
wida¢, ze jedna z nich rozgatezia sie

pod powierzchnig komorki, draga stano-
wi jakby odrutowanie jadra komorkowe-
go. Widkienka jednej i drugiej sieci
nie koncza sie bynajmniej wewnatrz
komorki zwojowej, one, jak juz wyzej
wspomniatem, taczg sie pozniej i na
zewnatrz wydostajg sie wprost, albo
przez jaka$ wypustke plazmatyczna.
A wiec powiedzie¢ mozna, ze widkienka
nerwowe przechodzg tylko przez komor-
ke nerwowsa.

A teraz pytanie: skad wziety sie
w komorkach zwojowych witokienka ner-
wowe? Czy wytworzyta je sama komor-
ka zwojowa, czy dostaty sie one z ze-
wnatrz? Apathy jest zdania, ze one
wrosty z zewnatrz w komorke zwojowa,
ze one nie zostaly wytworzone na miej-
scu. Widokienka nerwowe, jak widzieli-
Smy poprzednio, sg charakterystycznym
produktem komdrek nerwowych, nie
zwojowych.  Charakterystycznym pro-
duktem komorek zwojowych, sa wedtug
Apathyego nie widkienka nerwowe, ale
ta substancya, barwigca sie barwnikami
chromatycznemi, ktorg widzieliSmy roz-
siang wsrdod komorki w postaci ziarnek
utozonych w warstewki. Te utwory,
ktore wprzdd wykazat Nissel i Flem-
ming, to jest produkt charakterystyczny
komérek zwojowych. Ale zaznaczy¢ tu
musze, ze to twierdzenie Apathyego
o wrastaniu widkienek nerwowych do
komdrki zwojowej oczekuje jeszcze do-
ktadniejszego stwierdzenia 2z zakresu
badan embryologicznych. Apathy opiera
sie tu jeszcze na spostrzezeniu zaczerp-
nietem z histologii komorki zwojowej.
Méwitem poprzednio, ze komérka zwo-
jowa ma zwykle kilka wypustek plaz-
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z ktorych jedna wyro6znia
sie rozmiarami. Ale nietylko rozmiary
wieksze nadajg jej odmienne wejrzenie,
wyroznia sie ona od innych wypustek
takze brakiem tych ziarnek Nissla, Flem-
minga, ziarnek, ktérych mnostwo widzi-
my w innych wyrostkach komérkowych.
Apathy objasnia to tem, ze wypustki,
ktore zawierajg te ziarnka, sg genetycz-
nie zwigzane z komorkg zwojowa, nato-
miast wyrostek, ktory nie ma tych ziarn,

matycznych,

pochodzi z komdrki nerwowej, ktora tu
zrasta sie z komorka zwojowa.
Zwazywszy, ze widkienka nerwowe

nie konczg sie bynajmniej w komorkach
zwojowych, ale przez nie tylko przecho-
dzg, ze dalej z jednej komorki zwojowej

Fig. 2. Komorka zwojowa, przez ktorg prze-
chodzg wiodkienka nerwowe.

przechodzi¢ moga w druga, trzecig it. d.
dochodzimy do przekonania, ze widkien-
ka nerwowe sg elementem, utrzymuja-
cym zwigzek morfologiczny miedzy ko-
morkami zwojowemi. Ten zwigzek moze
by¢ bezposredni, gdy komorki zwojowe
swemi wypustkami plazmatycznemi tgczg
sie, anastomozujg ze sobg, albo posredni,
gdy miedzy dwie komérki zwojowe
wsuneta sie komorka nerwowa, przez
ktdrg przejs¢ musza wiokienka, by sie
dosta¢ do komorki nastepnej.
Wyszedtszy ze zwoju nerwowego wio-
kienka nerwowe ida na obwdd. Idag
drogag nerwow, a ich zachowanie sie
w nerwach poznaliSmy juz w poprzed-
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nich uwagach. 1Idg na obwdd i wcho-
dzg do elementow zmystowych, wydziel-
niczych lub ruchowych, inaczej moéwigc,
wchodza w komérki zmystowe, gruczoty
lub miesnie. Przypatrzmy sie teraz ich
zachowaniu w tych miejscach.

Najpierw badal je Apathy w ko-
morkach siatkbwkowych robakow, oraz
w komérkach organéw dotykowych (or-
gany kubkowate Leydiga). W obu ro-
dzajach rezultaty badan co do widkienek

Fig. 3. Komorki zm&/siowe, przez ktore prze-
chodza widkienka nerwowe.

nerwowych byty zgodne. Do kazdej
komorki dochodzi jedno widkienko ner-
wowe. Oddzielito sie ono od pnia nerwu
zmystowego, a na obwodzie komérki,
do ktérej wchodzi, zatraca swoje ostonke.
Wibkienko nerwowe, ktére weszto do
komérki zmystowej, rozgatezia sie w jej
ciele protoplazmatycznem i tworzy tu
znéw sie¢  wibokienek elementarnych.
W komérkach zmystowych lezacych
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pod nabtonkiem rozgateziajg sie witdkien-
ka w poblizu powierzchni komdrkowej,
natomiast w komdrkach zmystowych,
wsérdéd samego nabtonka witokienka ner-
wowe rozpadajg sie dopiero przy samem
| jadrze i tworzg sie¢ otaczajgcg jadro tej
komorki. Wreszcie w trzecim rodzaju
i komorek zmystowych (u Pontobdella)
| mamy oba rodzaje sieci, jedne pod po-
wierzchnig komérki, druga bezposrednio
dokota jadra, a obie one tgcza sie czesto

z sobg oddzielnemi gatagzkami. Te trzy
rodzaje komérek zmystowych, roznigce
sie zatem tylko rozmieszczeniem topo-

graficzuem widkienek, spotyka sie u ro-
bakéw, a roznice, ktére Apathy podnidst,
objasnia rozmaitemi rozmiarami komorki
i jadra. Zachowanie sie widkienek ner-
wowych we wszystkich tych komdérkach
zmystowych ma te wspolng ceche, ze
widkienka nigdzie sie w nich nie konicza,
bo rozgatezienia, czy to nad powierzch-
nig jadra, czy pod powierzchnig komor-
ki, czy jedne i drugie zawsze sie potem
taczg znéw we wiokienko i opuszczaja
| komérke. A wiec i tu zaktdcen niema.
Widkienko, ktdre opuscito takg komorke
zmystowq, czasem wchodzi w sasiednia,
czasem znOw biegnie dalej, rozpada sig
znow na boczne gatazki miedzy komor-
| kami nabtonka i tak delikatnemi wié-
kienkami dochodzi blizko do btonki ze-
wnetrznej, tam zwykle zgina sie, zakreca,
i a dalej trudno je zwykle $ledzi¢. Jed-
nakze Apathy jest zdania, ze i tu wia-
Sciwych zakonczen niema.

Réwnie wyraznie, jak w komaorkach
zmystowych, mozna na preparatach Apa-
thyego S$ledzi¢ zachowanie sie wiokie-

| nek nerwowych w migs$niach, do ktérych
dochodzg. Tylko do granicy tych komo-
rek towarzyszy im kotowtdkienkowa
ostonka, tu tworzy ona rodzaj watu, ale
miesnej z wiob-
kienkiem nerwowem nie wchodzi. Za-
chowanie sie widkienka nerwowego we
witoknie miesnem jest odmienne niz
w komorce nerwowej. Tu mozna czesto
rozgatezianie sie charaktery-
| styczne w ksztatcie litery T, ale rozpa-
dania sie na takie sieci, jakeSmy tam
widzieli, tu niema. Ciekawe jest za cho
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wanie sie wiokienek Apathyego w tkan-
ce miesnej jelita robakow—wida¢ tu jak
gatazki widkienka nerwowego znow
w roznych miejscach opuszczajg wiokno
miesne i ging nam z oczu ws$rdd otacza-
jacej tkanki tgcznej. Nie znaczy to,
zeby one sie tam konczy¢ miaty, ale
wchodzg w potozenia, w ktorych trudno
dalej ich przebieg wysSledzi¢. Czasem
wydaje sie, ze widzimy guziczkowate
zakonczenia, ale blizsza obserwacya
wskazuje, ze to przekréj poprzeczny
widkienka, ktory sprawia tylko ziudze-
nie optyczne jego zakonczenia.

Czesto dalej mamy przed sobg obraz
przebijania sie¢ witdkna miesnego przez

Fig. 4. Schemat drog nerwowych wedtug
Apathyego.

widkienko nerwowe, ktére przechodzi
wskro$ catego witokna miesnego, aby
sie w sasiedniem lub dalej jeszcze lezg-
cem rozgatezi¢é w' spos6b powyzej opi-
sany (fig. 4 Il). Takie witokienka ner-
wowe przebijajgce widkna miesne stano-
wig niejako pomosty miedzy rownolegle
lezacemi widknami miesnemi.

Wreszcie udato sie Apathyemu wyka-
za¢ rowniez wiokienka nerwowe w Kko-
morkach nabtonkowych jelita robakéw?
jak rowniez w jednokomérkowych gru-
czotach réznych pijawek. Tu rdéwniez
zakonczen nerwowych nigdzie stwierdzic¢
nie mozna.

Jako 0go6lng

regute, ktorg Apathy
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udowodnit dla robakéw, a ktéra wedtug
jego przypuszczenia ma tez zastosowanie
u innych zwierzat, poda¢ mozna, ze:
gdziekolwiek witokienka nerwowe wcho-
dzg do jakichkolwiek komorek, to sie
tam rozgateziajg. Nie koncza sie jednak
w komérkach, nie wchodzag w zaden
zwigzek morfologiczny z jagdrem, otacza-
ja je tylko zwykle pewnym rodzajem
sieci. Poza obrebem komoérek, z ktorych
sie one wydostajg rowniez niema zakon-
czen witokienek nerwowych, ale catly
uktad nerwowy stanowi, wediug Apa-
thyego, zamknieta w sobie sie¢ witokie-
nek nerwowych i ta wtasnie ciggtosé
nigdzie nieprzerwana stanowi droge
morfologiczng, dowdd zdobyty, ze wio-
kienka nerwowe stanowig wtasnie ten
element przewodzacy w ukiadzie nerwo-
wym.

Na umieszczonej obok reprodukcyi ry-
ciny z pracy Apathyego, widzimy sche-
mat budowy systemu nerwowego. U g6-
ry po prawej stronie w grupie | widaé
komorki zmystowe, w ktérych biegna
wiokienka nerwowe. Niektére z nich,
wyszediszy z komorek rozgaleziajg sie
wséréd nabtonka dochodzac az pod jego
powierzchnie. Inne biegng droga pni
nerwowych do zwojow i tu rozgateziaja
sie wsréod komorek zwojowych, czucio-
Avych i ruchowych. Dalej wida¢ jak
z ruchowych komérek zwojowych wy-
chodzg wiokienka, ktore, biegng do mie-
$ni Il, i tu widzimy to ich charaktery-
styczne ugrupowanie, o'ktéorem mowitem
powyzej. Wszystko to, co na schemacie
wyglada jakby zakonczenie wiokienka,
w istocie niem nie jest, sg to tylko wio-
kienka poodcinane, ktore w preparacie
rysowanym z jednej ptaszczyzny w ten
spos6b muszg wygladac.

Twierdzeniom Apathyego brak jeszcze,,

mojem zdaniem, uzupeinien, ktorych
oczekiwaé¢ trzeba od badan embryolo-
gicznych. Musimy jeszcze mie¢ doktad-

niejsze dane z histogenezy tkanki ner-
wowej. Co do fizyologii, Apathy zgory
zaznacza, ze jego spostrzezenia sg Scisle
morfologiczne i wnioski wysnuwatl na.
ich tylko podstawie.

Morfologicznie biorgc, stanowisko Apa-
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thyego wydaje sie zupeinie stuszne.
Zresztg ostatnie lata przyniosty szereg

spostrzezen, stwierdzajacych stusznosé
jego obserwacyj. Co wiecej, obserwacye
przez niego zrobione coraz sie uogodlnia-
ja, rozszerzajg na coraz to nowe grupy
zwierzat. Metalnikoff znalazt u Sipun-
culus nudus witokienka nerwowe zaréw-
no w komorkach zwojowych, jak i dalszy
ich przebieg w pniach nerwowych, ich
rozgatezienia w aparatach zmystowych,
ruchowych i wydzielniczych. Stefan
Grotz z Kolozsyaru wykazat istnienie
neurofibrilli w tkance nerwowej raka
rzecznego (Astacus fluyiatilis). W pracy
Adama Bochenka z Krakowa spotykamy
ciekawe fakty, odnoszace sie do nerwdw
i komorek zwojowych S$limaka Helix
pomatia. Bochenek wykazat istnienie
wiokienek nerwowych w pniach nerwo-
wych i komorkach zwojowych. Dalej
ogromnie wazne sg dla nauki prace
Bethego, w ktdérych badacz ten stwier-
dzit istnienie widkienek nerwowych
u zwierzat kregowrych. Jego rozprawa
ostatnia oregeneracyi nerwow wykazuje
dowodnie, ze odtwarzanie pnia nerwo-
wego odbywa sie drogg szeregowania
sie komorek, tak jak to w rozwoju
autogenetycznym u robakéw przyjmo-
wat Apathy, a jak u zwierzat krego-
wych wykazat Dohrn.

Nie chce tu prac tych rozbiera¢ do-
ktadniej i obszerniej.lRezultaty badan Be-
thego, Metalnikowa, Bochenka, Josepha,
Beckego iinnych autoréw mogg stanowié
zupetnie oddzielny referat, ja z nich
wyjatem tylko kilka danych, ktére po-
twierdzajg zapatrywania Apathyego. Ba-
dania jego majg dla nauki ogromne
znaczenie, a sg tem pewniejsze, ze opar-
te na preparatach, ktore =z niestychang,
niemal schematyczng wyrazisto$cig de-
monstrujag morfologicznie stwierdzone
przez niego fakty.

Dr. Emil Godlewski,

Docent Uniwersytetu Jagielloiskiego.
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PODROZE NAPOWIETRZNE
ZALESZCZOTKOW.

Bardzo wiele zwierzat bezskrzydtych
i zupetnie nieuzdolnionych do lotu od-
bywa jednakze wedrowki napowietrzne
takim sposobem, ze przytwierdzajg sie
do ciata ptakéw oraz innych stworzen
latajagcych i wraz z niemi przenoszg sie
Z miejsca na miejsce. Tak podrdézuja
nietylko owady lub inne mniejsze zy-
jatka, pasorzytujagce na ciele ptakow
i przebywajgce na nich mniej lub wiecej

stale, lecz takze mieczaki oraz inne
zwierzatka, ktore czepiajg sie ich tylko
czasowo i przy ich pomocy zmieniajg

miejsce pobytu.

Oprocz ptakow takze i owady stuzg
za wehikut réznym mniejszym zwierze-
tom. | tutaj rowniez jedni z tych
wspoéttowarzyszow podrézy bywajg pa-
sorzytami i zywig sie cialem swych
rumakow napowietrznych, podczas gdy
inni uzywaja ich wylgcznie, jako $rodka
do zmiany miejsca pobytu, nie czynigc
im zresztg zadnej krzywdy.

Zuki gnojowe bywaja nieraz catkowi-
cie okryte na brzusznej stronie drob-
niutkiemi pajgczkami z rzedu molikow
(zukowce—Pammasus), ktére zazwyczaj
powodujg ich $mier¢. Rézne gatunki
pszcz6t dzwigajg nieraz uczepione do
noég i brzucha larwy majowek (MeloS),
ktore w ten spos6b dostajg sie do ich
gniazd, osiedlajg sie w plastrach i poze-
rajg larwy prawowitych wiascicieli.

Sa to przykiady wedrownikéw paso-
rzytnych. Znamy atoli i takie, w ktoé-
rych drobne zwierzatka przytwierdzajg
sie do n6g owadow jedynie dla odbycia
podrézy. W ten sposOb przenosza sie
drobniejsze gatunki matzow (z rodzaju
Cyclas i innych), uczepiwszy sie ndg
wazek, pluskolcow, pltywakéw oraz in-
nych owadoéw wodnych lub unoszacych
sie nad wodami.

I muchy nie sa réwniez wolne od
takich nieproszonych towarzyszéw. Cze-
piajg sie ich mianowicie i wedrujg wraz
z niemi niektore gatunki zaleszczotkow
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(Pseudoscorpionina). WH#asnie podrézom
tych pajaczkéw chcemy poswieci¢ tutaj
kilka stdw, positkujagc sie materyatem
zawartym w artykule F. Richtersa (Pro-
metheus). Podr6zujg w ten sposdb nie-
ktore gatunki S$lepych zaleszczotkow
z rodzaju Chernes, ktéry roézni sie od
drugiego, bardziej znanego rodzaju Che-
lifer gtownie brakiem oczu; dawniej
oba te rodzaje #gczono w jeden.
Pierwszg wzmianke o przyczepianiu
sie tych zaleszczotkbw do much znaj-
dujemy u Pody (r. 1761) w opisie owa-

déow w Muzeum w Gracu. Opisuje on
tam takiego zaleszczotka pod nazwg
Chelifer i powiada o nim: ,repertus in

pedibus muscae, quos chelis suis firmis-
sime apprehendifc“. Hermann opisat (wr.
1804) w swoim ,,Memoire aptorologique*
podobny przypadek, a zaleszczotka na-
zwat Chelifer parasita, poniewaz uwazat
go za pasorzyta muchy. Leach i Clap-
ton potwierdzili nastepnie te spostrzeze-
nia, wykazawszy przytem, ze zalesz-
czotki czepiajg sie nietylko zwyczajnej
muchy domowej (Musca domestica), ale
takze i kilku innych (M. meteorica, M.
laryarum, Stomoxys calcitrans).

Menge byt pierwszym, ktoéry wyod-
rebnit rodzaj Chernes (w r. 1855). Sam
on nie obserwowal wprawdzie przycze-
piania sie zaleszczotkéw do much, ale
zato posiadat kawatek bursztynu ze znaj-
dujagcym sie wewngtrz owadem btonko-
skrzydtym, do ktérego ndog przyczepiony
byt zaleszczotek (Chernes). W poOzniej-
szych czasach stwierdzili to przyczepia-
nie sie Ludwik Koch (w r. 1873) i Ste-
cher (w r. 1875), przyczem dziwnym
zbiegiem okolicznosci kazdy z nich ob-
serwowal je na innym gatunku tego
pajaczka, tak ze wedtug Kocha do much
przytwierdza sie jedynie Chernes Reussii,
a wedtug Stechera Ch. cimicoides (fig. 1).
Nastepne badania rozstrzygnety ich spor
w ten spos6b, ze zaréwno jeden gatunek
jak i drugi przyczepia sie do much, oba
bowiem znajdowano na ich ciele.

Ale zato wszyscy badacze twierdzg
zgodnie, ze zwyczaj ten panuje wyitacz-
nie wsrod Slepych gatunkéw Chernes,
nikt bowiem nie znajdowat na muchach

I nictwa, co
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zaleszczotkdw opatrzonych oczami (z ro-
dzaju Chelifer). Jezeli u dawniejszych
badaczéw czytamy wzmianki o rodzaju
Chelifer, to zdaje sie jedynie dlatego,
ze dawniej oba te rodzaje tgczono w je-
den pod ta witasnie nazwa.

Pozostaje natomiast otwartg kwestya,
jakie ma znaczenie dla zaleszczotkow
przyczepianie sie do ciata much i co je
do tego pobudza. Pod tym wzgledem
zdania sg podzielone.

Stecher widzi w tem objaw pasorzyt-
jednak wydaje sie mato
prawdopodobnem, wobec tego, ze zaden
z badaczéw nie zauwazyt nigdy, aby
muchy, do ktorych byty przyczepione za-
leszczotki, posiadaty jakiekolwiek uszko-
dzenia na ciele. Wszyscy wspominajg

Fig. 1 Zaleszczotek $lepy (Cliernes cimicoi-
des Fabr.) znacznie powiekszony.

wytacznie otem, ze Chernes tylko trzy-
mat sie muchy obojgiem kleszczow, albo,
jak to niektdrzy specyalnie podkreslaja,

 jedng tylko ich parg. Nikt za$ nigdy
nie widziat, aby rozszarpywat niemi jej
ciato.

Muchy wogole sg zaduze i zatwarde
na pokarm dla zaleszczotkéw, ktore
karmig sie tylko bardzo drobnemi stwo-
rzeniami, mniejszemi od nich samych,
albo co najwyzej doréwnywajgcemi im
wielkoscig. Diugosc¢ za$ réznych zalesz-
czotkdw waha si¢ od 1,5—3 mm. Pozy-
wienie gatunkow domowych jak zalesz-
czotek ksigzkowy (Chelifer cancroides),
stanowig drobne delikatne owady z ro-
dziny psotnikéw (Psocidae), Troctes,
Atropos i inne. Przebywajg one w tych
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samycli miejscach, co i te zaleszczotki,
a wiec w zakurzonych katach pokojow,
miedzy staremi ksigzkami, w zbiorach
przyrodniczych i t. p. Gatunki zyjace
na polach i w ogrodach, jak rozne
*Slepe zaleszczotki (Chemes), zywig sie
przewaznie drobniutkiemi wrotkami (Ro-
tatoria) oraz pajgczkami z grupy niespor-
czakow (Tardigrada), ktérych wielkosé
nie dosiega nawet 1 mm, a delikatna
powtoka pozwala je rozszarpa¢ bez wiel-
kiego trudu. Trudno jednak przypuscic,
aby kleszcze ich mogty przebi¢ twarda
skore muchy, ktéra jest prawdziwg
olbrzymka w poréwnaniu z zaleszczot-
kami.

Menge prébuje wytlumaczy¢ to przy-
czepianie sie pajaczkdw w inny sposob.
Wedtug niego, Chernes nie czyni zadnej
krzywdy musze, lecz uzywa jej za we-
hikut do przenoszenia sie z jednego
miejsca na drugie, ilekro¢ zte warunki
zyciowe zmuszajg go do zmiany miejsca
pobytu. Ze zaleszczotki zmieniajg je
przy pomocy much, tego nie mozna za-
przeczy¢, trudno jednak przypuscic¢, aby
posiadaty one tyle zastanowienia, zeby
mogty czepiaé sie much Swiadomie w ce-
lu przeniesienia sie na inne miejsce.
To tez prawdopodobniejszem wydaje sie
objasnienie, jakie podaje Ricliters.

Zwraca on uwage na to, ze do much
przyczepiajag sie jedynie Slepe gatunki
z rodzaju Chernes, opatrzonych za$ ocza-
mi (Chelifer) nikt na nich dotychczas
nie znalazt. Taki $lepy zaleszczotek, tazac
zwolna z podniesionemi kleszczami i nic
nie widzac przed sobg, chwyta niemi
kazdy przedmiot, jaki mu sie nawinie.
Sciska wiec bezwiednie kleszczami noge
napotkanej muchy lub gasienicznika (bo
i na nich znajdowano te pajgczki), a czu-
jac sie podniesionym do goOry, trzyma
sie tem mocniej i zupetnie mimowolnie
odbywa podr6z napowietrzng wraz z mu-
chg. Dlatego tez znajdowano Qo nieraz
przytwierdzonego jedng tylko parg klesz-
czy : gdyby za$ czepiat sie muchy celo-
wo, toby zawsze starat sie trzymac
obiema.

Zaleszczotki widzgce (Chelifer) zacho-
wujg sie zupetnie inaczej wzgledem

j rozstrzygniecia tej
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much, jak to stwierdzit sam Menge, kt6-
ry je umieszczat w jednej skrzynce ra-
zem z muchami. Zblizywszy sie do
muchy, uciekaty one zawsze z przestra-
chem jaknaj$pieszniej i nie prébowaly
nawet chwytac¢ jej kleszczami.

W ten sposdb przyczepianie si¢ zalesz-
czotkbw do much i ich podréze napo-
wietrzne nalezy uwaza¢ za zjawisko
czysto przypadkowe i mimowolne, co
zresztg stosuje sie i do wszystkich zja-
wisk tego rodzaju. Czy wogole pajacz-
ki osiegaja z tego jaka korzys$¢ i czy
to okazuje sie pozytecznem dla zacho-
wania gatunku, trudno rozstrzygagc.
Nie ulega watpliwosci, ze niejeden
z nich moze w ten spos6b zmieni¢ miej-
sce pobytu na lepsze i zyska¢ na tem,
ale niejeden takze zginie marnie, jak
to zresztg zdarza sie zwykle we wszyst-
kich wedréwkach, zwiaszcza biernych.
W kazdym za$ razie dla doktadnego
kwestyi potrzeba

wiekszej ilosci spostrzezen, niz posiada-

I my dotychczas, i doktadniejszego zbada-

nia, czy istotnie tylko S$lepe gatunki
zaleszczotkow odbywajg te napowietrz-
ne podroze, czy tez jest to wiasciwosé
wspollna wszystkim przedstawicielom tej

grupy.
B. Dyakowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zaburzenia seismiczne i wulkaniczne, za-
poczatkowane przez wybuchy zachodnio-in-

j dyjskie, trwaja ciggle: miedzy 13 a 15 sierp-

nia wybuch ~zniszczyt malg wysepke Tori-
Shima, nalezacg do szeregu wysp tgczacych
archipelag Bonin z japoAskim. Wszyscy
mieszkancy, ktdrych wysepka liczyta 150,
zgineli; catg wyspe pokrywajg produkty wy-
buchu, domy znikty z powierzchni. Wybuchy
trwaty do 18 sierpnia; okrety nie mogly
zbliza¢ sie do wyspy wobec niebezpiecznych
wybuchéw podmorskich. Dnia 21 sierpnia
nastapity potezne wybuchy Mont-Pelee na
Martynice. Dnia 22 sierpnia Altomonte w Ka-
labryi zaczat dawaé oznaki zycia. Styszano
huk podziemny, krater za$ wyrzucat liczne
odtamy skat 1 masy pary wodnej. Tegoz
dnia odczuto potezne trzesienie ziemi w Shi-
de na wyspie Wight. Ruch zaczat si¢ o0 go-
dzinie 3 minut 10,9 rano; w dwadziescia pie¢
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minut pozniej amplituda fal dosiegneta 22 mm.
Czas, jaki uptynat miedzy pierwszemi wstrzg-
$nieniami a ruchem maksymalnym, pozwala
Brzypuszczac’, ze siedlisko trzesienia ziemi
yto od wyspy Wight mniej wiecej na 62° od-
legte; na tej za$ odlegtosci znajdujg sie silne
seismiczne obszary Alaski, Antylow i In-
dyj pétnocnych, j wstrza$nienie pochodzito
z jednej z tych miejscowosci. Zanim jeszcze
zdotaty sie uspokoi¢ drobne, nieprawidtowe
ruchy, towarzyszace amplitudzie maksymalnej,
0 sze$édziesigt siedem minut pdzniej, nade-
sz%algruga grupa wielkich fal, o amplitudzie
0 mm.

Tegoz dnia po potudniu seismografy we-
gierskich i alzackich obserwatoryow = zano-
towaty kilka wstrzasnien w Kkierunku ze
wschodu na zachdd. W Andizanie odczuto
dwa silne wstrzasnienia, w Pawtowsku koto
Petersburga—j edno.

Dnia 25 sierpnia na Dominice od 10 rano
do 3 po Eo’:udniu widziano chmury popiotow
w kierunku Mont 'Pelee i styszano gtosny
huk podziemny; tegoz dnia spadito nieco
popiotu. Dnia 27 sierpnia generat Chaffee,
g’rowno_dowodza,cy na Filipinach, telegrafowat
0 ministeryum wojny Stanéw Zjednoczonych,
ze w prowincyi Moro, na wyspie Mindanas,
w okolicach jeziora Linao odczuto szereg
wstrzagsnien, tak silnych, ze konfiguracya gor
1rzek podlegta pewnym zmianom. Od dnia
21 sierpnia do daty powyzszej, naliczono
prawie czterysta wstrzasnien.

Mont Pelee na Martynice od 25 sierpnia
byt ciagle czynny, wreszcie dnia 30 t. m.
nastapit potezny wybuch, ktéry zniszczyt
miejscowosci Morne Rouge i Ajoupa Bouil-
lon. Powyzej 1000 osob zostatlo zabitych,
kilkaset za$ odniosto ciezkie rany. Dostep
do St. Pieire od strony morza byt niemozli-
wy. Carbet, miasto przybrzezne w poblizu
St. Pierre, wiele ucierpiato od olbrzymich
fal, wywotanych zapewne przez uderzenia
podmorskie. Tegoz dnia o 9 wieczor w Ca-
nupano, na wybrzezu wenezuelskiem odczuto
potezne wstrzasnienie, ktdremu towarzyszyt
straszliwy huk podziemnK, na wszystkich
wybrzezach morza Karaibskiego jednoczesnie
styszany.

X

— Wybuchy wulkaniczne a magnetyzm ziemski.
Dnia 8 maja r. b. o0 godzinie 11 minut 59
rzed potudniem dostrzezono gwattowne za-

urzenia magnetyzmu ziemskiego, notowane
wspotczesnie w obserwatoryach w Chelten-
ham, Maryland i w Baldwin, Kansas. W chwili
zaburzen w St. Pierre na Martynice byta go-
dzina 7 minut 54 rano, i prawie 0 te] samej
porze (g. 7 min. 50) zatrzymat sie gtowny
zegar zniszczonego miasta. Zaburzenie, do-
tyczace przedewszystkiem natgzenia sktado-
wej poziomeyj, nas,t&pl}o zuge’rme niespodzia-
nie i gwattownie. Miedzy 10 kwietnia a 8 ma-
ja zanotowano szereg drobniejszych zaktocen
magnetycznych, co do sity i kierunku zmian
wszystkich sktadowych analogicznych z zabu-
rzeniem z dnia 8 maja. Podczas wybuchow7
Mont Pelee obserwowano stabsze i silniejsze
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zaktocenia, z pomiedzy ktorych najznaczniej-
sze przypada na 20 maja, na dzien drugiego
wybuchu na Martynice. (L. A. Bauer, Ter-
restrial Magnetism and Atmospheric Electri-
city, vii, ZC)J.

X

— Masa atmosfery ziemskiej. Ekholm w ostat-
niej rozprawie swojej, traktujacej o wysoko-
Sci atmosfery, o jeJ gestosci na roznych wy-
sokos$ciach i o jej masie dochodzi do wyniku
nastepujgcego: atmosfera wazy 516 X1013tonn
czyli stanowi ona Mi«ooo. albo 0,000000847
cze$¢ masy calej Luli ziemskiej.
Zw.

— Zioto w granicie. W miejscowosci Sono-
ra (Meksyk) wystepuje granit, w kt(’)rzm do-
strzezono zfoto. Mianowicie w niektorych
okazach tej skaty znajdujg sie wrostki ztota
dochodzace wielkosci jednego milimetra.
Granit to biotytowy nieco zwietrzaty. Zioto
tkwi w nim nietylko pomiedzy ziarnami mi-
neratow skatotwdrczych, ale nawet tworzy
wrostki w krysztatach kwarcu i skaleni. Ta
okolicznos¢ dowodzi, ze ztoto w tym grani-
cie jest mineratem pierwotnym, a nie pro-
duktem rozktadu i przeistoczen wtornych.
Réwniez tego samego dowodzi zupetny brak
w tym granicie pirytu.

Zw.

— Otrzymywanie glinu. Electrical Reyiew
podaje do wiadomosci nowy sposéb technicz-
nego otrzymywania glinu z boksytu. Mine-
rat zmieszany z nieznaczng iloscig wegla
poddany zostaje prazeniu; nastepnie dodaje
sie nowg dawke wegla tak by ogdlna ilos¢
wynosita 8%- Jezeli minerat jest ubogi w ze-
lazo dodaje sie niewielkiej ilosci tlenku zela-
za, a procz tego niekiedy topnika w postaci
fluorytu, wapna, kryolitu i t. d. Do boksytu
wyprazonego z weglem dodaje sig pewng ilos¢
glinu w proszku, miarkujgc ilos¢ stosownie
do ilodci tlenku zelaza, krzemionki, kwasu
tytanowego zawartych uprzednio w boksycie.
Wszystko to topi sie w piecu elektrycznym.
Glin dodany w pierwszej chwili faczy sie
z zelazem, krzemionka, tytanem i sodem,
dajac stop, ktory opada na spéd naczynia.
Pozostato$¢ skiada sie z glinu pozbawionego
sodu. Proszkuje sie wtedy i wyzwala jg
zapomocg magnesu od ziarnek zelaza, ktore

i jeszcze w nieznacznej ilosci pozostato.

J. S

— stal niklowa. Domieszka niklu do stali
zmienia w znacznym stopniu jej wiasnosci
fizyczne, podnoszac wielce uzytecznos¢ tech-
niczna. Wytrzymato$¢ i rozszerzalno$¢ ciepl-
na stali moze by¢ w dowdlny sposdb zmie-
niana przez odpowiednia ilos¢ dodane%;o niklu,
co jest bardzo waznym nabytkiem dla tech-
niki, w kazdym bowiem przypadku mozemy
mieC stal Scisle odpowiadajgcg pewnym okre-
Slonym wymaganiom. Oprocz tegor stwier-
dzono, ze zawaito$¢ niklu w stali statecznie
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wpltywa na znaczne zmniejszenie rdzewienia
stali i wogoble zwieksza *jej odporno$¢ che-
miczna. Wiasnos¢ ta zostata juz zuzytkowana
w budownictwie okretowem i w konstrukcyi
rur ptomieniowych w kottach parowych.
Spotczynnik rozszerzalnosci  stali  niklowej
zostat ~ szczegdtowo zbadany. Wzrasta on
w miare wzmagania sie ilosci niklu w scali
do 24%, od 240 w gore zmniejsza sie on
statecznie dochodzac minimum w stali zawiera-
jacej 35,7%e Metrowy pret z czystej stali
ogrzany do 100° wydluza sie o 1,035 mm,
gdy taki sam pret ze stali o 357% Ni
w tychsamych warunkach wydtuza sie tylko
0 0,0877 mm; jestto ‘su rozszerzalnosci zwy-
ktej stali i \& rozszerzalnosci irydu, ktorego
spotczynnik rozszerzalnosci byt najmniejszym
ze wszystkich dotychczas zbadanych. Ponad
35,7% Ni wspotczynnik stali znéw sie zwiek-
sza. Ta mata rozszerzalno$¢ stali  niklowej
jest nieocenionym nabytkiem w fabryka(éyl
wahadet dla zegaréw astronomicznych i dla
wielu innych przyrzadow Scistych. Miary,
uzywane w pomiarach geodezyjnych, obecnie
rowniez robig juz ze stali zawierajacej 35,7%
niklu.
ZW.

— Freski paleolityczne. Na posiedzeniu Aka-
demii Umiejetnosci w Paryzu z d. 23 czerw-
car. b. dprzedstawiono opis malowidet $cien-
nych, odkrytych przez pp. Capitana i Breui-
la w jaskini Pont-de Gaume w Dordogne.
Sciany tej jaskini zdobi przeszto osiemdzie-
sigt obrazow, malowanych ochrg czerwong
1 dwutlenkiem manganu; czterdziesci dzie-
wie¢ z pomiedzy tych obrazéw wyobraza
zubry, malowane przewaznie na bronzowo,
z czerwonym odcieniem na przedniej czesci.
Wszystkie te malowane podoDizny posia ajg
wykute w skale kontury, a niekiedy prze
zamalowaniem zostata wydrapana powierzch-
nia skaly. Niektére obrazy pokryta gruba
warstwa stalagmitow. Sa to pierwsze przed-
historyczne freski, poznane we Prancyi, zwa-
zywszy, ze wykute rysunki w jaskini La
Mouthe sg czasami tylko, i to czesciowo, po-
kolorowane. Moissan analizowat farby uzyte
przez paleolitycznego artyste; sg to ochry
z mieszaniny ~tlenkow zelaza i manganu
w roznych stosunkach zfozone.

Na posiedzeniu tejze Akademii z dnia 28
lipca Emil Riyiere, ktéry odkryt rysunki
Scienne w La Mouthe, zwracat uwage na
roznice, jaka zachodzi miédzyjego 0 kri-
ciem a freskami z Pont-de-Gaume. Rysunki
z La Mouthe odtwarzajg tylko kontury, gte-
boko wyrzniete, czy tez zupeinie ptytko wy-
skrobane w skale. " Na dwu zna¢ $lady ma-
latury: jeden wyobraza jakie$ przezuwajace,
zapewne Bos priscus; tylko kontury tylnych
nég sa pomalowane na czerwono-brunatno,
najwyrazniej w stawach i na kopytach; na
boku  zwierzecia zrobiono dziesieC plam tej
samej barwy. Drugi rysunek wyobraza cos
w rodzaju chatyny czy szatasu, nie okontu-
rowanej po prostu rysa w skale, jak inne
rysunki, lecz catej wydrapanej w skale.
Rysunek ten pomalowano ochrg w pasy, na-
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przemian jasne i ciemne. Jestto jedyny zna-
ny rysunek domu zamieszkiwanego przez
cztowieka przedhistorycznego.

Riviere nie przesadza, czy freski z Pont-
de-Gaume i rysunki z La Mouthe sg wspot-
czesne, zapewnia tylko, ze znaleziska z La
Mouthe pochodza niewatpliwie z okresu pa-
leolitycznego. Ich tworca byt wspotczesnym
reniferowi I mamutowi i rysowat je z natury.

Wreszcie w numerze czasopisma ,I’Anthro-
pologie* za maj-czerwiec r. b. Cartailhac
przyznaje, ze biadzit, watpigc w autentycz-
nos$C obrazéw _zwierzat, namalowanych na
Scianach jaskini Altamira w Hiszpanii. Po-
daje on dwie podobizny tych freskow; jeden
przedewszystkiem, wyobrazajacy grupe z sie-
demnastu zwierzat zlozong, rysowany jest
z talentem i wielkg Scistoscig. Artysta z Al-
tamira oczywiscie nalezat do tej samej ,,szko-
ty*“ i okresu, co tworcy freskow w Pont-de-
Gaume.

X

— Okapi. Muzeum Kongo w Brukselli otrzy-
mato niedawno szkielet i skore ostatnio
odkrytego zwierzecia, okapi, ktore przez czas

ewien uchodzito za watpliwe. Muzeum

rukselskie posiada szkielet samca, ktéremu
brak, niestety, dwu kregéw szyjowych, i skd-
re samicy; obadwa okazybyty doroste. Obie
pici posiadaly rogi: rogisamicy sg wzgled-
nie male, stozkowate, prawie pionowe i zu-
petnie pokryte skdrg; samiec za$ posiada
rogi wieksze, tr_éjlkgtne, w _tyt nachylone,
zakonczone niewielkim gtadkim  wyrostkiem,
ktory prawdopodobnie wystawat ponad skoé-
re, pokrywajacag dot rogu. Ogolne cechy
czaszki okapi wykazuja, Ze zwierze to zajmuje
sranowisko posrednie miedzy zyrafg a wy-
martym Palaeotragus czy Samotherium. ¢o
do ksztattu ogdélnego, o ile mozna sadzi¢ na
podstawie szkieletu, okapia bardziej bg/’fa
podobna do antylopy niz do zyrafy, gdyz
wszystkie cztery nogi byty prawie fednako-
wej dbtugosci. Wobec tego powstalo przy-
puszczenie, ze nogi przednie i szyja wypcha-
nego okazu w British Muzeum zostaly wy-
8iagr_1iete podczas suszenia skory i sg za-
tugie.

Wydaje sie wogole, ze  Ocapia wraz
z Pa aeotraghus sg to przodkowie rodziny
zyrafowatych : prawdopodobnie takiez zajmie
stanowisko bezrogi Helladotherium z plioce-
nu Grecyi w stosunku do Sivatherium indyj-
skiego. 1L

— Najnizsza zawarto$¢ tlenu w wodiie, pod-
trzymujaca zycie ryb. J. Kupris przedsiewziagt
badania nad rozstrzygnieciem tej kwestyi
i ogtosit ich wyniki w ,Zeitschrift fur Nah-
rungs u. Lebens-mitteluntersuchung“. Ryby
trzymajg sie zupeinie dobrze nawet w nie-
znacznej ilosci wody, jezeli zawiera ona
15 cm3tlenu w litrze. Jezeli jednak zawar-
tos¢ tsgo gazu spadta do 1 cm i nizej, ryby
zaczynajg coraz tapczywiej chwytac pyszcz-
kiem powietrze, a nastepnie gina, o ile tlenu
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nie przybywa. Kupris wykonat doswiadcze-
nia nad 6-iu gatunkami ryb, ktére trzymat
w szczelnie zamknietych naczyniach. Pierw-
sze przypadki zastabnie¢ daty sie zauwai¥é
gdy zawarto$¢ tlenu wynosita 0,91 cm3 w li-
trze wody, pierwsze Smiertelne—gdy spadia
do 0,66 cm. Najbardziej wrazliwg okazata
sie ukleja (Alburnus lucidus); podczas gdy
leszcz 8Abramis brama) i pto¢ (Leuciscus
rutilus) pozostawaty zywemi nawet w takiej
wodzie, ktora zawierala mniej niz 0,66 cm
na litr. Opr6écz tego Kupris badat wrazli-
wos$¢ ich na zawartos¢ bezwodnika weglowe-
go w wodzie; z doswiadczen jego okazuje
sie, ze ryby moga znosi¢ do$¢ znaczne nawet
ilosci tego gazu. Szkodliwy wptyw jego
dawat sie zauwazy¢ dopiero wobec zawartosci
wiekszej, niz 126 mg na litr wody; a ryby
ginely dopiero wtedy, gdy zawarto$¢ prze-
kraczata 280 mg. B D

— Jadowito$¢ pajaka Lafrodecfes tredecimgutta-
tus.  Wsrdd jadowitﬁch pajakéw potudniowo-
europejskich omatnik czerwono-kroplisty (La-
trodectes tredecim guttatus), zwany na Kor-
(sjy(_:e_ Malmignatto, uchodzit za jednego z bar-

ziej niebezpiecznych. Jestto nieduzy pajak,
najwyzej 13 mm dtugi, barwv czarnej z 13
krwistemi plamkami. Zamieszkuje on potud-
niowe czesci Europy (Hiszpaniag, Wiochy,
Rossyg potudn.), przebywa pod kamieniami
i towi rozne owady, nawet wieksze od niego
samego, zabijajac je swym jadem. Giowny
jego pokarm "stanowig rozne gatunki koni-
kow polnych. Wedtug dotychczasowych po-
glqgéw_ ukaszenie jego miato by¢ bardzo
mebezpiecznem, nieraz $miertelnem, nawet
dla ludzi i wigkszych zwierzat. Poglady te
podjat sie sprawdzi¢ Bordas na sobie oraz
roznych owadach Z doswiadczen jego wy-
nika, ze pajgk ten nie jest wcale tak grozny,
jak go powszechnie przedstawiajg mieszkan-
cy. Bordas pozwalat mu sie kasa¢ w reke
lub ramie i jako nastepstwo ukaszenia otrzy-
mywat w danem miejscu stabe zapalenie,
ktore wprawdzie byto ﬁo’chzone z silnem
swedzeniem, nigdy jednak nie pociggato za
sobg wazniejszych nastepstw. To samo zna-
lazt on dla wigkszych kregowcow. Zato
u owadow ukaszenie tego pajgka wywotywa-
fo ogdlne ostabienie, po ktérem szybko na-
stepowata Smierc.

(Comptes rendus). B. D.

— Wspotbiesiadnik biernatka. J. Bonnier od-
kryt, Ze biernatki (Pa?uridae z morza Czer-
wonego iﬁja; w wspothiesiadnictwie z matym
raczkiem, ktory osiedla si¢ w ostatnim skre-
cie muszli, zamieszkiwane] prztz pustelnika.
Raczek ten, Erzezwany Gnathomysis Gerlachei
(z grupy Schizopoda), jest jaskrawo czerwo-
ny 1 ma tylko 8 mm dlugosci. Rdzni sie on
tak dalece budowg od wszystkich innych
przedstawicieli tej grupy, ptywajgcych swo-
bodnie w morzu, Ze nie mozna go bylo
umiesci¢c w zadnej ze znanych 4-ech rodzin,
stanowigcych te grupe, lecz trzeba byto
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utworzy¢ dla niego osobng rodzine. Przy-

czyng tego jest, wedtug wszelkiego prawdo-

podobienstwa, nieruchomy sposéb zycia.
(Prometheus). B. D.

— Olbrzymia bakterya. Nowy gatunek bak-
teryi odkr?/ty zostat niedawno przez p. L. Er-
rere_w Palingsburgu, niedaleko od Niuportu
(w Belgii). Gatunek ten, nazwany Spirillum
Colossus, znaleziony zostat w starej fosie
fortecznej, potozonej o 3 mile od morza i za-
lanej przez wode morska, ktora, cho¢ miesza
sie z wodg stodka, posiada jednak ciezar
wiasciwy 1,023.

Olbrzymie Spirillum posiada 2—5 u grubo-
sci, tworzac od \a do obrotéw $ruby. Na
obu koncach znajdujg sie wicie w liczbie 4
do 8, diugie na 16 & i doskonale widzialne
w razie powiekszenia zaledwie do 200 razy.

Protoplazma Spirillum jest bezbarwna, dos¢
stabo zatamujgca $wiatto. Wida¢ w niej bla-
de ziarnka, do$¢ duze, lecz nie sg to ziarna
siarki. Staby roztwér jodku potasu zabarwia
ziarnka te rozmaicie: badz na zdétto-zielona-
wo, badZz z odcieniem ziotawym, badz tez
zlekka brunatno.

Roztwdr jodu barwi zar6dz bakteryi na
odcien blado-zéttawy, nie barwigc wcale wici.

Odczynnik Miliona nie barwi wcale olbrzy-
miego drobnoustroju.

Dotychczas znano 2 najwieksze Spirilla:
Sp. yolutans Ehrb. i Sp. giganteum Migula.
Od obu tych postaci Sp. Colossus rozni sie
zasadniczo. Najbardziej zblizong do niego z po-
miedzy znanych dotychczas form jest Sp. yo-
lutans var. robustum, znalezione przez War-
minga w wodzie morskiej przy wybrzezach
dunskich.

Spirillum Colossus jest bezsprzecznie jed-
nym z najwiekszych znanych drobnoustrojow*
Wieksze od niego sa tylko niektdre bakterye
siarczane, np. niektére gatunki Beggiatoa
i Achromatium (dochodzace do 22 [ grubo-
$ci), a takze pewne gatunki z rodzaju Thio-
spirillum.

(Rev. Sc.). J. T.

- Elodea Canadensis. Przed dwuma laty
Wszechswiat podal wszystkie znane stanowi-
ska tej rosliny w kraju naszym, co wywotato
ze strony czytelnikow caty szereg uzupet-
nien *. Obecnie moge wskaza¢ jeszcze jed-
no stanowisko tego przybysza amerykanskie-
go, ktory staje si¢ pospolitym w naszych
wodach; jestto miejscowos¢ Urle nad Liw-
cem niedaleko od tochowa, st. drogi zel.
warszawsko-petersburskiej. Elodea wypetnia
tam prawie catkowicie niektore zbiorniki
wod¥ stojgcej na lewym brzegu Liwca nie-
daleko od mostu kolejowego; obserwowatem
ja w niewielkiej ilosci i w samym Liwcu
w cichych zatokach przy brzegu, gdzie nie-
ma bystrego pradu. L

B. Hryniewiecki.

) Patrz Wszechs$wiat z r. 1899 str. 477—
478, 557, 574, 655 i 697.
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— Whplyw ciemnosci na rozwijanie sie kwiatow.
Dotychczas zdania byly podzielone co do
tego, czy barwy kwiatéw, na skutek rozwi-
jania sie w ciemnosci, ulegaja zmianie czy
tez nie. Badania Sachsa, 1'lahauta i in. da-
waty wyniki nie jednakowe. Obecnie Beu-
Iay?ue podjat te sprawe na nowo i badat
WB yw Swiatta oraz ciemnosci na wielko$¢
i barwe kwiatéw, nalezacych do przeszio 30
gatunkow z roznych rodzin (Oxalis cernua,
Solanum japonicum, Teucrium fruticans, Ju*
sticia acanthiflora, Iris stylosa, Aloe arbore-
scens, Pelargonium zonale, Heliotropium pe-
ruyianum, Anthemis aryensis i t. d.). Do
doswiadczeri wybierat on dwie sasiednie ga-
fazki, mozliwie podobne i zawierajace po
jednym lub Kkilka paczkéw w jednakowym
stanie rozwoju. Jedne gatgzke wystawiat na
zwykte Swiatto, a drugg otaczal drewniang
skrzynka 0 Scianach zaczernionych od we-
wnatrz; jedna ze S$cian stanowita ruchomg
przykrywke. Beulaygue otrzymat nastepujace
wyniki ze swych doswiadczen: w ciemnosci
kwiaty rozwijaty sie nieco pozniej, niz na
Swietle i miaty mnlef jaskrawe barwy, czasa-
mi byly nawet zupetnie pozbawione kolorow.
Oprocz tego byty one zwykle mnigjsze; nie-
ktore posiadaly zato silniej rozwiniete szy-
putki; a w kilku przypadkach Beulaygue
zauwazyt nawet wigkszg wage samych kwia-
tow. Przewaznie jednak wielko$¢ i waga
kwiatdw, jak rdwniez i ich szyputek, na ga-
tazkach, okrytych skrzynka, byly wyraznie
mniejsze, niz u tych, ktore rozwijaty sie na
Swietle. Z doswiadczen tych wynika, ze
usuniecie Swiatta wywotuje wptyw ujemny
na rozwijanie sie kwiatow.

(Comptes rendus). B. D.

— Grzyby $wiecace znajd%q sie przewaznie
w krajach cieplejszych. Europie znany
jest jeden tylko gatunek nad$rédziemnomor-
ski, Agaricus olearius, ktory posiada nad-
ziemne czesci Swiecgce, mianowicie blaszki
kapelusza. Poza tem obserwowano jedynie
Swiecenie strzepek ﬁrzybnl u niektorych
gatunkéw europejskich. = Grzyby o Swieca-
cych kapeluszach sg przewaznie egzotyczne.

iedawno Mac Alpine opisat 21 takich ga-
tunkéw, z ktorych 11 nalezﬁv\ do rod\z/\z?'u
Pleurotus. a 5 znajdujemy w Australii. e-
dlug Mac Alpinea Swiecenie ogranicza sie
wylacznie do tkanek zywych, odbywa sie
jedynie w obecnosci tlenu i ustaje, skoro
temperatura spadnie ponizej pewnej granicy;
wilgo¢ natomiast nie wywiera zadnego wply-
wu na ten objaw. Nie jestto przytem Swie-
cenie wewnatrzkomorkowe, lecz skutek wy-
dzielania szj(; na zewnatrz zwigzkéw Swiecy-
cych. Wedtug wszelkiego prawpopodobien-
stwa Swiecenie to stuzy grzybom do przywa-
biania owadéw nocnych, ktére zajmujg sie
roznoszeniem ich zarodnikow.

(Prometheus). B. D.

— Zrzucanie gatezi przez drzewa, na _kt(’)rygh
osiedlita sie jemiota. J. Chalon zauwazyt, ze
u niektorych gatunkéw gruszy po pewnym

-WSZECHSWIAT 623

czasie odpadaja gatezie, na ktdrych osiedlita
sie jemiota, i drzewo w ten sposéb pozbywa
sie jej. Mechanizm tego ziawlska polega na
tem, Ze w naczyniach gatezi, opadnigtych
przez jemiote, tworza sie zatyczKi z gumy;
przecinajg one krazenie sokéw i nie dopusz-
czajg ich do gatezi, ktora wskutek tego
stoEniowo traci liscie, usycha i odpada. Cze-
stokro¢ jeden tylko krzak jemioty moze spo-
wodowaC uschniecie i odpadnleime gatezi.
Taki sam wpt wywiera jemiota na fikus
Ficus_elastica) i na zarnowiec hiszpanski
Spartium junceum).

B. D.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Kalendarz wszech$wiatowy dla matematykéw
p. t. ,Annuaire des mathematiciens”‘wydali
w Paryzu p. p. Laisant i Buhl. Zawiera on
spis matematykow catego Swiata i ich adre-
sy, spis towarzystw i ciat naukowych, oraz
spis dawnictw naukowych. Dzieto to,
w zasadzie bardzo ﬁozazdane, nie przyniesie
zapewne wielkich korzysci uzywajacym go
jako informatora: na stronicy 386 znajduje-
my Akademig Umiejetnosci krakowska “wyli-
czong w szeregu instytucyj naukowych Pan-
stwa Rossyjskiego. Podobnych przykfadéw
w dziele tem znajdujemy bez liku.

Zw.

— Poktady saletry w Kalifornii. W pdtnocnej
czesci San Bernardino County odkryto obszer-
ne poktady saletry, ktdre oceniaja na 22 mi-
liony ton.” W niektorych miejscach poktad
jest 3—b5 stop grubosci i jakosciowo produkt
kalifornijski nie ustepuje chilijskiemu.

an.

ROZMAITOSCI.

— Wybuch okoto dziesieciu tonn prochu, uzyte-
0 do rozsadzania skat w znanych kamienio-
omach Baveno (koto Lago Maggiore) do-
starczyt d-rowi Emilio Oddone moznos¢ wy-
konania szeregu ciekawych dla seismologii
obserwacyj, ktorych wyniki zostaty w maju
ogloszone przez Istituto Lombardo. Wybuch
nastapit d. 30 pazdziernika 1901 r. Dr. Oddo-
ne prowadzit obserwacye w chacie, o I'U km
na potnoc od kamieniolomdéw potozonej, za-
opatrzywszy sie w seismometr, wykazujac
ruch?/J)oziome, w ﬁrzyrzazd wykazujacy ruc
wzgledny w kierunku promienia dwu o trzy
metry odleglych punktéw, w wariometr do
mierzenia zaburzen atmosferycznych, aneroid
i chronometr. Aby obrachowa¢ szybko$¢ roz-
przestrzeniania sie fal trzesienia ziemi, obser-
wowano jednoczesnie w punktach o 7, 10
i 20 km odlegtych i dalej, w Pawii, Medyo-
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lanie i Turynie. Seismograf wykazat dpo— — Surra, $miertelna choroba koni i bydia,
czatkowo pojedyriczg fale o amglitu zie | wywolana przez pasorzytniczego pierwotnia-
0,1 mm, odpowiadajaca samemu wybuchowi ka Trypanosoma Evandii, grasuje na Filipinach.
prochu; nieco pozniej zaznaczyty si¢ fale do- | Przeszio 2000 koni kawaleryjskich i transpor-
datkowe, w miare jak skala pekata na czesci. towych utracita armia amerykanska w ciggu
Wariometr wykazat chwilowg zmiane cisnie- ubiegtego pdtrocza. Choroba ta jest iden-
nia atmosferycznego o *mmm stupa rtecio- tyczng z epizootyg ,nhagaua“, wywotywana

wego. Wyniki obserwacyj odlegtych  by- w Afryce przez muche tse-tse, i rozpowszech-
ty ujemne: w Bayeno odleglem o 7 km nita sie obecnie w Indyach i Birmie. W In-

przyrzady nie zanotowaly zadnego wstrzasnie- dyach nie wysledzono dotychczas w jaki spo-
nia ziemi, i nawet odgtos wybuchu doszed} sob zaraza powyzsza sie rozchodzi; dotych-
zaledwie do 15 km. czas tylko podejrzenie pada na niektore baki

Obliczenie catkowitej ilosci energii rozpro- konskie. Wedlug Curryego na Filipinach
szonej przez fale na potkulistej powierzchni zaraze roznosi mucha Stomoxys calcitrans.

0 promieniu 1500 m od hypocentru dato Sktada ona swe jajka w kale koni i bydia,
1,4 X 107 kilogramometrow, ggie/ swybuch | w kale rosng i rozwijajg sie jej larwy 1 po-
powinien byt dostarczyé 2,58 109 kilo- 5 czwarki. Zwazywszy, ze wyniki choroby sg
gramometrow. Oczywiscie przeto okoto 92°/0  zazwyczaj $miertelne, nalezy uzywac sposo-
energii dostarczanej przez wybuch zostato bow zapobie%awczgch, niszczac larwy w kale
ochloniete na przestrzeni 1500 m i za- zapomocg nafty lub wapna.
edwie s-o przekroczyto te odlegtosé. Od- X
done przypisuje pochtonigcie tak znacznej
ilosci energii. lepkosci granitu. Ta sama
przyczyna spowodowata, ze na bardziej
odlegtych stacyach nie dostrzezono $ladow ODPOWIEDZI REDAKCYI.
trzesienia ziemi, wskutek czego niepodo-
bna obrachowa¢ szybkosci rozchodzenia sie
fal. Co prawda, wydaje sie, ze warunki — WPanu F. P. W n-rze 26 Wszech$wiata
w tym przypadku byly wyjatkowo niedogod- 7 ¢ b, na str. 404 znajduje sie 14 wierszy
ne : wybuch nastqgl’: na wysokiej gorze, na  piéra p. J. Siomy, a mianowicie 2 wiersze
samym brzegu  ghebokiego jeziora polozonel. g dol w amie lewym i 12 wierszy od go-
J. L. I ry w famie prawym.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 17 do 23 wrzes$nia 1902 r.

{Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

KIERUNEK g ma

‘;‘I’('ATRU OPA- UWAG I
Szybko$¢ w me-
trach nasekunde by

BAROMETR
DZIEN 700 mm 4-

TEMPERATURA w st. C.

Wilgotnosé
$rednia

7r. 1p. 9w 7 1p. 9w Najw. Najn.

SW3swr,sw5 1,8 ¢ miedzy 230—2is p. m.

17 S 461 466 468 13, 169 140 185 127 45
18C 4,° 503 5M 0,3 128 100 144 9,5 75 sSwasw3swr 54 ¢ odg. iDdo 5 p. m
19 P. 52i7 5455 557 7,7 124 86 132 7. 75 swDwBsw7 — [z przerwami
20S. -g; 608 61,0 <76 106 g5 120 7. o3 nw3ne3w® —

21 N. 595 587 594 55 114 75 7 56 70 NWLSWNEZ —

22 P. 61,9 34 03,8 2,1 8,4 7.9 9,3 1.4 60 NE3NEGNEL —

23 W. 6355 629 ;5 39 102 92 110 32 60 NENWLW2

Srednie 56,6 9,5 67 2,2

TRESC. A. Schmidt. Promienie Becauerela, thum. A. C. — O odkryciach S. Apathyego w za-
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