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PUSTYNIE SNIEGOWE
A LODOWCE.

Jest wiele zjawisk w przyrodzie, ktore,

gdy stajemy wobec ich catoksztatu,
zdumiewajg nas swga potega i groza,
zdajg sie nam by¢ dzietem jakichs$ sit

niezwyktych, kolosalnych katastrof, a gdy
rozejrzymy sie w ich genezie, okazujg
sie tylko sumag zjawisk powszednich,
dobrze nam znanych, odbywajgcych sie
tuz koto nas i niepociagajacych nawet
naszej uwagi wskutek swej powszednio-
§ci. Czyz jest co$ powszedniejszego nad
$nieg w zimie. Wprawdzie w Warsza-
wie zwtlaszcza podczas ostatniej zimy
zjawisko to nie byto zbyt powszedniem
i raczej deszcz byt statym zastepca wia-
$ciwego dla naszej zimy osadu. Jednak
dla wiekszosci okresOw zimowego prze-
silenia dnia z nocg pospolitem jest u nas
tworzenie sie catunu Sniegowego, ktory
otula ziemie na pare miesiecy. Juz nie-
kiedy w listopadzie po paru tezszych
przymrozkach spadnie wichura ze S$nie-
giem, ktéra oblicze ziemi ubieli pozosta-
wiajagc mu na diuzej te odziez dla ostony
od majagcych nastgpi¢ mrozéw tezszych.
Po burzliwszych dniach $cierania sie

jesieni z zimg nastepuje szereg mroznych
stonecznych dni. Cicho splywajg na
ziemie biate gwiazdziste ptatki $niezne,
odziewajgc jg puszystym oS$lepiajgco bia-
tym i rownym catunem, ubierajgc drze-
wa w fantastyczne szaty. Na otwartym
widnokregu po6l to tu, to tam ponad
morze puchu lodowego tagodnie wynu-
rza sie powyzej poziomu ubielony gaj.
Gdzieindziej znowu sine smugi odcinajg
od widnokregu siwe wierzchotki udeko-
rowanego do niepoznania zadumanego
boru. Gdy sie w taki cichy dzien zimo-
wy wejdzie pod konary wiekowych jodet,
ich usiane mienigcemi sie od tysigca
iskier Swietlanych gwiazdkami, zwisaja-
ce bezwitadnie pod ciezarem ramiona,
ich jakby odretuszowane przez nature
smukte pnie, otoczone tongcemi w puchu
$nieznym choinkami, sprawiajg ztudzenie
jakiego$ wymarzonego w bajce ogrodu
krélestwa lodowego. Nasuwa sie ciezka
otowiano-szara chmura, jako przednia
straz catej armii, ktora zasnuwa niebo
az po brzegi widnokregu. Szaro i po-
nuro dokota. Snieg ogromnemi ptatami

ospale osuwa sie na ziemie. Czuje sie
nieprzepartg che¢ wuciekania copredzej
z pod nawatnicy $niegowej. W oczach

dokota
kilku

robi sie pstro od migajgcych
ptatkéw $niegu. W odlegtosci
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krokéw juz nie odrdznia sie przedmiotow!
Nazajutrz widzi sie caty widnokrag za-
stany jak stot réwniutko obrusem S$nie-
gowym, na ktérym nie znaé¢ ani jednej
zmarszczki. Niebo powoli sie rozsnuwa.
Smugi Swiatta spadajg na $niezny kobie-
rzec i ozdabiajg go tysigcem skrzgcych
sie réznobarwnych Swiatetek. Otulony
w puszyste futro jakby do dluzszej
drzemki zimowej zabierajagcy sie bor
zal$nit $nieznemi szczytami na widno-
kregu. Ponura szara smuga odcinajgca
go od biatej ptaszczyzny nabrata mocy
i wyrazisto$ci > stata sie znowu sing.
Wtem gaj zakiwat czubkami i jakby
otrzgsajagc sie od niewtasciwych mu
puchowego ptaszcza i zadumy sypnat
skrzagcemi smugami $niegu. Wiaterek
zaczyna muska¢ powierzchnie powtoki
$nieznej, kotysa¢ korony drzew. ROw-
niutka powierzchnia $niegowa staje sie
zlekka falista; wiaterek taczajac $niezne
igietki urabia z nich malutkie grudki
i, Scierajac jedne z drugiemi niby ziarnka
piasku i pedzac przed sobg, wypietrza
ponad inne. Tu lub owdzie zrywa sie
lekka zadymka i wnet opada, az wresz-
cie cata ptaszczyzna pokrywa sie lekkie-
mi zmarszczkami. Zupeinie rowna nie-
zmacona powierzchnia powtoki $niego-
wej nie moze sie u nas ostaC diuzej.
Trzeba wyjatkowo przyjaznych waran-
kow—Kkilku stonecznych dni bez $ladoéw
wiatru, by powierzchnia $niegu stata sie
odporng wzgledem prujacych jej nieska-
zitelng gtadkos¢ wiatrow. Zresztg dosé
matego krzaczka, todygi ostu gdzie$
przy miedzy, by zaznaczyta sie zaraz
wypuklina $niegowa, a za nig wklestosé,
ktorag bielak uzna za miejsce wyznaczo-
ne mu przez losy na kryjowke do drzem-
ki. Zanim powtoka stwardnieje, juz
wiatr zdgzy pory¢ jg i pokryé brézdami.
To samo sie dzieje wszedzie, gdzie ciche
zupetnie pozbawione wiatru dnie dadza
sie zliczy¢ na palcach. Jednak w dale-
kiej Syberyi, gdzie zime cechuje nad-
zwyczajna cisza powietrza i ogromnie
stata pogoda, powierzchnia catunu $nie-
gowego jest doskonale réwna. Znany
podroznik Wrangel opowiada o podobnej
ptaszczyznie $niegowej w Syberyi za-
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chodniej w tej jej czeSci, gdzie rownina,
przekroczywszy poOinocng granice laséw,
pochyla sie ku oceanowi. Bezbrzezny,
przygnebiajacy swg monotonnos$cig catun
Sniegowy rozposciera sie jak tafla bez
zadnej zmarszczki, jak okiem siegnat,
Ta jednostajno$¢ nieskonczona krajobra-
zu i cisza grobowa tak przygnebiajgco
dziata na widza, ze radby sie copredzej
doczeka¢ wiecznej nocy, byleby nie
dreczy¢ sie tym lodowatym spokojem
i straszng monotonnoS$cig przyrody. Te-
gie mrozy i jasne niebo, cechujgce tu
zime, sprawiaja, ze igietki $niegu bezpo-
Srednig powierzchnie stanowigcego tak
sie zmarzajg ze soba, ze tworzg Scislg
warstwe, mogacg unies¢ zaprzag natado-
wany 400 Toy ciezaru, ktéry nie pozosta-
wia nawet $§ladu po sobie. Para wodna
znajdujaca sie miedzy igtami $niegu, Sci-
najac sie w 16d. spaja pojedyncze ziarnka
jakgdyby cement najprzedniejszy. Taka
skorupa nadzwyczaj silnie odbija swiatto
stoneczne. Obtapiane pod wptywem cie-
pta promieni stonecznych ziarnka skorupy,
obmarzajac znowu kosztem Scinajacej
sie z powrotem wilgoci, tworzg na
powierzchni rodzaj piasku, co nadaje
skorupie tak znaczng chropowato$¢, ze
eskimosi, by zmniejszy¢ tarcie, zmuszeni
sg zwilza¢ sannice. Tylko niewiele wy-
magajacy od losu eskimos, zawdzieczajgc
wspotzyciu z renem, moze przebywac
nieco diuzej na tym oceanie $niegu.
Nadomiar klimat jest nadzwyczaj suro-
wy. Mrozy Syberyi zachodniej sg tak
silne, jak nigdzie chyba. Rtec¢ krzepnie,
zelazo staje sie tak kruche, ze siekiery
rozpryskujg sie jak szkto, drzewo zamar-
zte staje sie tak twarde jak zelazo; nie
pali sie i.niepodobiefistwem jest je roz-
tupa¢, gdy byto wilgotne. Nawet w bar-
dziej potudniowych czesciach Syberyi
zachodniej zima jest nie do zniesienia.
Takie same mrozy jak w czeSciach p6t-
nocnych trwajg tu w catej swej surowo-
§ci i sg tak silne, ze drzewa i ziemia
pekajg z hukiem, podobnym do wystrza-
tow dziatowych. Szron na szaro zabar-
wia widnokragg, a nikte igietki lodowe
unoszg sie w powietrzu itak wypetniajg
atmosfere, ze stofnce podobne jest do
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brudnej czerwonej latarni. Jednak zima
Syberyi zachodniej nie jest tak stalg
i cichg jak we wschodniej. W zachod-
niej okres ciszy i tegich mrozéw docho-
dzacych do —50° C, zaczyna sie dopiero
w koncu grudnia lub w styczniu i trwa
zaledwie do maja. Juz w maju naste-
puje okres zamieci $niegowych przery-
wanych nawatnicami deszczu. Zamieci
$niezne spadajg jeszcze niekiedy w czerw-
cu, jednak w konhAcu tego miesigca lasy
sg juz odziane lisciem, a w lipcu juz za-
czynajg sie upaty, ktore nawet nad dolnym
biegiem Jeniseju dochodzg do 40° C w cie-
niu. W poczatkach sierpnia, gdy zaczy-
najag dojrzewac jagody, zjawiajg sie przy-
mrozki, a we wrze$niu juz ukazuje sie
szron. Pazdziernik i listopad sg to mie-
sigce zawiei $nieznych. W grudniu na-
stepujg prawdziwe huragany. W iatr po-
rywa $nieg z dotu i unosi go w postaci
tumanow, ktore zaklejajg oczy widza,
tamujg mu oddech, przenikajg we wszyst-
kie szczeliny i pory odziezy. Zamieé
taka, zwana ,purga“, nigdy nie trwa
krocej od doby, a niekiedy grasuje ty-
dzieA i nawet do 12 dni. Wreszcie juz
w koncu grudnia niebo sie wypogadza
i nastaje szereg cichych i mroznych sto-
necznych dni ze strasznie mroznemi no-
cami.
Jeszcze sg zimowe dnie
i noce w Syberyi wschodniej. Niebo
wtedy jest nadzwyczaj czyste, tak, ze
moze i$¢ w zawody z firmamentem Wtoch
potudniowych i pustyn Afryki. Podczas
30° mrozu stohce nadzwyczaj wyraznie
odcina sie od bitekitu nieba. W nocy
gwiazdy dochodzg do niezwykiego dla
sfery tej blasku. Powietrze jest tak spo-
kojne, ze obserwatorowie przy ptomieniu
Swiecy robig spostrzezenia na przyrza-
dach i ptomien ani drgnie przy tem.
W gestem powietrzu dzwiek rozchodzi
sie tak przenikliwie, ze szczekanie psow
stycha¢ w odlegtosci 20 wiorst. Wsku-
tek takiej ciszy w dzie pod promieniami
storica wcale nie czuje sie mrozu, a tem-
peratura miejsc oSwietlonych podnosi sie
do —5° wobec —30° powietrza. Moc
Swiatta i przezroczysto$¢ powietrza na-
daje wszystkiemu ogromng wyrazistos¢.

wspanialsze
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W potudniowych czes$ciach réwniny ca-
tun  $niezny jest nadzwyczaj ptytki,
a niekiedy osadéw bywa tak mato, ze
catg zime jest tylko komunikacya koto-
wa. Dzieje sie to wskutek niezmiernej
sucho$ci powietrza. Zwilzona wodg re-
kawica futrzana, ktora w mgnieniu oka
okrywa sie lodem po wystawieniu na
otwarte powietrze, po zostawieniu jej
na noc na dworze, staje sie do rana
zupetnie suchg i wolng od sladéw lodu.
Kolejnego nastepowania po sobie od-
wilzy i mrozu, jasnych i pochmurnych
dni nie znajg tu wcale. Wskutek ciszy
powietrza mrozy nie sg dokuczliwe.
W kwietnia $nieg nagle znika, tak jak
nagle zastal ziemie w paZzdzierniku,
a w lecie panuje temperatura -]-30°, t. j.
taka jak w krajach podzwrotnikowych.
Roslinnos¢ bujnie sie krzewi; rododen-
drony, lilie, piwonie krzewig sie tu wspa-
niale. Flora jest pyszniejsza od po6tnoc-
no-europejskiej.

Widzimy tedy, ze o ile surowa jest tu
zima, o tyle skwarne lato.

Pomimo tak strasznych mrozéw i ni-
skiej wzglednie $redniej temperatury rocz-
nej zimowa ostona $niegowa nawet pod
70° sz. p6in. trwa nie o wiele diuzej ni-
zeli u nas i tak jak u nas zdarza sie
niekiedy, ze w calym ciggu zimy nie-
ma wcale sanny. Czemze to sie dzieje?

Inny zupeilnie obraz daje zima w stre-
fach, nacechowanych znaczniejszg wil-
gotnosScig powietrza.

Podczas znacznego ci$nienia, gdy po-
wietrze jest nasycone wilgocig po dniu
mglistym, powtoka $niezna ustana jest
gwiazdkami sze$ciopromiennemi szronu,
ktére tysigcem kombinacyj zachwycajg
oko uzbrojone w szkla powiekszajace.
Gwiazdki owe zrastajgc i przerastajac
sie wzajemnie, a zdotlu przyrastajagc do
warstwy $niegowej, okrywajg jg skorupa
dos¢ twardg i Scista. W ten sposéb
warstwa $niegu, ktdéra ani razu jeszcze
nie podlegata topnieniu, zwierzchu ma
nieco inng budowe, nizeli gtebiej. Sko-
rupa ta ostania nadomiar gtebsze czesci
$niegu od zmian pod wptywem promieni
stonecznych i atmosfery. Jezeli zaSciele
ja nowa porcya osadu, ktéra zwierzchu



740
podlegnie takiej samej jak poprzednia
zmianie i to powtorzy sie pare razy,

pokrowiec $niegowy bedzie miat war-
stwowg budowe, gdzie czesci pulchniejsze
bedg sie kolejno zmienialty z bardziej
zbitemi. Nieraz sie zdarza, wkroczywszy
w jasny zimowy dzien na $niegowy
kobierzec, ze zdziwieniem stysze¢ chrzest
pod nogami; przekonywamy sie wtedy,
Zze noga najpierw przebija plaster lodo-
wo-$niegowy, zanim uwieZznie w puchu
$nieznym. Niekiedy czujemy, ze noga
kilkakrotnie trafia na takie przywarstki
zbite, zanim dotrze do statego oparcia.
Gdy wreszcie nastgpi trwalsza odwilz,
$nieg odrazu znacznie osiada. Gdrne cze-
§ci, muskane promieniami stonca i cie-
ptemi podmuchami wiatru, topniejg, a wo-
da przesacza sie wgtab i Scinajac sie tu,
spaja pojedyncze $niezyny w zbitg gru-
bg warstwe. Warstwa taka juz moze
udzwigna¢ cztowieka. Czesto sie zdarza,
zbtakawszy sie w lesie i wybrngwszy
w poszukiwaniu drogi na nietknietg ko-
tami polang, kroczy¢ po takiej skorupie.
Gdzieniegdzie skorupa sie zatamie pod
nogg—wtedy sie przekonywamy, ze jest
ona tylko powierzchownym utworem,
a pod nim spoczywa gteboki $nieg sypki.
Gdy $nieg polezy jaki$ czas w warun-
kach powodujgcych topnienie z prze-
rwami, a zwlaszcza jezeli potrwa okres
dni o znacznej wilgotnosci atmosfery,
bedacej na przeszkodzie parowaniu, $nieg
kolejno topniejagc i zamarzajgc zamienia
sie w agregat grubych ziarnek lodo-

wych. Ziarnka takie majag okragtawa
posta¢ i sktadajg sie z lodu, w ktérym
tkwig miejscami pecherzyki powietrza,

co naog6t przypomina ziarnka gradowe.
Podczas cieptych dni $nieg lekki zwany
Lfirnem1l jest do$¢ pulchny, albowiem
ziarnka nie sg spojone ze sobg i wolne
miejsca miedzy niemi wypetnia powie-
trze. Z powierzchni splywa po ziarn-
kach woda i w czesci obmarza juz naj-
blizsze dolne, w czes$ci za$ przesacza sie
wgtab. Im wiecej topnieje warstwa
z powierzchni, tem chciwiej wchtaniajg
wilgo¢ gtebsze jej czesci. Gdy jednak
temperatura spadnie nizej 0° cata masa
naraz sie $cina, tak ze trudno rozpoznac
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granice ziam pojedynczych. W dolnych
czesciach spojenie ziarn jest tak dosko-
nate, ze cato$¢ ma wyglad i wtasnosci
lodu. Jest to tak zwany 16d firnowy.
Pola firnowe tworzg sie wszedzie, gdzie
tylko $nieg polezy czas diuzszy w nie-

zbyt surowych warunkach aury. Firn
tatwo rozpoznaé¢ juz zdaleka. Jest on
ciemniejszy od $niegu zwyklego i bar-

dzo zbity. Oprécz tego zawiera domie-
szke pytu, ktérym go zanieczys$city wia-
try, ma wiec wyglad brudnawy. Pod
stopami jeszcze tatwiej sie rozpoznaje
roztogi firnowe. Po catunie firnowym
kroczy sie razniej, noga bowiem nie tak
grzeznie, a w mrozny dziehn stapa sie
jak po lodzie z tg tylko roznicg, ze jest
nierowny i chropowaty. Takie pokia-
dy firnowe topnieja nadzwyczaj wolno.
Wiosenne promienie stoneczne zes$lizguja
sie po tej powierzchni, niewiele jej
krzywdy czynigc. Cata wilgo¢ powstata
na powierzchni przesigka gtebiej i na-
powrdt sie $scina. Z watu $niegowego
ubywa niewiele, nastepuje tylko przei-
stoczenie w plaster lodowy. W miej-
scach ostonietych od powiewdéw wiatru
i nieco zacienionych, kupy firnowe zdolne
sg przetrwa¢ do po6znego lata a nawet
i jesieni. W gtebokich wawozach losso-
wych okolic Czartowczyka w Lubel-
skiem widywatem zwaty firnowe jeszcze
w koncu czerwca. W podmiejskich roz-
dotach okolic wschodu Europy—Peters-
burga, Moskwy pé6zng jesieniag mozna
napotka¢ kupy $niegowe, ktére prze-
trwaty od wiosennego okresu uwalniania
brukéw miejskich od nadmiaru osadu
statego. A przeciez nie mozna rzec, by
doptyw energii stonecznej byt tu mniej-
szy, nizeli w innych miejscowos$ciach
strefy. Przeciwnie—upaty 36° R zda-
rzajg sie juz w kwietniu, w lecie noga
grzeznie w chodniku asfaltowym, a 40° B,
w cieniu jest zjawiskiem niemal po-
wszedniem. Lato jest tu przewaznie
okresem dni jasnych o niebie otwartem
i tak dotkliwem prazeniu promieni sto-
necznych, ze pozostawanie pod gofem
niebem jest katusza. Ziemig obiecang
staje sie wtedy skrawek lasu, nawet tak
wilgotnego, jakiemi sg te, do ktorych
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sie chronig zwykle ci z mieszkancow
tych mrowisk ludzkich, ktorzy nie sg
do muréw miasta nieodzownie ,adscrip-
ti“. Przestworza leSne podszyte sg tu
futrem mchéw, ktére uginajac sie pod
stopg ludzka wysgcza wilgo¢. Mimowoli
staje  w mysli obraz ,tundry". Okiem
nieobjete przestworze mchéw, a pod tg
zielong matg, podobng do ogromnej gab-
ki nasyconej wilgocig ... wieczny lod.
Tu jednak nie mamy lodu pod soba.
Niebotyczne jodty poteznemi korzeniami
wzarte w tono ziemi kiam temu po-
dejrzeniu zadajag. A jednak jest jaki$
przedsmak pustyni torfowej. Od czasu
do czasu gaszcz leSny przeciera sie
i wkraczamy na polane ... Krokom na-
szym towarzyszy plusk wody. Na caltym
przeciggu plamy zielonej odcinajgcej sie
od Sciany lasu, jak #tysina od resztek
».poszycia Bozego" na drasSnietej zrebem
czasu gtowie, nie dostrzegamy zadnego

krzaczka. Tam dalej na wschodzie cate
obszary Syberyi poOinocnej sg jedng
ogromng polang takg w lesie. Pustynia

$niegowa zmienia tylko swg szate i bar-
we i staje sie pustynig torfowag. Tu
cienki catlun $niegowy rozpanoszony
w zimie predko topnieje dajac promie-
niom stonecznym swobode $cierania sie
z wilgocig stad powstata. Mchy bujnie
krzewdac sie, ochraniajg jg od nataré
energii stonecznej. Ostonione w ten spo-
sob gtebsze warstwy wilgoci wiecznie
w l6d skute pozostajg, stanowiac wraz
ze skrzeptym gruntem dno moczardw.
Jest to kraina panoszenia sie lodu. A jed-
nak to zaledwie parodya istotnego kré-
lestwa lodéow. Ktoby chciat mie¢ poje-
cie do jakich rozmiarow rozpanoszyc¢ sie
one moga, niech sie przyjrzy Grenlandyi.
Wyspe te okrywa warstwa niestychanej
migszosci, wynoszacej od 300 do 1000 m,
pod ktérg sie tuli ogromny kraj go-
rzysty, ktérego tylko najwyzsze cyple,
zwane Nunatakerami, wyzierajg z pod
powtoki $niegowej. Plaszczyzna ta $nie-
gowa ma 830000 wiorst kwadratowych
powierzchni. Przed widzem w gitebi
lgdu roztacza sie, jak oko dojrzy, rowny
i gtadki, jak ton oceanu w dzien po-
godny, widnokrag S$niegowy, zlewajacy
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sie nieprzerwanie ze sklepieniem nieba.
Tylko dosSwiadczone oko zdolne jest
spostrzedz lekkyg, ledwie dostrzezong
falisto$¢ o kierunku potudniowo-zachod-

nim. Jest to ocean firnu! Jednak firn
odziewa lad ten tylko do pewnej gte-
bokosci, dalej przechodzi w pokitady
lodowe. Nie firnowy zatem ale lodo-
wy catun kryje przed oczyma Kraj
0 fantastycznych i uroczych, byé moze,
a najezonych szczytami ksztattach po-

wierzchni.

W gtebi lgdu warstwa firnu jest grub-
sza, blizej brzegéw juz na gtebokosci
3—4 m panuje l6d. Bezbrzezna rownos$¢
1 monotonno$¢, cechujagca wnetrze tej
prawdziwej pustyni $niegowej, ku brze-
gom ustepuje miejsca zupetnie odrebne-
mu krajobrazowi wielkiej rozmaitosci.
Gdy w gtebi ladu powierzchnia zdaje
sie by¢ niezmienng i martwg,—nic nie
maci tu zupeinej ciszy i tylko w okresie
padania $niegu oblicze ptaszczyzny swg
szarg szate ze S$niegu starego (firnu)
zamienia na biatg,—u brzegéw warstwa
$niegowa nie trwa ditugo. Juz w lipcu
Snieg znika zupetnie, ulegajgc topnieniu
i wytania sie na powierzchnie 16d. Li-
zany promieniami storica i cieptemi
podmuchami wdatru ciggngcego z po-
nad Golfstromu, poktad lodowy topnieje
z wierzchu, a woda, w tysigcu strumy-
kow sptywajgc po nierbwnosciach, zbiera
sie w ... rzeki. Powietrze wypeinia sie
tu szemraniem setek potokow, ktdére zto-
bigc sobie tozyska w lodzie i we-
soto przeslizgujac sie po nieréwnosciach,
w jednem ‘miejscu rozlewajgc sie w jezio-
ra, w innem spadajgc do gtebokich jam,
tworzg wodospady. Cala powierzchnia
lodowa jest usiana spekaniami i szczeli-
nami w pasie 45 Iem od brzegu wgtgb
lgdu. Juz na odlegtosci 20—30 km od
brzegu biorg poczatek strumienie i rzeki,

ktore po pochytosci zeSlizgujg sie ku
morzu. Na drodze rzeki owe, spotykajac
rozpadline, jakby nabrawszy rozpaczli-

wej odwagi, rzucajg sie w jej rozwartg
paszcze (fig. 1), ukladajgc sie niekie-
dy we wspaniate kaskady. Zawadzajgc
w podrézy po otchtani o lodowe $ciany
rozpadliny lub po nich sie zeSlizgujac,
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woda obtapia je wskutek ciepta rozwi-
jajacego sie od tarcia i tworzy ,studnie
lodowcowell Zdumiewajg one niekiedy
swojg gtebokoscig, albowiem nieraz sie-

Fig. 1.

gaja najgtebszych czesci poktadu lodo-
wego, ktory dochodzi do paruset metréw
migszosci. Nansen oblicza ja nawet na
2000 m. Gdy w gitebi lgdu Grenlandz-
kiego rozposSciera sie szersza pustynia
$niegowa, z pod ktdrej catuna firnowego
ani jedna skata nie wyjrzy
na Swiatto dzienne, u brzegéw
sterczg cate szeregi wyniosto-
§ci, ktore taczac sie w pasma
stanowiag brzegi rozdotéw, po
ktérych prze$lizguja sie jezory
lodowe (fig. 2). Olbrzymie te
odpryski pokrywy lodowej, roz-
panoszonej na lgdzie, docho-.
dzg do wieluset metrow. Pod
tak znacznem ci$nieniem wsku-

tek ogromnego tarcia rozwija
sie moc ciepta i 16d wzie-
ty we dwa ognie—ze spodu

i zwierzchu, bedac bliski pun-
ktu topnienia roztazi sie jak
maz we wszystkie strony i okry-
wa sie spekaniami we wszel-
kich kierunkach, a petznac po
pochytosci przybrzeznej, zeSliz-
guje sie wreszcie koncem do morza.
Petzniecie takiej masy lodowej plastycz-
nej i ruchomej przypomina strugi na-
wpbiciektych mazi lub gestych cieczy,
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jak syrop Gdy taka struga lodowa
natrafi po drodze na skate, falduje sie

u jej podno6za, okrywa sie zmarszczkami
i pietrzac fatldy jedne na drugg optywa
przegrode dokota f zanim nie
znajdzie wujsScia. Takie samo
fatdowanie wystepuje podczas
zetkniecia sie w drodze dwu
strug lodowych. Wtedy spe-
kania, ktoremi byt poprzednio
okryty grzbiet strugi, znikajg
jakby zarastajgc pod wpltywem
cisnien bocznych. Gdy struga
wydostanie sie znowu na gtad-
szg droge, wnet grzbiet jej
i boki powracajg do dawnego
natogu. Spekania te stanowig
nieraz bardzo tadny rysunek.
Szereg szczelin uktada sie dos¢
rownolegle z bokoéw strugi,
przyczem widzi sie albo jeden
uktad réwnolegtych (fig. 2), albo
dwa, do ktérych nalezace szczeliny, be-
dac nachylone do siebie, wzajemnie sie
przecinajag. Oprocz tego na grzbiecie
wystepuje trzeci uktad szczelin o kierun-
ku poprzecznym (szczeliny biegng pro-
stopadle do brzegow smugi). Takie spe-

Fig. 2.

kania nadajg potokowi lodowemu nad-
zwyczaj rozmaity i nieraz fantastyczny
wyglad. Narodzinom szczeliny towarzy-
szy toskot ostry i krotki, albo przeciggty
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i trwajagcy pare minut. Narazie peknie-
cie trudno odnalezé—jest ono szerokosci
rysy peknietego szkia. Dopiero po paru
dniach tworzy sie szczelina szerokosci
kilku centymetréw. Scianki jej sag stro-
me, niemal prostopadte, a brzegi réwne.
W niektérych miejscach powstajg w ta-
kiej mnogosci, ze cata powierzchnia lodu
rozpada sie na gromade skrawkow ster-
czacych ostremi krawedziami, a zbiorowa
powierzchnia krawedzi jest mniejsza od
przedzielajgcych je rozpadlin. W dal-
szym ciagu rozpadliny stajg sie coraz
szersze. Catos¢ nabiera biekitnych od-
cieni i swoim zagadkowym urokiem
przykuwa widza i usposabia do mistycz-
nych rojedi. Na konfcu strugi lodowej
poprzednie skosne boczne szczeliny ukta-
dajg sie w kierunku promienia krzywej,
ktora zakre$la zakonczenie strugi; speka-
nia poprzeczne wyginajg sie w postaci
tukow i cato$¢ spekan przybiera rysunek

wachlarzowaty.
(DN)

Jbzef Sioma.

STOSUNEK ORGANIZMOW
ROSLINNYCH DO TLENU.

(Wyktad wstepny, wygtoszony w uniwersytecie odeskim).

(Dokonczenie).

Do aerob6w bezwarunkowych najbar-
dziej sg zblizone rosliny wyzsze. Aero-
bijny tryb zycia jest dla nich normal-
nym, tylko w obecnos$ci tlenu moga one
zy¢ w catej petni i rozwija¢ sie. W $ro-
dowisku beztlenowem pozostajg przy zy-
ciu przez pewien czas, lecz czynnos¢
zyciowa jest sprowadzona do minimum
i ogranicza si¢ przewaznie do pewnych
spraw chemicznych. Wzrost, ruchy i tym
podobne zjawiska (nie méwigc juz oroz-
mnazaniu) sg zwykle zupetnie sparalizo-
wane; do wywotania tych zjawisk wy-
starczajg wprawdzie czasem juz znikome
ilosci tlenu, lecz do zupeinie normalnej
dziatalnos$ci zyciowej niezbedna jest pew-
na koncentracya tlenu, mniej lub wiecej
zblizona do normalnej. Znaczne obni-
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zenie czynnosci zyciowej w braku tlenu
ttumaczy sie tym juz wskazanym prze-
zemnie faktem, ze fermentacya, pomimo

jednakowej iloSci zuzytego materyatu,
jest daleko stabszem Zrddiem energii
aktualnej, niz oddychanie; ot6z ta ilos¢

energii aktualnej, ktdrej dostarcza staba
fermentacya alkoholowa, odbywajgca sie
w roslinach wyzszych kosztem substan-
cyj ich witasnego ciata, wystarcza zaled-
wie do podtrzymania najprostszych, naj-
bardziej zasadniczych funkcyj zyciowych,
lecz nie jest wystarczajagcqg do utrzyma-
nia w ruchu catej skomplikowanej ma-
chiny zyciowej. Co dotycze trwatosci
zycia w $rodowisku beztlenowem, to jest
ona najwieksza u organow, ktore i nor-
malnie odznaczajg sie stabg czynnoscig
zyciowa, znajdujac sie w stanie nawpét
spoczywajacym; tak np. owoce soczyste
(sliwki, gruszki) zyty w atmosferze bez-
tlenowej do 6 miesiecy, wcigz wydziela-
jac dwutlenek wegla i nagromadzajac
w sobie znaczng ilo$¢ alkoholu. Narzga-
dy o natezonej w normalnych warun-
kach czynnos$ci zyciowej, np. kietki, sa
znacznie bardziej wrazliwe na brak tle-
nu; poczatkowo wudawato sie utrzymy-
wac je przy zyciu tylko przez kilka dni;
taka wczesna $mier¢ ich okazata sie co-
prawda nie bezposSrednim skutkiem bra-
ku tlenu, lecz tylko skutkiem rozwo-
ju szkodliwych bakteryj anaerobijnych,
a gdy udato sie usungc zupeinie bakte-
rye (co jest rzeczg nietatwg), to Kkietki
pozostawaty przy zyciu przez kilka ty-
godni. W kazdym razie $mier¢ w atmo-
sferze beztlenowej jest u roslin wyzszych
tylko kwestyg czasu; by¢ moze, ze na-
stepuje ona wskutek stopniowego na-
gromadzenia w organach rosliny alko-
holu i innych, pobocznych produktow
fermentacyi, ktére zatruwaja rosline.
Gldwnemi przedstawicielami naste-
pujacego typu sg grzybki drozdzowe
(Saccharomyces) oraz niektére grzybki
plesniowe, zwilaszcza Mucor racemosus.
Sg to typowe organizmy fermentacyjne,
wywotujgce w cukrze fermentacyg alko-
holowg. W obecnosci tlenu moga one
zy¢ w catym szeregu roznych pozywek,
tylko w roztworach
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cukru. Sg daleko lepiej przystosowane
do zycia bez tlenu, niz rodliny wyzsze,
albowiem nietylko pozostajg w tych wa-
runkach przy zyciu, lecz takze rozwija-
ja sie, t. j. rosng i rozmnazajg sie przez
paczkowanie; ttumaczy sie to wielka in-
tensywnoscig fermentacyi, wywotywanej
przez te organizmy: tak np. drozdze
w ciggu godziny rozktadajg ilos¢ cukru,
wielokrotnie przenoszacg ich witasng wa-
ga. Mimo to jednak czynno$¢ zyciow7a
i tych organizméw jest zawsze peiniejsza
w obecnosci tlenu; wzrost i rozmnazanie
odbywajg sie wtedy znacznie szybciej,
a specyalne organy rozmnazania, zarod-
niki, tworzg sie tylko wobec obfitego
przystepu tlenu. W S$rodowisku absolut-
nie beztlenowem moze sie wprawdzie
utworzyé dos¢ znaczna ilo$¢ pokolen,
jednak rozw6j nie jest nieograniczony;
widocznie organizmy, o ktdérych mowa,
dla dtugotrwatego rozwoju normalnego
muszg czasowo korzystaé choéby z nie-
wielkiej ilosci tlenu.

Dalej idg warunkowo anaerobijne bak-
terye, powodujgce rozmaite fermentacye.
Te sg przystosowane do zycia anaero-
bijnego jeszcze o jeden wazny stopien
wiecej niz drozdze, albowiem, o ile wia-
domo, w $rodowisku beztlenowem roz-
wijajg sie rowniez dobrze jak w obec-
nosci powietrza, i mogg przechodzi¢ bez
tlenu caty cykl swego rozwoju wigcznie
z wytwarzaniem zarodnikéw.

Nareszcie ostatnie ogniwo tworzag
skrajne czyli t. zw. bezwarunkowo ana-
erobijne bakterye, przystosowane wy-
tacznie do zycia w zupeinej nieobecno-
§ci tlenu lub tylko wobec bardzo drob-
nych jego ilosci.

Utozywszy w taki sposdb organizmy
roslinne w szereg wedtug ich réznego
stosunku do tlenu, widzimy, ze kranco-
we, mocno roznigce sie pomiedzy sobg
typy ztaczone sg typami posredniemi. Ze
szereg nasz jest daleki od petnosci, ze
sg W nim jeszcze znaczne przerwy, to
ttumaczy sie tem, ze dotad dopiero bar-
dzo nieliczne stosunkowo organizmy zo-
staty zadawalajagco zbadane co do zacho-
wania swego wzgledem tlenu. Gdy ilos¢
gruntownie zbadanych objektéw, zwitasz-
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cza z pomiedzy mikroorganizmdéw, wzro-
$nie, to bezwatpienia wymienione typy
rozpadng sie jeszcze na podtypy (co
poczesSci juz obecnie jest stwierdzone),
zapewne znajda sie i zupeinie nowe ty-
py posrednie i wtedy wedle wszelkie-
go prawdopodobiefstwa istniejagce jesz-
cze dotad skoki w naszym szeregu
zapetnig sie przejsciami nieprzerwanemi.

Mogtoby sie wyda¢, ze wsréd rozpa-
trzonych przez nas organizmoéw badZ co
badz anaeroby skrajne zajmujg potoze-
nie poniekagd zupetnie odrebne, z tego
wzgledu, ze dla nich tlen juz w drobnej
ilosci jest szkodliwy, a w tej koncentra-
cyi, w jakiej znajduje sie w zwykiem
powietrzu, nawet zaboOjczy, podczas gdy
inne organizmy w obecnosci powietrza
zwyktego rozwijajg sie doskonale lub
nawet najlepiej. Lecz ita rdznica wcale
nie wyda sie tak znaczng, skoro zwrdci-
my uwage na jedne okoliczno$¢, o kto-
rej dotychczas nie miatem jeszcze okazyi
wspomnie¢. Okolicznoscig tg jest fakt,
ze i dla tych organizmoéw, ktore po-
trzebujg tlenu do swego normalnego
rozwoju, nadmiar tego gazu staje sie
szkodliwym i nawet zabdjczym Z sze-
regu istniejacych badan nad wpltywem
zwiekszonego cisnienia tlenu przytoczy-
my pare danych; przytem dla wigkszej

przejrzystosci wyktadu przyjmiemy za
jednostke cisnienie czasteczkowe tlenu
w zwykiem powietrzu (t. j. okoto y5

atmosfery), i w tych jednostkach bedzie-
my wyrazali koncentracyg tlenu. Do-
Swiadczenia z ro$linami wyzszemi wyka-
zaly, ze powiekszenie ilosci tlenu do
5 jednostek, tak samo jak odpowiednie
zmniejszenie jego ilosci, pozostaje prawie
bez wptywu na czynno$é¢ zyciowsy; lecz
15 do 40 jednostek tlenu ros$liny znosza
bez powaznej szkody tylko przez pare
pierwszych godzin, nastepnie za$ wzrost,
oddychanie i inne sprawy zyciowe za-
czynajg szybko stabng¢, wreszcie czyn-
no$¢ zyciowa zatrzymuje sie zupetnie
i organizm ginie. Sci$le okreéli¢ zaboj-
czg granice trudno, albowiem zalezy
ona od trwHhtosci dziatania i précz tego
jest rézng nietylko dla r6znych gatun-
kow, lecz nawet dla osobnikéow; ale dla
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przyktadu mozna przytoczyé, ze 30 jed-
nostek tlenu prawie zawsze zabija rosliny
W ciggu mniej niz 20 godzin. Podobne
rezultaty otrzymano i dla mikroorganiz-
mow. Jedna warunkowo-anaerobijna bak-
terya rosta jeszcze wobec 5, lecz nie
rozwijata sie wobec 10 jednostek tlenu,
a wobec 20 jednostek zostata po pe-
wnym czasie zabita. Nawet aeroby
skrajne nie stanowig wyjatku z pod
prawidta, choé¢ dla nich, jak nalezato
oczekiwac, granice lezg wyzej. Tak
grzybek plesniowy Aspergillus niger roz-
wijat sie jeszcze wobec 12, lecz juz nie
wobec 15 jednostek tlenu; Bacillus sub-
tilis wytrzymywat i 15 jednostek, lecz
wobec 20 juz sie nie rozwijat. Granica
Smiertelna dla aerobéw bezwarunkowych
nie zostata osiegnieta w tych doswiad-
czeniach, poniewaz nie szly one wyzej
20 jednostek tlenu; ale niema powodu
watpi¢, ze jeszcze wyzsze cis$nienia tlenu
zabityby i te oi'ganizmy.

Dlaczego wtasciwie w razie pewnej
gornej granicy koncentracyi tlen staje
sie szkodliwym i dla tych organizméw,
dla ktdrych w mniejszej ilosci jest pozy-
tecznym lub nawet niezbednym? To
pytanie samo przez sie stanowi cie-
kawe zagadnienie, ktére niejednokrotnie
byto roztrzagsane przez fizyologéw, lecz
nie zostato dotad rozstrzygniete w spo-
s6b niewatpliwy. My obecnie tg kwe-
styg zajmowac sie nie bedziemy, bo dla
naszych celow wystarcza stwierdzi¢, ze
taka szkodliwa granica gérna koncen-
tracyi tlenu istnieje dla wszystkich or-
ganizmow bez wyjatku; dla jednych
lezy ona bardzo wysoko, dla innych
nizej, dla anaerobow skrajnych wreszcie
bardzo nizko. Rdznica miedzy temi
ostatniemi a resztg zbadanych organiz-
moéw jest wprawdzie bardzo znaczna,
ale w kazdym razie jestto r6znica nie
zasadnicza, lecz tylko ilosciowa *. | tu

#® Roznica ta da sie zupeinie poréwnac
np. z roznem zachowaniem sie roslin wzgle-
dem wody : gdy jedne rosliny moga zy¢ tylko
bedgc zupetnie pogragzone w wodzie, inne
rosng tylko w bardzo suchych miejscach
i nadmiaru wilgoci nie znoszg;, za$ miedzy
temi krancami istnieje szereg typdw przej-
Sciowych.
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znébw mozemy by¢ pewni, ze istniejacy
obecnie znaczny skok zapetni sie posred-
niemi typami, skoro poddana zostanie
doktadnemu zbadaniu wigksza ilo$¢ or-
ganizmow, zwilaszcza mikrooganizmoéw.

Przepowiednia ta nie jest bynajmniej
dowolna. Juz teraz znamy organizmy,
ktore moga zy¢ jedynie $rod zmniejszo-
nej (w pordwnaniu ze zwyklem powie-
trzem) koncentracyi tlenu, tylko ze sto-
pied tego zmniejszenia nie zostat dotad
ilosSciowo oznaczony. Takie sg np. bak-
terye nitkowate z rodzaju Beggiatoa,
zyjace w zrodtach siarczanych i wogdle
w wodach zawierajgcych siarkowodor,
i utleniajgce ten ostatni na siarke i da-
lej na kwas siarczany. Beggiatoa bez
tlenu zy¢ nie moze, lecz rozwija sie
tylko na pewnej gitebi wody, gdzie przy-
step tlenu jest ograniczony. W peinym
przystepie powietrza, np. w otwartej
kropli preparatu mikroskopowego, bak-
terye te ging, moga za$ rozwijac¢ sie
skoro preparat jest zakryty szkietkiem
przykrywkowem. Bedac organizmem
ruchliwym i wrazliwym na jednostronny
przystep tlenu, Beggiatoa w takim pre-
paracie usuwa sie zaréwno od czesci
srodkowej, gdzie tlenu jest zbyt mato,
jak i od brzegow, gdzie woda nasyca sie
tlenem z powietrza, i nici jej uktadajag
sie w gesty pierscien w pewnej odlegto-
§ci od brzegu szkietka. Zmniejszajac
zawarto$é tlenu w otaczajgcem powie-
trzu np. przez rozrzedzenie, mozemy
spowodowac zblizenie tego pierscienia
do brzegu szkietka i przesungé go nawet
do samego brzegu. Zupeinie podobnie
jak Beggiatoa zachowujg sie'liczne inne
mikroorganizmy ruchome, np. bakterye
z rodzaju Spirillum i rozmaite wiciowce
(Flagellata). Im mniej tlenu znosi ktd-
ry organizm, tem dalej od brzegu szkiet-
ka znajduje dla siebie pomys$lne warunki
bytu; gdy wiec w jednym preparacie
mamy dwa takie organizmy razem, to
sie zdarza czesto, ze tworzg sie dwa
pierScienie prawidtowe w rozmaitej od-
legtosci od brzegu, z ktorych kazdy
sktada sie z osobnikdéw innego organiz-
mu. Oczywiscie hodowla takich mikro-
organizméw ruchomych w pokrytym
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preparacie jest bardzo prostg i dogodng
metodg do poznania, w jakim stopniu
one potrzebujg i znoszg tlen; tylko nie
jest to, jak dotad przynajmniej, metoda
ilosSciowa. W kazdym razie data ona
nam pozna¢ szereg organizmoéw, Kktore
co do gdbrnej granicy tlenu zajmujg nie-
watpliwie miejsce posSrednie miedzy ana-
erobami skrajnemi a innemi organiz-
mami.

Konczac na tem sw0j szkic, strescimy
jeszcze raz zarysy og6lne tych faz, przez
jakie przechodzity kolejno poglady na
stosunek organizméw do tlenu. W pierw-
szej fazie sgdzono, ze stosunek ten jest
dla wszystkich organizméw jednakowy,
mianowicie, ze tlen jest dla wszystkich
jednakowo niezbedny. W drugiej fazie
zapanowat poglad poniekagd wrecz prze-
ciwny, mianowicie, Zze organizmy roz-
padajag sie na kilka typow (aeroby,
anaeroby warunkowe i anaeroby bez-
warunkowe), zachowujgcych sie wzgle-
dem tlenu zasadniczo r6znie. Nareszcie
w trzeciej, wspotczesnej fazie coraz bar-
dziej przekonywamy sie, ze prawda lezy
posrodku : cho¢ organizmy rzeczywiscie
zachowTjg sie wzgledem tlenu rozmaicie,
lecz rdéznice sg tylko iloSciowe,—Ilub,
inaczej modwigc: wszystkie organizmy
zachowuja sie w zasadzie jednakowo
o tyle, ze wszystkie mogg zy¢ irozwijac
sie tylko wewnatrz pewnych granic
koncentracyi tlenu, lecz potozenie tych
granic jest w szczeg6tach bardzo roz-
maite.

Ten nasz ostateczny wniosek moz-
na sformutowaé¢ ogdélniej tak: Jednosé
w og6lnem prawie, wobec rozmaitoSci
w szczegbtach. Warto wskazaé, ze do
takiego samego wniosku ogdlnego do-
chodzimy na kazdym kroku w dziedzinie
przyrody zywej; wszedzie w giebszem
zbadaniu spotykamy jedno prawo ogolne,
lecz zarazem nieskohczone specyficzne
odmiany w szczegbtach zastosowania
tego prawa. Dla ogdlnej gospodarki
przyrody taka réznolitos¢ witasnosci fi-
zyologicznych organizméw ma swoje
gtebokie znaczenie: tylko skutkiem tej
roznolitosci Swiat organiczny jest przy-
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stosowany do tych rowniez nadzwyczaj
réznorodnych warunkéw zewnetrznych

zycia, jakie panujg na kuli ziemskiej.
Kazdy typ fizyologiczny organizmoéw,
z powodu swych witasnosci specyficz-

nych, odgrywa w og6lnem gospodarstwie
przyrody swoje specyalng role, do ktdrej
inne organizmy nie sg wcale, lub przy-
najmniej nie sg w réwnej mierze uzdol-
nione. Taka specyalizacya, taki podziat
pracy sa zwtaszcza uderzajagce w dzie-
dzinie najprostszych organizmow i prze-
dewszystkiem w Swiecie bakteryj, ktore
mimo swej niepozorno$ci majg w przy-
rodzie znaczenie nader wazne i zarazem
nadzwyczaj réznorodne,—bardziej rézno-
rodne, niz wszystkie rosliny wyzsze
razem wziete. | w stosunku do tlenu
najwiekszg rozmaito$¢ spotykalismy wia-
$nie posréd bakteryj.

Na zakonczenie pozwole sobie uczynié
jeszcze jedne uwage. WidzieliSmy do-
piero co, jaki byt w gtéwnych zarysach
przebieg rozwoju pogladéw na stosunek
organizmow do tlenu. Ot6z chce zwro-
ci¢ uwage na to, ze przypadek ten jest
poniekagd typowy dla rozwoju pogladow
naukowych wogoéle. Gdy zbierze sie
taka ilos¢ spostrzezen faktycznych co
do pewnej kwestyi naukowej, ktora po-
zwala juz poczyni¢ pewne wnioski og6l-
ne, to ustanawia sie dogmat, oparty na
uogolnieniu istniejagcych wowczas danych
i wyrazajagcy wspoéiczesny stan nauki,
lecz zwykle daleki od prawdy. Wcze-
$niej lub pbézZniej staje sie wyraznem, ze
przyjety dogmat nie da sie pogodzic
z nagromadzajacemi sie nowemi faktami
i wtedy, zazwyczaj po diuzszej walce,
bierze gore poglad inny, czesto wrecz
przeciwny pierwotnemu; lecz iten nowy
poglad z czasem okazuje sie niewystar-
czajagcym i musi ze swej strony ustgpic
pola innemu, przyczem nieraz wracamy
znow do dawnego pogladu, tylko mniej
lub wiecej zmienionego i uzupetnionego.
W taki sposéb, w miare rozwoju wiedzy
faktycznej, poglady nasze podlegajg wiek-
szej lub mniejszej ilosci wahan w jedne
i drugg strone. Lecz amplituda tych
wahan stopniowo sie zmniejsza i krzywa,
wyobrazajgca rozwd6j nauki, coraz bar-
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dziej przybliza sie do pewnej posredniej
linii prostej. Ta linia prosta—jestto

prawda.
Wiadystaw Rothert.

CIAGI MOTYLI
W DORZECZU AMAZONKI.

Gromadne ciggi motyli zdarzajg sie
wszedzie od czasu do czasu, nie nalezg
jednak do zjawisk pospolitych i prze-
waznie nie miewajg tego charakteru pe-
ryodycznosci, jaki okazujg np. wedrowki
ptakow.

W Europie notuje sie je, jako zjawi-
sko wyjatkowe, chociaz i w naszej cze-
§ci Swiata przybierajg one niekiedy ol-
brzymie rozmiary, jak np. stynny ciag
kapustnikéw  (Pieris brassicae), ktdre
przeciggaty w lecie r. 1876 ponad Euro-
pa $srodkowag i w chmarach, majacych
po kilka kilometrow na diugos$¢ i na
szerokos$¢. W niektérych miejscowosciach
cigg ten trwat po godzinie i diuzej.
"W kazdym jednak razie w Europie ta-
kie gromadne ukazywanie sie motyli
zdarza sie rzadko (raz na kilkadziesiat
lat). Mniejsze gromadki mozna obser-
wowac czesSciej, nie sprawiajg one jed-
nak tak imponujacego wrazenia i dlatego
zjawianie sie ich nie zawsze bywa noto-

wane. Godnem jest przytem uwagi, ze
w ciggach tych biorg zawsze udziat wy-
tacznie gatunki z rodziny bielinkéw
(Pieridae).

Czesciej i na szerszg skale odbywaja
wedrowki motyle w strefie zwrotniko-
wej. Miewajg one tam nawet do pew-

nego stopnia charakter peryodycznosci,
jak np. ciggi tych owadéw na wyspach
wschodnio-indyjskich, schodzace sie zaw-
sze z okresem panowania musonéw za-
chodnich i pory deszczéw. Ale i tam
nie bywajg one co rok réwnie wielkie
i dlatego nie co rok bywajg notowane.

Znacznie pospolitszem zjawiskiem sg
takie ciggi w poétnocnych czesSciach Ame-
ryki potudniowej, a mianowicie w do-
i'zeczu Amazonki, gdzie dosiegajg one
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niezwyktych i prawdziwie imponujgcych
rozmiar6w. Powtarzajg sie za$ co rok
z takag statosciag w pewnych porach,
ze nietylko wszyscy mieszkancy starzy
i mali znajg je doskonale, ale nawet
wytworzyli osobng nazwe ,pana-pana“
na ich okreslenie. Pierwiastek ,pana“
w jednym z miejscowych jezykéw indyj-
skich stuzy do oznaczania trzepotania
sie; wchodzi on w skiad wyrazu ,pana-
ma“, oznaczajgcego motyla, a w tem
podwojeniu bardzo charakterystycznie
wyraza jednoczesny ruch milionéw skrzy-
det, jaki sie odbywa w lecgcej groma-
dzie motyli, to wznoszacej sig, to opada-
jace kolejno.

Najdawniejsza wzmianka o takich cig-
gach odnosi sie do poczatkow w. XVII
(r. 1615). Mianowicie w pewnej starej
kronice brazylijskiej, przypisywanej Por-
tugalczykowi Bento Teixeira, zamieszka-
temu w Pernambuco, znajduje sie wia-
domos$¢ o tem, ze uwage portugalskich
kolonistow $ciggnety na siebie olbrzymie
ciggi motyli, powtarzajgce sie peryo-
dycznie w pewnych porach roku. ,Mo-
tyle te—dodaje kronikarz—dgzg zawsze
w kierunku ku pétnocy =z dokiadnoscia
igly magnesowej*“.

W pozniejszych czasach znajdujemy
liczne wzmianki o ciggach motyli w opi-
sach r6znych podréznikéw, zwiedzaja-
cych Ameryke potudniowg. Jedni wspo-
minajg o nich tylko dorywczo, inni po-
Swiecajg im wiecej miejsca i uwagi. Do-
tyczy to zwiaszcza angielskich badaczéw
(Bates, Waltace, Spruce i Schomburgk),
ktorzy dali nam obszerne opisy takich
ciggow motyli w dorzeczu Amazonki
i sgsiednich czeSciach Ameryki potud-
niowej.

Bates opisuje w spos6b nastepujacy
jeden z takich ciggow: ,Ptynagtem przy
pomys$lnym wietrze po dolnym biegu
Amazonki i przez caly dzien powietrze
naokoto nas roito sie od myriadéw motyli

z gatunku Catopsilia statira. Przecinaty
one w poprzek kierunek rzeki, przelatu-
jac nad nig chmarami, ktére miaty po
3— 5 mil (angielskich) na szerokos¢;

wszystkie za$ dazyty zgodnie ku potud-
niowi. Gdy sie spuszczaty dla wypo-
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czynku na wilgotne tawice piasku, to
pokrywaty sobag wiele yardéw kwadra-
towych tak gesto, ze jeden motyl sie-
dziat przycisniety do drugiego, trzyma-
jac skrzydta wzniesione pionowo".

Tak samo mniej wiecej opisuje te cig-
gi Spruce, ktory réwniez podaje, ze kie-
runek ich bywa zawsze potudniowy. Zo-
staje to w zupeinej sprzecznosci z dawniej-
szemi spostrzezeniami Teixeiry, a sprzecz-
nos$¢ tu jest, zdaje sie, jedynie skutkiem
niedoktadnosci we wszystkich przytoczo-
nych obserwacyach.

Tak przynajmniej wynika ze spostrze-
zen dokonywanych w ostatnich latach
przez dr. Emila Goldiego, dyrektora mu-
zeum w Para (w Brazylii), ktéry miat
mozno$¢ obserwowaé ciggi motyli za-
réwno w samem miescie Para, jak i w cza-
sie podrézy po dorzeczu Amazonki.

Ciagi te mozna widzie¢ stale w mie-
Scie Para o pewnych porach roku, zwtasz-
cza w lipcu. Rzesze lecgcych motyli
sktadajg sie tak samo z przedstawicieli
bielinkbw, jak i w Europie. Dr. Goldi
obserwowat je codziennie w tej porze
zardbwno z okien Muzeum, jak i witasne-
go mieszkania.

Motyle zaczynajg sie ukazywaé koto
godziny 10 rano, przeciggajac ponad
drzewami ogrodéw miejskich, najpierw

pojedynczo, a nastepnie grupami po Kkil-
ka osobnikow. Grupy te zjawiajg sie
i znikajg nadzwyczaj szybko, zajmujac
jedna miejsce drugiej, przyczem liczeb-
nos$¢ ich zwieksza sie stale, az wreszcie
cigg dosiega najwiekszej okazatosci ko-
to godziny 1-szej, kiedy motyle przecia-
gajg nieprzerwang chmarg, nie majacg
napozOr ani poczatku, ani konAca. Na-
stepnie w godzinach popotudniowych
ilo§¢ wedrownikéw zaczyna wcigz ma-
le¢ i wreszcie sprowadza sie do nielicz-
nych maruderéw, dazacych po kilka ra-
zem, albo nawet pojedynczo.

Kierunek tych ciggow, wedtug spo-
strzezen dr. Goldiego, bywa zawsze ze
wschodu na zachéd od Rio-Guama po
przez miasto do sagsiednich wysp, przy-
czem ciggngce motyle majg do przeby-
cia jedne z odndg Amazonki, szerokg
przeszto na godzine drogi. Uderzajgca
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z jakag wszystkie
motyle bez przerwy dazg przed siebie,
wyjatkowo tylko niektdre osobniki spusz-
czajg sie na ogrody miejskie: najwidocz-
niej roslinno$¢ miasta nie przedstawia
dla nich nic zachecajgcego.

Chociaz dr. Goldi obserwowal zawsze
tylko ciggi ze wschodu na zachod i nie
widziat nigdy powrotnych, tem niemniej
jednak przypuszcza na mocy innych
swoich spostrzezen, o ktorych bedzie
mowa nizej, ze takie powrotne ciggi
istniejg i tutaj i ze odbywajg sie one
po potudniu, ale ze wracajace motyle
obierajg sobie inng droge i dlatego nie
mozna ich widzie¢ w Para.

Takie powrotne ciggi dr. Goldi widy-
wat w czasie podrézy do Guyany (w ro-
ku 1895) nad pd6inocng odnogg Amazon-
ki, a jeszcze wyrazniej w r. 1897 nad
Rio-Capino, ostatnim znaczniejszym do-
ptywem Amazonki z prawej strony,
w stanie Para. Wogdle za$ w czasie
obu podrézy dr. Goldi napotykat tak ol-
brzymie rzesze motyli, ze wobec nich
ciggi widywane w Para zdawaty sie ni-

czem. W czasie najgoretszych godzin
dnia parowiec ptynagt stale w obtoku
z motyli, ktéry mozna byto pordwnac

chyba z zawieruchg $niezna.

Szczegdblnie owocng w spostrzezenia
byta wycieczka na Rio-Capino, odbyta
w lipcu i sierpniu r. 1897. Parowiec
ptynat caty tydzien w gdre rzeki, ktérej
kierunek ciggnie sie prawie zupetnie do-
ktadnie z potudnia na po6inoc. Przez
caty czas podrozy mozna byto codzien-
nie widzie¢ ciggi motyli w catej ich oka-
zatosci.

W [godzinach rannych do potudnia
dazyty one ponad prawym ilewym brze-

giem w goére rzeki tak samo, jak i pa-
rowiec, a wiec z po6tnocy na potudnie,
wznoszac sie zaledwie na wysokosé

wzrostu cztowieka. Dr. Goldi robit zdje-
cia fotograficzne w czasie swej podrozy
i jedno z takich zdje¢ (fig. la) wyobraza
wiasnie rzesze motyli, ciggnacg brzegiem
rzeki. Po potudniu kierunek ciggéw sie
zmieniat: wszystkie motyle dgazyty wow-
czas na spotkanie parowca, a wdec z po-
tudnia na péinoc.
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Rzesze wedrujacych motyli skiadaty
sie wytgcznie z réznych gatunkéw nale-
zacych do rodziny bielinkéw (Pieridae);
byty to jednak przewaznie motyle zoéite,
a nie biate, zblizone nie do naszego
europejskiego bielinka (Pieris), lecz po-
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w piwnicach. Tu i owdzie domieszane
bylty w nieznacznej liczbie inne gatunki:
tatwy do poznania zdaleka po jaskrawo-
pomarafczowej barwie Catopsilia argau-
te, oraz rdézne biate motylki z rodzaju
Eurema, zblizonego najbardziej do euro-

Fig. 1

b—Na lewo boczny oddziat, dazacy do lasu
ku drzewom ,Arapary“; na prawo wracajacy
sie i faczacy z gtdéwnym (zdjecie fotogr.).

siadajgce najwiecej cech wspdlnych z cy-
trynkiem (Rhodocera). Najpospolitszym
wsréd nich byt Catopsilia statira (fig. 2),
ktory stanowit prawie 99% skrzydlatych
podroznikéw. Motyl ten ma gérng po-

Fig, 2. Motyl Catopsilia statira.

wierzchnie skrzydetl chromowo - z4ttg,
z szerokg bardzo bladg prega po bokach;
spodnia strona skrzydet jest jednostajnie
jasna, zdéitawo-zielonkawa, przypomina-
jaca nieco barwe ros$lin wyhodowanych

a—Ciagg motyli wzdtuz prawego
brzegu Rio-Capino
(zdjecie fotograficzne).

c¢—Motyl Eurema albula.

pejskiego bielinka (Pieris), z ktorych
jednego (E. albula) przedstawia zatgczo-
,ha rycina (fig. le).

Cze$¢ motyli od czasu do czasu opusz-
czala sie dla wypoczynku na ‘fawice
piaskowe, ktore znajdowaty sie szcze-
gOllnie licznie przy ujsciach réznych do-
ptywéw Rio-Capino, albo tez na ster-
czace tu i owdzie skaty. Miejsce takiego
wypoczynku przedstawiato oryginalny
widok i sprawiato wrazenie olbrzymiej
grzadki jakiejs dziwacznej wyptonionej
sataty, ktérej barwe przypominata spod-
nia strona skrzydet odpoczywajgcych
motyli.

Wiekszos¢ jednak skrzydlatych we-
drownikéw nie robita takich przerw
w podrézy i dazyta naprzéd bez odpo-
czynku, w gorgczkowym pospiechu; ale
zato stale od czasu do czasu od gtéwnej
kolumny odtgczatly sie mniejsze oddziaty
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i lecialy do lasu, rosngcego po bokach
rzeki. Na ich miejsce z tego samego
lasu nadciggaty nowe boczne kolumny
i tagczyty sie z gtdwng armigr jak to
wida¢ na fig. 16. To odigczanie sie
mniejszych oddziatdw zwrdcito uwage
dr. Gdldiego, ktory zajat sie wyszuka-
niem przyczyn powodujgcych te zbocze-
nia od gtéwnego kierunku. Poszukiwa-
nia jego zostaty uwienczone pomys$inym
skutkiem.

Na skraju lasu, ciggnacego sie wzdtuz
brzegow Rio-Capino, rosnie bardzo ob-
ficie drzewo, zwane przez krajowcow
»Arapary“, a w jezyku naukowym ma-
jace dwojakg nazwe Yonapa acaciaefo-
lia (Baillon), albo Macrolobium acaciae-
fol-ium (Bentliam). Nalezy ono do rzedu
strgkowych (Leguminosae), rodziny bre-
zylkowratych (Caesalpiniaceae). Ma liscie
podwojnie pierzaste o drobniutkich deli-
katnych listeczkach, zwieszajgcych sie
na obie strony gtdwnego ogonka. Wsku-
tek takiego potozenia odstaniajg one ma-
lenkie biate kwiatki, ktore sg osadzone
rzedami na gtéwnym ogonku, i nie by-
tyby wcale widoczne, gdyby listki byty
wzniesione. Kwiaty wydajg wprawdzie
bardzo silny zapach, ale w razie zasto-
niecia listkami bylyby badz co badz
znacznie trudniejsze do zauwazenia i od-
szukania dla owaddw.

Wedle spostrzezen dr. Goldiego bocz-
ne oddziaty motyli odigczajace sie od
gtownej kolumny dazyty zawsze ku tym
drzewom, ktore wtedy wiasnie znajdo-
waty sie w okresie najbujniejszego kwi-
tniecia i okryte byty mnéstwem aroma-
tycznych kwiatow7 One wiec stanowity
wiasciwy cel catej wedréowki, ktorg
dr. Goldi ttlumaczy w spos6b nastepu-
jacy:

Wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa, liscie tego drzewa stuzg za po-
karm liszkom tych réznych motyli ama-
zonskich 'z rodziny bielinkéw, a jedno-
cze$nie doroste owady karmig sie same
sokiem ich kw#datow, przenoszagc wza-
mian ich pytek. Odstonieta pozycya
kwiatow wskazuje wyraznie, ze i dla
drzewa odwiedziny motyli muszg by¢
korzystne. Tutaj zatem popedem do we-
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drowek bytaby potrzeba zaspokojenia
witasnego gtodu, jak rowniez troska o za-
bezpieczenie witasciwych warunkow zy-
ciowych dla potomstwa. To sktania mo-
tyla do przedsiebrania tych olbrzymich
ciggébw w celu znalezienia kwitngcych
drzew Yonapa i do kolejnego oddziela-
nia sie od gtdwnej gromady coraz to in-
nych osobnikdw dla napicia sie soku
miodowego i ztozenia jajek. Nie wiemy
jednak wcale, czem wytlumaczy¢ po-
wrotne ich ciagi, dlaczego motyle nie
zostajg koto tych drzew, lecz wracaja
do gtéownej kolumny, a nastepnie wraz
z nig do miejsca, ktore byto punktem
wyjscia dla wedréwki.

Spostrzezenia dr. Goldiego dotyczg
wytacznie ciggow motyli nad Amazon-
ka, rzucajg one atoli nieco Swiatta i na
wedréwki tych owadéw w innych cze-
$ciach Swiata, ktére dotychczas uwazano
przewaznie za zjawisko czysto przypad-
kowe, nigdzie bowiem nie mozna byto
zauwazy¢ dazenia do tak okreslonego
celu, jak tutaj. Naturalnie, wnioskéw
wyprowadzonych ze spostrzezef poczy-
nionych nad Amazonkg, niemozna w ca-
tosci stosowac¢ do innych przypadkow;
w kazdym jednak razie wolno przypusz-
czaé, ze i tutaj mogg dziata¢ analogicz-
ne przyczyny, a dalsze spostrzezenia nad
takimi ciggami pozwolg je, zapewne,
wykryé z czasem.

B. Dyakowski.

SPRAWOZDANIE.

— Edward Clodd. Czlowiek pierwotny. Prze-
tozyt z angielskiego Feliks Werminski. 1902 r.
Cena 1 r. 40 k.

W ksigzeczce tej rozpatrywane jest stano-
wisko cztowieka w dziejach ziemi i dziejach
zycia. Moéwiac o dawnym wieku kamiennym,
autor wyjasnia charakter zabytkéw z osadow
rzecznych, zabytkéw znalezionych w jaski-
niach i opisuje wyglad domniemany i sposéb
zycia cztowieka Owczesnego. W rozdziale
o nowym wieku kamiennym autor mowi
o charakterze ogdlnym narzedzi tego wieku,
0 pozostato$ciach znajdowanych w odpadkach
nadbrzeznych i o rasach ludzi nowego wieku
kamiennego. Dalej méwi o pomnikach z zie-
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mi i kamienia w wieku neolitycznym i o,po-
jeciach pierwotnych co do zycia przysziego
i duchow. Opisane sg réwniez zabytki zna-
lezione w mieszkaniach nawodnych i kwe-
stya pochodzenia mieszkancow tych budowli.
Wiek metali mato jest uwzgledniony.

Rysunki w liczbie 36-ciu sg niezle, oprocz
bardzo lichego pierwszego, przedstawiajgcego
przodkéw cztowieka. Wyglada on jak stary
popekany fresk. Jezyk przekiadu niedobry,
przymiotnik bardzo czesto spotykamy przed
rzeczownikiem i réwniez prawdopodobnie
przektad nie byt przejrzany krytycznie, sko-
ro znajdujemy ustep nastepujacy : ,,zwierzeta
zaopatrzone w muszle miekkie (?!), zwane
mieczakami, zostaly wybrane za dziat najod-
powiedniejszy do celéw klasyfikacyi dziejow
zycia ziemi...* Opis wynalazku garncarstwa
rowniez dziko jest przettumaczony. Cena tej
ksigzeczki matej jest przerazliwie wygoéro-
wang.

,Duchy samodzielne, nie gardzace samo-
ksztatceniem®, dla ktérych witasnie wydaw-
nictwo to ma by¢ specyalnie przeznaczonem—
wedtug umieszczonej na okladce dewizy na-
puszonej—duchy te przewaznie majg samo
powietrze w kieszeniach, a wiec nie dla nich
ta ksigzeczka.

K. Stotyhwo.

SEKOYA PRZYRODNICZA

TOWARZYSTWA OGRODNICZEGO WARSZAWSKIEGO.

Posiedzenie 4 (265) odbyto sie dnia 13 listo-
pada 1902 r. w lokalu Muzeum Przemystu
i Rolnictwa o godz. g-ej wieczorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zo-
stat odczytany i przyjety.

2. Sekretarz Sekcyi zakomunikowat obec-
nym zawiadomienie Zarzadu Towarzystwa
w sprawie projektowanego przez Pracownig
Fitopatologiczng w Petersburgu urzadzenia
sieci stacyj dla badania szkodnikéw roslin-
nych. Sprawe te komisya przekazata w re-
ce p. K. Kulwiecia, mianujgc go referentem
w tej sprawie do Zarzadu Towarzystwa.

3. P. Jan Lewinski wypowiedziat referat

. t. ,Badania geologiczne wzdtuz linii kolei

aliskiej“.
4. P. Jan Tur zakomunikowat swe ,Spo-
strzezenia nad wahaniami indywidualnemi

w embryogenii ptazow". Prelegent mowit
0 badaniach swych, prowadzonych na wiosne
r. b. na stacyi zoologicznej w Yillefranche
(w poblizu Nizzy), nad wczesnemi stadyami
rozwojowemi u Coluber Aesculapi, Seps chal-
cides, Platydactylus mauritanicus, Lacerta
muralis i Lacerta ocellata, oraz zatrzymat sie
nad procesami gastrulacyjnimi u ostatniej
z form wymienionych. Dawniejsze badania
prelegenta nad pewnemi zboczeniami indy-
widualnemi w tworzeniu sie smugi i brézdy
pierwotnej u ptakéw wskazaty wahania
takie, ktore zblizajg procesy te w zarodkach
ptasich do typu ,prostomy“ u ptazéw. Obec-
nie u Lacerta ocellata zauwazono dos$¢ czeste
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wahania indywidualne, przypominajagce smuge
i brézde ptasig. Tak zamiast t. zw. ,blaszki
pierwotnej*“ (,,Primitivplatte* lub ,,Urmund-
platte“ niem. autoréw) u Lacerta ocellata
czesto zauwazy¢ sie daje wydtuzone zgrubie-
nie ektodermiczne, do ztudzenia przypomina-
jaca smuge pierwotng ptasig. Tak samo obok
typowej ,prostomyn ptasiej—w postaci po-
przecznie rozciggnietego wgtebienia gastru-
lacyjnego—mozna widzie¢ utwor, przypomina-
jacy ptasig brozde pierwotng, w formie wy-
dtuzonej rynienki. Od ,prostomyz az do
owej ,brézdy*“ autor wysSledzit caly szereg
postaci przejsciowych indywidualnych, przy-
czem wida¢ réwniez zmienne zanikanie t. zw.
~wargi tylnej“ prostomy. Fakty te, zdaniem
prelegenta, nietylko sg ostatecznym dowo-
dem zupetnej homologii pomiedzy ,prosto-
ma“ zarodkéw ptazéw a brdzdag pierwotng
ptakdw (respect. jej okolicy przedniej), lecz
dowodzg koniecznosci wogdle badania wa-
han indywidualnych w procesach rozwojo-
wych i okres$lania dla kazdego z gatunkow
zwierzecych amplitudy owych wahan na kaz-
dem ze stadyéw embryonalnych.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— Fotografia komety. P. A. Senongue w ob-
serwatoryum w Meudon fotografowat d. 27 i 28
wrze$nia komete r. 1902 zapomoca teleskopu
0 otworze metrowym i trzymetrowej odlegto-
$ci ogniskowej; d. 27-go kometa miata ogon
nieduzy, dtugosci 5' (prawie szoOsta cze$¢
Srednicy ksiezyca), za$ d. 28-go pod gtownym
ogonem komety, znacznie diuzszym—do 12’
byty widoczne dwa drugie, daleko stabsze.

W obu razach czas naswietlania trwat pie-
tnascie minut.

(R. Sc.). Bieni.

— Wplyw niskich
czesto$¢ zorzy poinocnej.

ci$nien barometrycznych na
P. H. Stassano nieraz

juz zwracat uwage na fakty, wykazujace
ziemskie pochodzenie zorzy pdinocnej, jak
réwniez wykazat Scisty zwigzek, zachodzacy

miedzy nig a innemi zjawiskami meteorolo-
gicznemi.

Niedawno znéw stwierdzit on, ze najbardziej
bezposrednio na zwiekszenie czestosci zorzy
poinocnej wplywajg niskie cisnienia barome-
tryczne. Wplyw ich wyraza sie nietylko
W rozprzestrzenianiu sie pasa zorzowego na
obu potkulach wzdtuz linii niskich ci$nien
barometrycznych, lecz réwniez i w schodze-
niu sie miesiecznych i dziennych peryodow
obu tych zjawisk meteorologicznych.

(R. Sc.). Biern.
— Z klimatologii na réwniku. Wydany S$wie-
70 numer Sitzungsberichte Akademii nauk

w Wiedniu zawiera ciekawy przyczynek do
klimatologii krain réwnikowych, zestawiony
przez J. Hanna na podstawie obserwacyj
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Goeldiego, dyrektora muzeum w Para. Pod
rownikiem lezy bardzo niewiele stacyj mete-
orologicznych, a osobliwie w tym wzgledzie
uboga jest Ameryka potudniowa; obserwacye
Goeldiego obejmujg okres od sierpnia 1895
do sierpnia 1901 roku i sg prowadzone w dal-
szym ciggu, wedlug Hanna posiadaja wszak-
ze tak wielkg doniosto$¢, ze wolat on je
natychmiast podda¢ dyskusyi, niz czeka¢ na
dalsze materyaty. Najciekawszemi sg dane
dotyczace temperatury i opadéw. Wyniki
obserwacyi wykazuja, ze temperatura w cia-
gu calego roku jest nader stata: wahania
roczne wynoszg zaledwie 1,4° C, przecietne
za$ wahania dzienne dochodzg natomiast do
8,8° C. Najnizsze temperatury notowano na
poczatku roku, najwyzsze—w koficu; od ma-
ja zas do wrzednia temperatura jest prawie
stata. Srednia roczna wynosi 257° C. Od
stycznia do kwietnia trwa pora deszczowa,
oa maja za$ do grudnia stosunkowo suchsza,
cho¢ i wtedy deszcze sq do$¢ czeste. Deszcz
pada wytgcznie po potudniu i wieczorem,
a towarzyszag mu zawsze burze. Przecigtna
roczna suma opadéw wynosi 2600 mm.

WSZECHSWIAT

Nr 47

— Pojemnosé elektryczna ciata ludzkiego. Bordier
oznaczyt ja na 0,0025, R. Dubois na 0,1650
mikrofarada; wobec tej niezgodnosSci rezul-
tatow sprawg tgq zajat sie ostatni p. de Metz
i oblicza jg na 0,0011 mikrofarada.

JKS.

— Wplyw wapnia i magnezu na wzrost roslin.
Pp. O. Loew i W. May ogtosili niedawno
prace, wyswietlajgcg zwigzek miedzy wzro-
stem ro$lin a zawartoscig magnezu i wapnia
w ziemi. Wogole ilos¢ tych dwu ciat w zie-
mi jest dostateczna, lecz stosunkowa ich ilo$¢
nie zawsze odpowiada potrzebom rosliny.
Nadmiar jednego lub drugiego, albo tez nie-
dostateczna ilos¢ zawsze szkodliwie sie odbi-
ja na wzroscie; optimum jest wtedy, gdy
stosunek miedzy ilosciami wapnia a magnezu
odpowiada 7:4 i gdy w glebie znajdujg sie
bardziej rozpuszczalne sole wapnia i mniej
rozpuszczalne sole magnezu, poniewaz nad-
miar zwigzkéw magnezu szkodliwiej dzia-
ta na rosliny, niz zbytnia ilo$¢ soli wap-
nia.

(Rev. Sc.).

E. B.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 12 do 18 listopada 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR 3 KIERUNEK
TEMPERATURA W st. C. g SUMA
DZIEN 7 mm 4 ‘EE WIATRU OPA- UWAGI
29 Szybkos¢ w me-
7r. lp 9w 7r. 1p. . 9w Najw. Najn. I trach nasekunde
12 . 588 59g 61,2 40 49 3,6 7.0 3,4 88 SELNE3NE1 —
13 ¢c. 62,9 62,8 63_2 2’4 2,9 1,0 4’7 1,0 81 e-sedsed — i i
14 p. 620 61,4 608 __ 23 26 —x6 30 — 24 86 $5,53,S° u rano iwieczorem; =
15 8. 6i,3 59.9 584 — 3,7 —M 34 37 — 40 92  NswWhws 02 U rano; ¢ mzyt od g
I6 N. 614 828 g45 —22—-32 —37 37 — 42 69 NESNESNEr - [iido a—5 p.
17 p. 67,0 684 /°,° _73-56 —8,2 —35 - 82 65 e*e3ne5 —
18 wW. 71,2 704 702 —jj,4 —70 —94 —7,0 —11,7 74  ESEIE;
Srednie 63,7 79
TRESC. Pustynie $niegowe a lodowce, przez J. Siome. — Stosunek organizméw roslinnych
do tlenuj przez W. Rotherta (dokoiczenie). — Ciggi motyli w dorzeczu Amazonki, przez B.
Dyakowskiego. — Sprawozdanie. — Sekcya Przyrodnicza. — Kronika naukowa. — Buletyn

meteorologiczny.
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