Nb 48 (1079).

Warszawa, dnia 30 listopada 1902 r.

Tom XXI.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOWI PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W W arszawie: rocznie rub. kwartalnie rub. 2.
« & »
Z przesytka pocztowa: rocznie rub. 10, pdlroczme rub. o.

Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi Wszechs$wiata

i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Redaktor Wszech$wiata przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godz. 6 do 8 wiecz. w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: MARSZALKOWSKA Nr. 118.

0 MUTACYACH
I OKRESACH MUTACYJINYCH
W POJECIU DE YRIESA.

Ogtoszona w roku zesztym teorya mu-
tacyjna de Yriesa, jak kazda teorya
nowa, pozostajgca w sprzecznosci z usta-
lonemi poniekagd zapatrywaniami, nabra-
ta wielkiego rozgtosu, znalazta wielu
obroncow i nieprzyjaciot, wywotata licz-
ne starcia i polemiki.

PrzyzwyczailiSmy sie uwazaé¢ za pew-
nik, ze rozw0j rodowy organizméw od-
bywac sie moze tylko nadzwyczaj powoli
i stopniowo, ze kazda, najdrobniejsza
cho¢by, widoczna zmiana w szeregu roz-
wojowym—to skutek ogromnej iloSci nie-
skofAczenie drobnych zmian w pewnym
kierunku, nagromadzajacych sie i pote-
gujacych wskutek dziedzicznosci w cig-
gu bardzo wielkich okreséw czasu. A bio-
logowie, przyjmujac teoryg doboru na-
turalnego, jako najdonio$lejszego czyn-
nika ewolucyi, twierdzg, ze potegowanie
sie i utrwalanie owych zmian drobnych
w diugim szeregu pokoleh odbywa sie
pod wptywem doboru, ktéry zachowuje
osobniki zmieniajgce sie w kierunku dla
tychze korzystnym, usuwa za$ te, ktore
otrzymujg pewne witasciwosci dla nich

bezuzyteczne, albo nawet w walce o byt
szkodliwe.

H. de Yries natomiast stara sie obec-
nie wuzasadni¢ poglad, juz przed laty
zresztg podjety przez A. v Kollikera, ja-
koby rozw6j rodowy organizmow odby-
wat sie gtdwnie skokami, t. j. jakoby
pewne nowe, state cechy dziedziczne po-
jawiaty sie nagle u wielu osobnikow
i wreszcie jakoby te, jak on je nazywa,
.mutacye“ wystepowaly u gatunkow
okresami, peryodycznie. De Vries stoi,
rzecz oczywista, na gruncie teoryi ewo-
lucyi, przypisuje tez niemale znaczenie
doborowi naturalnemu, sadzac, ze zacho-
wuje on postaci, u ktérych pojawiajgce
sie drogg nagta mutacye, okazujg sie
pozytecznemi w walce o byt, a usuwa
te, u ktdrych w danym okresie mutacyj-
nym wystepujag pewne znamiona nieko-
rzystne, lecz ze nie jest on czynnikiem
ewolucyjnym w tem znaczeniu, jak to
przyjmowat Darwin, gdyz nowe znamio-
na powstawaé mogg bez udziatu jego
jako nagte objawy, niejako wybuchowo,
bez zadnej blizej sie okre$lic dajacej
przyczyny. Przeciwnicy de Yriesa od-
sgdzili go nawet, wobec takiego sposobu
zapatrywania, od ewolucyonizmu, starali
sie przeciwstawi¢ poglady ewolucyoni-
styczne mutacyjnym, co nie jest jednak
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stusznem, bo ewolucya jest teoryg roz- kow i tysigcoleci, aby wystgpity wy-
woju, teoryg przemiany gatunku, i moz- raznie i ustality sie, a nadto, ze o ile
na by¢ przeto najgoretszym jej rzeczni- pewne postaci przystosowaly sie dosko-
kiem bez wzgledu na to, jak sie owag nale do warunkéw, moga one Ww nie-
ewolucyg pojmuje i jakie sie uznaje zmienionym  stanie przetrwaé przez
czynniki tejze. ogromue okresy czasu, kiedy inne nato-

Dla mnie i niewatpliwie dla przewaz- miast formy im wspdiczesne podlegaja

nej czesci zoologow, ktérzy znamy ty-
sigczne fakty, dowodzace, ze wszelkie
zmiany organiczne odbywajg sie w przy-
rodzie bardzo powoli i bardzo stopnio-
wo, ktorzy znamy cate szeregi roznych
postaci przejsciowych obecnie zyjacych
oraz kopalnych, wykazujgcych zmiany
nader drobne i stopniowe, ktorzy wie-
my, jak nowe rasy zwierzat tylko na
drodze bardzo diugotrwatej kultury,
w ciggu diugiego szeregu pokolen przez
nagromadzanie sie drobnych rdézirc po-
wstawaé mogag—teoryg mutacyjna wy-
daje sie a priori bardzo mato prawdo-
podobng. Jezeliby jednak fakty, Kktore
podaje stynny botanik amsterdamski, zo-
staty ScisSle stwierdzone przez pOzniej-
szych badaczow i jezeliby faktéw po-
dobnych przybyto znacznie wiecej, wow-
czas musielibySmy sie pogodzi¢ z mysla,
ze obok zmian bardzo powolnych, moga
tez od czasu do czasu powstawaé w przy-
rodzie zmiany nagte, mutacyjne, a zada-
niem przysztych biologéw bytoby wyka-
zanie przyczyn tego zjawiska. Wobec

tego, ze w chwili obecnej teorya muta-
cyjna istanowi w kazdym razie przed-
miot, w wysokim stopniu zajmujacy

uwage biologéw, sadze, ze dla czytelni-
kow naszych interesujacem bedzie zapo-
znanie sie z gtéwnemi jej podstawami.

Oto6z, jakkolwiek teoryg ewolucyi, jak
wiadomo przez tysigczne fakty, jest dzi$
przyjmowana przez wszystkich biolo-
géw, niemniej przeto niektdrzy zoologo-
wie i botanicy widzg powazng trudnosé
w tem, ze pewne gatunki okazujg wzgle-
dng stato$¢ znamion swoich i ze od cza-
su, )ak siega pamie¢ ludzka Ilub nawet
od czasu, kiedy zyty one w dawniejszych
epokach geologicznych, z ktdrych jako
kopaliny sie zachowaty, okazujg te sa-
me cechy niezmienione. Teoryg ewolu-
cyi odpowiada na to, ze wogdlle zmiany
nastepujg bardzo powoli, ze trzeba wie-

siluiejszym i szybszym przeksztatceniom
; W biegu rozwoju rodowego. Wszelako
niektérych badaczow nie zadowolito
takie tlumaczenie, pragneli oni naocz-
nych dowodéw przemiany gatunkdéw
w przyrodzie. Nie zadowolnity ich ty-
sigczne dowody posrednie, oparte na
anatomii poréwnawczej, embryologii,

a nawet dowody bezposrednie paleonto-
logiczne. Do tych badaczow nalezy
i de Vries, sadzac, ze owa trudnos$¢ bez-
posredniego obserwowania w przyrodzie
genezy, nowych gatunkdéw, o cechach od-
razu dziedzicznych i statych, pochodzi
wiasnie stad, ze liczne gatunki znajdujg
sie witasnie w okresie niejako nieczyn-
nym, podobne do wulkanéw niedziataja-
cych, a tylko niektére z nich sg obecnie
w okresie zmiennosci mutacyjnej, w sta-
nie czynnego produkowania nowych form
gatunkowych. De Yries natrafit miano-
wicie na pewne takie gatunki znajduja-
ce sie w stanie mutacyi i tym sposobem
bezpos$x-ednio, jak twierdzi, dowiodtzmien-
nosci form organicznych.

Okresy nieczynne majag byé bardzo
dtugie w znaczeniu geologicznein i od-
graniczone od siebie przez znacznie krét-
sze okresy mutacyjne, niby czasowe wy-
buchy wulkaniczne, odgraniczone od sie-
bie przez diugie okresy nieczynnosci.
Nie mamy zadnej podstawy do przypusz-
czania, ze gatunki wytwarzaty sie tyl-
ko w minionych epokach geologicznych,
proces ich tworzenia si¢ musi niewatpli-
wie i obecnie mie¢ miejsce, a jakkol-
wiek—twierdzi de Yries—wiekszo$¢ ga-
tunkéw jest obecnie zupetnie niezmien-
na, pogragzong w stan ,immutacyi“, to
jednak przypusci¢ musimy, ze tu i ow-
dzie napotka¢ mozna pewne gatunki,
ktore wtasnie znajdujg sie w okresie
czynnym, w stanie mutacyjnym. W nie-
ktorych wiekszych grupach organizmoéw,
w wielu rodzajach lub catych rodzinach
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istniejag zapewne tylko gatunki ,w sta-
nie nieczynnymale to nie wylgcza
mozliwosci, ze w innych grupach ,istnie-
ja pojedyncze, czynne, postepujace na-
przéd formy, krok za krokiem zmienia-
jace sie i rozpadajace sie na cate szeregi
nowych typow".

Poszukujac z upragnieniem owych po-
staci w stanie wybuchowej czynnosci,
w stanie spotegowanej produkcyi no-
wych form, de Yries natrafit na rodzaj
wiesiotka (Oenothera), rosliny, ktora
wiasnie znajduje sie w stanie mutacyj-
nym; w ten spos6b botanik holenderski
jakby schwytat przyrode na goracym
uczynku gromadnego produkowania no-
wych gatunkéw w tym, poszczeg6lnym
przypadku.

Gatunkiem, ktory postuzyt wzmianko-
wanemu autorowi do tak interesujgcych
spostrzezen, byt wiesiotek Lamarcka
(Oenothera Lamarckiana), piekna roslina,
wprowadzona do Holandyi wraz z inne-
mi gatunkami tegoz rodzaju z Ameryki
i ktéra mniej wiecej od lat stu powoli
sie rozpowszechnia w roznych krajach
Europy. Jest to roslina okazata o tody-
dze prosto sie wznoszacej i dosiegajgcej
wzrostu cztowieka. Od nasady wybiega
okdtek todyg drugorzednych, czestokroc
rozgatezionych jak i todyga gtdéwna.
W lecie. juz w drugiej jego potowie, na
koncu kazdego pedu napotka¢ mozna
wieniec wielkich, zétych, ISnigcych kwia-
tow, ktore otwierajg sie dopiero pod
wieczér, ku zachodowi stonca, wkzystkie
jednoczesnie, jakby nagle, wskutek czego
t*ka pokrywa sie odrazu kobiercem z06t-
tym. Kwiaty te wabig zdaleka ku sobie
liczne ¢my swg milg wonig; zwlaszcza

sowki i gammy (Plusia Gamma) zlatuja
sie ku nim obficie. Nie brak i trzmieli,
ale te zlatujg sie gtdwnie nad ranem

i za dnia. Podczas cieptej pogody kwia-
ty sg otwarte tylko wieczorem i noca,
gd}7 za$ powietrze jest chtodne, to na-
wet i za dnia. Kazdy kwiat posiada
dtugi stupek, opatrzony czterema, lub
jeszcze liczniejszemi znamionami i osiem
precikéw; owoc stanowi torebke, otwie-
rajaca sie czterema klapkami i zawiera-
jacg przeszto sto drobnych, brunatnych
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nasion; czestokro¢ jedna ros$lina produ-
kuje az dziesie¢ tysiecy nasion, a wiec
ma wszelkie warunki do szybkiego roz-
mnazania sie.

Ot6z wiesiotek ten odznacza sie dziw-
ng witasciwoscig produkowania corocznie
pewnej liczby nowych gatunkéw. Nie
jest ustalony i niezmienny jak liczne
inne rosliny, ale znajduje sie oczywiscie
w stanie czynnym, w okresie przeobra-
zania sie czyli mutacyi. Nie wriadomo,
czy znajduje sie on w takim stanie
w wielu okolicach ziemi, ale de Yries
stwierdzit to w pewnej okolicy w pobli-
zu Amsterdamu.

Oenothera Lamarcka wytwarza gatun-

ki nowe w wielkiej ilosci. Niektére
z nich sg jednak stabe i nieptodne lub
tak rzadkie, ze dalsza ich kultura do-

tychczas sie nie udata. Ograniczam sie
przeto do wymienienia najwazniejszych
z tych form, jakie opisuje de Vries.
Ot6z postaci te tylko w stabym stopniu
réznig sie na pierwszy rzut oka od
formy rodzicielskiej. Niektore, jak wie-
siotek kartowaty (Oe. nanella) lub sze-
rokolistny (Oe. lata) rzucajg sie bar-
dziej w oczy, poniewaz sa niskie. Ale
u wszystkich znajdujemy rdéznice w po-
staci, barwie i pozorze |lisci. Ciem-
no-zielone i biyszczace sg one u Oe.
scintillans, blado-zielone i pomarszczone
u Oe. lata, waskie u pierwszej z wymie-
nionych tu postaci, szerokie u ostatniej.
Oe. scintillans i Oe. oblonga jest wiotka,
Oe. albida bardzo stabej postaci, Oe.
gigas natomiast, bardzo silna i wielka.
Kazda z tych postaci, przy blizszem
rozpatrywaniu, wybitnie sie rézni od
formy rodzicielskiej i powstata z nasienia,
pochodzacego od tej ostatniej, badz to na
tonie natury, bagdZz w ogrodzie doswiadczal-
nym de Yriesa po sztucznem zaptodnieniu
kwiatow formy rodzicielskiej witasnym
jej pytkiem. Tu wiec mamy bezposSredni
dowdd nagtego, wybuchowego jakby po-
wstania wielu nowych, gatunkowo roz-
nych postaci, ktdre, co najwazniejsza,
raz sie pojawiwszy, zachowaly statosc
cech swoich i przelewaly je dziedzicznie
na potomstwo, podobnie jak t zw. ,do-
bre gatunki", o statych, dziedzicznych
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znamionach gatunkowych. Do ich wy-
tworzenia, mowi de Yries, nie potrzeba
byto szeregu pokolen, walki o byt, ani
tez doboru, eliminujgcego osobniki stabe.
Za kazdym razem, kiedy w ogrodzie
botanika holenderskiego pojawiata sie
nowa postaé, tenze zaptadniat jg sztucz-
nie wiasnym jej pytkiem, a okazato sie,
ze Oe. nanella produkowata tylko karto-
wate postaci Oe. nanella, Oe gigas—
potezne formy Oe. gigas, Oe. albida—
tylko Oe. albida i t. d., stowem, kazda
nowa forma miata charakter odmiennego
gatunku o dziedzicznych cechach gatun-
kowych. Jeden tylko wyjatek znalazt
de Yries z tego prawidta, a mianowicie
z nasion Oe. scintillans powstawaty tyl-
ko' czeSciowo postaci tego gatunku, ale
u tej formy, powiada de Yries, ,niesta-
fos¢ jest tak samo niezmienng reguta,
jak stato$¢ u form innych®.

Oto przykiad, dotyczacy wiesiotka
olbrzymiego (Oenothera gigas). Postac
ta jest takiej samej wielkosci, jak rodzi
cielska, lecz todyge ma grubsza, gesciej
ulistniong, opatrzong szerszym wieficem
kwiatow szeroko otwartych i znacznie
grubszemi pekami. Owoce dosiegajg
tylko potowy diugosci i zawierajg prze-
to mniej nasion, ale te sg petniejsze,
okraglejsze i ciezsze, niz zwykle.

Ten nowy typ pojawit sie w kulturze
de Yriesa w r. 1895 jako jeden egzem-
plarz, poczatkowo nie zauwazony przez
tegoz. ,Pragngtem wtedy, powiada on,
aby pewna ilos¢ roslin przezimowata
i wybratem w jesieni tuzia najwiekszych
i najciezszych rozet lisci korzeniowych,
posréd ktorych nie wyrdst jeszcze ped
todygowy. Dopiero gdy rosliny zakwi-
tty najblizszego lata, zauwazytem rozni-
ce, ale znaczenie jej stato sie dla mnie
jasne dopiero woéwczas, gdy owoce za-
czety dojrzewaé i w sposdb wspomniany
wyrézniac¢ sie od normalnych. Nie otwar-
te jeszcze paki kwiatowe ostonitem
wolwczas woreczkiem i nastepnie wtas-
norecznie zaptodnitem je witasnym ich
pytkiem, gdy tylko sie otworzyty'l
W ten spos6b otrzymane nasiona wy-
siat de Vries najblizszej wiosny (1897),
a wszystkie wyroste z nich roédlinki
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roznity sie wybitnie od macierzystego
szczepu, byty silniejsze, gesciej ulistnio-
ne, ciemniejsze. Byto ich kilkaset a two-
rzyty pomimo to jeden tylko typ. Gdy
za$ w ciggu lata rozwinety sie nalezycie
todygi, liscie, paczki, kwiaty i wreszcie
owoce, wowczas najmniejszej nie ulegato
watpliwosci, ze bytto nowy, staty gatunek.

Pojawiwszy sie w jednym tylko po-
czatkowo egzemplarzu, wiesiotek olbrzy-
mi okazal sie odrazu czystym i posiadat
znamiona, ktore dziedzicznie sie przeno-
sity na potomstwo. Nowy gatunek po-
wstat tu odrazu, bez nagromadzania sie
drobnych rdznic' w ciggu wielu pokolen.
W ten sposéb powstaty i inne gatunki,
opisane przez de Yriesa. ,Nalezy wiec
sobie wyobrazi¢, powiada on, ze wogodle
gatunki wystepujg nie stopniowo i pod
wpltywem Swiata zewnetrznego, przysto-
sowujac sie powoli do tegoz, lecz jed-
nym skokiem, niezaleznie od otoczenia.
Gatunki nie sg dowolnemi grupami, po-
miedzy ktéremi cztowiek tu i owdzie
przeprowadza granice w celu lepszego
przegladu, lecz sg to Scisle okreSlone,
W czasie i przestrzeni rozgraniczone po-
staci state*.

Ale nie koniecznem jest, powiada de
Vries, aby kazdy gatunek powstawat
w jednym tylko poczatkowo egzempla-
rzu. Ten sam skok, ta sama mutacya
moze sie powtdrzy¢, skoro tylko znajdzie
sie odpowiednia po temu przyczyna.

"I tak tez byto po wiekszej czesci w kul-

turach de Vriesa, w Kktdrych wystepo-
wata zazwyczaj odrazu wieksza liczba
osobnikéw, przedstawiajagcych nowy ga-
tunek. W przyrodzie znane sg i inne
rodzaje ro$lin, np. Draba, Alchemilla,
Hieracium, obejmujace wielkg liczbe
gatunkow, bardzo mato sie rdznigcych
pomiedzy soba, a jednak opatrzonych
statemi, dziedzicznemi cechami; niewat-
pliwie zatem i tutaj mamy przed sobg,
sgdzi de Vries, skutki gwattownej zmien-
nosSci mutacyjnej, jakkolwiek w zadnym
tym przypadku bezposrednio nie zostata
ona stwierdzona, podobnie jak u wie-
siotka. <n>
Prof. dr J. Nusbaum



Nr 48

O FERMENTACYI BLONNIKA
(CELULOZY).

Przeszto 50 lat uptyneto od cliwili,

kiedy poraz pierwszy Mitscherlich (1850)
zauwazyt, ze pod wplywem bakteryj
rozpadajg sie powtoczki komorek ziem-

niaka, kiedy, jednem stowem, zaobser
wowana zostata fermentacya celulozy,
do ostatnich jednak czasow niewiele

wiedzieliSmy o tym procesie, jakkolwiek
w o0g6lnej ekonomii przyrody ma on
wielkie znaczenie. Dopiero szereg ba-
dan Omelianskiego, ogtaszanych od 1895
roku nadat sprawie tej Sciste podstawy
naukowe, jakkolwiek duzo jeszcze bar-
dzo pozostaje do zrobienia, a praca to
zmudna, gdyz jedno dos$wiadczenie cigg-
nie sie miesigce, a nawet lata cate.

Niedawno wtasnie w Centrbl. f. Bacter.
ukazata sie rozprawa tegoz p. Omelian-
skiego, zawierajaca catoksztatt jego ba-
dan i pogladéw na fermentacyag celulo-
zy Gldéwnie na tej pracy sie opiera-
jac, chciatbym zaznajomic¢ czytelnikdéw
WszechSwiata z tg wazng i ciekawg
sprawa.

Przystepujagc do swych zmudnych ba-
dan, p. O. musiat przedewszystkiem $ci-
Slej okreslic pojecie celulozy. Wszak
wyraz ten uzywany bywa czesto w zna-
czeniu biologicznem jako nazwa substan-
cyi, z ktorej sktada sie $cianka komorki.
Chemiczuie jednak rzecz biorgc moga to
by¢ ciata o nieco réznych wtasnosciach,
jakkolwiek nalezace do jednej i tej sa-
mej grupy. Jedne z nich sg nadzwyczaj
oporne na dziatanie wszystkich odczyn-
nikéw utleniajgcych i hydrolizujacych,
inne za$ (oksycelulozy, hemicelulozy)
wzglednie tatwo rozktadajg sie pod
wptywem stabych kwaséw' i zasad. Procz
tego w Sciance komorki roslinnej sg sub-
stancye pektynowe i wiele innych. W ba-
daniach p. Omelianskiego uwaga zwro-
cona byta na pierwszg grupe i jako naj-
czystszy ich przedstawiciel wybrany byt
papier szwedzki do filtrowania.

Poniewaz fermentacya celulozy zacho-
dzi w warunkach anaerobijnych, doSwiad-
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czenia czynione byly w spos6b nastepu-
jacy: w kolbie umieszczano pewng ilos¢
bibuty i nalewano az do korka cieczy
odzywczej (sztucznej mieszauiny soli lub
tez odwaru z katlu korskiego, zawsze
z dodatkiem kredy dla neutralizowania
wytwarzajacych sie kwasoéw); przez ko-
rek przechodzita rurka dla odprowadza-
nia gazéw, zanurzona drugim kohAcem
w rteci. Do takiej kolby, w celu jej
zarazenia, wrzuca sie¢ nieco katu kon-
skiego lub szlamu z rzeki; najwczesniej
po uptywie tygodnia, czasem miesigca
i wiecej zaczyna sie fermentacya. Naj-
energiczniej idzie ona w 34—35° C.

Istniejg dwa rodzaje fermentacyi ce-
lulozy : metanowa i wodorowa, to jest
w pierwszym przypadku précz dwutlen-
ku wegla wytwarza sie metan, w dru-
gim za$ wodor.

Jezeli odpowiednio przygotowang od-
zywke z cellulozg zarazimy katem kon-
skim lub szlamem rzecznym, to przez
analize gazéw zwykle sie przekonywa-
my, ze mamy do czynienia z fermenta-
cyg metanowa. Ogrzejmy nastepnie ciecz
fermentujagcqg do 75° przez 15 minut
i przeszczepmy z niej do nowej pozyw-
ki, to otrzymamy czesto fermentacyg
wodorowg, ale stadyum wylegania trwac
bedzie dtuzej, t. j. 3—4 tygodni, wow-
czas kiedy fermentacya metanowa za-
czyna sie po upltywie mniej wiecej ty-
godnia. GdybysSmy z kolby zarazonej
katem lub mutem zaszczepili do innej,
z tej zaS po pewnym czasie przenie$li
troszke cieczy do nastepnej i t. d., to po
kilku takich przeszczepianiach juz fer-
mentacyi metanowej nie udaje sie nam
zamieni¢ na wodorowg. Wszystkie te
fakty najprosciej dadzg sie tlumaczy¢
w sposGb nastepujacy: w przyrodzie
istniejag dwie bakterye, jedna rozkiada
celuloze z wydzieleniem metanu, druga
za$ wodoru; pierwsza z nich rozwija sie
szybciej, dlatego zwycieza drugg w wal-
ce o byt, ale ta ostatnia za to wytrzy-
muje temperature takg, w ktorej pierw-
sza ginie, wiec po ogrzaniu mieszaniny
bakterya wodorowa moze sie rozwingc
w cieczy, nie znajdujgc tam konkuren-
cyi. Jezeli za$ zrobimy szereg prze-
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szczepien z cieczy gdzie zwyciezyta bak-
terya metanowa, to ostatecznie otrzymacd
mozemy hodowle bez domieszki bakteryi
wodorowej, a wtedy rozumie sie przez
ogrzewanie nie mozemy zmieni¢ charak-
teru fermentacyi.

Przechodzac do szczegdétowego bada-
nia fermentacyi wodorowej, zatrzymamy
sie przedewszystkiem na morfologii wy-
wotujacej jag istoty. W tym celu sta-
wiamy szereg kolb, w pierwszej z nich wy-
wotamy fermentacyg wodorowg i z niej
bedziemy przeszczepiali kolejno, t. j.
z kolby 1-ej do 2-ej, z 2-ej do 3-¢j i t. d.
Jezeli teraz z kolby 5-ej lub 6-ej wez-
miemy pod mikroskop kilka kawatkow
bibuty, to zauwazymy, ze sg one gesto
usiane diugim, bardzo cienkim bacillu-
sem. Mtiode jego formy grube sg na
0,5 j. diugie 4—8 j, potem wydtuzajg
sie 10—15 [i, nie grubiejagc przytem pra-
wie wcale. Bacyle te nie sg nigdy po-
tagczone w ‘tancuch. W ciggu dalszego
rozwoju koniec precika sie wydyma
i powstaje tam spora. Tre$é precika
rownie jak i spory nigdy nie daje sie
zabarwi¢ na niebiesko jodem, nie moze
przeto by¢ mowy o identyfikowaniu tej
istotki z Bacillus amylobacter van Tieg-
hema, ktéry wszedzie w podrecznikach
bywa cytowany jako sprawca fermenta-
cyi celulozy, gdyz cechg charakterystycz-
ng tego ostatniego wiasnie jest zdolnos¢
przyjmowania niebieskiego zabarwienia
pod wptywem jodu.

Niestety, dotychczas nie wudato sie
hodowa¢ owego bacylusa fermentacyi
wodorowej na zadnem statem podiozu,

skutkiem czego nie udato sie otrzymac
zupetnie czystych jego hodowli. Wsrod
tak specyalnych jednak warunkéw, w ja-
kich odbywa sie fermentacya celulozy,
inne mikroorganizmy rozwijajg sie stabo,
po pewnym przeto szeregu przeszczepiah
interesujgca nas bakterya znajduje sie
w cieczy w ilosci tak przewazajacej, ze
przebieg calego zjawiska jest prawie je-
dynie przez nig warunkowany.

Zachodzi teraz pytanie, jakie produkty
powstajg w czasie fermentacyi wodoro-
wej celulozy; ot6z przedewszystkiem
dwutlenek wegla i wodo6r, précz tego
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wykryé mozna takze S$lady alkoholow
wyzszych oraz kwasy: octowy, mastowy
normalny i waleryanowy. Cukrow, biat-
ka, kwasu bursztynowego i t. p. znalez¢
sie nie udato.

Na zakornczenie przytoczyé mozna da-
ne ilosciowe 1z jednego doswiadczenia.
Papieru wzieto 3,4743 g. Po 13 mie-
sigcach zostato sie papieru nie zmienio-
nego 0,1272 g, czyli roztozone zostato
3,3471 g. Zapomocg analizy znaleziono
dwutlenku wegla 0,9722, wodoru 0,0138,
kwasow thuszczowych 2,2402 g, razem
3,2262 g. Poréwnywajac te liczbe z ilo-
§cig zuzytego papieru widzimy, ze bra-
kuje 0,1209 g) prawdopodobnie na liczbe
te ztozag sie alkohole wyzsze, ktérych
ilosci oznaczyé sie nie dato, substancye
wonne i t. d.

Co dotycze fermentacyi metanowej, to
warunki jej powstawania byty juz po-
niekad wyzej opisane. Pozostaje nam
tylko zapoznaé sie z danemi iloSciowe-
mi oraz z bakteryg swoistg. Ta ostatnia
nadzwyczaj podobna jest do poprzedniej,
t. j. wodorowej, jest tylko nieco mniej-
sza, np. spory wodorowe majg 1,5 i,
metanowe zaledwo 1 fi. Ostatnia jak
i pierwsza nie daje zjodem zabarwienia
niebieskiego i nie ro$nie na twardych
podtozach, wobec czego rOwniez nie
mozna otrzymac czystych jej hodowli.

Co dotycze chemizmu fermentacyi me-
tanowej celulozy, to przedstawia sie on
w sposéb mniej wiecej nastepujacy:
d. 11 grudnia 1900 r. do kolby o pojem-
nosci 500 mm3 wypetnionej cieczg od-
zywcza, witozone zostato 9,1884 g bi-
buty szwedzkiej, czyli 2,0815 czystej
celulozy oraz 4,9482 kredy. Po upty-
wie 4V2miesiecy pozostato nieroztozonej
celulozy 0,075 czyli 3,6°/0, metanu wy-
dzielito sie 0,1372, dwutlenku wegla (po
odtragceniu tego, ktéry powstatl z kredy)
0,8678 g\ précz tego znaleziono jeszcze
kwas mastowy i octowy, ten ostatni
w iloSci znacznie przewazajgcej. Ogol-
na ich suma wynosita 1,0223 g. Alko-
holéw, cukréw i t. d. nie znaleziono.

Procz powyzszych dwu mikrobdw mo-
ze istnie¢ jeszcze caly szereg innych,
jak to wuznaje i p. Omelianski, réwniez
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rozktadajgcych celuloze. Opisaue tu jed-
nakj sag niemi par excellence, gdyz one
jedne maja”witasnos¢ rozktadania czystej
celulozy w cieczy mineralnej. Rozpo-
wszechnione sg bardzo—w ziemi, szla-
mie rzecznym, nawozie, przewodzie po-
karmowym zwierzat roslinozernych it. d.,
stowem wszedzie, gdzie zachodzi roz-
ktad celulozy.
JKS.

PUSTYNIE SNIEGOWE
A LODOWCE.

(Dokonczenie).

Okoto tego rozdetego zakonczenia
strugi gromadzi sie zwykle moc kamieni
i gtazow, ktoé-
re lodowiec, po-
suwajac sie
wkdtuz rozdo-
tu; odrywat od
$cianek i dna
skalnego i part
przed soba, lub
podwazali niost
na sobie. Owe
gtazy i kamie-
nie parte na-
prz6d, w drodze
przecierajac sie
wzajemnie, u-
tworzyty rodzaj
0 odrebnych sobie
Pomnozone gtazami,

swoistego rumowiska
witasciwych cechach.
ktére porzucit co-

fajacy sie lodowiec, nosi ono nazwa
moreny czotowej. Cze$¢ tego rumowi-
ska dostawata sie pod 16d i wrzyna-

jac sie w jego mase, tworzyta jakby
ogromng szczeke najezong ostremi ze-
bami, ktéra sungc po tozysku Kka-
miennem darta je ostrzami i odiupane
czesci miazdzyta swym ciezarem, two-
rzac z przecieranej masy t. zw. morene
denng. Brzegi lodowca réwniez nie zo-
stawaty bezczynne w sprawie wywiera-
nia gwattu na podtozu, po ktérem lodo-
wiec sungt. Uzbroiwszy sie ostremi kra-
wedziami kamieni, ktére zahaczywszy

WSZECHSWIAT

Fig.

[

759

0 brzeg lodowca wnikaty i wmarzaly
wen, brzegi lodowej strugi ztobity rysy
w $cianach tozyska. Coraz nowe czesci
lodowca nacierajagc uzbrojonemi brzega-
mi ztobity sobie droge znaczac ja morena
boczng (fig. 3). Znaczniejsze gtazy ode-
rwane od bokdw tozyska stoczywszy sie
na grzbiet lodowca puszczaty sie w da-
lekg od rodzinnych skat wedréwke.
Cisngc catym swym ciezarem na pod-
stawe lodowg, ktora pod wptywem roz-
wijajagcego sie stad ciepta topniejac
ustepowata mu miejsca, wgtebiat sie 6w
przygodny podréznik w cialo swojego
wierzchowca zanim, przenikngwszy je
na wylot, dotart do dna. Sungc chropo-
watg powierzchniag po morenie dennej,
pomagat lodowcowi do przecierania jej,

ale tamowat mu jednocze$nie bieg, za-
nim ws$rod sprzyjajacych okolicznosci
nie zostat po-
rzucony, czy to
dostawszy  sie

na brzeg obto-
pniatej i podle-
gtej stad steze-
niu strugi, czy
tez dostawszy
sie pod nig. Gdy
struga lodowa
petzngc po po-
chytym brzegu

ladu dosiega
3. morza (fig. 3),

koicem swym
zeSlizguje sie na wody. Taki unoszg-
cy sie na powierzchni wodnej jezyk
lodowy, zeslizguje sie z Ilgdu coraz
dalej i dalej, az wreszcie zbyt za-
pedziwszy sie na ptaszczyzne wodng
z ogromnym hukiem, podobnym do sal-
wy z dziat, trzaskiem i pluskiem,

wsréd gradu rozpryskujacych sie dokota
kropel wody i odtupkéw lodu, odtamuje
sie od catosci i kotysany przytem po-
wstatemi falami olbrzymiemi, ktore roz-
chodzg sie na ogromng odlegto$¢, zwia-
stujgc narodziny gory lodowej i ostrze-
gajac statki przed niebezpieczeAstwem
skierowywania drogi w strong, gdzie
morze kotysze nowonarodzone straszliwe
dziecie lodéw, puszcza sie w daleki
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$Swiat. Takie gory lodowe bywajg nie- wiasnosci biegu wody rzek, z tg tylko
kiedy nadzwyczajnych rozmiarow (fig. 4). réznica, ze predko$¢ pradu takiej rzeki

Steenstrup zmierzyt gére majgcg 76.6 to
wysokosci (nad wodg) i 41000 w02 w prze-

cieciu i oblicza, ze sama tylko czesé
jej unoszaca sie nad wodg zawiera
2000000 m3 lodu, catos¢ za$ nalezy

oblicza¢ na jakie 18000000 w3 Opo-
wiadajg o gorach lodowych majgcych
50 000 000 m3 objetosci. Kolosy takie,
roztaczajagc dokota siebie chtéd i magle
na znaczng odlegtos¢, pltyna unoszone
pradem morskim i parte wiatrem, i za-
wedrowujg nieraz daleko od swej ojczy-
zny. Gory lodowe, oderwane od odnoég
przybrzeznych olodowacenia grenlandz-

lodowej jest znacznie mniejsza, bo zale-
dwie od 0,1 do 0,4 to na dobe, czyli od
40 do 100 m na rok. Predkos¢ ta zalezy
zresztag tak od nachylenia tozyska—lo-
dowce Himalajow np. sung z szybkoscig
14 mm na minute, jak od pory roku—
w okresach cieplejszych jest wieksza
nizeli w chtodnych; wptyw ten jest jed-
nak tem mniejszy, im jest wiekszy lodo-
wiec. Niejednakowg jest tez w rozmai-
tych jego czesSciach. W S$rodku strugi
prad lodu jest szybszy nizeli u brzegdw,,
w zwezeniach lodowca sie wzmaga, gdy
w7 miejscach szerszych maleje. Na za-

kiego spotykano na Atlantyku okoto kretach wypuklina lodowca posuwa sie
brzegdbw Ameryki p6tnocnej pod 37° szer. szybciej od wklestosci. Sungc powoli
péin.,, a wiec i statecznie do
na poziomie Sy- olodowaciatego
cylii. Gbéry lo- wnetrza  lgdu
dowe odpryste podbiegunowe-
od potudniowe- go, to zwalnia-
go olodowace- jac biegu i omi-
nia podbiegu- jajac  zawady,,
nowego spoty- to pusciwszy
kano jeszcze da- sobie wodzdéw
lej od lodéw i przeslizgujac
macierzystych , sie odwaznie po
bo pod 33° szer. miejscach bar-
poin. Gory ta- dziej stromych
kie dostawszy Fig. 4. taka rzeka ma-
sie  do sfery ziana niesie o-

cieplejszej ulegajg doszczetnemu topnie-
niu w zastepstwie jednak przybywajg co-
raz nowe positki, tak ze pewne oko-
lice oceanu nigdy nie sg wolne od
pielgrzymow lodowych. Okolice pod-
biegunowe tak potudnia jak poinocy
sg olbrzymiemi ogniskami (jezeli wolno
dopusci¢ sie takiego kontrastu w okre-
$leniu), skad lody roztazg sie po glo-
bie. L6d z wnetrza nasuwa sie cig-
gle ku brzegom. Olbrzymie strugi lodo-

we, niby rzeki w léd =zaklete, wcigz
ptyna ku oceanowi, niosac w ofierze
panstwu wody swoje daning na znak

solidarnosci. Zanim jedno straszliwe cac-
ko lodowe zdazyto wywedrowaé w prze-
stworza oceanu, juz struga przygotowuje
sie do obdarzenia go drugiem. Posuwa-
nie sie lodu w takiej strudze ma istotnie

gromne zapasy lodu, by je zwali¢ na
ucieche falom morskim. Niektére od-
nogi olodowacenia grenlandzkiego za-
wierajag w sobie lodu do 1900 mi-
lionbw metrow szeSciennych. Straca-
ja one do oceanu, jak oblicza Rink,
do 600 milioné6w m3 rocznie. Dzi§ na
p6tkuli po6inocnej produkowaniem gér
lodowych szczyci sie niemal wylgcznie
Grenlandya. Ona bowiem jedna dZzwiga
na sobie szczelny pokrowiec $niegowo-
lodowy, siegajacy brzegami waéd oceanu.

Lodowce innych czesci potkuli gniezdzg
sie przewaznie w wyniostych dolinach
srodlagdowych pasm gérskich. Jednak

lodowce Skandynawii zda
sie nie zawsze tak potulnie kryty sie
w rozdotach gérskich. Slady ich pano-
wania widniejag nietylko na catej po-

skromne dzi$
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wierzchni  poétwyspu Skandynawskiego
i oSciennej Finlandyi, ale i poza kordo-
nem wod Battyku odcinajgcych ten od-
tam ladu europejskiego od macierzystej
jego czesci. Krajobraz polodowcow-y
jest tu tak jeszcze Swiezy, ze nie ulega
watpliwosci, ze i cale to pasmo ziemi
byto niegdy$s pod lodem i to rozgospo-
darowanym niegorzej, niz dzi§ w Gren-

landyi. Przez analogiag nalezy przypusz-
cza¢, ze i tu ogromne odnogi plastra
lodowego pokrywajacego lad zwisajac

ku morzu i przetamujgc sie na krawedzi
brzegu darzylty wody olbrzymiemi odta-
mami swemi. Dokadze wedrowaty te
potwory? A dokadby jezeli nie na brzeg
przeciwlegty. Sadzi¢ jednak nalezy, ze
obecny brzeg nadbaltycki przezornie
schowat sie do morza, otworem dla
najazdu zostawiajgc dalsze czeSci obec-
nego lagdu. Cate pobrzeze Battyku tak
po Skandynawskiej, jak po stronie prze-
ciwlegtej podlega statej oscylacyi. Linia
brzegowa zmienia sie tu pod jej wpty-
wem w tak widoczny sposob, ze juz
w czasach historycznych dato sie to
stwierdzi¢. W okresie opuszczania sie
brzegébw, morze rozrasta sie kosztem
ladu. Sg wszelkie poszlaki, ze nizina
btotnista, a w jeziora ogromne zasobna,
ktora obecnie dzieli Battyk od morza
Biatego, nie tak dawno byta jeszcze
pod wodg. Fauna wodozbioréw niziny
tej za tem przemawia. Nie znajdujac
wielkich przeszkéd w orografii napasto-

wanego terenu morze zapedzato sie
prawdopodobnie w chwilach maximum
opadania lagdu, az po pasma gérskie,

tworzagc ogromne obszary wadd piytkich.
Obszary owe zajmowaly prawdopodob-
nie caty teren niziny poinocno-europej-
skiej poczynajagc od Holandyi, az do
morza Biatego, rozlewajgc sie az do wy-
niodlejszych miejsc potudnia rédwniny
rossyjskiej. W okresie takiego rozrasta-

nia sie wadd, potudnie Anglii i Danii
rowniez musiaty p6js¢ pod wode. Golf-
strom odbijany dotychczas wciaz ku

poinoco-wschodowi w miare rozszerzania
sie przeptywu coraz potezniejsze prady
w te strone skierowywac zaczyna. Dzi$
majac na oceanie kierunek pdinocno-

j regaty po

j grzbietach
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wschodni,
linii brzegowej

juz na pewnem oddaleniu od
europejsko-afrykanskiej,
zmuszony jest go zmieniaé, odbijany
przez wody o lad oparte. Odchyla sie
tedy bardziej ku poéinocy, waska tylko
odnoge do wéd morza Srédziemnego
przeciskajagc. Mingwszy pierwszy poste-
runek lgdu europejskiego—p6iwysep Py-
renejski, posyta juz znaczniejszg odnoge
do zatoki Biskajskiej, a drugg do cie$ni-
ny La Manche. .Tednak nie znajdujac
moznosci przepchania swych wdd przez
waskag ciesnine, zwraca sie gtownym
pradem wzdtuz brzegéw W. Brytanii
i dopiero omingwszy jag, jeszcze jedne
bocznice posyta do morza Niemieckiego.
W czasach rozrastania sie wéd nadeuro-
pejskich cie$nina staje sie dos$¢ szeroka,
by, jezeli nie caty, to cho¢ w znacznej
czesci utorowat sobie tedy droge. Nie
znajdujgc przeszkoéd sungt on zapewne
dalej na potnocny wschod, az ku ocea-
nowi Lodowatemu, stabngc tylko i ozie-
biajagc sie im bardziej sie zblizat ku
p6tnocy. Sterczace ponad wodg czesci
Brytanii i Skandynawii z Finlandyg sta-
nety wobec tego w potozeniu dzisiejszem
Grenlandyi. Nad niemi to zaczety sie Scie-
ra¢ mrozne podmuchy poinocy z ciepte-
mi obcigzonemi wilgocig powiewami
Golfstromu. Ogromna pokrywa $niegowa
zasciela¢ zaczeta lady te, przeistaczajgc
sie z biegiem czasu w 14d. Ogromne
strugi lodowe pociggnety ku morzu, rzez-

j bigc wawozy dla przysztych fiordow.

Olbrzymie gory lodowe zaczety urzadzac
przeptywie. Wedrujac ku
przeciwlegtemu worywaly sie
podstawg w dno ptytkie i uwieziszy
otaczaty sie obtokami mgiet. Mtodsza
i mniej pokazna bra¢ przeSlizgngwszy
sie dalej i topniejagc zasiewata dno gtaza-
mi, ktorych zapasy nagromadzita na
swych w ojczyznie. Z bie-
giem czasu w pewnym pasie utworzyto
sie cate pasmo gor lodowych, ktére na
zmiane stopniatym towarzyszom otrzy-
mywaty ciggte positki. Wreszcie morze
zaczeto opada¢. Lody topniejagce zaczely

brzegowi

sie roztazi¢. Strugi rozpetzac sie poczety
od gtbwnego pasma. Utworzyty sie lo-
dowce wtoérne. W miare podnoszenia
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sie ladu, nietylko, ze dawny lad wytonit
sie w zupetnosci z pod wad, ale podczas
maximum podnoszenia sie wyjrzaty nad
poziom morza wyniostosci dna. Na prze-
ciggu miedzy W. Brytanig, wyspami
Far-oer a lIslandyg, ciggnie sie witasnie
takie pasmo, oddzielajgce rozpadline po-
tozong na po6inocny wschdd od tego
miejsca, od plytszego dna ciggnacego
sie na potudnie. Pasmo to jest tamg,
odcinajaca chtodne wody gtebinowe poi-
nocy od oceanu Atlantyckiego. W miej-
scu, gdzie owa tama przesuwa sie w po-
przek oceanu, woda az do samego dna

jest ciepta, co znaczy, ze nalezy do
Golfstréjmu i ze prad ten sunie tu po
dnie. Ot6z gdyby przypusci¢, ze pod-

noszeniu sie ladu skandynawo brytan-
sklego towarzyszyto podnoszenie sie i tej
czesci, o ile mozna sadzi¢ z danych
geologicznych, genetycznie z nim zwig-
zanej, to stanetaby ona wpoprzek drogi
Golfstromowi i zmusitaby go do ... skie-
rowania sie w strone morza Baffinskie-
go, jezeli nie w catosci (z powodu przy-

puszczalnego rozdwojenia), to w kaz-
dym razie w znacznej czesci. Wtedy
losowi Grenlandyi ulegtaby pdétnocna

cze$¢ Ameryki, gdzie rzeczywiscie, jak
Swiadczg ogromnie donioste utwory lo-
dowcowe, olodowacenie mialo miejsce
1 dochodzito do znacznych rozmiaréw.
Obecno$¢ powazniejszego nagromadzenia
$niegu lub lodu w danej miejscowosci,
wywiera wptyw nietylko na najblizszg
okolice. Jakkolwiek lodowiec w znacz-
nym stopniu odbija i rozprasza spadaja-
ce nan promienie Swietlne i cieplne, nie
wpitywa to wcale prawie na ogrzewanie
sie powietrza. Jak wiadomo, atmosfera,
ogrzewa sie od przechodzacych przez
nig promieni bardzo nieznacznie. Glow-
nem zrodiem jej ciepta jest zetkniecie
2 powierzchnig ziemska. Promienie od-
dajg jej wieksza czes¢ swej energii do-
tartszy tu jako do granicy ostatecznej
poprzez warstwy atmosfery i oddajg
tem wiecej, im powierzchnia w danem
miejscu jest ciemniejsza i chropowata.
L6d pod wptywem promieni stonecznych
nie ogrzewa sie niemal wcale, gdy tem-
peratura dosiegta 0°. Cala energia spo-
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zyta zostaje na topnienie. Powietrze
omywajac lodowiec ruchomg falg nie
wzbogaci sie wiec zbytnio w energig
cieplng. Przeciwnie nawet, jezeli ma
temperature wyzej zera, bedzie sie ozie-
biato. Nad lodowcem tedy tworzy sie
warstwa chtodnego ciezszego powietrza.
Sptywa ono po powierzchni lodowca do

miejsc od niego wolnych. Ogrzewajac
sie troche od tarcia, wiecej, trafiwszy
do stref cieplejszych, unosi sie. Nad

lodowcem za$§ za ustepujgcg warstwa
zeSlizgujacego sie po pokrywie lodowej
powietrza chtodnego, zstepuje prad no-
wych positkow atmosfery, $pieszacych
zaja¢ oproznione miejsce. Nad lodowcem
tedy tworzy sie maximum ci$nienia baro-
metrycznego, od ktdrego dazag chiodne
wiatry rozbiegajagce sie dokota. Niebogate
w wilgo¢ wskutek swej niskiej tempera-
tury, zstgpiwszy na rownine i ogrzawszy
sie pija jg tapczywie, wysuszajac strasz-
liwie ziemie. Dokota lodowca tworzy
sie tedy pas koncentryczny o chtodnym
suchym klimacie i suchej powierzchni.
Gdy lodowiec zacznie sie cofaé i wynu-
rzy sie na Swiatto dzienne morena
denna, o znacznej zawarto$ci miatu skal-
nego, wiatry owe rozwiewajag go w po-
staci drobnego pytu atmosferycznego
na dalekg odlegtosé. Trafiajgc na okolice
w wilgo¢ zasobniejsze wiatr porzuca
nasigkajacy wilgocig i opadajacy wsku-
tek wzmozonego ciezaru pyt. Gromadzac
sie w szeregu lat, zasciela on miejsco-
wos¢ w postaci poktadéw lossu. Roz-
siadty z pychg lodowiec zapomocg wia-
trow roztaczajac dokota chidéd, znacznie
obniza $rednig temperature roczng, nie-
tylko najblizszego sgsiedztwa, ale i dal-
szych miejscowosci. Lodowce gdrskie,
korzystajac z przyjaznych warunkow,
wzmagajag swe rozmiary. W taki to
sposob lodowce alpejskie w epoce olodo-

wacenia Skandynawskiego rozpostarty
sie az na doliny i panowaty tam, gdzie
dzis§ przelotny $nieg jest zjawiskiem

niepowszedniem. Typ alpejskich lodow-
cOw jest nieco odmienny od typu gren-
landzkiego. Lodowiec grenlandzki jest,
jak widzieliSmy, ptaskim plastrem, roz-
postartym na ogromnej przestrzeni i od-
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niby troczki obrusa, zwisajacy
Jest on utworem pilaszczyzny,
nierownosci zapetnit tak. ze do
nad wyniostosciami, grzebigc je
Lodowiec alpejski przeciwnie
stokéw gorskich. Snieg
w gdrach nie zasciela tak réwno po-
wierzchni jak na ptaszczyznie. Byle
wiatr zmiata go ze szczytéw i zsypuje
do zagtebien, rozpadlin i wawozow.
Wieksze te.ly zapasy $niegu w gdrach
gromadzg sie w zagtebieniach wszelkich.
Poniewaz u szczytow goérskich $nieg
wypada obficiej, skupienia $niegu tedy
tatwiej tworzg sie u cypléw, nizeli nizej,
a zwtaszcza u podnéza, gdzie wystepuje
juz ze znaczng sitg topnienie. Sniegu
namiecionego do wgtebienia na stoku
gorskim gromadzi sie niekiedy tyle, ze
nie jest w stanie utrzymac sie na pochy-
tosci w réwnowadze. Byle wstrzgénienie
powietrza lub skaty powoduje niekiedy
osuwanie sie takich tawic. Ogromna
masa $niegu toczy sie wtedy po pochy-
tosci, stragca odtupki skat, niekiedy gta-
zy niezbyt trwate oparcie posiadajace
i z ogromnym hukiem spada do doliny.
Niekiedy jednak trafia na jaka$ zapore
i od wstrzagénienia i impetycznego ze-
tkniecia toczy sie dalej rozprys$niety
na kilka lub kilkanascie czesSci. Naraz
pochyto$¢ przybiera Kkierunek pionowy
i cata masa $niegu mknie w przepasc.
Powietrze nie wydotawszy usungé sie
z drogi z calg sprezystosScig stawia
opo6r i rozpyla kupe Sniegowag w tuman
gwiazdek $nieznych. Rozsiewajgc sie
we wszystkie strony, $nieg jak drobniut-
ki puder bieli przedmioty. Taki pyt
lodowy jest tak drobny, ze party pradetn
powietrza wciska sie w szczeliny chatup
i w pory odziezy. Gdzie jednak skupie-
nie Sniegu pozostaje w trwalszej réwno-
wadze, gromadzi sie on i powoli tworzy
plaster firnowy. Na wiosne taki plaster
topniejagc i z wierzchu i z pod spodu
zaczyna spetza¢ po pochytosci. Jezeli
droga naraz staje sie bardziej stroma,
cata masa zaczyna sungé ze strasznym
impetem, niweczac z niepojetg sitg zapo-
ry i ze strasznym grzmotem spada na
doline. Ruina, jakg powoduje osunigcie

nogami,
z ladu.
ktdrej

minuje
pod soba.
jest utworem
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sie do doliny takiej tawicy firnowej,
dosiega nieraz nadspodziewanych roz-
miaré6w. Cate wioski ulegajg zniszczeniu
doszczetnemu. Z budowli pozostajg tyl-
ko bezksztattne gruzy. Bywa niekiedy,
ze za impuls do runiecia tawicy wystar-
cza kupka $niegu toczaca sie z pochyto-
Sci gorskiej i trafiajgca na tawice w swej
drodze. Podczas padania ogon fawicy
spada na jej korpus i ciezarem swym
tak jg prasuje, ze po takiej spadiej ku-
pie $niegowej chodzi sie jak po lodzie.
Gdy tawice takie petzng spokojnie po
pochytosci, tak wskutek parcia wtasnych

czeSci wyzej i blizej ku ogonowi poto-
zonych na nizsze, jak wskutek przesig-
kania powstajacej z wierzchu wilgoci

i $cinania sie w 16d, powoli zmieniaja
sie w lodowce. Caly jednak taki lodo-
wiec stanowi wydtuzone pasmo petznace
po pochytosci, ciggnace sie jak struga
mazi. W poréwnaniu z lodowcem typu
grenlandzkiego, jest on jakby odnoga,
pozbawiong, czy odcietg od gitdwnego
plastra lodowego. Z pod topniejgcego
z pod spodu lodowca wymykajg sie
strumyki, ktdre zbierajg sie nizej w rze-
ki. Wszystkie niemal rzeki, w Alpach
biorgce poczatek, sg pochodzenia lodow-

cowego. W goérach jednak krajobraz
lodowy nigdy nie dochodzi do takiej
jak poprzednio petni rozwoju. Cyple

skat sterczg z lodowca przerywajac jego
ciggtos¢. Niema tu tego bezgranicznego
panowania lodu z wytacznie wtasng tek-
tonikg powierzchni, porytej dolinami
rzek lodowcowych, piynacych w lodo-
wych brzegach wawozami irozpadlinami,
pokiytej jeziorami i szemrzgcemi stru-
mykami, o wylgcznej faunie i florze.
Miedzy grenlandzkim a alpejskim typem
lodowcow jest catly szereg ogniw posred-
nich. Jak biate plamy, pstrzg one to
tu, to tam oblicze ziemi w miejscach
jego pofaldowania. Nie sposéb wyczer-
pa¢ opisem zasoby ksztattéw tych olo-
dowacen. Dostosowujg sie one wszedzie
do szczegoOlnych ryséw aury miejscowej
i ksztattow powierzchni, ktérg odziewaja,
a rozproszone po catem obliczu ziemi,
rozrastajg sie na wyniostosciach gorskich
wychodzacych za t. zw. linig $niezna,
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jakgdyby porosty na jatowych skatach.
Dziwnie odbijaja one od catoksztattu
hydrosfery, ktorej odtam stanowig. Do-
pasowujac sie do miejscowos$ci wyciska-
ja na niej pietno swoje, a S$cieranie sie
to lodéw ze skorupag ziemskg stanowi
osobng karte dziejow ksztattowania sie
oblicza ziemi. Dzi$ niezbyt sa rozpano-
szone. Nie byty chyba i dawniej. Przy-
puszczenie co do powszechnego olodo-
wacenia poOtnocnej potkuli w ostatniej
dobie geologicznej raczej polega na
mylnem rozwazaniu dwu kolejnych olo-
dowacen skandynawskiego i pdtnocno-
amerykanskiego za wspobtczesne sobie.
Przysztosé jednak do nich nalezy 0Ogol-
ny bieg zjawisk w ziemskich powtokach
(tak gazowej, jak ciektej i statej) odby-
wa sie w kierunku przyjaznym dla roz-
rastania sie lodowcow, wprawdzie nie
w drodze katastrof astrofizycznych lub
raptownycli zmian zawarto$ci dwutlenku
wegla w atmosferze (pozbawionych do-
wodoéw geologicznych, jak to chcg miec
Arrhenius i Eckholm), ale w drodze po-
wolnych, nietylko dla pokoleA ludzkich
niedostrzezonych, lecz matych w prze-
ciggu wiekdéw, zmian ciepta wewnetrzne-
go szaty ziemskiej. Skorupa ziemska
powoli ale nieustannie sie oziebia. Ener-
gia stoneczna podtrzymuje w niej tetno

zycia, ale i to zZrodto sie wj’czerpuje
z biegiem wiekow. Oblicze staruszki
ziemi powoli zacznie coraz bardziej sie

okrywac¢ warstwami bielidta Sniegowego..

Przyszte oblicze ziemi, to powszechna
pustynia $niegowa, poprzedzierana skost-

niatemi w bezwtadnosci lodowcami Za-
stawszy najpierw faldy, zabiorg sie do
wypetnienia zmarszczek, az wreszcie

szczelnie otulg macierz-ziemie do wiecz-

nego spoczynku.
Jo6zef Sioma.

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

W numerze 45 Wszech$wiata z d. 9 listo-
pada b. r. znajduje sie wzmianka, poczeip-
nieta z dzieta ,Historya roslins Figuiera,
przetozonego i powigkszonego licznemi dodat-
kami jrzez Jakoba Wage, niezapomnianego
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autora ,,Flory polskiej a opiewajgca, ze
ogréd botaniczny warszawski posiada dwa
okazy mitorzebu czyli salisburyi (Gingko
biloba L. wvel Salisburia adiantifolia Sm.),
a pod Krakowem w ogrodzie Krzeszowickim
znajduje sie jeden piekny egzemplarz tego
drzewa, majacy 45 m wysokosci. Tu moge
przytoczy¢ jeszcze jedne miejscowos¢ w kraju
naszym, a mianowicie Sanniki, gdzie w par-
ku mitorzgb, otoczony Scistym wieAcem rdz-
nych drzew i krzewow, dosiegng! w dniu
mierzenia, t. j. 7 grudnia 1894 r., 7 m 96 cm
wysokosci, a pien tego jedynego okazu
25 cm nad powierzchnig gruntu miat 67 cm
obwodu.

Na folwarku Grodno w powiecie wioctaw-
skim w 1895 r. widziatem szkotke, w ktorej
liczne okazy mitorzebu bardzo dobrze rosty,
lecz o dalszych ich losach nic powiedzie¢
nie moge.

Przy sposobnos$ci nadmieniam, ze w parku
w Sannikach rosng liczne okazy szczodrzenca
groniastego, zwanego ztotym deszczem (Cyti-
sus Laburnum L.), w znacznie mniejszej licz-
bie egzemplarzy znajduje sie Cytisus alpinus
Mili.; dwa drzewa platanu wschodniego (Pla-
tanus onentalis L.), w ktoérych jedno, nad
sadzawkga, bardzo wspaniate; jeden ogrom-
nych rozmiaréw kasztan czerwony (Aesculus
Pavia L.), a takze jedno drzewo bardzo wiel-
kie gtogu czerwonego (Mespilus monogyna
Willd. flore rubro); z krzewow znajduje sie
ktokoczka pierzastolistna (Staphylaea pinna-
ta L.) i inne.

Karol Drymmer.

KRONIKA NAUKOWA.

— ,Zielony promien” o wschodzie i zachodzie
stonca. Podczas ji snego, przezroczystego po-
wietrza uwazny dostrzegacz o uzbrojonem, je-
zeli jest krotkowidzem, oku zobaczy¢é moze
w punkcie, gdzie sie stoAce zrana ma wy-
chyli¢ ponad widnokrag, szmaragdowo-zielo-
ny ptomyk, kilka sekund przed ukazaniem
sie stonca trwajacy. To samo zjawisko row-
nie krotkotrwate wystepuje takze zaraz po
zniknieciu brzegu tarczy stonecznej, o zacho-
dzie. Zjawisko to nazywa sie ,zielonym
promienieml oglgda¢ je mozna czesciej
w krajach podzwrotnikowych i zwrotniko-
wych, gdzie przezroczysto$¢ powietrza mniej
jest macona niz u nas. Przed paru laty
na zjawisko ,zielonego promienian zwrécit
uwage Chabot (1899); obecnie do czasopism
naukowych naptywaja wiadomos$ci z réznych
koAcéw Swiata donoszace o obserwacyach
podobnych. W lipcowym zeszycie ,,Meteorot.
Zeitschr.* znajdujemy dane o ,zielonym pro-

miemu®, widzianym w Utrechcie, I'yesCIe,
Degerlochu.

Prof. W. H. Julius z Utrechtu, ktory brat
udziat w wyprawie holenderskiej do Indyj

wschodnich dla obserwowania zaémienia ston-
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eci z 18 maja r. b. i obserwowat, ,zielony
promienll wielokrotnie na morzu Srddziem-
nem, w kanale Sueskim, na morzu Czerwo-
nem, poddat $wiezo to ciekawe zjawisko
Scislejszemu roztrzas$nieciu naukowemu.
Zwykte wyttumaczenie ,zielonego promie-
nia“ wychodzi z faktu, Zze ciala niebieskie,
znajdujace sie na widnokregu, zostajg, wsku-
tek zatamania $wiatta w atmosferze, podnie-
sione pozornie o ‘a0; przy$piesza to zatem
wschdéd ich o pare minut i o tylez op6znia
ich zachdd. Zalamaniu promieni stonecznych
w atmosferze towarzyszy rowniez lekkie roz-

proszenie barw. Gdy zaszto juz czerwone,
I zotte Swiatto stonca, Swieci jeszcze zielone
i niebieskie ostatniej krawedzi stoneczne;j.

Jakoz rozmaici dostrzegacie potwierdzajg, ze
»zielony promien¥ o zachodzie staje sie
w koncu niebieskim.

Otéz prof. Julius dowodzi, ze wytlumacze-
nie to nie jest wystarczajagce. Dokladny
rachunek, oparty na prawie zalamania roz-
maitych barw, powiada, ze zjawisko ,zielo-
nego promieniall nie mogtoby trwaé diuzej
nad Mo sekundy, co nie zgadza si¢ z do-
Swiadczeniem. Prof. Julius poprawia tedy
dotychczasowe ttumaczenie. Bywajg warunki,
w ktérych ciata zatamujace odchylajg pro-
mienie tej lub innej bar»vy znacznie bardziej
jeszcze niz zazwWczaj promienie fioletowe,
a nawet odrzucajg je daleko poza ten lub
6w koniec prawidtowego widma. Fizycy na-
zywajg te osobliwe zjawiska ,,rozproszeniem
anormalnemll Jezeli przezroczyste ciatlo ma
wilasnos¢ pochtaniania promieni catkiem okre-
$lonej barwy, wywolywania w odpowiednicm
miejscu  widma czarnej prazki, linii absorp-
cyjnej, to pryzmat, z ciata tego wytworzony,
ma wiasnos¢, ze barwy, bezposrednio do tej
linii przylegte, a wiec od brakujacej barwy
ledwie sie rdéznigce, odrzuca poza granice
zwykiego widma, i to tem dalej, im mniej-
sza jest ich odlegto$¢ od brakujgcej barwy.
Ot6z zaréwno azot jak tlen, skladajgce po
wietrze, sg substancyami absorpcyjnemi, po-
chtaniajgcemi barwe zielono-niebieskg; a wiec
wobec niezwykle silnego zatamania Swiatta
gazy te muszg wywota¢ zjawisko ,zielonego
promieniall poprzedzajgce storice przed wscho-
dem i bezposrednio za niem idace po za-
chodzie.

m h. h.

— Prosty przyrzad do obserwowania zjawisk dy-
frakcyi i interferencyi. Ponizej opisany przy-
rzagd moze by¢ zbudowany najskromniejszemi
$rodkami laboratoryjnemi, przez samych ucz-
niéw, i pozwala obserwowac, bez skompliko-
wanej roboty regulowania, gtéwne zjawiska
dyfrakcyi i interferencyjne pasma Younga.

Sporzadzi¢ nalezy dwie rury metalowe,
o Srednicy- wynoszacej 30 do 35 cm, tak
dopasowane, by jedna wchodzita w drugg
z tagodnem tarciem.

W koncu szerszej rury umieszczamy zapo-
moca S$cisle dopasowanego korka poprzeczng
ptytke metalowg, w ktérej Srodku zrobimy
matg okragty dziurke albo szczeline o Scie-
tych brzegach szerokosci 0,02 do 0,08 cm.
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Bedzie ona zrédiem Swiatta, a oswietlac ja
winno $wiatto, odbite od wystawionego na
stornice muru, albo plomien gazowy czy tez
jakiekolwiek $wiatto sztuczne.

W wezszej rurze na bardziej odlegtym
koncu od zrédia Swietlnego umieszczamy
okular mikroskopu, najlepiej nr. 1, zas$ w od-
legtosci 6 do 30 cm od tego okularu umiesz-
czamy ekran, na ktérym mamy otrzymac
zjawiska dyfrakcyi. Wszystkie te przedmio-
ty moga by¢ oprawione w korek. Nadto
w kilku innych miejscach rury umieszcza sie
trzy do czterech korkéw przedziurawionych,
stuzacych jako diafragmy przeciw odbitemu
od $cianek rury Swiathu.

Jezeli za zrédto Swietlne wezmiemy dziurke
oraz wezmiemy drugi ekran z bardzo malg
dziurka, wtedy otrzymamy szereg pierscieni,

ktorych s$rodek bedzie biaty lub czarny,
zaleznie od odlegtosci ekranu od szkia
ocznego.

Jezeli wezmiemy nadzwyczaj cienkg ptyte
szklang zlekka posypang drobnemi opitkami,
wtedy bedziemy mieli pierscienie o $rodku
zawsze biatym, co wywotane bedzie przez
mate ekraniki, jakiemi sa ziarna opitek.

Jezeli zrédtem Swietlnem jest szczelina,
a przedmiotem inna szczelina, to obserwo-
wa¢ mozna précz sylwetki szczeliny szereg
pasm.

Mozna réwniez obserwowacé cztery lub pieé
smug ciemnych, wywotanych w S$wietl-
nem polu prostolinijnym brzegiem ekranu.
Jezeli ekran jest prostokatny i waski, to
w punkcie srodkowym cienia geometrycznego
tworzy sie biale pasmo oraz dwa lub trzy
inne pasma, zaleznie od odlegtosci od oku-
lara; wreszcie poza cieniem inny szereg
pasm. Zjawisko wypada szczegdlnie pigknie,
Jezeli postugiwac sie bedziemy bardzo cien-
kim koncem igly.

W razie dwu waskich szczelin, o szerokosci
0,02 cm, rownolegtych i przedzielonych pa-
skiem szerokosci 0,09 do 0,20 cm, mozna
obserwowaé miedzy smugami dyfrakcyjnemi
wiasciwemi kazdej szczelinie, paBma inter-
ferencyjne Younga, daleko delikatniejsze niz
pierwsze.

Te ostatnie stajg sie bardzo wyraznemi,
szerszemi i nabierajg zywych barw, gdy*
przyrzad sklada sie z dwu rur, kazda diugo-
§ci 1 m, przyczem system dwu szczelin znaj-
duje sie u konca wezszejrury w odlegtosci
1 wr od okularu.

Regulowanie przyrzadu jest nadzwyczaj
proste: odbywa sie ono przez $lizganie oraz
obracanie wezszej rury w szerszej.

(Gr. Foussereau, Journ. de Phys.
appl.)

theor. et

m. h. h.

— Najnowsze badania nad grawitacyag. W roku
biezagcym ukazaty sie dwa powazne przyczyn-
ki do wys$wietlenia natury grawitacyi. Gerber
w rozprawie swojej o predkosci rozchodzenia
sie grawitacyi rozpoczyna od przegladu kry-
tycznego wszystkich dawniejszych badan
w tym przedmiocie, ktére zgodnie prowa-
dzity do wniosku, ze predkos$¢ ta jest przy-
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najmniej milion razy wieksza od predkosci
Swiatta. Gerber upatruje wspdlny biad wszyst-
kich tych prac w tem, Ze zawsze szukano
predkos$ci prostego rozchodzenia sie przyspie-
szajgcei sity grawitacyjnej zamiast potencya-
tu.  ,Jak przestrzen dokota natadowanego
elektrycznoscia ciata staje sie polem elek-
trycznem, to znaczy, Zze ‘tadunek wywotat
w nim pewng zmiane, tak samo powiedzie¢
trzeba: gdy w przestrzeni znajduje sie pewna
masa, to powstaje pole grawitacyjne, to zna-
czy, Ze poczjnajac od tej masy rozszerza sie
coraz dalej pewna zmianall Zmiane te na-
zywa Gerber pewnym ,stanem przymusull
Wychodzac z tego zalozenia i wyzyskujac
istniejagcy w teoryi Merkurego ruch punktu
przystonecznego tej planety, nie dajacy sie
wytlumaczy¢ przez famo prawo Newtona,
Gerber drogg rachunku dochodzi do wyniku,
ze predko$¢ grawitacyi wynosi 305000 km
na sekunde, prawie Scisle tylez, co predkos¢
Swiatta. Jakkolwiek w uktadzie planetarnym
nie spotykamy innej rownowaznej okazyi
sprawdzenia tego wyniku, przeciez Gerber
uwaza, ze tej zgodno$ci predkosci Swiatta
i grawitacyi niepodobna uwaza¢ za przypad-
kowg. Ze owszem mozna na niej oprzec
przeswiadczenie o tozsamos$ci osrodka grawi-
tacyjnego z osrodkiem Swietlnym, cieplnym
it d

Jednocze$nie w Astrophys. Journ 1902
O. Wellmann pomiesécit rozprawe, w ktorej
rozwija poglad, ze cigzenie powszechne tiu-
maczy sie w sposob prosty i naturalny ci-
$nieniem os$rodka gazowego, wypetniajacego
przestrzen—eteru. Badania Wellmanna moz-
na uwaza¢ za dopetniajagce poniekad mysli
Gerbera i w zmienionem przez obecno$¢ ,,mas
przyciggajacych” ,cisnieniu gazu", widzie¢
istote Gerberowskiego stanu przymusu.

m. h. I

— Hydrografia kanatu miedzy wyspami Faroer
a Shetlandzkiemi. P. Helland Hansen podaje
w ,,Nature" z d. 30 pazdziernika r b. notatke
przedwstepng, zawierajacg rezultaty badan,
dokonanych w sierpniu r. b. na statku ,Ja-
ckal" wystanym przez admiralicyg angielska
na badania oceanograficzne.

Najwazniejszym wynikiem wyprawy ,Jacka-
la" jes-1 zebranie faktow, ktére w pewnej
mierze umozliwig rozwigzanie zagadnienia
rownie doniostego dla hydrografa jak biologa,
jaka ilos¢ wody Atlantyku pizedostaje sie do
morza Niemieckiego. Od wielu lat wiadomo,
ze znaczne masy woéd oceanu Atlantyckiego,
mianowicie pradu zatokowego (Golf'tromu),
ptyng ku poinocy miedzy wyspami Shet-
landzkiemi a Faroer, inne za$ masy wzduz
otnocnjeh i pdinocno-wschodnich w}br/ezv
zkocyi kierujg sie na potudnio wschod do
morza Niemieckiego. Ekspedycya ,Jarkala”
dostarczyta nowych i niewatpliwie ciekawych
faktow.

Przedewszystldem w kanale shetlandzko-
faroerskim pod Golfstrdmem ptjnie z péino-
cy potezny prad zimnej i mniej stonej wody.
Siady tego pradu dajg sie odczu¢ nawet na
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| powierzchni morza, i w istocie na pdtnoc od
I kanatu shetlandzko - faroerskiego

Golfstrom

tworzy juz dwa réwnolegte ramiona, oddzie-
lone pasem chiodniejszej wody. Poniewaz
wptyw cieptych woéd Golfstromu i zimnjch

fal pradu poinocnego na zycie organiczne
jest zupetnie odmienny, odkrycie powyzsze
dopomoze do wyjasnienia przyczyn rozprze-
strzenienia organizmoéw. Dalej stwierdzono,
ze w sierpniu  wzglednie niewielkie ilosci
wody Atlantyku przedostaja sie do morza
Niemieckirgo przez ciesnine miedzy Szkocya
a wyspami Shetlandzkiemi. Woda Atlanty-
ku przeptywa przewaznie tuz przy wybrze-
zach Szkocyi; prad ten nie siega dalej niz
na 35 km od brzegu. Zato inna galagz Golf-
stromu dazy do morza Niemieckiego miedzy
Norwegig a wyspami Shetlandzkiemi. Na-
stepnie w po6inocno zachodniej czesci morza
Niemieckiego, na gtebokosci 45—60 m pod
powierzchnig lezy na dnie warstwa wyjatko-
wo zimnej i stonej wody, bardziej stonej, niz
woda powierzchni. Woda ta jest zbyt stong,
aby mogta pochodzi¢ z miejscowosci arktycz-
nych, a zbyt zimna, aby mogta by¢ w zwiaz-
ku z letniemi wodami Atlantyku; prawdopo-
dobnie mamy tu do czynienia z woda, ktora
podczas zimy znajdowata sie na powierzchni
oceanu Atlantyckiego. Przypuszczenie po-
wyzsze zgadza sie z innemi obserwacyami,.
z ktérych wynika, ze prawdopodobnie doptyw
wody z Atlantyku do morza Niemieckiego
jest znacznie wiekszy w zimie, niz w lecie.
Wreszcie wyprawa ,Jackala" zauwazyta, ze
doptyw zimnej wody w roku biezagcym z pét-
nocnego i wschodnio-islandzkiego pradow byt
wiekszy w roku biezgcym, niz naprzyktad
w roku 1896. Temperatura powierzchni wo-
dy w kanale shetlandzko -faroerskim byta
0 1—15° C nizsza, niz w roku 1886, Golf-
strom za$ wydawal sie wezszy. Moze zja-
wiska te wywarty pewien wptyw na niezwy-
kle niska temperature powietrza w lecie
r. b.

X

— Ulepszenie metody Kjeldahla. D0 o0znacza-
nia azotu ta metoda najczesciej uzywa sie
do utleniania tlenku rteciowego; przytem po-
wstajg sole amido-rteciowe, ktére po zalkali-
zowaniu roztworu nie wydzielajg wolnego

amoniaku. W celu roztozenia tych soli uzy-
wa sie zwykle roztworu wodnego siarczku
sodowego, co pocigga za sobg zwiekszanie

ilosci cieczy do destylacyi, précz tego zmu-
sza do czestego przygotowywania roztworu
Na,S.

P. Nenberg proponuje sposéb prostszy:
radzi mianowicie razem z tugiem dosypywacé
tiosiarczanu sodowego (handlowy nie zawiera
azotu) NasS23 w ilosci 1j na 0,4 HgsS.
Liczne doswiadczenia wykazaty, ze analizy
wykazane z uzyciem Na,S lub Na:S>03 dajg
zupeti ie zgodne wyniki. IKS

— Krzemian sodowy jako $rodek do zamykania
preparatéw mikroskopowych. Pan Schiirhoff pro-
ponuje uzywanie wyzej wymienionego zmaz-
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ku zamiast gliceryno-zelatyny; ma on posia-
da¢ w wielu punktach nad nig przewage:
twardnieje mianowicie silniej niz gliceryno-
zelatyna i nie rozwijaja sie na nim bakterye.
Nie mozna jednak wprost uzywaé¢ kupnego
krzemianu sodowego, gdyz czesto peka wy-
sychajac i prep trat metnieje; w celu usunie-
cia tej wady p. S. dodaje 10% gliceryny.
Zwraca przytem uwage, Zze nie mozna dole-
wac jej wprost do roztworu krzemianu sodo-
wego, gdyz wytwarza sie trudno rozpusz-
czalna galareta. Trzeba przeto bra¢ 80 cze-
$ci kupnego roztworu krzemianu sodowego
i doda¢ 10 czesci gliceryny uprzednio zmie-
szanej z 10 czesciami wody.

(Ctrbl. f. Bacter.). J\S.

— O substancyi czynnej w wyciggu z nadnercza.
P. Takamine udato sie izolowa¢ z wyciggéw
nadnercza ciato krystaliczne o skiadzie sta-
tym odpowiadajgcym wzorowi CjoHisNOs.
Substancya ta, nazwana adrenaling, ma smak
gorzki, w wodzie jest malo rozpuszczalng,
posiada reakcyg stabo alkaliczng oraz wiasno-
§ci redukcyjne: moze nawet stuzy¢ jako wy-
wotywacz do fotografii. Dziatanie jej na
naczynia jest bardzo silne, 1 cm 0,001% roz-
tworu wywotuje u psa wazacego 8 kg zwiek-
szenie cisnienia krwi o 30 mm rteci.

KS.

— Sktad chemiczny noworodka ludzkiego, *PoO-
dtug Camerera jun. na 100 g ciata noworod-
ka przypada 71,8 wody (u dorostego cztowie-
ka 66), substancyi suchej 28,2, w tem thusz-
czu 12,3, popiotu 2.7, substancyj biatkowych
11,7, substancyj ekstraktowych 15. Co do-
tycze popiotu, to na 100 g ciata mamy K20 —
0,19, Na,0—0,23, CaO—1,01, MgO—0,03,
Fe203—0,016, PO 5— 0,02, Cl— 0.18. Procz
tego w 100 g ciata mamy: 4 mg mocznika,
7 mg amoniaku i 0,6 g lecytyny. Liczby te
sg przecietne z analiz szesciu noworodkow,
3 pici zenskiej i 3—meskiej.

JKS.

— Jak broni sie przewdd pokarmowy przed cia-
tami ostremi obcemi? Z badan p. Exnera wy-
nika, ze Muscularis mucosae calego przewo-
du pokarmowego za zetknieciem z twardym
przedmiotem Kkurczy sie, wywotujac anemig
i wiekszy opo6r dotknietego miejsca; réwno-
cze$nie powstaje zagtebienie—btona $luzowa
niejako ucieka od przedmiotu grozgcego ska-
leczeniem.

JKS.

— Sztuczne wywotywanie braku skrzydet u owa-
déw. P. Dewitz trzymal dwa razy po 24 go-
dziny na lodzie gniazdo z poczwarkami osy
Polistis gallica. Po czterech tygodniach wy-
rosty osy bezskrzydte. IKs
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ROZMAITOSCI.
— 0 eksploatacyi pianki morskiej w Turcyi
znajdujemy ciekawg wzmianke w Revue

Scient. Przemyst ten datuje sie tam od bardzo
dawna, w niektérych miejscach ma juz prze-
szto$¢ tysigcletnia. Dzi§ zesSrodkowuje sie
przewaznie w czterech miejscowos$ciach sa-
siadujacych ze sobg: Sari-Sou, Sepetdji, Gei-
kli i Menlon. Terytoryum to zbudowane ze
skat okruchowych zawiera pianke na prze-
ciggu kilkudziesieciu kilometrow. Minerat
rozsiany jest po skale w postaci wrostkéw
nerkowatych lub o bezksztattnej postaci roz-
maitej wielko$ci—od orzecha az do 30—40 cm3
Niekiedy spotykajg sie one na samej po-
wierzchni, cze$ciej jednak na gtebokosci od
paru do 60 m. Dzis cate terytoryum jest
podziurawione szybami. W Sari-Sou o 25 km
na wschod od Eskiehehiru pierwszy szyb
przebito dopiero przed dwudziestu laty; stop-
niowo liczba ich wzrosta do 8000; obecnie
okoto 2000 podlega eksploatacyi. W Sepet-
dji odlegtem od Eskiehehiru réwniez na 25 km
tylko na poétnocny wschod szybami podziura-
wiony jest grunt na przeciggu 10 km i jest
ich ogotem okoto 20000, czynnych jest jed-
nak tylko 150. Eksploatacya poczatek swoj
datuje tu z przed tysigca lat. W Geikli,

stanowigcem przedmiejscie Sepetdji, pianki
morskiei dostarcza okoto stu szybkéw, jest
ich jednak daleko wiecej—ogdtem okoto
3000.

Eksploatacya zajmujg sie przewaznie per-
sowie i kurdowie (okoto 5000 tudzi), postu-
gujac sie nadzwyczaj pierwotnemi sposobami.
Rozdzieleni na grupy z pietnastu ludzi pod
przewodnictwem przetozonego w kazdej, za-
bierajg sie oni do badania gruntu zapomocg
rozkopywania na przestrzeni metra. Szyb ta-
ki pogtebiajg az zanim napotkajg czerwona-
wy grunt glinkowaty, co ma by¢ oznaka
blizkosci pianki. Niekiedy skate takg napo-
tykaja juz na giebokosci kilku metrow, cze-
Sciej jednak na 20—60. Pianka spotyka sie
w postaci wrostkObw o postaci nerkowatej
i rozmiarach od wielkos$ci orzecha az do 30
lub 40 cm3 Dosiegtszy poktadéw goérnicy ko-
pia kurytarze poziome. Mozolna ta praca,
Jakkolwiek trwa i w dzieA i w nocy, poste-
puje bardzo wolno. Kurytarze w taki spo-
s6b powstale dosiegaja niekiedy pot kilome-
tra dlugosci. Kawalki pianki morskiej nie
oczyszczone nawet od ztoza, gérnicy groma-
dza u siebie w chatupuch. Co pigtek udajg
sie ze zdobyczg do Eskiehehir 1 tu odbywa
sie sprzedaz fabrykantom papierosnic. Do-
piero ci sortuja i oczyszczajg produkt, nada-
ja kawatkom wtiasciwg postac i w ten spo-
s6b odsortowany towar sprzedajg kupcom
hurtowym. Ci opakowang w wate pianke
puszczajg w $wiat.

W koncu wskazany jest sktad chemiczny
pianki morskiej, ale niestety mylnie. Ma sie
ona sktada¢ niby z 70% weglanu magnezu,
0,24% krzemionki i 0,05 glinki, czyli ma sta-
nowi¢ weglan magnezu zanieczyszczony do-
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mieszkami krzemionki i glinki, jako niesta-
temi sktadnikami, w istocie za$ pianka mor-
ska czyli seprolit jest nie weglanem magne-
zu, lecz wodnym krzemianem magnezu wzo-
ru HAMgjSix0jo. Wedtug analizy Scheerera
i Richtera pianka morska z miejscowosci
wymienionych zawiera: SIC2—61,17%; MgO—
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wycigganie ich ku przodowi, a to dla nada-
nia im wygladu wydtuzonego z ostrem za-
konczeniem. Uciskajg tez Srodek podbrédka
zapomocyg specyalnego drewienka, a to dla
utworzenia dotka. Sptaszczenie czaszki ku
tytowi osiggajg tez zapomocag czapki twar-
dej, a wiasciwie garnka z jednag S$ciang pta-

28,43%; FeO—0,06%; Ha0—9,83% i CO.— ska, wktadanego dziecku na noc. Tez same

0,67%. plemiona Pendzabu uzywajg tez powijakéw

J. S dla wyprostowywania konczyn dzieci, lecz

operacya ta jest daleko rzadziej stosowana,

— Sztuczne znieksztatcanie czaszek U dzieci anizeli wymienione znieksztatcenia czaszki
praktykuje sie, jak wiadomo, u wielu bardzo i nosa.

plemion w réznych miejscowos$ciach kuli ziem-
skiej. Obecnie w ostatnim numerze czaso-
pisma antropologicznego ,Man“, p. H. A.
Rose podaje ciekawg wiadomos$¢ o sposobach,
jakiemi do znieksztatcania czaszek postugujg
sie mieszkancy Pendzabu. W Guzeracie, po-
dtug spostrzezeh Elliota, jedng z najbardziej
uzywanych metod jest zmuszanie dzieci do
opierania glowy podczas snu o twardg po-
dtoge. W ten sposéb otrzymuje sie tak po-
zadane posrod tych plemion splaszczenie
okolicy potylicowej czaszki. Pomimo tego
jeszcze i podczas dnia matki naciskajg swym
dzieciom potylice. Jednoczes$nie u tychze
plemion znieksztalcajg dzieciom nosy—przez

BULETYN

J. T.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WPanu Konopnickiemu w todzi. Podrecznik
zoologii Boasa w przektadzie prof. J. Nus-
bauma. — Wszechs$wiat wychodzi od r. 1882,
tomy z lat ubiegtych, o ile znajdujg sie jesz-
cze w posiadaniu redakcyi, moga by¢ odste-
powane po rb. 4, a w razie zazgdania wiek-
szej naraz ich liczby cena ta mogtaby jeszcze
uledz znizeniu.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 19 do 25 listopada 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1 Rolnictwa w Warszawie).
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