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WAHADLO FOUCAULTA.

Od d. 22 pazdziernika wielkie wahadto
Leona Foucaulta znowu sie walia pod
koputa paryskiego Panteonu. Ekspery-
ment Foucaulta z wahadtem potwierdzit,
w sposOb niezbity i dostepny dla szero-
kich warstw fakt ruchu obrotowego
ziemi naokoto jej osi. Przeprowadzony
po raz pierwszy przed pot wiekiem—
opis pierwszych swych doswiadczen Fou-
cault umiescit w odcinku naukowym
Journal des Debats =z d. 31 marca ro-
ku 1851—eksperyment ten zyskat odrazu
wielki rozgtos w calym Swiecie, intere-
sujgcym sie postepami nauki i statl sie
klasycznym.

Jedynym do owego czasu faktem, po-
twierdzajacym ruch obrotowy ziemi, by-
ty doswiadczenia ze spadkiem cial, prze-
prowadzenie ich atoli, ze wzgledu na
niezbedng $cisto$¢ pomiaréw, byto nad-
zwyczaj trudne, a w kazdym razie dla
szerszego ogo6tu niedostepne.

Jak wiadomo, Kopernikowi nie po-
wiodto sie znalezienie bezposrednich
dowodéw ruchu obrotowego ziemi i mu-
siat sie¢ zadowoli¢ wykazaniem praw-
dopodobienstwa tego ruchu oraz zbiciem
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przewidywanych przez siebie zarzutéw
przeciw istnieniu ruchu obrotowego.
Pomiedzy argumentami, wystawionemi
przez przeciwnikéw systemu kopernikan-
| skiego, figurowato twierdzenie, ze, jezeli
! ziemia obraca sie z zachodu na wschdd,
| tedy swobodnie spadajgce ciato musi
w spadku swym pozosta¢ w tyle, ku za-
chodowi. Pierwszg odpowiedzig na bted-
ne to twierdzenie byta ustanowiona przez
I Galileusza zasada niezaleznosci ruchow
i jednoczesnych, wedtug ktorej ciato, spa-
| dajgce z wierzchotka masztu np. zacho-
| wuje predkos¢ tego wierzchotka, i ruch
| jego jest wypadkowg kombinacyi tej
predkosci z pionowg predkoscig spadku,
Atoli zasada ta, jakkolwiek dostateczna
do obalenia zarzutéw przeciw ruchowi
obrotowemu i sprawdzona dla spad-
ku ciat z wysokos$ci nieznacznych, nie
uwzglednia wszystkich okoliczno$ci okre-
$lajacych ruch ciata spadajgcego i zad-
nego argumentu pozytywnego za, ruchem

obrotowym ziemi nie dostarcza. Pierw-
szy pomyst eksperymentu, bezposrednio
dowodzacego obrotu ziemi, zawdziecza-

my Newtonowi. W liscie swym do To-
warzystwa Krdlewskiego w r. 1679 New-
ton zwraca uwage na to, ze predkosc
punktu lezgcego na wysokoscijA ponad
powierzchnig ziemi, a wiec odlegtego
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0 r -i- h ocl jej srodka, wieksza jest od
predkosci punktu, lezagcego na samej po-
wierzchni ziemi, t. j. na odlegtosci r od
$rodka; albowiem wiadomo, ze wobec tej
samej predkosci katowej predkos¢ obra-
cajacych sie punktow proporcyonalna
jest do odlegtosci od S$rodka obrotu.
Z tego wynika, ze ciato, spadajgce ze
znacznej wysokos$ci i zachowujace pred-
kos¢ punktu wyjscia, spadnie nieco na
wschod od punktu lezgcego na powierzch-

ni ziemi na jednej linii pionowej z tym
punktem wyjscia. Towarzystwo Kro-
lewskie poruczyto swemu OdQwczesnemu

»Curator of Experirnents“ znakomitemu
Hookeowi przeprowadzenie odpowiednich
doswiadczen; wyniki ich atoli okazaly
sie. niezadowalajgcemi ze wzgledu na
nie do$¢ duzg wysokos$¢ spadku, wsku-
tek czego odchylenie od pionu, po
uwzglednieniu zaktocajagcych wptywoéow
sptaszczenia ziemi, oporu powietrza it. d.
(jak to w wieku XIX-ym wykazat 01-
bers w rozbiorze krytycznym tych do-
Swiadczen), wynosi¢ musiato nie wiecej
nad V3 mm czyli gubié¢ sie w Owczes-
nych btedach obserwacyjnych.
Niepowodzenie to sprawito, ze przez
dtugi czas nie ponawiano podobnych
eksperymentéw, az dopiero w r. 1791
Guglielmini w Bolonii podjat je znowu,
korzystajagc z pochytej wiezy Asinellich,

tej samej, na ktérej ongi O. Biccioli
chciat doswiadczeniami nad spadkiem
ciat obali¢ teorye Galileusza. Z wierz-

chotka wiezy Guglielmini opuszczal, przez
podpalanie podtrzymujacych je nici, kul-
ki otowiane, ktére na dole trafialy na
pokrytg warstwg wosku deske i w ten
sposéb znaczyty miejsce swego spadku;
eksperyment ten powtoérzyt 16 razy
1 okazato sig, ze Srodek ciezkosci otrzy-
manych 16-tu punktéow oddalony byt
0 okoto 2 cm na potudnio-wschéd od
podstawy pionu na 80 m wysokosci
spadku; rezultat ten potwierdzity, acz-
kolwiek w sposdb niezupetnie zadowala-
jacy—oczywiscie z winy eksperymentu—
rachunki teoretyczne Laplacea.

Bardziej zblizone sg do wynikéw
teoryi (rachunki przeprowadzit Gauss)
rezultaty doswiadczen analogicznych,

j zmienny,
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wykonanych przez Benzenberga w ro-
ku 1802 na wiezy Sw. Michata w Ham-

burgu i w roku 1804 w szachcie ko-
palni wegla Schlebusch koto Dussel-
dorfu.

Jeszcze pomysiniejsze wyniki osiegnat
w roku 1831 Reich, ktory eksperymen-
towat z wysokosci 158 m w kopalni
wegla pod Freibergiem.

Gdy eksperymentatorzy oddawali sie
zmudnej pracy S$cistych pomiaréw spad-
ku ciat i w ten sposéb usitowali wzmoc-
ni¢ ten, jedyny poddwczas, bezposredni
dowdd ruchu obrotowego ziemi,—fizyk
francuski Leon Foucault wpadt na nowy
a Swietny pomyst zdemonstrowania tego
ruchu zapomocg wahadta. Juz w roku
1661 w miescie, usSwietnionem praca-
mi, staroscig i $miercig Galileusza, we
Florencyi, cztonkowie Akademii del Ci-
mento zauwazyli oscylacye wahadia.
W ,,Pamietnikach“ towarzystwa tego
czytamy: ,Jezeli ostry koniec wahadia
0 jednej nici posuwa sie po powierzchni
pokrytego proszkiem marmuru, wowczas
gdy bieg jego zaczyna sie zwalniac
i odbywa sie, pozostawiony sam sobie,
wedtug spiralnej,—tedy 6w koniec wa-
hadta rysowaé bagdzie swa droge, ktdrg
bedzie linia spiralna zwezajgca sie usta-
wicznie ku S$rodkowi... Wahadlo od-
dala sie nieznacznie od swego potozenia
pierwotnego, az do stanu spoczynku'.
Po6zniej Poinsinet w komentarzu do
swego dwunastotomowego wydania Pli-
niusza (Paryz 1771—1782) wyrazniej jesz-
cze sformutowat twierdzenie o niezmien-
nosci ptaszczyzny wahan wahadta. Te
to niezmienno$¢ wiziat Foucault za pod-
stawe swego eksperymentu.

Dowie$¢ jej fmozna w laboratoryum
przy pomocy jednego z najprostszych
przyrzadéw. Mate wahadto wieszamy na
wieszadle ustawionem na ruchomej pod-
stawie. Kazmy waha¢ sie wahadtu
w pewnym Kkierunku, poczem obracajmy
powoli caly przyrzad. Zapomoca pun-
ktow statych wzietych poza przyrzadem
mozemyiwoéwczas stwierdzi¢, ze kieru-
nek ptaszczyzny wahan pozostaje nie-
albowiem pozornie zdaje ona

sie obracaé w kierunku przeciwnym do
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rzeczywistego obrotu podstawy i z taka
samg predkoscia.

Jezeli tedy wyobrazimy sobie waha-
dfo, zawieszone nad biegunem péinoc-
nym i wprawimy je w ruch ptaski wa-
hadtowy, ptaszczyzna wahan, wskutek
rzeczywistego obrotu ziemi z zachodu
na wschdd, bedzie sie obracata pozornie
w dwadzie$cia cztery godziny w strone
przeciwng, czyli od reki lewej ku pra-
wej, w kierunku strzalek zegara.

Na biegunie potudniowym otrzymamy
to samo zjawisko, tylko tutaj ptaszczyz-

na wahan obraca¢ sie bedzie pozornie
w Kkierunku przeciwnym wskutek od-
wrotnego potozenia obserwatora, czyli

ze obrot pozorny bedzie sie odbywatl od
strony prawEj ku lewej.

Na innych szerokosciach kuli ziem-
skiej zjawisko komplikuje sie, ptaszczyz-
na wahan zachowuje sie odmiennie. Fou-
cault ustanowit, Zze musi ona ustawicz-
nie przechodzi¢ przez pion danego pun-
ktu i wykazal, ze predkos$é obrotu po-
zornego ptaszczyzny wahahn dokota pio-
nu w przyblizeniu rdéwna jest predkosci
obrotu ziemi, pomnozonej przez wsta-
we szerokosci geograficznej danego pun-
ktu kuli ziemskiej. Wynika stad, ze na
biegunie wspomniana predko$¢ pozorna
jest scisle rowna predkosci obrotu ziemi,
za$ na rowniku, gdzie szeroko$¢ geo-
graficzna wynosi 90°, a wiec jej wstawa
rowna jest zeru,—predko$¢ pozornego
obrotu ptaszczyzny wahan tez jest réw-
na zeru, czyli ze ptaszczyzna ta jest po-
zornie nieruchoma.

Przyrzad, na ktérym Foucault spraw-
dzit ,poczatkowo swoje wywody, miat
dwa tylko metry wysokosci. Sktadat sie
on z kuli mosieznej, wazgcej 5 kg i za-
wieszonej na drucie stalowym u wierz-
chotka sklepienia piwnicy. W po6t go-
dziny po wprawieniu wahadta w ruch
ptaski wptyw odchylenia byt juz bardzo
widoczny i w przyblizeniu zgodny z pra-
wem wstaw Foucaulta. Dom, w ktorym
Foucault przeprowadzit to doSwiadcze-
nie, znajdowat sie w Paryzu na rogu
ulic d’Assas i deVaugirard; dzi$ w miej-
scu tem stoi wielka kamienica, na kto-
rej widzimy wmurowang tablice z na-

1 tu bylo ograniczone

i chylenie ciat,

WSZECHSWIAT 771

stepujagcym napisem: ,Tutaj stal dom,
gdzie d. 11 lutego 1868 r. zmart Jan
Bernard Leon Foucault, cztonek Insty-
tutu, urodzony w Paryzu d. 19 wrzeénia
r. 1819. W tym to domu uskutecznit
on w r. 1851 pierwsze dosSwiadczenie,
ktore dowiodto ruchu obrotowego ziemi
przez obserwowanie wahadtall

Ten sam przyrzad przeniesiono potem
do Obserwatoryum paryskiego i z upo-
waznienia Arago umieszczono w wielkiej
sali linii potudnikowej na wysokosci
11 m, co bardziej jeszcze uwydatnito
obserwowane zjawisko.

Wreszcie przeprowadzono ten sam eks-
peryment w gmachu Panteonu w olbrzy-
mich juz rozmiarach. U wierzchotka
koputy przytwierdzono nieruchome czesci
metalowe, na ktérych zawieszono drut
stalowy o 67 m dtugosci, a 1,4 mm S$red-

nicy. U dotu kuli wahadta znajdowato
sie ostrze, ktore za kazdem wahnieciem
znaczyto wyrazny rowek w warstwie

piasku usypanej pod wahadiem. Ponie-
waz amplitudy wahnigé¢ byly bardzo
wielkie i trwaty 16 sekund, mozna tedy
byto $ledzi¢ ruch obrotowy ptaszczyzny
wahan za kazdem wahnigciem. Obrét
ten potwierdzit wzor, podany przez Fou-
caulta.

Pierwotnie trwanie catego eksperymen-
stopniowem wyga-
szaniem wahan wskutek tarcia powietrza
i t.d Aby zaradzi¢ temu, sam Fou-
cault wynalazt p6Zniej urzadzenie elektro-
magnetyczne, ktore pozwalato przedtuzac
zupetnie dowolnie czas trwania ekspery-
mentu.

W tej zwtaszcza postaci eksperyment
Foucaulta posiada te gtdwng przewage
nad doswiadczeniem, stwierdzajgcem od-
spadajacych ze znacznej
ono w ciggu
zrazu nie-

wysokos$ci, ze gromadzi
dos$¢ diugiego czasu wplywy,

i znaczne, jakie powolny obrét kuli ziem-

skiej wywiera na ruch pozorny ciat.

Po Foucaulcie wielu fizykow w réz-
nych punktach ziemi powtarzato jego
doSwiadczenie; wspomnimy tylko Gar-
thego w katedrze kolonskiej, Schrudera
w Halli, Bunta w Bristolu, wreszcie
Secchiego w Rzymie—w tym samym
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Rzymie, gdzie w roku 1633, wedtug cia wynosi, jak wiadomo, pierwiastek
podania, Galileusz musiat wyrzec sie kwadratowy z diugosci wahadta, w da-

pod przysiega mysli o ruchu ziemi,
w dwiescie lat pdzniej jezuita Secchi
bez zadnych przeszkdéd demonstruje rze-
czywisto$¢ tego ruchu zebranemu ttumo-
wi w kosciele Sw. Ignacego.

Najpowazniejsze udoskonalenia waha-
dfa Foucaulta zawdzigczamy fizykowi
holenderskiemu Onnesowi (1879); pole-
gaja one na zastosowaniu t. zw. karda-
nowskiego systemu zawieszania (znanego
z busol, lamp okretowych i t. p.) oraz
na operowaniu w rozrzedzonem powie-
trzu, co usuwa czeSciowo wplyw oporu
powietrza. To tez otrzymane przezen
wyniki, mimo znacznie mniejszej diugosci
wahadta, sg daleko $cislejsze od rezulta-
tow dawniejszych.

* *

Na posiedzeniu Tow. Astronomicznego
francuskiego d. 8 stycznia 1902 r. Wilfrid
deFonyielle po odczycie owahadle wspom-
niat o zajeciu naukowem, jakie przed-
stawiatoby ponowne uz”zadzenie ekspery-
mentu Foucaulta, ktory zostat przerwany
przez zamach stanu z 2 grudnia 1851 r,,
albowiem rzady Napoleona lii-go od-
daly Panteon obrzadkom wyznaniowym.
Zebranie Tow. Astronomicznego jedno-
gtosnie przyjeto te mys$l i poruczyto
swemu sekretarzowi ogélnemu K. Flam-
marionowi poczyni¢ odpowiednie kroki
u witadz paryskich. Poniewaz Panteon
juz od pogrzebu Wiktora Hugo powro-
cony zostat znowu uzytkowi publiczne-
mu, pozwolenie otrzymano bez zadnych
trudnosci, i strong techniczng oraz nau-
kowg doswiadczenia zajeli sie bezzwtocz-
nie, précz Flammariona, architekt Pante-
onu Nenot oraz fizyk JBerget.

Jako kule wahadta wzieto kule spo-
rzadzong dla tego samego celu przez
fizyka Maumfene, ktory powtdrzyt ekspe-
ryment Foucaulta w katedrze w Reims;
wazy ona 28 kg. Zawieszono jg na sta-
lowej strunie fortepianowej dtugosci
67,24 m o S$rednicy 0,72 mm. Gorny
koniec tej struny ujeto w silne obcegi
miedziane, wprawione w masywng belke
u wierzchotka sklepienia. Czas wahnie-

| jest od predkosci chodu cztowieka.

nym wiec razie rowny on jest [/ 67,24
czyli 8,2 sekundy; wahadio powraca
wiec do pierwotnego potozenia po upty-
wie 16,4". Sa to wahania wolne i maje-
statyczne, ktérych predkos$é nie wieksza
Aby
zapewnic sobie ptaski chai’akter wahadia,
t. j. uchronié¢ je od wszelkiego pchniecia
prostopadtego do ptaszczyzny pionowej
wprawia sie wahadto w ruch przez spa-

lenie nitki, do Kktérej przywigzana jest
kula w poczatkowem swem potozeniu;
ciezka kula, skoro stanie sie swobodna,

zaczyna wowczas sie porusza¢ pod wy-
tacznym wptywem ciezkosci.

Wahania trwajg kilka godzin, przy-
czem amplituda ich ustawicznie maleje,
lubo pozostajg one izochronicznemi.
Pod wahadtem ustawione jest koto, po-
dzielone na stopnie, minuty i sekundy
i posypane w odpowiednich miejscach
warstwag piasku. Rachunek, oparty na
przyblizonem prawie wstaw Foucaulta,
wskazuje, ze w Panteonie (szerokosc
geograficzna 48°50'49") ptaszczyzna wa-
hadta dokona petnego obrotu w 31g47ml5s
czyli w 114 435s. Poniewaz dtugo$é¢ kota
podzielonego wynosi 25133 mm, wiec
odchylenie wahadta wyniesie 0,219 mm
na sekunde, czyli 3,592 mm za kazdym
powrotem (ok. 16 sek.. Tak tez sie
dzieje. Po 10 podwojnych wahnieciach,
czyli po 2mi4s odchylenie wynosi okoto
3V2 cm.

Oto gtowne szczegoOty ekspeiymentu,
ktéry wszystkim ciekawym paryzanom
okazuje obecnie co czwartek i co nie-
dziela popotudniu, jak sie obraca ziemia
dokota swej osi. m. h. h.

O MUTACYACH
I OKRESACH MUTACYJNYCH
W POJECIU DE YRIESA.

(Dokonczenie).

De Vries dochodzi
ze postep i rozwdj

tedy do wniosku,
w $wiecie organiz-

I moéw odbywa sie wogole skokami. W cig-
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gu tysigcoleci wszystko jest w stanie
spoczynku. Dziko rosngce rosliny naszej
flory—powiada on—sg obecnie w zasa-
dzie takie same, jak za czasow starozyt-
nych germanéw. ,Ale od czasu do cza-
su przyroda dazy do stworzenia czego$

nowego i lepszego. Raz chwyta sie
jednego, Kkiedyindziej innego znow ga-
tunku. Rozbudzona zostaje sita tworcza,

a nowe formy pojawiajg sie odrazu ze
starego niezmiennego dotad szczepu

Tak tedy powstaja nowe gatunki bez
udziatu doboru naturalnego, odrazu, wy-
buchowo. Ale nie wszystkie nowopo-
wstate znajdujg”™ dla siebie odpowiednie
warunki zyciowe, jedne sg silniejsze,
inne stabsze, a z koniecznos$ci wystepo-
wac¢ musi pomiedzy niemi wspoétzawod-
nictwo, walka o byt, o jakiej mowi
Darwin. W walce tej zwyciezaja ga-
tunki silniejsze, majace odpowiedniejsze
warunki bytu, ging za$ stabsze Ilub wo-
g6le te, ktére posiadajg mniej odpowied-
nie warunki. De Yries nie odrzuca
wiec dziatania doboru, ale gdy wedtug
Darwina dobdr naturalny jest czynni-
kiem, wytwarzajgcym w przyrodzie no-
we gatunki, to, wedlug de Yriesa,
gatunki powstajg na drodze mutacyi
okresowej, catkiem niezaleznie od walki
0 byt i doboru, ten ostatni za$ ma tylko
takie znaczenie, ze usuwa, eliminuje ga-
tunki, nie majace odpowiednich dla by-
tu swego warunkéw; dziatanie jego nie
jest zatem twodrcze, lecz niszczgce. Dar-
win przypisuje, jak wiadomo, donioste
znaczenie drobnym zboczeniom indywi-
dualnym, bo, wedtug niego, kazda zmia-
na, chocby bardzo nieznaczna, skoro
tylko przynosi pewng korzy$¢ osobnikom
w walce o byt, zostaje w ciggu pokolen
utrwalona i spotegowana przez dziatanie
doboru naturalnego. Dla niego tedy,
jak i dla wiekszosci innych biologow,
istnieje tylko jeden rodzaj zmiennosci
1 jeden rodzaj dziedzicznosci. De Vries
atoli odroznia zwyklg zmienno$é indy-
widualng, ktéra powoduje zwykte rdzni-
ce pomiedzy potomstwem jednych rodzi-
cow, waha sie tylko w okreslonych gra-
nicach i moze by¢ uzyta przez hodow-
cow jako srodek do wytwarzania nowych
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| odmian, a prdécz tej—zmienno$¢ muta-
1 cyjng, ktéra powoduje giebsze rdznice
pomiedzy osobnikami, a co najwazniejsza,
réznice wystepujace nagle, okresowo
i od pierwszej chwili pojawienia sie
state i dziedziczne. Pierwsze, jakkol-

wiek mogg doprowadzi¢ hodowce do
wytworzenia nowych odmian, nie sa,
zdaniem de Yriesa, state, wskutek czego
rasa nowoutworzona moze' szybko po-
J wréci¢ do dzikiego szczepu, gdy pozo-
stawiona bedzie samej sobie; ostatnie
natomiast sa state i dziedziczne, prowa-
dzac do wybuchowego powstania nowych

| gatunkodw.
Ten ostatni poglad de Yriesa, stano-
I wigcy gtéwne jadro jego teoryi, jest tez
! moze i najstabsza jej strong, albowiem
| niepodobna przeprowadzi¢ granicy po-
I miedzy zmiennoscig indywidualng, g mu-
tacyjng. Wszelka cecha organizmu moze
ulega¢ zmianie; i wszelkie tez zboczenia
od typu rodzicielskiego mogg sie odzie-
dzicza¢ i przenosi¢é na cate szeregi po-
kolen. W dzietach Prospera Lucasa,
Galtona, Darwina i wielu innych napo-
tykamy tysigczne fakty, przekonywajace
nas o tem. Z drugiej strony niema gra-
nicy Scistej pomiedzy rasg czyli odmiana,
a gatunkiem, a znowu liczne fakty prze-
konywajg nas, ze odmiany nie odrazu,
lecz wtasnie przez powolne i w ciggu
| bardzo ditugiego czasu odbywajgce sie
nagromadzanie i potegowanie sie pew-
nych znamion osiegaja wreszcie tak
wielkie roznice, ze mogg by¢ poczytane
za rozne gatunki, ktére stale i dziedzicz-
| nie przenosza swe cechy na potomstwo.
Znany jest np. powszechnie fakt, ze

j kroliki europejskie, przewiezione na wy-

spe Porto-Santo, w ciggu wielu pokolen
) zdziczaly tam i skartowaciaty powoli,
wytworzywszy stopniowo catkiem od-
mienny gatunek, ktéry nawet sie nie

i Krzyzuje ze swoim szczepem europejskim,

; co uchodzi za jedno z najwazniejszych
kryteryow, wyrdzniajgcych od siebie
dobre gatunki. Nie mamy tez naj-

mniejszego powodu do przypuszczenia,
réznigce sie od
i siebie rasy naszych zwierzat domowych,

np. gotabi, psoéw, koni lub bydta, powoli
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w drodze $Swiadomego lub bezwiednego
doboru sztucznie wytworzone, a od dzi-
kich szczep6w pochodzagce, powrdcity do
stanu pierwotnego i zatracity szybko
wszystkie tak znamienne cechy dzie-
dziczne swej rasy, gdyby dziatanie do-
boru ustato. Znamiona ich mogtyby sie
zatrze¢ tylko przez krzyzowanie, ale to
ostatnie spowodowatoby rowniez elimi-
minacyg roznych swoistych wtasciwosci
dziedzicznych u gatunkéw de Vriesa,

powstatych bez doboru, nagle, wybu-
chowo.

Dlaczego, spytajmy dalej, tak rzadko
napotykamy wr otaczajgcej nas przyro-

dzie organicznej okresy zmienno$ci mu-
tacyjnej, dlaczego posrdd setek tysiecy
gatunkéw roélin i zwierzat nie napoty-
kamy wiecej takich wiesiotkow, w na-
szych oczach, na podobienstwo wybucha-
jacego wulkanu, produkujacych liczne
gatunki nowe? De Yries objasnia to
przez przypuszczenie, ze okresy nieczyn-
nosci sa bardzo dtugie, peryody zas
zmienno$ci mutacyjnej bardzo krdtko-
trwate. Ale czyz faktu tego nie moz-
naby objasni¢ sobie zupelnie inaczej,
a mianowicie tem, ze w przypadkach,
opisanych przez de Yriesa, mamy do
czynienia z jaka$ zmiennoscig patolo-
giczng, z pewnym chorobowym stanem
czynnosci ptciowych, warunkujgcym, ze
tak powiem niesprawno$¢ dziedzicznosci?
Bo czyz nie jest to rzeczywiscie dziwne,

ze pewien gatunek ni stad, ni zowad,
przestaje podlegaé zwyktym prawom
dziedzicznosci i produkuje niezliczong

liczbe form o cechach catkiem odmien-
nycli. Osobniki takie w poréwnaniu
z forma rodzicielska moznaby uwazaé
za potworne, teratologiczne, a wiemy
przeciez, ze potwornosci sg rowniez
dziedziczne i przez wiele pokolen moga
sie przenosi¢ z rodzicdw na dzieci, jak
to np. byto w stynnej rodzinie Lamber-
tow, u ktérych w szeregu pokolenn odzie-

dziczaly sie szczeg6lne rogowe wyrost-
ki na skorze.

Poniewaz tedy liczne bardzo fakty
wskazujg nam, ze postaci organiczne

zmieniajg sie stopniowo i powoli, w cig-
gu dtugiego bardzo szeregu pokolen
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przystosowujac sie do otoczenia, a tylko
jak dotad, nader nieliczne fakty zdajg
sie wykazywac¢ co innego, a mianowicie
mozliwosé nagtej produkcyi form, roz-
nych od rodzicielskich, musimy przeto
pierwsze uwaza¢ za prawidto, ostatnie
za wyjatek, pierwsze za norme, ostatnie
za zboczenie, za objaw natury patolo-
gicznej. Poglad ten wypowiadam atoli
z zastrzezeniem. O ileby przyszie bada-
nia wykazatly, ze zjawiska opisane przez
de Yriesa czeSciej wystepujag w przyro-
dzie i o ileby przyszie dociekania prze-
konatly nas, ze gatunki nowopowstajgce
tag drogg, pomimo tatwosci wzajemnego
krzyzowania sie z powodu zamieszkiwa-
nia tego samego obszaru, zachowywaty-
by stale swe cechy i w ciggu diugiego
bardzo okresu czasu wykazywatyby od-
rebnos$¢ swoje—o tyle poglagdy de Vriesa
zyskatyby na prawdopodobienstwie. Dla
przysztych badanh biologicznych otwiera
sie, badz co badz, w tej dziedzinie nie-
zmiernie wdzieczne pole.

Na zakonczenie jeszcze stow kilka
o0 tem, jaka dtugos¢ i czesto$¢ przypisuje

j przypuszczalnie de Yries swoim okresom

mutacyjnym. GdybySmy znali caly czas
procesu ewolucyjnego oraz przecietng
trwato$¢ przerw pomiedzy nastepujgcemi
po sobie okresami mutacyjnemi, to licz-

! ba tych ostatnich réwnataby sie wspo6t-

czynnikowi dwu pierwszych wielkosci.
Ot6z nazwijmy, za przyktadem de Vriesa,
6w czas przerwy pomiedzy okresami
mutacyjnemi $rednig dtugotrwatoscig ga-
tunku. Jezeli tedy pomnozymy owg
Srednig wszystkich przodkéw danego
gatunku przez liczbe tychze, to otrzy-
mamy czas trwania catego procesu ewo-
lucyjnego. Liczba za$ przodkéw réwna
sie liczbie okreséw mutacyjnych, a wiec,

; moOwi de Vries, mamy rdwnanie:

MXL=BzZ

czyli liczba okreséw mutacyjnych (M)
w pewnej linii rodowej pomnozona przez
Srednig diugotrwatos¢ gatunku (L) row-
na sie czasowi procesu ewolucyjnego
(biologicznego). De Yries nazywa to
réwnaniem biochronicznem.

Niestety, rownanie to sktada sie z trzech
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niewiadomych, ale kazdg z nich mozna
w przyblizeniu okres$lic z pewnym stop-
niem prawdopodobieristwa.

Co do czasu procesu ewolucyjnego na

ziemi naszej, to najstynniejsi fizycy
i geologowie probowali go obliczy¢
w przyblizeniu. Przyjmuja oni, ze od-

dzielenie sie ksiezyca, liczac na okresy
geologiczne, miatlo miejsce nieco wcze-
$niej, anizeli pierwsze zestalenie sie sko-
rupy ziemskiej, i ze po niem nastgpito
wkrdétce zageszczenie pary wodnej, wy-
tworzenie oceandw, lagdow statych i rzek.
Jerzy Darwin obliczyt, ze od ozasu
powstania ksiezyca uptyneto conajmniej
56 milion6éw lat. Na podstawie liczb,
wskazujgcych przyrost ciepta w skorupie
ziemskiej w miare zagtebienia sie do
tejze  w réznych kopalniach Ameryki
poinocnej i Czech, obliczono, ze wiek
skorupy ziemskiej wynosi okoto 40 mi-
lionéw lat. Dubois obliczyt na podsta-
wie osadéw wapiennych, wytworzonych
przez organizmy na dnie morskiem, ze
wiek tych osadéw wynosi okoto 36 mi-
lionéw lat, a lord Kelvin wykazat w ro-
ku 1897 na podstawie roznych tych
obliczenn i innych jeszcze dociekan, ze
zycie na ziemi naszej trwaé musi juz
conajmniej 24 miliony lat. Liczbe te
przyjmuje i de Yries dla swego réwna-
nia biochronicznego.

Co do tego, jak diugo trwatly przerwy
pomiedzy kazdemi dwuma okresami mu-
tacyjnemi, to de Vries przypuszcza, ze
przecietnie wynosity one po kilka tysiecy
lat. Porownywajac czesci wielu roslin
zachowanych obok mumij w piramidach
egipskich z naszemi roslinami obecnemi,
widzimy, ze nie zmienity sie one, a od
tego czasu uptyneto conajmniej 4000 lat,
a wiec gatunki te w ciggu takiego
conajmniej czasu zachowaty sie niezmie-
nione. De Yries wiec przyjmuje, ze okre-
sy bezczynnosci czyli immutacyi trwac
mogg 4 000 lat. Jezeli te liczbe przyj-
mierny za przecietng (do czego jednak
nie mamy zadnych danych), to podzieli-
wszy 24 miliony przez 4 000, otrzymamy
6 000, tyle wiec mogto by¢ okresow
mutacyjnych w rozwoju rodowym ga-
tunkéw, tyle conajmniej przyjag¢ musimy
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skokéw, wybuchéw' w tworzeniu sie
nowych gatunkéw w kazdej poszczegdl-
nej linii rodowej. Sam de Vries, podajgc
te liczbe, powiada, ze nie rosci sobie
ona pretensyi do doktadnosci, ale ,,moze
tylko stuzyé za podstawe dla naszych
wyobrazen, i ze na niej moga sie oprzec
dalsze obliczenial.

W odpowiednich pismach de Vriesa znaj-
dujemy i inne jeszcze, interesujgce badz
co badz, przypuszczenia i poglady, zwig-
zane z teorya mutacyjng. Sadzi on np.,
ze przejscie od wyzszych matp do czto-
wieka byto wyjatkowo szybkie i ze
Pithecanthropus erectus (matpolud), kto-
rego szczatki kopalne zostaty niedawno
odkryte przez Du Boisa, byt jednem
z ogniw, ktére w pewnem okre$lonem
miejscu i czasie szybko, droga mutacyi
powstaly; przypuszcza on dalej, ze gatu-
nek ludzki znajdowat sie niegdy$ w okre-
sie mutacyjnym i wytworzyt liczne rasy,
obecnie za$ pozostaje w okresie spoczyn-
ku, zastoju ewolucyjnego. Moznaby tedy
wnosi¢, ze przyszty okres mutacyjny
spowoduje kiedy$ powstanie nowych
ras, wyzszych moze postaci w gatunku
ludzkim, moze pewnych nadludzi. Ale
tu wkraczamy juz w dziedzine fantazyj
naukowych, z ktoremi Sciste dociekania
nie moga mie¢ nic wspdlnego.

Pomimo, ze teorya de Vriesa spotkata
sie z zachwytami ze strony wielu bota-
nikéw, zoologom nie moze ona impono-
wac¢. Tu powtarza sie to samo, co
i w wielu innych przypadkach, a miano-
wicie, ze na pewne kwestye biologiczne
z innego stanowiska spogladaja botanicy,
z innego za$ zoologowie; to za$ uwa-
runkowanem jest glownie przez to,
ze zwierzeta wykazujg bez pordéwnania
wiekszg komplikacyg budowy i dlatego
u nich mozna nierdwnie lepiej, doktadniej
i wszechstronniej bada¢ rozne objawy
przystosowania, anizeli u roslin. Bada-
nie za§ tych objawéw, tak nieskoncze-
nie roznorodnych, przekonywa zoologa,
ze wszelkie przystosowania odbywaja
sie w przyrodzie nader stopniowo i po-
woli, krok za krokiem, w miare, jak sie
zmieniajg warunki otoczenia. Niema
moze Swietniejszego na to dowodu, jak
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jakim podlegty zwie-
przystosowujace sie do
Mamy cate sze-

rozliczne zmiany,
rzeta morskie,
coraz wiekszych gtebin.

regi przejs¢, np. od skorupiakéw opa-
trzonych dobrze rozwinietemi, stupko-
wemi oczami, do takich, ktére, zyjac

gtebiej, utracily juz oczy, ale posiadajg
jeszcze stupki oczne i wreszcie do zu-
petnie juz pozbawionych i oczu i stup-
kéw. A w miare zanikania organow
wzrokowych, jako zbytecznych w ciem-
nych otchtaniach morskich, rozwijaja sie
stopniowo coraz lepiej dtugie czuikki
i wiotkie odndza, bedace siedliskiem or-
ganow dotykowych. Tu nam nic nie
objasni mutacya, lecz tylko powolne,
stopniowe przystosowanie sie do warun-
kéw, a ze czynnikiem modyfikujgcym
bylty w tym przypadku warunki ze-
wnetrzne, na to dowdd, ze zwierzeta
rozmaitych grup, jak np. ryby i skorupia-
ki, zmienity sie w pewnym okreslonym
kierunku, utracity oczy, otrzymaly orga-
ny dotykowe szczeg6lniej rozwiniete,
narzagdy S$wiecace i t. p. Zmiennos¢
mutacyjna, uwarunkowana, zdaniem de
Yriesa, przez jakie$ tajemnicze, czysto
wewnetrzne, wybuchowe przyczyny, nic
nam tu zgota objasnié nie moze, w Swie-
tle za$ teoryi przystosowania fakty te
i tysigczne inne stajg sie jasne i zrozu-
miate. Jak sie jednak w przysztosci
zarysuje teorya mutacyjna, badz jak
badZz, niezmiernie interesujaca jako idea,
wykazg to przyszte badania.
Prof. clr. J. Nu$bhaam.

NAJMNIEJSZE KREGOWCE.

Do typu kregowcow nalezg najwieksze
olbrzymy S$wiata zwierzecego, ale obok
nich znajduja sie i bardzo mate stworze-
nia, naturalnie, nie najmniejsze, w kaz-
dym jednak razie tak drobne, ze diugosé
eich trzeba mierzy¢ na milimetry, a bar-
dzo wiele owadow niezbyt nawet duzych
przewyzsza je wielkoscig. Takie naj-
mniejsze kregowce znajdujemy w gro-
madzie ryb.
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W Europie najmniejszym ze wszyst-
kich ryb jest ciernik (Gastrosteus pungi-
tius), ktdrego dtugos¢ waha sie od 4—5 cm.
W spotzawodniczy¢ z nig mdgtby jedynie
potudniowo-europejski zebietek najmniej-
szy (Crocidura suaveolus), ktérego du-
gos¢ wynosi tylko 45 cm, jezeli ja
liczymy bez ogona, dtugiego na 2,5 cm.
Ale z powodu wiekszej grubosci, zebie-
tek Ow sprawia wrazenie zwierzecia
wiekszego, niz ciernik. Rybka ta po-
siada istotnie wzrost bardzo maly, ktéry
przekracza niejeden konik polny, nie-
jedna wazka, nie moéwigc juz o jelonku;
nie jest ona atoli jeszcze najmniejszym
z istniejacych kregowcow.

Znacznie mniejsze rybki znajdujemy
w Ameryce poéinocnej, w Stanach Zjed-
noczonych : nalezg one do rodziny karpi
zebatych (Cyprinodontidae) i zamieszkujg
stodkie oraz stone wody w Stanach
potudniowych. Sa to Heterandria formo-
sa z Karoliny potudniowej i Flory-
dy oraz Lucania ommata, znajdowana
tylko we Florydzie. Pierwsze z tych
rybek zawdzieczajg nazwe znacznej roz-
nicy w wielkosci, jaka daje sie zauwa-
zy¢ miedzy samicami a samcami: tam-
tych ditugosé wynosi 25 mm, gdy u tych
dosiega zaledwie 18—19 mm. 1 u Lu-
cania ommata réznica w wielkosSci pici
istnieje réwniez, ale nie dosiega takich
rozmiardw : samice sg 20—22 mm dtugie,
samce za$ 19—20 mm. Jezeli zwrd6cimy
uwage nie na najwyzszg, lecz tylko $red-
nig wielko$¢, to trudno jest rozstrzygnac,,

ktérg z tych rybek nalezy uwazaé¢ za
mniejszg; w kazdym jednak razie obie
one sg znacznie mniejsze od naszego

karzetka—ciernika, a dla znalezienia
przewyzszajgcych je wzrostem owadéw
nie trzeba juz robi¢ poszukiwan wsrdd
najwiekszych przedstawicieli tego dziatu :
krajowe ptywaki, krowki, chrabgszcze,
szczypawki i wiele innych przewyzszaja
je samg dilugoscia, ze juz nie bedziemy
brali pod uwage wiekszej grubosci owa-
dow.

W rodzinie Cyprinodontidae znajduje
sie wiecej gatunkdéw, w ktérych samce
sg jeszcze mniejsze, niz u obu wspomnia-
nych, ale $redni wzrost wypada znacznie
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wiekszym z powodu ogromnej stosunko-
wo wielkosci samic. Samce zyworodnej
Gambusia affinis nie przekraczajg cze-
stokro¢ 12,5 mm dtugosci, ale zato sami-
ce majg az 50 mm. W rodzinie okunio-
wych (Percidae) mamy roéwniez ryby
karzetkowate, mianowicie niektére ga-
tunki rodzaju Ambassis oraz Elassoma
evergladei, zamieszkujgca btota Georgii
i Florydy: $rednia dtugos¢ rybek z tego
gatunku wynosi koto 20 mm, wyjatkowo
za$ dosiegajg one 33 mm.

Z morskich ryb w drobne gatunki
obfituje szczegdlnie rodzina babkowa-
tych (Gobiidae): niektére z nich nie
przekraczajg 25 mm. Do takich nalezy
spotykany takze koto europejskich wy-
brzezy Latrunculus pellucidus: rybka ta
odznacza sie przezroczystoscig i dla tego
ptywa sobie w wodzie, bedac prawie
niedostrzezong. Wedtug badan Colleta,
zastuguje ona jeszcze na uwage z tego
powodu, ze zyje tylko jeden rok, jak
przewazna cze$¢ owadow i jak bardzo
wiele roslin.

Latrunculus sktada ikre w czerwcu
i lipcu; miode legng sie w sierpniu i do-
siegajg ostatecznej wielkosci w ciggu
jesieni (miedzy paZdziernikiem a grud-
niem), przyczem obie pici majg wzrost
jednakowy. Ryby te przepedzajg zime
bez zmiany, poczem w kwietniu samce
tracg mate zeby, ktére posiadaty dotych-

czas, a ha ich miejsce wyrastajg nowe,
znacznie wieksze i silniejsze. Samice
nie maja tej zmiany uzebienia. Trudno

zresztag zrozumieé¢ jej znaczenie wobec
tego, ze na poczagtku lata po ztozeniu
ikry wszystkie doroste zesztoroczne osob-
niki ging i dopiero w Kkohcu sierpnia
zjawiaja sie nowe.

Do tej samej rodziny babkowatych
nalezy gatunek odkryty niedawno koto
wysp Filipinskich (na potudnie od Luzo-

nu), a posiadajacy najmniejszy wzrost
ze wszystkich kregowcéw. Opis jego
podaje H. M. Smith z Waszyngtonu

w ,,Sciencell Usprawiedliwia on najzu-
petniej nadang sobie nazwe Mistichthys,
CoO znaczy najmniejsza (jAstatog) ryba,
najwieksze bowiem okazy tej rybki sg
jeszcze mniejsze od najmniejszych z in-
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5 nych gatunkow poznanych dotychczas
i (z wyjatkiem niektéorych samcéw Gam-
busia affinis) | tutaj réznica w wielko-
I S§ci pici jest bardzo wyrazna: samice
j maja $rednio 13,5 mm dtugosci, najwiek-
sza ze ztapanych dosiegata 15 mm, naj-
mniejsza miata tylko 12 mm; wzrost
I samcow waha sie¢ od 10—13,5 mm, znaj-
dowano jednakze i mniejsze, niz 10 mm.
i Sredni za$ wzrost obu pici, wyprowa-
dzony z pomiaréw 50 okazéw wynidst
i 129 mm. Jest to diugos$¢ zaledwie mu-
I chy domowej, a jezeli obok takiej dtugo-
§ci wyobrazimy sobie odpowiednio mata
grubo$é, jaka wogdle odznaczajg sie
ryby, to bedziemy mieli pojecie o tem,.
jak drobnem stworzeniem jest Misticli-
thys luzonensis.
Rybka ta odznacza sie nastepujgcemi
cechami: ptetwy brzuszne sg zro$niete;
; dwie grzbietowe, wyraznie oddzielone
jedna od drugiej, przednia z 3 migkkiemi
i promieniami; uzebienie ztozone z jedne-
go szeregu stozkowatych zebdéw; skéra

i pokryta duzemi grzebykowatemi tuskami.

Cate za$ ciato, z wyjatkiem Kkilku czer-
wonych plam i paskéw jest prawie zu-
petnie przezroczyste za zycia. O ile sie
zdaje, ryby te sa zyworodne.

Ciekawg jest rzecza, ze tak drobne
rybki, jak Mistichthys, mogg jednakze
stuzy¢ za pokarm ludziom. Krajowcy
tapig je w sieci o nadzwyczaj drobnych
oczkach, przyrzadzajg zaraz po ztapaniu

j z pieprzem oraz innemi korzeniami i na-

stepnie jedzg je w catoSci tego samego
Przy-
pomina to nieco sposdb przyrzadzania
i i spozywania stynek w Europie, z tg
j jednak rodznica, ze Mistichthys trzeba
zje$¢ znacznie wiecej, aby sie nasyci¢, sg
one bowiem przeszto 10 razy mniejsze.
Ale zato nie posiadaja tego niemitego
zapachu, jakim odznaczajg sie stynki.
Zolnierze amerykanscy jadali je nieraz
i znajdujg, ze stanowig one zupeinie
smaczne i przyjemne pozywienie, tak
przynajmniej twierdzi jeden z lekarzy
armii amerykanskiej na Filipinach, dr.
j A. Zeller.
Po odkryciu tej rybki filipinskiej, uwa-
zane dotychczas za najmniejsze gatunki
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ladowe poéinocno-amerykanskie (Heteran-
dra formosa i Lucania ommata) muszg
ustgpi¢ na drugi plan i za najmniejsze
zwierze kregowe nalezy uznaé¢ Mistich-
thys luzonensis.

Co jednak ciekawsze, to to, ze sg pe-
wne dane, jakoby rownie drobne rybki
istniaty juz w minionych okresach geo-

logicznych. Przed 10 mniej wiecej laty
znaleziono w czerwonym piaskowcu
w Achanarras (w Szkocyi) doskonale
zachowane skamieniatosci matej ryby

dewonskiej (Palaeospondylus), ktora mia-
ta 12—15 mm dtugosci, a zatem nie
byta wieksza od dzisiejszej Mistichthys.
Miata ona tylko ptetwe ogonowaq, parzy-
stych za$ nie posiadata wcale; otwdr
pyszczka byt okraglty, otoczony wisior-
kami i przypominajacy z ksztaltu ssgcy
pyszczek minogéw. Nie jest tylko rze-
czg rozstrzygnietg, czy znalezione szczat-
ki nalezg do dorostej, zupetnie rozwinie-
tej ryby, czy tez do larwy.
B. Dyakowski.

SPRAWOZDANIE.

— ProS. dr. Jozef Nusbaum. Zasady Anatomii
Poréwnawczej. Tom 1l.  Anatomia poréw-
nawcza zwierzat kregowych. Z 134 drzewo-
rytami, obejmujacemi 400 przewaznie orygi-

nalnych rysunkéw. Wydanie z zapomogi
Kasy im. Mianowskiego. Str. 552. Cena ru-
bli cztery. 1903.

Sprawozdanie z tomu pierwszego dzieta
prof. Nusbauma podaliSmy przed trzema la-
ty; obecnie mamy tom drugi. Przerwa jest
zupetnie zrozumiatg ze wzgledu na zakres
i rozmiary ksigzki, oraz na ilo$¢ rysunkow,
przewaznie oryginalnych.

Uktad ogdlny materyatu jest mniej wiecej
taki sam, jaki przyjeto powszechnie w wy-
kladzie anatomii porownawczej kregowcow;
wiec po rozdziat.cb, traktujgcych o skoize
i jej pochodnych, oraz o szkielecie kregow-
cow, poprzedzonych treSciwym lecz wj czer-
pujacym zarysem systematyki—idg rozdziaty
rozpatrujgce : uklad mig$niowy, nerwowy, na-
rzady elektryczne, narzady zmystéw, narzady
oddychania i Kkrgzenia, a wreszcie moczo-
ptciowe W koncu ksigzki znajdujemy roz-
dziat, traktujacy o organizacyi ostonie, po-
minietych w tomie pierwszym, a S$cisle rodo-
wo zwigzanych z kregowcami.

; dostateczng

I pomijanych w najbardziej

» mi prowadzona.

i nowato wycieczke do fabryki
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Nie bedziemy sie tu rozwodzili nad zaleta-
mi ksigzki: samo imi¢ autora jestjuz bowiem
rekojmia jej Scistosci i jasnosci
wykladu. Zaznaczy¢ musimy tylko wielkie
bogactwo materyatu, krytycznie i z szero-
kiem uwzglednieniem terminologii polskiej
wytozonego, a ilustrowanego mnéstwem ry-

! sunkéw w 3J zupelnie nowych i oryginal-

nych. Wielkg tez jest zaletg ksigzki prof. N.
uwzglednienie danych histologicznych i em-
bryologicznych, zupetnie prawie dotychczas
rozpowszechnio-
nych podrecznikach obcych (np. w znanej
ksigzce R. Wiedersheima), a dzi$ wprost nie-
zbednych w wyktadzie anatomii poréwnaw-
czej.

Przez dtugie lata ksigzka prof. N. oddawac
bedzie niewatpliwie znaczne ustugi przyrod-
nikom polskim. Przedewszystkiem korzystac¢
z niej zapewne bedg stuchacze 2 i 3 kursu
wydziatu przyrodniczego, dotad prawie zupet-
nie pozbawieni dobrego podrecznika anatomii

poréwnawczej.
Jan Tur.

SEKCYA CHEMICZNA.

W dniu 8 listopada r. b. odbylo sie posie-
dzenie Sekcyi chemicznej ze wspdtudziatem
42 os6b. Po odczytaniu i przyjeciu spra-
wozdanie z zebrania poprzedniego dr. St
Serkowski z todzi przeméwit na temat:
,O badaniu $rodkéw spozywczych, ich zafal-
szowaniu i sposobach walki z podobnem
naduzyciem¥ Prelegent rozpoczat odczyt od
przytoczenia liczb, wskazujacych, ze ilos¢
fabryk produkujgcych materyaly spozywcze
wynosi 42%, a ogolna ich produkeya przed-
stawia warto$¢ 22% ogodlnej produkcyi. Nic
wiec dziwnego, jezeli kwestya produktow
spozywczych wysunieta zostata w ostatnich
latach na plan pierwszy zwlaszcza wobec

. stale wzmagajacego sie zafalszowywania tych-

ze produktow. Tak np. w 100 badanych
przypadkach mleko okazato sie zafalszowane
w 7G masto podrabiane 52—90%, kawa
100%, oliwa 50—80% i t. p. Poniewaz do-
mieszki majg na celu albo podniesienie wagi,
albo zamaskowanie ztych wiasnosci produktu,
przeto zaliczajg sie do rzedu oszustw, z ktd-
remi walka powinna by¢ zjednoczonemi sita-
Z jednej strony panstwa
z drugiej osoby prywatne przyczynia¢ sie
plow_inny do skutecznego wytepienia tej
plagi.

Na tle odczytu p. Serkowskiego wywigzata
sie dyskusya, ktéra ujawnita przedewszyst-
kiem potrzebe ujednostajnienia metod bada-
nia i norm dobroci produktéw spozywczych.

Ze spraw biezacych prezydyum zapropo-
barwnikéw
oiaz garbarni

anilinowych Kallego i sp.
te Sekcya

Temlera i Szwedego; propozyc.ye

i przyjeta.



Nr 49

KRONIKA NAUKOWA.

— Przewodnictwo elektryczne w ciatach elektro-
litycznych. Jezeli przy pomocy pradu statego
zapalimy lampe zarowg Nernsta w naczyniu
szklanem, z ktérego mozna wypompowac po-
wietrze, to ze zmniejszajagcem sie ci$nieniem
zmniejsza sie szybko i opodr elektryczny za-
rzacego sie w lampie ciata. Jezeli nastepnie
przez wigczanie w obwod sztucznego oporu
nie pozwolimy, aby sita pradu wzrosta, to
przewodnik drugiego stopnia, majacy w lam-
pie ksztatt precika, przejdzie w stan ciemno-
czerwonego rozzarzenia, z chwilg wszakze
wpuszczenia powietrza do naczynia szklanego
nabiera prawie natychmiastowo poprzedniego
blasku. W lampie palacej sie przez pewien
czas w prozni, a nastepnie zagastej, precik
Swiecagcy traci swdj, posiadany przed pale-
niem sie, czysty bialy kolor, nabierajgc ciem-
no-szarego, a nawet w razie dtuzszego wy-
pompowywania powietrza, zupetnie czarnego
zabarwienia, z wyraznym metalicznym potys-
kiem. Zabarwienie to pozostaje nawet po
wpuszczeniu powietrza napowrdét. Przez ogrze-
wanie jednak mozna doprowadzi¢ precik do
pierwotnego stanu.

Te zjawiska Swiadczg o tem, ze w prozni
zaszty mniej lub wiecej daleko idgce zmiany
w wewnetrznym skladzie ciata, poddanego
doswiadczeniu, i ze oswobodzony metal przez
rozzarzenie na powietrzu znowu sie spala.

Zreszta, podczas palenia sie lampy Nernsta
pod dzwonem pompy, w tym ostatnim nie
mozemy otrzymaé takiego stopnia rozrzedze-
nia, jak wtedy, gdy sie lampa nie pali. Po-
chodzi to stad, ze podczas palenia sie lampy
wskutek ektrolizy wytwarza sie na anodzie
tlen, Kktoéry przynajmniej w czesci doprowa-
dzony zostaje do wnetrza dzwona.

Jezeli przewodnik w lampie Nernsta rozza-
rza¢ bedziemy przy pomocy pradu zmiennego,
to nie nastepujg zadne znaczne zmiany
w przewodnictwie. Wyglad precika w ciggu
doswiadczen nie zmienia sig, a proznia daje
doprowadzaé¢ do takiegoz stopnia, jak i wte-
dy, gdy lampa si¢ nie pali. Powyzsze
fakty sSwiadczag o elektrolitycznej naturze
zjawisk, zachodzacych podczas uzycia pradu
statego.

Prowadzacy powyzsze doswiadczenia, p.
Emil Bose, gdy badat precik lampy w prozni,
zauwBzyl jeszcze jedno ciekawe zjawisko.
Zjawisko to polegato na powstawaniu $wia-
tta niebieskiego w przestrzeni, otaczajgcej
zarzace sie ciato. Swiatto to czasami, a szcze-
golniej jezeli przez precik przepuszczano dosé
silny prad, stawato sie bardzo silne i wtedy,
jaknajzupetniej nasladowato niebieskie, obla-
ne storicem, niebo. ,,Kolor nieba™ daje sie
otrzyma¢ tylko za uzyciem pradu statego.
Zjawisko to wywotuje, zapewne, rozpylony
i spalajgcy sie w prozni metal. W razie
nagtego przejscia od pradu statego do zmien-
riego, kolor niebieski znika, stajgc sie szcze-
g6lniej silnym na chwile przedtem, zapewne
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wskutek otrzymanego, podczas dziatania pra-
du zmiennego, dokfadniejszego rozrzedzenia
powietrza.

Zjawisko to mozna, prawdopodobnie, obja-
$ni¢ w ten sam sposob, jak lord Rayleigh
objasnit niebieskos¢ nieba, a mianowicie
obecnoscia malutkich czasteczek o wielkosci
tegoz porzadku, co diugosci fal Swietlnych,
miedzy ktoremi krdtsze pod wzgledem zdol-
nosci odbijania sie maja pierwszenstwo.

iv. w.

— Wiasnosci termoelementéw w prozni. W ,,An-
nalen der Physik* (wrzesien, 1902) znajduje-
my artykut, z ktérego wida¢, ze termoele-
ment, umieszczony w prozni, wykazuje daleko
wiekszg czuto$¢ na promieniowanie, niz takiz
element w powietrzu. Przyczyng tego jest
zmniejszanie sie w prozni szybkosci ochia-
dzania sie. Nowe doswiadczenia z termoele-
mentami z drutdéw platynowych i konstanta-
nowych (Srednica = 0,025 mm), umieszczonych

w kuli szklanej, potaczonej z pompa po-
wietrzng Kahlbauma, wykazaty co naste-
puje :

W granicach od jednej atmosfery do okoto
5 mm ci$nienia czuto$¢ elementéw pozostaje
bez zmiany. Wobec mniejszych cisnien czu-
tos¢ réznic szybko wraz ze stopniem rozrze-
dzenia powietrza dochodzi do praktycznie
najwyzszego punktu, gdy cisnienie wynosi
okoto 0,01 mm. Czutos¢ elementéw wzrasta
siedmiokrotnie dla poczernionych i dwadzie-
Scia pieC razy dla termoelementow z gltadka
powierzchnig metalowg. Dalsze rozrzedzenie

powietrza, ponad podang granice, nie przy-
nosi zadnych widocznych korzysci.
W. W.
— Regulowanie lampy zarowej. Wiadomo po-

wszechnie jakg niewygodg jest niemoznosé
regulowania sity Swietlnej lampy zarowe;j.
Najbardziej uczuwaé sie to daje np. w szpi-
talach, sklepach, oswietlanych przez calg noc
i woglle wszedzie, gdzie nalezatloby miec
podczas nocy state, lecz stabe osSwietlenie.
Wszystkie dotychczasowe préby wytwarzania
lamp zarowych regulowanych nie dawaly za-
dawalajacych wynikéw, tak ze w przypadkach
powyzej przytoczonych uzywa sie zwykle
specyalnych lampek nocnych o mniejszej sile
Swietlnej, t. j. lampek 10-0 lub piecio-$wieco-
wych, co jednakze pocigga za sobg zwieksze-
nie kosztéw instalacyjnych o cene tychze
lampek. Innym, czesto uzywanym lecz row-
niez kosztownym sposobem, jest przeprowa-
dzenie do lamp zarowych takich polgczen,
ze wieczorem kazda lampka pali sie réwno-
legle z innemi i daje normalng ilo$¢ Swiec,
w nocy za$, dwie Ilub wiecej ftgczy sie
w szereg, wskutek czego lampki nie otrzy-
muja potrzebnego napiecia pradu i, stabo sie
rozzarzajac, dajg tylko czes¢ Swiatta normal-
nego.

Obecnie, podiug ,,American Elektrician®,
ukazata sie w handlu nowa lampa zarowa,
dajaca dwie rézne sity Swietlne, zmieniajgce
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sie przez pociggniecie za sznury, przytwier-
dzone do oprawki lampy. Przez pociggniecie
za jeden sznur otrzymuje sie petng site
Swietlng, przez pociggniecie za drugi sife
Swietlng jednej $wiecy normalnej. Tym spo-
sobem Swiatlo reguluje sie bez dotykania do
gruszki lampy zarowej. Na zewnetrznej stro-
nie oprawki znajduje si¢ maty przyrzad, kto-
ry za pociggnieciem sznura wtraca w obwod
jedno z dwu widkien weglowych, umieszczo-
nych w lampce. Lampka posiada trzy ekek-
trody, z ktérych jedna utworzona jest jak
zwykle przez oprawke lampki i stanowi jed-
no wspodlne zakonczenie obu widkien, dwie
za$ inne elektrody potgczone sg kazda z jed-
nem tylko wioknem, tworzac jego drugie
zakonczenie.

— Nowa metoda badania iloSciowego wptywu
pepsyny na biatko. Podczas trawienia biatka
przez pepsyne zmienig sie lepkosC cieczy.
P. Spriggs zapomoca wiskozymetru starat sie
zbada¢ doktadniej to zjawisko i doszedt do
rezultatobw nastepujacych : krzywa lepkosci
poczatkowo spada bardzo szybko, nastepnie
coraz wolniej. Z chwilg gdy lepkos¢ prze-
staje sie zmieniaé—w cieczy niema $cinaja-
cego sie biatka. Préby tegoz samego roz-
tworu biatka zmieszane z rdzng iloscig roz-
nych pepsyn wykazujg jednakowa lepkosc
zawsze wtedy, kiedy zawierajg jednakowy
procent $cinajacego sie biatka.

JES.

— Powstawanie indoksylu W organizmie, jak
wiadomo, jest kwestyg niedostatecznie jesz-
cze zbadang; ogolnie przypisujg zdolnosé
wytwarzania indoksylu bakteryom, znajduja-
cym sie w kiszkach. Wyniki jednak badan
p. J. Gnezdy nad tg kwestyg sa w sprzecz-
nosci z tlumaczeniem powyzszem. Badajac
mocz chorych (umystowo, na szkarlatyne)
pod wzgledem ilosciowej zawartosci indoksy-
lu i mocznika, zauwazyt on, ze zwiekszanie
lub zmniejszanie sie 1losci tego ostatniego
w moczu wywotuje rownolegte wahania sie
i zawartosci procentowej indoksylu. To po-
wstawanie rownoczesne mocznika i indoksylu
dowodzi pochodzenia niebakteryalnego indo-
ksylu i daje sie wyttumaczy¢ tem, ze indoksyl
powstaje prawdopodobnie przez utlenienie
czasteczki biatkowej i ze to utlenienie jest
w zwigzku z jednoczesnem tworzeniem sie
mocznika.

(R. Sc.). K. B.

— O trawieniu W jelicie denkiem. Pp. Bu-
tsche i Siemann nie znajdujg w jelicie den-
kiem podczas trawienia znaczniejszych ilosci
albumoz i peptonéw, wzamian za to produk-
ty krystaliczne rozpadu biatka—leucyne, ty-
rozyne, lizyne i arginine. We krwi produk-
tow tych niema, przeto prawdopodobnie zo-
stajg one juz w Scianie przewodu pokarmo-
wego napowrét zamienione na biatko. Rze-
czywiscie w wjciggu wodnym ?e $cian jelita
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udato sie pp. K. i S. wykry¢ syrop nie stra-
cajacy sie kwasem fosforo - wolframowym
i dajacy po gotowaniu z kwasem siarkowym
krysztaty o wygladzie leucyny. Moze jest to
jedno z pierwszych stadyow syntetycznego
faczenia sie leucyny z innemi ciatami.

JKS.

— Alkohol a trawienie. National Academy of
Sciences ogtosita wyniki badan Atwatera i Be-
nedicta nad wartoscig alkoholu jako pozywie-
nia w poréwnaniu z cukrem, maczka, thtusz-
czami i innemi sktadnikami zwyktych pokar-
moéw. Ubocznie badano wpltyw, jaki wywie-
ra alkohol na trawienie skladnikéw pozyw-
nych innych pokarmow. Wyniki badan wy-
kazaty, ze powyzej 98% spozytego alkoholu
utlenia si¢ w organizmie i ze jego energia
potencyalna zamienia sie w energig Kinetycz-
ng réwnie doskonale, jak energia wszelkich
zwykle uzywanych pokarméw. Zdaje sig, ze
alkohol bardzo skutecznie zapobiega zuzywa-
niu sie tluszczO6w organizmu, lecz w poréw-
naniu z izodynamicznemi ilosciami pokarmow
zwyktych znacznie stabiej wptywa na zacho-
wywanie sie¢ proteinowych substancyj ciata.
O ile chodzi o catkowite zuzycie energii po-
zywienia, drobna wyzszos¢ posiada tryb zy-
cia antyalkoholiczny, osobliwie, jezeli orga-
nizm ma wykonywac¢ znaczne wysitki mie-
$niowe, wszakze rdznica jest tak drobna, ze
lezy w granicach btedu doswiadczenia.

X

— Toksyny bakteryalne. P. Yaughan ogtosit
niedawno rozprawe o dzialaniu na organizm
ludzki toksyn, wytwarzanych przez znany
gatunek bakteryi chorobotwdrczej (mianowi-
cie Bact. Coli). Badania jego posiadajg wazne
znaczenie teoretyczne z tego wzgledu, ze
rzucajg one pewne Swiatto na kwestyg two-
rzenia sie toksyn. Ot6z, jak wiadomo, ist-
nieja dwa przypuszczenia: toksyny bakte-

ryalne, wedtug jednej teoryi, tworza sie poza

rebem C|a+a robnoustrojéw wskutek dzia-
fania wytwarzanych przez nie fermentéw lub
enzymOw na S$rodowisko, w Kktérem sie one
znajdujg; wedlug za$ drugiej—toksyny sa
wytworem bezposrednim protoplazmy bak-
teryj i powstajg wskutek potgczen ciat bial-
kowych wewnatrz ich organizmu. Te druga
teorye potwierdzajg badania p. Yaughana.

Wychowywat on kultury bakteryalne w prze-
ciggu 15 dni w temperaturze stalej 37°j
jezeli te ciecz wraz z zawierajgcemi sie w niej
bakteryami zastrzykiwano zwierzetom, to, po-
mimo nawet sterylizacyi cieczy w wyso-
kiej (do 180°) temperaturze, we wszystkich
przypadkach nastepowaly objawy otrucia
organizmu. W razie zas wprowadzenia do
organizmu normalnego samej tylko cieczy,
w ktdrej sie poprzednio znajdowaty bakterye,
a ktoére zostalty oddalone zapomocy filtrowa-
nia przez porcelang, nie zauwazono zadnych
oznak otrucia (wskutek nierozpuszczalnosci
toksyny w wodzie). Jezeli nastepnie na od-
dzielone w powyzszy sposéb bakterye dzia-
tano eterem lub alkoholem i zastrzykiwano
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ten wycigg, to nastepuje zjawisko zatrucia
analogiczne z pierwszem. Doswiadczenia te
dowodzg, ze, przynajmniej w danym przypad-
ku, toksyny sg wytworem protoplazmy, po-
wstajgcym w obrebie ciata bakteryi.

(R. Sc.). K. B.

— Regeneracya ptytki madreporowej u rozgwiazd
byfa niedawno badana przez znanego zoologa
francuskiego, prof. J. Delagea. Wiadomo,
ze t. zw. plytka madreporowa czyli sitowa,
znajdujgca sie u rozgwiazd i wiekszosci je-
ZowcOw, umieszczona ha przeciwustnym bie-
gunie ciata tych szkartupni, gczy sie z t. zw.
przewodem kamiennym, stanowigcym oddziat
koncowy ukfadu wodnego. Otworki w ma-
dreporycie sg u postaci dorostych mikrosko-
pijnie mate, tak ze zachodzi¢ moze pytanie,
czy poprzez otworki te moze ukiad woday
komunikowa¢ sie z wodg, w ktorej zwierzeta
te zyja. W celu sprawdzenia znaczenia fizyo-
logicznego tych otworkéw, prof. Delage
usuwat droga operacyjng catg ptytke madre-
porowa, przypuszczajgc, ze po zabliznieniu
sie rany, cala okolica madreporowa zaro$nie
zupetnie i woéwczas wplyw zamkniecia uktadu
wodnego uwydatni sie w zwolnieniu lub
napecznieniu silnem ndézek ambulakralnych.

Doswiadczenia dalty wyniki zupetnie nie-
spodziewane : mianowicie, zamiast zaro$nie-
cia bliznowego calej okolicy madreporowej—
brzegi rany, zablizniajgc sie, zetknely sie
i zrosty ze zranionym przy operacyi koncem
przewodu kamiennego. W ten sposob w kon-
cu tego przewodu utworzyt sie wzglednie
do$¢ szeroki otwdr; w stanie za$ nézek
ambulakralnych nie zaszta zadna ze zmian
przypuszczanych.

Tak wiec uklad wodny u zwierzat ope-
rowanych komunikowat sie z wodg ota-
czajgcg otworem wiekszym, niz w warunkach
zwyktych, co przypomina stosunki, wystepu-
jace stale u larw wszystkich szkartupni, gdzie
zaczatek ukladu wodnego otwiera sie na
zewnatrz przez szeroki pojedynczy hydropo-
rus. Wobec tego nasuwa sie przypuszczenie,
ze w danym przypadku mamy do czynienia
ze zjawiskiem paralelizmu procesow odra-
dzania—z procesami rozwojowemi. Zwrdcié
wszelako nalezy uwage na te okolicznos¢, ze
paralelizm ten nie jest tu zupeltnym—poje-
dynczy hydroporus nie przeobraza sie bowiem
nastepnie w kompleks drobnych otworkoéw,
jak to ma miejsce w rozwoju zarodkowym.
Sam prof. Delage tlumaczy cate to zjawisko
w spos6b daleko prostszy: zablizniajacy sie
madreporyt styka sie tu z zabliZzniajgcym sie
koncem przewodu kamiennego i czesci na-
btonkowe obu tych narzaddéw, znajdujace sie
w stanie czynnej regeneracyi, zrastajg sie
poprostu ze soba, otaczajgc otwor szeroki,
Z hydroporem embryonalnym zadnego zwigz-
ku nie majacy.

Mamy tu jeszcze jeden dowdd, ze nie nale-
zy proceséw regeneracyjnych utozsamiac zbyt
pospiesznie z procesami rozwojowymi. Nie-
watpliwie w wielu przypadkach zwigzek po-
miedzy temi dwiema kategoryami zjawisk
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istnieje; wszelako nalezy w danej dziedzinie
postepowaé¢ z najwyzszg oglednoscig, gdyz
czesto procesy wtdrne moga tu przybieraé
cechy zjawisk palingenetycznych.

(C. R). J T

— Anatomia poréwnawcza oka zwierzat ssacych
badana zapomoca oftalmoskopii. Nadzwyczajnie
ciekawe i wazne obserwacye znajdujemy
w dziele p. G. Lindsaya Johnsona (Phil.
Trans., t. CXCIV); zbadat on prawie we
wszystkich ogrodach zoologicznych Europy
182 gatunki zwierzat ssacych, nalezace do
103 rodzajow, 47 rodzin; brak badan tylko
przedstawicieli Cetacea i Sirenia. Co doty-
cze barwy dna oka, to autor rozrdznia trzy
typy: czerwony, zoOty i zielony albo z6o-
zielony. Typ czerwony jest najczestszym:
cztowiek, wszystkie naczelne za wyjatkiem
Galagos i Loris, wiele owadozernych, z po-
miedzy Carniyora—Suricate i Cynictis, z po-
miedzy Ungulata—Camelidae, Suidae, Rhino-
cerotidae 1 Hyracoidae; wszystkie gryzonie
za wyjatkiem Pteromys i Cavia, dalej Eden-
tata 1 Marsupialia zi wyjatkiem Didelphys
yirginiana, wreszcie Echidna. Typ z6tty spo-
tykamy u Galago i Loris z pomiedzy Prima-

tes, u Chiroptera, Pelidae 1 niektérych Mu-
stelidae, dalej u tapira, stonia, polatuchy
i Swinki morskiej. Najrzadziej spotyka sie

typ zielony; tutaj nalezg Carniyora nie wyli-
czone wsrdod poprzednich typéw, oraz Scle-
rodonta.

Unaczynienie siatkowki poraz pierwszy zo-
stalo doktadniej zbadane. Autor odroznia
tutaj cztery typy. Pierwszy—anangiotyc.zny,
zapomocg oftalmoskopii nie mozna dojrzec¢
wcale naczyn; tutaj naleza: Echidna, Perame-
les lagotis, Dasypus, Hystrix, Castor, Chin-
chilla, Myopotaemus, Pteropus, Rhinoceros,
gtownie wiec przedstawiciele najnizszych gro-
mad ssakéw. Drugi typ—pseudoangiotyczny
z nielicznemi krotkiemi i cienkiemi naczynia-
mi posiadajg: Hyrax, ston, tapir, ko, mréw-
kojad, Phalangista, Belideus, Petaurus, Pera-
meles, Hypsirymmus, Dendrolagus, Capyba-
ra, Coelogenys, Cavia, a wiec wiekszos¢
Marsupialia, nieparzystokopytnych, szczerba-
kéw 1 gryzoniow. Typ angiotyczny z na-
czyniami zmiennej wielkos$ci i charakteru po-
siada wiekszo$¢ Carniyora, Leporidae i Myo-
xidae. Woreszcie typ enangiotyczny z zupel-
nie rozwinietym systemem naczyn w siat-
kéwce spotykamy u niektorych Myomorpha,
u Didelphys i Dasyurus, u jeza, Kkreta, nie-
ktorych Viverridae, u pséw, hyen, parzysto-
kopytnych i u wszystkich naczelnych.

Wiele utworéw uwazanych u cztowieka za
potwornosci, spotyka sie normalnie u ssakéw
nizszych, jako to : Plica semilunaris, wtokna
myelinowe w siatkéwce, Arteria hyaloidea
persistens i t. p. Niektore gryzonie, jak Ar-
gutis, niektére Marsupalia i t. d. posiadajg
resztki grzebienia rozwinietego u Sauropsi-
da. Dalej w tej ciekawej pracy spotykamy
dane o wiasnosciach optycznych oczu, wpty-
wie udomowienia i t. d. Okazuje sie przy-
tem, ze klasyfikacya zwierzat ssacych oparta
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na oftalmoskopowym wygladzie oka jest bar-
dzo zblizona do systemu ogdlnie przyjetego
w zoologii. IKS

— 0 objawach fizycznych i fizyologicznych ruchu
protoplazmy u roélin. Autor powyzszej pracy
p. A. J. Ewart na zasadzie swych poszukiwan
dochodzi do wniosku, ze jedynym rodzajem
energii, zdolnym powodowaé¢ ruchy Kkrazenia
protoplazmy w komorkach roslinnych, jest
napiecie powierzchniowe, powodowane praw-
dopodobnie przez dziatanie pradow elektrycz-
nych, zasilanych przez oddziatywania na sie-
bie substancyj protoplazmatycznych. Prady
te, dziatajgc na czagsteczki protoplazmatycz-
ne, moga, wedtug zdania autora, sprawiac
zmniejszenie sie napiecia powierzchniowego
z jednej, lub zwiekszenie sie—z drugiej stro-
ny tych czasteczek, powodujgc w taki sposob
ruchy krazenia protoplazmy w okreslonym
kierunku.

(R. g. d. S). E. B.

— Stanowisko systematyczne ptakdw strusiowa-
tych (Ratitae) byto przedmiotem spornym dla
ornitologéw. Wiekszo$¢ zoologéw w ptakach
0 mostku ptaskim bez grzebienia (Ratitae)
widzi grupe starsza, z ktdrej nastepnie roz-
winely sie ptaki latajgce o mostku z grze-
bieniem (Carinatae). W nowszych czasach

zaczeto sklania¢ sie do wrecz przeciwnego
pogladu, ze Ratitae sg wihasnie potomkami
Carinatae, ze wskutek nieuzywania skrzydet

stracity one zdolnos$¢ do lotu, a jednoczesnie
nastapit zanik grzebienia na mostku. Prze-
ciw temu pogladowi wystgpit niedawno W.
P. Pycraft, a to na tej zasadzie, ze Ratitae
roznig sie od Carinatae jeszcze i innemi
szczegOtami budowy, ktére nie majg nic
wspolnego z lataniem, a ktére posiadajg cha-
rakter bardziej pierwotny. Do takich oso-
bliwosci nalezg migdzy innemi kosci podnie-
bienne, odznaczajace sie cechami, zblizonemi
do jaszczurek. W dziale Carinatae takie kto-
§ci podniebienne znajdujemy jedynie w ame-
rykanskiej rodzinie Tinamidae. Z tego po-
wodu Pycraft proponuje takze podziat pta-
kéw na Palaegnathi (= Ratitae) i powstate
z nich Neognathi Carinatae). W tej dru-
giej grupie najbardziej pierwotny charakter
kosci  podniebiennych zachowaly Kkurowate
(Rasores); najbardziej za$ skomplikowang
budowe kosci podniebiennych posiadajg pte-
twonogie blaszkodziobe (Lamellirostres), sowy
oraz niektére inne grupy. Nalezy przytem
rzyja¢, ze ten dalszy rozwdj kosci podnie-
iennych odbywat sie nie w jednym kierun-
ku, lecz w kilku, tworzac w ten sposob kilka
rozgatezien.

(Prom.). B. D.

— Zywotno$¢ wiesionkéw (Lingula). Rodzina
wiesionkéw (Lingulidae), nalezgca do ramie-
nionogéw (Brachiopoda), zwracata oddawna
uwage tem, ze przetrwata do naszych cza-
sow od najdawniejszych epok, z ktoérych
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posiadamy szczatki zwierzat; skamieniatosci
ich bowiem znaleziono w pokiladach kam-
bryjskich.  Gléwny ich rozw6j przypada na
sylur, poczem nastepnie ilos¢ gatunkéw wi-
docznie zmalata; w kazdym jednak razie
obecnie istnieje jeszcze 17 gatunkdw tych
zwierzat, zaliczanych do 2 rodzajéw (kopal-
nych znamy 6 rodzajow z przeszto 150 ga-
tunkami). Jest to tembardziej godne uwagi,
ze mieczaki oraz rdzne inne zwierzeta nizsze,
takie nawet, ktore sie ukazaty pdzniej od
wiesionkdéw, nie przetrwaty wcale do naszych
czasOw i wyginely oddawna (ammonity, try-
lobity, rudisty i in.).

Wr. b. (1902i badacz japonski Yatsu ogto-
sit spostrzezenia nad zyjgcemi wiesionkami.
Spostrzezenia jego rzucajg pewne Swiatto na
przetrwanie tych ramienionogdéw do naszych
czasOw, dowodza bowiem ich wielkiej zy-
wotnosci. Ro6zne gatunki wiesionkéw znaj-
duja sie w znacznej obfitosci kolo potudnio-
wych wybrzezy w Japonii. Zamieszkujg one
ilasty piasek tuz przy brzegu i kazdorazowy
odptyw mcrza odstania miejsce ich pobytu.
Okoliczni mieszkancy korzystajg z tego, zbie-

. rajg je i jedzag. Wiesionki siedzg w rurkach

* pionowych

——

lub uko$nych, ktore sobie spo-
rzadzajg z piasku i ktorych wedtug wszel-
kiego prawdopodobienistwa nie opuszczaja
wcale przez cate zycie, trwajace do lat pie-
ciu. Odznaczajg sie zas wielkg zywotnoscig
i zyja doskonale w wodzie nieodnawianej,
a nawet zepsutej. Tem sie ttumaczy tatwosc,
z jakg Morse przewozit do Ameryki zywe
wiesionki, ztapane u wybrzezy Japonii. Hattz
znowuz zrobit ;inne spostrzezenie : w morzu
koto matej piaszczystej wysepki znajdowata
sie znaczna liczba wiesionkéw oraz matzéw
jadalnych; pewnego razu po ulewnych desz-
czach rzeczka, wpadajgca do morza, zanie-
czyscita wbde wielkg iloscig zgnitego blota.
W krétkim czasie wszystkie matze wyginety
ku wielkiej rozpaczy rybakéw okolicznych,
ale wiesionkom nic a nic nie zaszkodzita ta
zgnita domieszka. Nic dziwnego, ze bedac
obdarzone takg zywotnoscig znosity one po-
myslnie r6zne mniej dogodne warunki zy-
ciowe, z jakiemi musiaty sie styka¢ w ciggu
réznych epok geologicznych, tembardziej, ze
nigdy nie brakowato w morzach piasku ila-
stego, ktory stanowi gléwny warunek ich
istnienia.

(Rev. gen. des Sc.). B. D.

ROZMAITOSCI.

— Proba elektrycznych todzi wyscigowych. Na
zakonczenie wystawy todzi motorowych
w Wannsee urzadzono wyscigi, w ktdérych
wziely udziat todzie wszystkich systemow.
Przy tej sposobnosci okazato sie, ze zwykie
todzie motorowe z maszynami eksplozyjnemi
nie tak bardzo przewyzszajg todzie, zaopa-
trzone w akumulatory, jak to dotychczas sa-
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dzono. Jedna z todzi akumulatorowych . Fry-
da“ pobita co do szybkosci wszystkie todzie
motorowe. Woyscigi odbywaly sie na Haweli
na przestrzeni 23,1 km, ktéra przebyta zosta-
a w 90 minut okragto i to chwilami przy
silnym wietrze przeciwnym i fali, idacej zje-
ziora. ,Fryda“ ma 18 m diugosci, 1,85 m
szerokosci | zagtebia sie na 80 cm. Na ,,Fry-
dzie“ moze sie pomiesci¢ 30 os6b, podczas
préby na pokiadzie bytlo jednak tylko 16.
Do przebycia calej przestrzeni zuzyto 30 ki-
lowatto-godzin, mierzonych u koncéwek mo-
toru. Tym sposobem przecietne zuzycie
energii przez motor réwnato sie 20 kilowat-
tom, wobec $redniej szybkosci 15,4 km na
godzine. Na zakonczenie jazdy przebyto
krotkg przestrzen z szybkoscia 10 km na
godzine, przyczem ilo$¢ energii, doprowa-
dzonej do motoru, wynosita tylko 4,5 Klw.
Sadzac z tych liczb, zdaje sie, ze sprawno$¢
jest proporcyonalna do 3,5 potegi z szybko-
§ci, a nie, jak dotychczas mniemano, do
8 potegi. +0dz zaopatrzona jest w 80 ele-
mentéw, a prad doprowadzany do motoru
posiadat poczatkowo napiecie 152 woltow,
a pod koniec jazdy 138 woltéw. Szybkos¢
todzi moze by¢ jeszcze wyzsza niz poda-
na powyzej, z szybkoscig tg jednak mozna
przeby¢ tylko nieznacznag przestrzen, ponie-
waz twornik motoru zanadto sie rozgrzewa.
W kazdym razie proby wykazaly, ze 16dz
akumulatorowa co do szybkosci nie pozostaje
wcale w tyle w poréwnaniu z todziami ben-
zynowemi lub naftowemi.
W. W.

— Zastosowanie elektrycznos$ci w urzadzeniu fon-
tann. Sprawa zasilania wodg fontanny przed
parlamentem wiedenskim przyczynita sie do
nowego zastosowania elektrycznosci. Nowe
urzadzenie zasadza sie na tem, ze kiedy zwy-
kle wode, ktéra przeszta przez fontanne,
spuszcza sie do kanatu odptywowego i traci
bezuzytecznie, w fontannie wiedenskiej do-
prowadza sie rurami do pompy centryfugal-
nej, a przez nig napowrot do basenu, zasila-
jacego fontanne. Do poruszania pompy uzyta
zostata elektrycznos€. Tym sposobem basen
fontanny trzeba byto napetni¢ tylko raz jeden
puszczajgc jg w ruch, gdyz cze$¢ wody krazy
bezustannie, wracajgc zawsze do basenu.
Bardzo nieznaczng strate wody, spowodowa-
ng parowaniem, pokrywa sie, niezmiernie
rzadko zresztg, doprowadzeniem wody z wo-
dociggow. Przypuszczenie, ze wskutek szyb-
kiego krgzenia woda nie bedzie sie zanie-
czyszczata, sprawdzito sie w zupetnosci. 1los¢

rzeptywajacej wody, zastosowana do wiel-

osci czterech otworéw wyptywowych fon-
tanny, reguluje sie przez nastawianie odpo-
wiednich wentyléw lub tez przez wolniejszy
lub szybszy obrot elektromotoru poruszajgce-
go pompe. Motor moze iS¢ caly dzien bez
dozoru, wymagajac tylko puszczenia w ruch
i zatrzymania. Korzy$¢ z zastosowanego po
raz pieiwszy urzadzenia elektrycznego wi-
doczna jest z nastepujacego obrachunku. Co-
dziennie przez cztery otwory fontanny-studni
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przeptywa 720 m' czyli 7200 hektolitrow
wody. Przez sze$¢ miesiecy przeptynetoby
wiec i, bez pomocy elektrycznosci, zgineto
w kanale odptywowym 129600 m3 czyli
1296 000 hektol. wody. Gmina wiederiska pod-
jeta sie dostarczania wody z wodociggow
miejskich za specyalnie niskg cene, 1,5 hale-
rza za hektolitr Tym sposobem optata rocz-
na za uzyta wode wynositaby 19440 koron.
Przez zastosowanie elektrycznosci udato sie
zmniejszy¢ koszty pedzenia fontanny do 1440
koron, co sie réwna oszczednosci 18 000 ko-
ron rocznie. Ze wzgledu na tak dodatnie

j wyniki fontanna wiedenska bedzie zapewne

w przysztosci stuzyta za pierwowzér w po-
dobnych urzadzeniach.
V. IV.

— Muzykalno$¢ stawonogéw. Istnieje znaczna
liczba spostrzezen dawnych i nowych nad
mniemang muzykalnoscia owaddw, pajakdw
oraz niektorych innych stawonogdw. Przy-
toczymy tutaj tylko pare. J. T. Carrington
opowiada, ze przed kilku laty w czasie wie-
czornych koncertéw na Rmerze w pawilonie
koncertowym zjawiat sie systematycznie nie-
toperz, ktérego przynecata wielka obfitos¢
owaddw,, latajagcych w tym czasie po pawi-
lonie. Ze dla owadéw przynete stanowita
muzyka, a nie $wiatlo, widaCc z tego, ze
w wieczory, w ktore nie bylo koncertu, nie-
toperz nie zjawiat sie wecale, bo nie bylo
wtedy owaddéw, pomimo, ze pawilon byt row-
nie jasno oswietlony. Pewien korespondent
British Medical Journal wspomina, ze w Pa-
tnie (Indye wschodnie) w ostatnich latach
musial niejednokrotnie przerywa¢ gre na
skrzypcach z powodu, ze do instrumentu
zlatywaly sie cate roje moskitow, ktore zresz-
ta zachowywaly sie obojetnie na dzwieki
fortepianu. Sir H. Maxim zrobit spostrzeze-
nie nad zlatywaniem sie drobniutkich koma-
row do grajacej lampy elektrycznej (por.
Wszechdwiat nr. 23 z r. b). Szczegolnie
liczne sg spostrzezenia nad pajgkami, ktore
majg sie odznacza¢ szczegolng muzykalno-
§cig. Nazwisko prawie kazdego gtosniejsze-
go muzyka wigze sie z pajakiem, ktdry spusz-
czat sie na nitce stucha¢ jego gry. Opowia-
dania takie majg przewaznie charakter aneg-
dotyczny; znajdujg sie jednak ws$rod nich
i zupetnie wiarogodne, jak np. przytoczone
przez prof. Landois w jego ksigzce ,,O gto-
sach zwierzat'l (Thierstimmen).

Wszystkim tym spostrzezeniom wiasciwe
objasnienie nadaty doswiadczenia Boysa, do-
konane w roku 1880 w pracowni fizycznej
w Londynie. Zajat sie on mianowicie zba-
daniem muzykalnosci pajgkéw, ktére zdawa-
ty sie trzymac¢ prym ws$rod stawonogéw mu-
zykalnych, i przekonat sie, ze ta mniemana
ich muzykalno$¢ sprowadza sie do wrazli-
wosci na pewien tylko ton.

llekro¢ dotykat on kamertonem, nastrojo-
nym na ton A, galazki lub liscia, na ktorej
zawieszona byfa sie¢ krzyzaka, tylekro¢ pa-
jak, siedzacy w S$rodku zwracat sie zaraz
w te strone | macat przedniemi tapkami pro-
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mienie siatki, zeby sprawdzi¢ skad dzwiek prawdopodobienstwa, tylko ten ton, na kto-
dochodzi. Znalaziszy odpowiednig nitke, da- ry sg wrazliwe.
zyt po niej do Zrodta dzwieku, a nawet wia- (Prom.) B. D.
zit na kamerton. Okazalo sie jednakze, ze
przynecat go nie sam kamerton, lecz zgod-

nos¢ jego dzwieku z brzeczeniem muchy
i ze pajgk dazyt do kamertonu, bo spodzie-
wat sie tam znalezé muche. Boys zmuszat
po nawet do zjadania niezywych much, cze-
go pajgk w zwyklych warunkach nigdy nie
robi, ale gdy Boys dotykat takiej muchy
dZzwieczagcym kamertonem, pajgk zjawiat sie
natychmiast i zaczynat jg pozerac; przestawat
jes¢, ilekro¢ Boys oddalat kamerton, a za
zblizeniem jego zaczynat na nowo. Grdy ka-
merton dzwieczat w sasiedztwie pajgk na-
tychmiast spuszczat sie ku niemu po nitce,
poszukujac w tem miejscu muchy. Ale ka-
merton musiat by¢ zawsze nastrojony na ten
sam ton.

Pajaki czute sg na dzwiek kamertonu, od-
powiadajgcy brzeczeniu muchy; samczykKi
niektorych komaréw, jak to sprawdzit H.
Maxim, zlatujg sie do kamertonu, ktdérego
ton odpowiada dzwiekowi, wydawanemu przez
brzeczace samiczki.

Tego rodzaju spostrzezenia sprowadzajg
mniemang muzykalno$¢ stawonogoéw do wraz-
liwosci na pewien dzwiek, odtwarzajacy gtos,
jaki wydaje druga pte¢ albo tez stworzenia,
ktoremi dane stawonogi sie karmig. W in-
strumentach grajgcych, czy to w orkiestrze
czy solo, przycigga je, wedtug wszelkiego

— Woytepianie ptakéw drapieznych w lesie Tu-
ryéskim. Cywilizacya i wyzsza kultura ziemi
nie sprzyja wogdle istnieniu zwierzat dra-
pieznych, ktore ludzie tepig w czesci bezpo-
srednio za zrzadzane przez nie szkody, w cze-
§ci za$ posrednio przez utrudnienie im wa-
runkéw istnienia. Odbija sie to szczegdlnie
wyraznie na znikaniu ssacych drapieznych,
ale widoczne jest réwniez i na zmniejszaniu
sie ilosci ptakéw drapieznych. Jako ilustra-
cya tego podamy tutaj obecny stan pod- tym
wzgledem péin.-zach. czesci lasu Turynskie-
bo wedtug zestawienia w ,Zeitschrift fur
Naturwissenschaften™. Przed 100 laty prze-
szto, wedtug urzedowych sprawozdan, przy-
noszono w tej czesci ksiestwa Gotajskiego
do urzedéw (dla otrzymania nagrody) rocznie
po pare tysiecy i wiecej ptakdéw drapieznych
(puhaczéw, rybotowow, ortéw cesarskich
i t. p). Obecnie za$§ puhacz i orzet cesarski
sg zupetnie wytepione; sokdét wedrowny i ka-
nie nalezg dzi§ do ptakéw bardzo rzadkich.
Nieco czesciej spotyka sie jastrzebia i kro-
gulca; najpospolitszym zas ptakiem drapiez-
nym jest myszotow, ktérego mysliwi stusznie
oszczedzaqu. Z nocnych ptakéw drapieznych
najpospolitszy jest puhacz.

B. D.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 26 listopadado 2 grudnia 1902 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu 1 Rolnictwa w Warszawie).
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