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ZIELEN ROSLINNA,
JEJ WLASNOSCI FIZYCZNE, ISTOTA
CHEMICZNA | ZNACZENIE W PROCESIE
PRZYSWAJANIA DWUTLENKU WEGLA
I SYNTEZY WEGLOWODANOW.

Wsréd wielu faktow, dajgcych nam
prawo dzieli¢ wszystkie ustroje zyjace
na dwie wielkie grupy, na dwa Swiaty:
roslinny i zwierzecy, jednym z gtéwnych
jest rdéznica w ciatach, przyjmowanych
przez nie jako pokarm. Gdy bowiem
zwierzeta karmig sie jedynie bardzo zio-
zonemi zwigzkami organicznemi, zmie-
niajagc je w substancye biatkowe swego
ciata, rosliny syntezujag owe zwigzki we-
wnatrz swych komorek z ciat chemicz-
nie prostszych : bezwodnika weglowego,
asymilowanego z powietrza przez liscie,
wody i soli mineralnych, pobieranych
£ gleby zapomoca korzeni.

Z C02i HXO w komdrkach lisci two-

rzg sie weglowodany, Kktdre, reagujac
chemicznie z solami mineralnemi, dajg
ciata biatkowe. W jaki spos6b to sie

odbywa i w jakich organach, nauka nie
zdotata jeszcze zbadaé,—synteza ciat biat-
kowych w roélinie jest jeszcze dla nas
prawie zupeing tajemnica. Lepiej nieco
poznano synteze weglowodanéw; mamy

przynajmniej hypotezy, ktére nam jg
choé¢ w ogo6lnych zarysach objasniaja.
Wedtug nich COai H2 pod wptywem

energii Swietlnej i w obecnosci ziar-
nek chlorofilowych rozszczepiajg sie na
CO— O i H3- 0O; CO i H2 taczg sie

na aldehyd mréwkowy (COH2), za$
O -j- O = 02 wydziela sie w stanie wol-
nym. Aldehyd mréowkowy dalej konden-
suje sie na cukier, z tego za$ tworzy sie
maczka i t. d. Nie bede tu zastanawiat
sie, w jaki to sposéb odbywa sie *), ani
tez szczegdétowo opisywat dosSwiadczen
wykazujacych zalezno$¢ przebiegu tego
procesu od Swiatta i zieleni roslinnej,
o tem informuje kazdy elementarny pod-
recznik botaniki, chciatbym tylko wyja-
$ni¢ znaczenie ziarnek chlorofilowych,
czyli ziarnek zieleni roslinnej, w zwigz-
ku ze Swiattem w procesie asymilacyi
C02 i syntezy COH2 Nie mozna tego
uskuteczni¢ bez poprzedniego poznania
ziarnka zieleni, jego witasnosci fizycz-
nych i istoty chemicznej, warunkéw po-
wodujgcych taki a nie inny przebieg
procesu asymilacyi C02 jak wogo6le nie
mozna wnioskowa¢ o znaczeniu jakiego-
kolwiek zwigzku chemicznego dla danej

"} Ciekawych odsytam do nr. 35 Wszech-
Swiata z r. z. do artykutu Bokornego.
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reakcyi chemicznej, nie poznawszy po-
przednio jego fizycznych i chemicznych
wiasnosci.

Badajagc pod mikroskopem jakikolwiek
zielony organ ros$linny: +todyge, liscie,
w zarodzi komorek (nigdy w soku), mo-
zemy zauwazyc¢ ciatka zielone, ktorych
tez obecno$¢ powoduje to tak charakte-
rystyczne dla ro$lin zabarwienie; ciatka
owe pierwszy raz zostaty opisane w ro-
ku 1791 przez Andrea Camparetti i réz-
nie je nazywano az do naszych czasdw,
dopiero w ostatnich dziesigtkach X 1X w.
Ed. Strasburger wustalit dla nich nazwe
chloroplastéw.

Chloroplasty spotykajg sie przewaznie
w formie ziarnek, chociaz u roslin nizej
uogarnizowanych znajdujemy i inne for-
my; tak z pomiedzy wodorostéw skretni-
ca (Spirogyra) w kazdej swej komdrce
ma jedne skrecong spiralnie wstege, Pen-
nium—pare zielonych precikow, Zygnae-
ma—dwie gwiazdy, za$ u Anthoceras
(mech z grupy Hepaticae) widzimy, ze
jadro komorki lezy wewnatrz zielonej
kuli chloroplastu. Jednak takich odmian
znamy niewiele i, wogdle biorgc, $Smiato
mozemy twierdzi¢, ze chloroplasty majg
ksztatt ziarnek. 1los¢, w jakiej chloro-
plasty zawierajg sie w komorce, jest
dos¢ zmienna: u Selaginella (Lycopodi-
neae) w kazdej komdrce jest ich 2—4,
u mchu Swiecgcego Schistostega osmun-
dacea 4—12, u wszystkich za$ innych ro-
§lin od 20 do 100 i wiecej.

Gtownem siedliskiem chloroplastow sg
liscie; istotnie w tkankach tych orga-
néw, a mianowicie w parenchymie cy-
lindrycznej znajdujemy wielkg ilo$¢ ziar-
nek zieleni, w gabczastej—jest ich pra-
wie 4 razy mniej. Zjawisko to daje sie
tatwo wytlumaczy¢: dla prawidlowej
funkcyi chloroplastéw konieczng jest obec-
no$¢ Swiatta, muszg wiec znajdowac sie
w komdrkach lezacych na powierzchni
organu, gdzie Swiatto silniej dziata, a pa-
renchyma cylindryczna jest wtasnie tkan-
ka tego rodzaju.

Chloroplasty spotykamy jednak nietyl-

j ko w lisciach.
| wyzszych zawiera je
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Kora todyg wielu roslin
w wielkiej ilosSci;
u niektérych rodzajow mozna je spotkac
tylko w tym organie, np. u Ephedra
Cusuarina, Lemna, wielu podzwrotniko-
wych storczykéw i t. d., gdyz majg one
liscie prawie lub zupetnie nierozwiniete.

Zielen roslinng spotykamy takze i w ko-
rzeniach: korzenie powietrzne storczyko-
watych w stanie suchym zdajg sie nam
biatemi, a to z przyczyny powietrza, za-
wartego w zewnetrznej ich tkance—
aerenchymie, jednak w stanie wilgotnym,
gdy ta nasigknie woda, wyraZznie wyste-
puje kolor zielony, powodowany obecno-
§cig chloroplastow w gtebiej lezacej tkan-
ce. Za$ storczyki Taeniophyllum Zollin-
geri, Angraecum globulosum, funale i Sal-
lei asymilujg C02tylko zapomocg zielo-
nych korzeni powietrznych.

Zawigzki i owoce zostajg zielonemi az
do czasu kiedy dojrzejg, stad w mowie
potocznej ,zielony" owoc oznacza ,nie-
dojrzaty". W nasionach chloroplasty spo-
tykamy tylko u Pistacia, Pernetia, Yi-
scum i iglastych. Ciekawe tez sg nasio-
na niektérych storczykowatych epifitow.
Sa one bardzo mate, skiadajg sie z ma-
tej stosunkowo ilosci komdrek parenchy-
matycznych i nie zna¢ w nich zadnego
zroznicowania, nie zawierajg tez zadnych
zapasOw. Za to jednak jeszcze w owo-
cu nasiona te stajg sie zielonemi—w ko-
madrkach ich zjawiajg sie chloroplasty,
i nasionko takie zaraz po przeniesieniu
go przez wiatr w jakg szczeliny kory
jakiego starego pnia moze asymilowac
C02i syntezowaé ciata biatkowe.

Kwiatdw zielonych, oprocz jednej Jac-
guinia, nie znamy; nadzwyczaj jednak
ciekawg jest czesto spotykana zmiana
koloru ptatkéw kwiatowych: z fioleto-
wych, czerwonych, biatych stajg sie one
pod koniec okresu kwitniecia zielonemi.
Jest to zwigzane z jednoczesng zmiang

czynnosci. Bardzo pouczajgcym przykia-
dem jest Helloborus niger (Ranuncula-
ceae). Kwiat jego zaraz po rozwinieciu

sie z paczka ma wielkie ptatki kielicha
(ptatki korony zmienity sie w miodniki)
zupetnie biate i na tle zielonem $rodo-
wiska (tgka) wyglada jak gwiazda, co
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tatwo zwraca uwage owadOw zbieraja-
cych miod, Kktére tez chetnie je nawie-
dzaja, przenoszac jednoczes$nie z kwiatu
na kwiat pytek. Zaraz jednak po za-
ptodnieniu, gdy miodniki juz niepotrze-
bne odpadty, zmienia si¢ i kolor ptat-
kow—stajg sie one zupetnie zielonemi,
co zmienia jednocze$nie ich funkcya: na-
rowni z innemi lis¢émi zaczynajg one
asymilowac.

Widzimy wiec, ze chloroplasty znaj-
dujg sie wszedzie, gdzie tego zachodzi
potrzeba, najwiecej jest ich jednak w li-
Sciach; nic dziwnego, przeciez sg to or-
gany specyalnie do asymilacyi C02i syn-
tezy weglodanéw przystosowane.

Nie nalezy jednak mniemaé, ze chloro-
plasty zajmujg jakie$S state potozenie
w komdrce; owszem, mogg one je zmie-
nia¢ swobodnie, i to nie biernie podda-
jac sie ruchowi zarodzi, co byloby zu-
petnie naturalnem (Elodea canadensis),
lecz celowo pod wptywem pewnych wra-
zen spowodowanych przez czynniki ze-
wnetrzne. Jezeli zacienimy cze$¢ liscia
mchu, ktory sie do tego dosSwiadczenia
najlepiej nadaje, poniewaz skfada sie
z jednej warstwy komorek, i wystawimy
go na dziatanie Swiatta chociazby w cig-
gu 5—10 minut, to podczas nastepnego
mikroskopowego badania jego, zauwazy-
my pewng bardzo rzucajgcg sie w oczy
réznice w potozeniu chloroplastow w ko-
moérkach. W czeSci niezacienionej beda
one lezaty pionowo do powierzchni liscia,
a rownolegle z kierunkiem promieni
Swietlnych, w zacienionej za$ przedtem
czesci, naodwrot, pionowo do kierunku
promieni, a réwnolegle z powierzchnig
liscia, t. j. w pierwszym przypadku wzdituz
bocznych $cianek komdrek (I), w drugim
u gornych (I1). Tiumaczy sie to tem, ze
nadmiar Swiatta dziata [szkodliwie, jak to
p6zniej nieco zobaczymy, na chloropla-
sty, muszg wiec one chronié¢ sie od nie-
go, przyjmujac potozenie I, réwnolegte
z kierunkiem promieni; Swiatto dziata
wtedy nie tak silnie, jak w potoze-
niu H.

Ta tez zmiana potozenia chloroplastow
powoduje te, tak zwykle obserwowang
latem w dzien stoneczny, réznice w od-
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cieniu zabarwienia lisci: na stoncu sg
one bledsze, niz w cieniu.

ldentycznie dziata zmiana temperatu-
ry: Borodin kiadt liscie Stellaria media
do wody ogrzanej do 30° C i po upty-
wie pot godziny zauwazyt pod mikro-
skopem zupeinie podobne zjawisko, kto-
re znikalo po przetozeniu lisci do wody
0 zwyktej temperaturze pokojowej.

Takiz nakoniec skutek wywiera i zra-
nienie liscia, np. przez nacinanie go, lub
odciecie zupeine.

A wiec chloroplasty zdolne sg odbie-
raCc wrazenia, reagowaC na nie, nie sg
przeto jakim$ wytworem zarodzi, jej de-
rywatem, lecz samodzielnemi organami
komorki roslinnej, czego tez dowodzi i to,
ze rozmnazaja sie przez dzielenie, ktdre
odbywa sie w spos6b bardzo prosty.
Chloroplast rosnie w jednym Kkierunku,
przybiera posta¢ biszkopta, zwezajac sie
stopniowo w $rodku az rozpadnie sie na

dwa ziarnka. Opisujg przebiegi i bar-
dziej ztozone, ale wobec tego, ze nie sg
one jeszcze doktadnie zbadane, trudno

nad niemi sie zatrzymywac.

Widziane przez mikroskop chloropla-
sty przedstawiajg sie jako utwory jedno-
lite—zielone ziarnka, jednak gdy podzia-
ftamy na nie spirytusem stajg sie coraz
bledsze, az nakoniec otrzymamy ziarnka
zupetnie bezbarwne. Dowodzi to, ze
chloroplasty wtasciwie sg to ciatka bez-

barwne, na ktdrych skupia sie barwnik
zielony. Ciatko samo, jak to dowiddt
J. v. Sachs, jest to ciato biatkowe pro-

teinowe (od jodu barwi sie na zdétto, na
rézowo od odczynnika Raspaila (cukier
w H2504), od reaktywu za$ Piotrowskie-
go (CuS04 w KOH) na fioletowo). Bu-
dowa jego zdaje sie by¢ gabczastg, przy-
najmniej tak kazg twierdzi¢ wyniki
przeszto' dwudziestoletnich badan, gorg-
cych utarczek i walk uczonych. Pierw-
szy poruszytto pytanie Pringsheim w ro-
ku 1882. Wedtug niego ciatko chloropla-
stu ma budowe ggbczasta i w porach
jego miesci sie barwnik ptynny lipo-
chlor®, ktéry zostaje wycisniety z tam-
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tego przez pecznienie chloroplastéw w wo-
dzie lub kwasie. Pringsheim nie badat
chloroplastow w komorce zywej, uczynit
to dopiero w r. 1883 Artur Meyer. Na
mocy dokonanych przez siebie doswiad-
czen twierdzit on, ze ciatko chloroplastu
zywego sprawia takie wrazenie, jakoby
w bezbarwnej substancyi lezaty ciemno-
zielone ziarnka—,grana“. Ta ,granular-

na“ teorya budowy ciatka chloroplastu
przyjeta sie i byta gorgco popierana
przez Tschircha, Schimpera i wielu in-

nych. Jednak i teorya Pringsheima zna-
lazta obroricow: tak Schmitz i Promann
wcigz gtlosili, ze budowa chloroplastu
jest ggbczasta i ze—tu poprawiali Prings-
heima—barwnik jest zwigzany z samg
substancyg ciatka. Zwyciestwo przechy-
lito sie na ich strone. Frank Schwarz
w r. 1887 po diugich badaniach nad
chloroplastami, tak wypowiedziat swoje
zdanie: ciatko chloroplastu ma budowe
gabczastg i sktada sie z wiokienek
substancyi “silniej zatamujgcej Swiatto—
chloroplastyny, sklejonych metaksy-
ng, ciatem mniej zalamujgcem Swiatto
i peczniejgcem bardzo w wodzie; ta
ostatnia wtasno$s¢ metaksyny pozwala
dobitnie widzie¢ widkienka chloroplasty-
ny. To samo stwierdzity badania Bro-
dowa w r. 1891 i Tsvetta w r. 1900 do-

konane. Wedtug Tsyetta ,grana" Meye-
ra—jest to ztudzenie optyczne w razie
pewnego potozenia mikroskopu, jezeli

za$ tubus opuscimy cokolwiek nizej, da-
je sie zauwazyé piekna ciemno-zielona
siatka, czyli dobitnie wystepuje budowa
gabczasta szkieletu chloroplastu. Mikro-
skop dowodzi nam tez, ze barwnik jest
zwigzany z substancyg silniej tamigcg
promienie czyli chloroplastyng, Kktdrej
widkienka sklejajg sie metaksyna, pecz-
niejacg w wodzie od zmiany ci$nienia
(cisnienie osmotyczne wewnagatrz komarki
roslinnej jest wielkie: u Elodea i wogole
roslin wodnych réwna sie 9 atm.).
Gabczasta wiec budowa ciatka chloro-
plastu zdaje sie by¢ bezsprzecznie udo-
wodniona; tem chetniej przyjmujemy ten
whniosek, ze taka budowa daje moznosé
ro$linie zebra¢ na chloroplascie barwnik
w jaknajwiekszej ilosci, co dla rosliny
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jest bardzo pozytecznem, jak to sie juz
samo przez sie rozumie wobec uczestni-
ctwa barwnika w procesie asymilacyi,
a co bedzie wyjasnione troche nizej.
(CDN)
Adam Czartkowski.

O TERMACH.

Ewolucya teoryi pochodzenia wody
gruntowej i powstawania zrédet skonczy-
ta sie—jak wiadomo czytelnikom Wszech-
$wiata z artykutlu ,Zrodba i wody za-
skorne® (r. 1902, t. XXI, nr. 45 i 46)—
zupetnem zwyciestwem pogladéw W itru-
wiusza, Palissyego i Mariottea. W lite-
raturze podrecznikowej znajdujemy dzi$
prawie wszedzie jako pewnik, ze wszel-
kie wody podziemne i wszelkie Zrodta
majg swoéj poczatek w wodzie opaddw
atmosferycznych. Zazwyczaj nie czyni
sie wyjatku nawet dla Zrédet goracych,
ktorych woda zawdziecza w takim ra-
zie swoje wysokg temperature tylko
znacznemu ogrzaniu sie w gtebszych
czesciach skorupy ziemskiej, zanim po-
wroci na jej powierzchnie.

Wobec tego na tem wiekszg uwage
zastuguje teorya term, rozwinieta na
Zjezdzie lekarzy i przyrodnikdw [niemie-
ckich w Karlsbadzie w r. 1902 przez jed-
nego z najznakomitszych geologéw wspot-
czesnych, Edwarda Suessa, teorya, we-
dtug ktorej woda ich pochodzi w wielu
w przypadkach wprost z pirosfery, przed-
stawia zatem dla powierzchownych cze-
sci kuli ziemskiej nabytek zupetnie Swie-
zy, podobnie, jak inne ciata, ktére dosta-

ja sie z gtebi ziemi szczelinami, w po-
staci ognisto-ciektej magmy lub rozmai-
tych ekshalacyj wulkanicznych. Rozpa-

lone masy wnetrza kuli ziemskiej, sty-
gnac, wydzielajg rozmaite gazy, podob-
nie, jak stal stopiona w wiekszych
iloSciach podczas procesu krzepniecia
lub stonice w t. z. protuberancyach. Pa-
ra wodna i inne gazy, wydzielane przez
magme lub w t. zw. fumarolach, woda
bardzo wielu goracych Zrédet, majg
witasnie takie pochodzenie.
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Jest to poglad zresztg niezupetnie nowy.
Suess ma poprzednikow w Tschermaku,
Reyerze, Lapparencie, Kempie i innych,
ktérzy juz dawniej wypowiedzieli zdanie,
ze kazdy wybuch wulkaniczny dostarcza
nowych (ilosci wody hydrosferze ziem-
skiej, ze zatem nie cata ilos¢ wody, do-
stajgcej sie z giebi ziemi na jej po-
wierzchnieg, jest pochodzenia atmosferycz-

nego. Maisterne powigzanie wszakze dtu-
giego szeregu faktow w jeden obraz
i oparcie na nim wykonAczonej teoiyi

zrodet goracych jest w tym przypadku
niewatpliwie zastugg Suessa, to tez, mam
nadzieje, ze wywody znakomitego uczo-
nego zainteresujg czytelnikow Wszech-
Swiata.

Zwigzek miedzy wulkanami
a zrédtami goi’acemi, gejzerami i t. p.
z drugiej strony, nalezy do zjawisk od-
dawna dostrzezonych, chociaz zwykle
ttumaczonych mylnie. Ani para wodna,
ktérg przesycona jest zazwyczaj magma,
ani woda wielu term nie mogg miec
pochodzenia atmosferycznego. Wszak
para magmy wybuchowej okazuje tem-
perature tak wysoka, ze skaly skorupy
ziemi ogrzane do tego stopnia, topig
sie juz prawie wszystkie, a zatem nie
mogq posiada¢ porowatosci lub szczelin,
ktoredy woda mogtaby przesigka¢ z po-
wierzchni. Peryodyczno$é przytem gej-
zerow odpowiada w sposOb uderzajgcy
peryodycznosci, dostrzeganej podczas wy-
buchéw wielu wulkan6w (stale na Strom-
boli), tak, ze Zrodta gorgce tego rodzaju
przedstawiajg w ewolucyi procesow wul-
kanicznych tylko jeden z dalszych okre-
séw, w ktérym para wodna magmy nie
moze juz wyrzuca¢ lawy, ale sama do-
bywa sie jeszcze w rytmicznem tempie.
Oczywista przeto, ze woda gejzerow,
chociaz moze zawieraé bezsprzecznie
domieszke przesigkajgcej wody atmtosfe-
rycznej, jest przewaznie nowym nabyt-
kiem dla powierzchownych czesci kuli
ziemskiej, tak, jak np. caly szereg gazo-
wych ekshalacyj w t. zw. fumarolach.

Ciekawg jest takze kolejnos¢, jaka
mozna dostrzedz w wydzielaniu rozmai-
tych par przez fumarole wulkaniczne.
Najgoretsze fumarole, o temperaturze

z jednej,
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przeszto 500° C sg suche i wydzielaja,
jako charakterystyczne gazy, pary zwigz-
kéw chloru, fluor, bor i fosfor; z kolei
nastepuje okres wydobywania sie pary
wodnej i gazéw siarkowych w towarzy-
stwie arsenu, mofetty za$, wydzielajgce
dwutlenek wegla, przestawiajg okres ostat-
ni zjawisk wulkanicznych tego rodzaju.
Ale wiasciwie nie ostatni. Etap konco-
wy tych proceséw, to w wielu przypad-
kach'dopiero zrédta gorgce, ktorych woda
ma—przynajmniej w znacznej czesSci—
pochodzenie takie, jak wszystkie eksha-
lacye fumarol i, jak wiadomo, zawiera
jeszcze kwas weglowy, nieraz w znacz-
nych ilosciach.

Zyty kruszcowe, ktore sie wypetniaja
materyatem mineralnym, pochodzacym
w znacznej czesci takze z niedostepnych
gtebin ziemi, okazujg nieraz budowr
analogiczng z tag kolejnosSciag, dostrzezong
na fumarolach. Ztoza cyny tworzg sie,
jak wiadomo, gtéwnie przy pomocy pro-
ceséw sublimacyjnych i to, jak wykazat
Daubree, dzieki emanacyom fluoru, chlo-
ru i boru, odpowiadajg zatem najgoret-
szemu okresowi kazdej fumaroli. Zauwa-

zono za$, ze nie siegaja nigdy daleko
w gigb, rychto ulegajac wygtuszeniu.
W ich miejsce wystepujg, im giebiej,
w tem wiekszej ilosci, kruszce, bedace

potaczeniami siarki, np. chalkopiryt i sfa-
leryt, a procz tego czesto i arsenopiryt,
mineraty zatem, ktdre odpowiadajg swo-
jem ztozeniem chemicznem poézniejszemu
okresowi w dziejach fumaroli. Z tej
przyczyny utarto sie nawet w jezyku
gornikow wyrazenie o ,cynowej czapie"
na zytach kruszcow siarkowych.

Jezeli przeto ztoza cynowe w gdrnej
czesci zyty i znajdujace sie pod niemi
kruszce siarkowe odpowiadajg dwu po
sobie nastepujgcym okresom wypetnia-
nia sie¢ szczeliny zylnej, w tym przy-
padku niewatpliwie materyatom, po-
chodzacym z najdalszych gtebin zie-
mi, to ostatnig faze tego samego pro-
cesu przedstawiajag nam znowu termy
pojawiajgce sie w zwigzku z zytami tego
rodzaju. Jest to fakt dobrze znany
i wielekrotnie stwierdzany przez gor-
nikow, ze w zytach kruszcowych napo-
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tyka sie czesto zrédta wody goracej,
woda ta zawiera nieraz wolny dwutle-
nek wegla i czesto stosunkowo znaczng
ilos¢ soli kuchennej. Przed kilkuset laty
w Altensalza koto Plauen" (Saksonia) na-
trafiono w kopalni miedzi i otowiu na
zrédto tak bogate w sél, ze zatozono
w tem miejscu nawet warzelnie. Gorg-
ce wody alkaliczne tego rodzaju nie
przyczyniajg sie swoim osadem do wy-
petnienia zyt kruszcowych, jedynie z po-
wodu znacznej rozpuszczalnosci ciat mi-
neralnych w nich rozpuszczonych.

Co do pochodzenia soli w termach
okolicy Wezuwiusza moglibySmy mieé
pewne watpliwosci z powodu sgsiedztwa
morza, ale tam, gdzie znajdujemy ja
w tak znacznej iloSci w wodach gorg-
cych posrod kontynentow—w zrodiach
przytem, ktdre tryskajg, jak np. w Karls-
badzie, szczelinami w granitach,—dla niej
pochodzenie w tym przypadku z gtebokie-
go wnetrza kuli ziemskiej wydaje sie
jedynie mozliwe.

A wiec na zytach kruszcowych mozna
widzie¢ nieraz wyraznie wszystkie gtow-
ne okresy procesow, ktére doprowadzity
do jej wypeinienia materyatem, pocho-
dzacym z niedostepnych giebin ziemi:
Najpierw $lady okresu sublimacyjnego,
w ktorym powstaly mineraly najwyzszej
czesci zyly, potem utwory z czasow jej
wypetniania sie znajdujgcemi sie giebiej
kruszcami siarkowemi, wreszcie dobywa-
jace sie z gtebi wody gorgce, ktore,
odpowiadajac ostatniemu okresowi, nie
przynoszg juz 1z sobg z tych gtebin
zwigzkow metali trudniej rozpuszczal-
nych, ale zawierajg jeszcze wolny bez-
wodnik weglowy, duzo soli i t. p. Wo-
da ta pochodzi, co najmniej w przewaznej
czesci, z pirosfery, tak, jak materyatly
ekshalacyjne, ktore sie sublimujg w pierw-
szym okresie, lub zwigzki metali ciezkich

okresu drugiego, albo wreszcie Ol

i t. p. okresu trzeciego, termalnego.
Zrodta np. Karlsbadzkie, jako jedne

z najlepiej poznanych, dostarczajg licz-

nych dowoddéw zwigzku swego z zytami
kruszcowemi, i w ten spos6b posrednich,
a précz tego i bezposrednich dowoddéw
pochodzenia nie atmosferycznego. Znaj-
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dujg sie one u wychodni poteznej zyty;
w niej ta sama woda alkaliczno-kwasna,
tryskajgca na powierzchni, z tak cen-
nemi wiasnosciami leczniczemi osadza
prawdopobnie jeszcze ciggle cenne krusz-
ce metali w glebi. Sladéw pierwszej,
najgoretszej fazy osadzania sie w drodze
sublimacyi zwigzkéw cyny i t. p. mozna
sie w termach Karlsbadzkich dopatrzeé
w tem, ze woda ich zawiera zwigzki
chloru, fluor, bor t. p, chociaz nie oka-
zuje juz nawet najmniejszych ilosci wita-
Sciwych temu okresowi metalow.

Innych faktow, przemawiajgcych za
pochodzeniem wody karlsbadzkiej z gte-
bi ziemi, z samej pirosfery, dostarczyli
Laube, Ludwig, Mauthner i Rosiwal.
Pierwszy z nich przypomina znaczng
ilos¢ dwutlenku wegla w tycli wodach
i dowodzi, ze zarobwno pochodzenie tego
ciata, jak i nadzwyczajna wydajnos¢
samych zrodet, majg cechy zagadkowosci.
Ludwig i Mauthner, nie mogac objasnié¢
pochodzenia zwiazkéw sodu, znajduja-
cych sie w znacznej ilosci w wodzie
karlsbadzkiej, wypowiadajg zdanie, ze
wogotle state skladniki tej wody nie
moga pochodzi¢ z granitéw, wsréd kto-
rych zrédta tryskaja, pochodzg zatem
z niedostepnych gtebin ziemi. Rosiwal
znowu nie mogt odszuka¢ zwigzku mie-
dzy przebiegiem opadéw atmosferycz-
nych a wydajnoscia goracych zrddet
Karlsbadu.

Podobne watpliwosci i przypuszczenia
wypowiadano zresztg takze i w stosunku
do wielu innych term, doktadnie pozna-
nych.

Tak wiec bardzo wiele okolicznosci
naprowadza na przypuszczenie, uzasad-
nione zaréwno wnioskami przez analogie,
jak i bezposrednio, ze woda wielu zrodet
goracych, jak np. Karlsbadzkie, jest
Swiezym nabytkiem dla powierzchownych
czesci skorupy ziemskiej, albowiem nie
pochodzi z opadéw atmosferycznych.
Wode tego rodzaju Suess nazywa ,juve-
nil“, a zrédta jej ,juvenile Quellen“,
w przeciwstawieniu do t. zw. ,vadose
Quellen®, dostarczajgcych wody, ktéra
ustawicznie krazy miedzy atmosferg apo-
wierzchownemi cze$ciami kuli ziemskiej.



Nr 12

W obrebie dwu gtéwnych kategoryj
Suess rozrdznia nastepujgce rodzaje zrodet:

1) Zwykte Zrédita z woda,
z opadéw atmosferycznych. 2) Zrddita te-
go samego pochodzenia, tryskajgce woda
0 Sredniej temperaturze rocznej danej
miejscowosci, jak w poprzednim przy-
padku, ale odznaczajagce sie zawartoScig
zwigzkow mineralnych, np. wody jodowe
w Hall lub gorzkie w Piillna. 3) Zrodia
gorgce ale rowniez z woda opadéw
atmosferycznych, ktdra ogrzata sie w swej
drodze podziemnej skutkiem podnoszenia
sie  ku powierzchni geoizotermow lub
t. p. 4) Termy zwykle, wydajgce wode,
dla ktorej Zrédiem jest pirosfera, i tylko
czesto z domieszkg wdd atmosferycznych.
5) Gejzery, ktore, tryskajgc peryodycznie
wodag roéwniez nie atmosferyczng, lub
tylko w czesci przesigkajgca z powierzch-
ni, pizedstawiajg okres najbardziej pier-
wotny w dziejach term tego pochodzenia,
przeobrazajgc sie zwolna w zwykle Zr6-
dta gorace, jak pod 4.

Oczywiscie, ze poglady tego rodzaju
na pochodzenie zrédet gorgcych zmienia-
ja takze do pewnego stopnia utarte dzi-
siaj pojecia o krazeniu wody na kuli
ziemskiej i usuwajg wreszcie stanowczo
mniemanie o pochtanianiu przez wulkany
wody moérz, powodujagcej jakoby w ten
sposdb erupcye wulkaniczne. Rzecz ma
sie wprost odwrotnie i w mys$l pogladéw
Tschermaka, Lapparenta i in. musimy ko-
niecznie dojs¢ do przekonania, czytajac
rozprawe Suessa, ze nie morza dostar-
czajg wody wulkanom, lecz naodwrot
wulkany wzbogacajg ciggle w wode
oceany, dostarczajgc jeszcze rozmaitych
soli, wtasciwych wodzie morskiej i t. p.
Wedtug wyktadu Edwarda Suessa na Zjez-

dzi¢ niemieckich lekarzy i przyrodnikéw
w Karlsbadzie w r. 1902.

Tadeusz Wisniowski.

FILTRY WODOCIAGOWE
ANGIELSKIE A AMERYKANSKIE.

Filtry wodociggowe takie, jak war-
szawskie, ktorych opis zostat zamieszczo-
ny we Wszech$wiecie w 1900 roku, za-

pochodzaca
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czeto budowaé przed kilkudziesieciu laty
wedtug projektu, podanego przez Simp-
sona w 1829 r., najpierw w Anglii, dla-
tego nazywajg sie angielskiemi. W o0gdl-
nym rysie sg to skrzynie murowane, pokry-
te sklepieniami i obsypane ziemig, zeby
woda nie marzta w nich podczas zimy. Na
ich dnie sg utozone kamienie tak wielkie
jak gtowa ludzka, lub wieksze nieco; na
nich lezg mniejsze, np. jak pies¢; na ka-
mieniach lezy Zzwir, a na nim piasek
miatki, ktéry jest wiasciwym materyatem
filtracyjnym. Kamienie za$§ na dnie fil-
tru oraz zwir potrzebne sg witasciwie
tylko do powstrzymywania piasku, zeby
nie wydostawat sie wraz z filtratem, uno-
szony jego pradem.

Filtry owe oczyszczane bywajg w ten
spos6b, ze zbiera sie z ich powierzchni
mut wraz z pewng warstwa zamulonego
piasku, zwykle 1—2 cm grubg; odbywa
sie to przecieciowo co pare tygodni i trwa
zwykle calg dobe. Jezeli skutkiem wie-
lu dokonanych oczyszczen warstwa pia-
sku zmniejszy sie znacznie, to filtrat by-
wa wtedy gorszy, brudniejszy; Swiadczy
o tem wieksza ilos¢ znajdujgcych sie
w nim bakteryj. Woda wiec pozbywa
sie tam metow nietylko skutkiem tego,
Ze pozostajag one na powierzchni piasku
tak, jak wywarzyny herbaty czy kawy
na sitku, lecz takze skutkiem tego, Ze
przylegajg do catej jego masy tak zapew-
ne, jak np. do $cianek karafki, co do-
strzega¢ mozna wtedy, gdy nie jest dtugo
myta wewnatrz. Z tej wiasnie przyczy-
ny, ze cata masa piasku ma pewne zna-
czenie w filtracyi, lepiej jest sypa¢ go
grubsza warstwg, kamieni za$ i zwiru
ktas¢ mozna tyle tylko, ile koniecznie
potrzeba do powstrzymywania piasku.

Filtry angielskie znajdujg sie nietylko
w Warszawie, lecz i w wielu innych
wielkich miastach europejskich: Londynie,
Hamburgu, Berlinie, Odesie. Szybkos$¢
filtracyi w nich jest nastepstwem jedy-
nie cisnienia naturalnego, =z tego tez
wzgledu nazywane bywajg naturalnemi.
Poniewaz za$ szybko$¢ ta bywa nie-
znaczng, stanowi najwyzej 1 decymetr
na godzine, dlatego potrzeba na filtry
owe znacznego obszaru, zeby otrzymac
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z nich dostateczng ilos¢ filtratu; w W ar-
szawie np. filtry zajmujg obecnie obszar
przeszto 40 tysiecy metréw, a jest ich
dopiero potowa; niewiele mniejszy obszar
zajmujg filtry w Odesie, a w Berlinie,
Hamburgu—trzy razy wiekszy. W Ame-
ryce péinocnej jednak od dwudziestu lat
rozpowszechnione sg filtry ze znacznie
mniejszg powierzchnig filtracyjng; sag to
cylindry drewniane lub zelazne kilkana-
$cie stop wysokie. Materyatem filtracyj-
nym bywa w nich zwykle piasek grubo-
ziarnisty (zastepowany czesto przez miat-
ki), niekiedy pomie-
szany z koksem. Na
ich dnie niema zu-
petnie kamieni ani
zwiru; w filtrze wyo
brazonym na zalg
czonym rysunku np
piasek lezy na si
cie miedzianem, kté
re wtasnie ma takie
znaczenie, jak kamie-
nie i zwir w filtrach
angielskich.

Filtry amerykan-
skie mozna oczysz-
cza¢ w taki sam spo-
sob jak angielskie,
czesciej jednak prze-
ptoékuje sie je tylko
wodg czystg od spo-
du; dokonywac tego
skutecznie pozwala
wiasnie nieznaczna
ich powierzchnia.
Podczas czynnosci tej piasek bywa wzru-
szany umys$inemi mieszadtami grabiaste-
mi, umieszczonemi stale wewnatrz filtru,
a widocznemi na rysunku. Oczyszczanie
takie filtrow amerykanskich odbywa sie
pare razy na dobe, trwa zwykle 10—20
minut i wymaga 3% —5% filtratu; jest
tez ono przyczyng, ze filtry owe nazy-
wane bywajg niekiedy mechanicznemi.

Jedng z gtéwniejszych jednak ich cech
jest znaczna szybko$¢ filtracyi, Kktora
bywa 50 razy wiekszg, niz w filtrach

angielskich, i zostaje niekiedy wytwo-
rzong sztucznie. Azeby za$ filtrat skut-
kiem tego nie byt metnym, woda suro-

Filtry wodociggowe.
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wa, nim zostanie puszczona na filtry
amerykanskie, traktowana bywa pewne-
mi odczynnikami chemicznemi, zwanemi
og6lnie koagulantami, sprawiajacemi,
ze mety drobne grupujg sie w wieksze

ktaczki, ktore przez piasek przecisnac
sie nie mogg pomimo znacznego Ci-
$nienia.

Najbardziej znanym z owych koagu-
lantow jest atun glinowo-potasowy. Do-
poki nie byto w Warszawie nowych fil-

trow, istniejagcych obecnie, uzywalismy
go podczas przyborow Wisty w gospo-
darstwie domowem
do klarowania zbyt
metnej wtedy wody

wodociggowej; mety
wtedy grupowaty sie
w kiaczki i, jako
ciezsze, wieksza ma-
se stanowigce, poko-
nywajac tatwiej o-
por, wynikajacy ze
spojnosci wody, opa-
daty na dno szybko.
Ludnos$¢ perska w
kraju Zakaukaskim
uzywa nieznacznej i-
losci atunu do oczysz-
czania bardzo metnej,
wody z rzeki Kury
i, pozostawiajac na-
czynie z nig w spo-
koju, po 2—4 godzi-
nach ma. tym sposo-
bem wode przezroczy-
stg i smaczng. Tak
samo oczyszczato sobie wode wojsko
rossyjskie w Azyi Srodkowej, Atun bytr
podobno uzywany jeszcze w starozytnym
Egipcie do oczyszczania wody z Nilu®
ale wiadomo nam, ze z wytwarzanej tym
sposobem koagulacyi metow korzystano-
tylko tak, ze pozostawiano wode w spo-
koju, dopoki mety nie opadty. W celu
jednak otrzymania klarowniejszego filtra-
tu w praktyce wodociggowej zaczagt uzy-
waé koagulantéw dopiero wynalazca,
filtrow amerykanskich amerykanin Hyatt
w 1883 roku. Chiat on wtedy dostar-
czy¢ miastu Nowemu Orleanowi wody
przezroczystej z rzeki Mississipi, ktorej,
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mety w lecie sprawiajg niekiedy, ze jest
mleczno-biata, i sg tak drobne, ze nie
pokonywajg tatwo spdéjnosci wody i nie
opadajg wszystkie nawet w ciggu wielu
dni; nie pozbywata sie tez ich woda
zupetnie skutkiem zwykiej szybkiej fil-
tracyi. Wdwczas Hyatt, wiedzac, ze
w cukrownictwie w celu oczyszczania
ciemnego i metnego soku, otrzymywane-
go z dyfuzyi, przejasniajg go, defekuja,
mlekiem wapiennem, dodat do wody
chlorku zelazowego, ktory z wielkg iloscig
wody dysocyuje sie na wodziau zelazo-
wy i kwas solny i otrzymat filtrat prze-
zroczysty. Od tej pory amerykanskie
filtry mechaniczne zaczety sie rozpo-
wszechniaé; zastosowano je tez w wodo-
ciggach niektérych miast cesarstwa: Ca-

rycynie, Rybinsku, Tobolsku i paru in-
nych jeszcze. Bywajg one obecnie roz-
maitych konstrukcyj, ro6znigcych sie

jednak tylko w szczegotach.

Najdawniej znanym koagulantem jest
atun glino-potasowy, jak tojuz zaznaczo-
ne zostato poprzednio. Przewazna jed-
nak jego cze$¢ sktadowa—siarczan pota-
su, jest nieuzyteczng w sprawie klaro-
wania wody, powieksza tylko jej twardos¢
a moze i dla zdrowia nie jest obojetna.
Mety wodne grupujg sie w kiaczki
z powodu drugiej mniejszej czesci skia-
dowej atunu—siarczanu glinu, dlatego
niema potrzeby uzywac¢ atunu, jezeli
tylko mozna uzy¢ samego siarczanu gli-
nu. SA4l ta mianowicie, zetkngwszy sie
z zawartemi w wodzie weglanami wap-
nia i magnezu traci kwas siarczany,
ktéry tworzy siarczany wspomnianych
metali; pozostaje przytem wolny w wo-
dzie dwutlenek wegla oraz tlenek glinu
(A120 3), ktéry zamienia sie na witasciwy
koagulant—galaretowaty wodzian, gru-
pujacy mety wodne w ktaczki; tgczy sie
tez on z rozpuszczonemi w wodzie ciata-
mi zabarwiajgcemi jg, skutkiem czego
woda nietylko staje sie przezroczysta
ale i bezbarwng. Azeby przygotowac
wode do szybkiej filtracyi amerykanskiej,
uzywany tez bywa najczeSciej siarczan
glinu, a wytwarzana tym sposobem
przed filtracygq koagulacya metéw wod-
nych, czyli grupowanie sie ich w znacz-
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[ niejsze kiaczki, jest obok wielkiej szyb-
kosSci filtracyi drugg gtdwng cechg, roz-
nigcqg amerykanski sposdb oczyszczania
wody wodociggowej od angielskiego.

Jezeli dodajemy do wody koagulantu,
pozwalamy jej sie odstawaé, a potem
filtrujemy ja przez zwykie filtry angiel-
skie, to system taki oczyszczania wody
wodociggowej zwie sie: angielskim zmo-
dyfikowanym. Ma on te zalete, ze mo-
ze by¢ stosowany w zupetnosci wedtug
woli, wtedy np., gdy woda surowa jest
zbyt metna, i filtrat z filtrow angiel-
skich nie bywa przezroczystym pomimo
nieznacznego cisnienia; gdy za$ woda
staje sie czystsza, i niema obawy, ze
bedzie metny, wtedy w kazdej
chwili mozna przerwac koagulacyg i pusz-

| cza¢ wode surowg na filtry bez koagu-

lantu. By¢ tez moze, ze po skoagulo-
I waniu sie metow wieksze cisnienie nie
ma ujemnego wptywu na jakos$¢ filtratu,
lecz przeciwnie zmniejsza sie w nim
ilos¢ bakteryj. Chemik-bakteryolog Ful-
ler np. podczas do$wiadczen w Louis-
yille w maju 1896 r. zauwazyt, ze ilosé
bakteryj, zatrzymywanych przez filtr,
powiekszyta sie, gdy szybkos$¢ filtracyi
! ze 153 cali na godzine powiekszono
do 336 cali. Profesor uniwersytetu mo-
skiewskiego Bubnow tlumaczy to zjawi-
z powodu znaczniejszego
ci$nienia, sprawiajgcego szybszg filtracye,
piasek oraz pozostajgce na nim kiaczki
osadu stajg sie niejako sprasowanemi
i dlatego lepiej zatrzymuja mety. Byto-
by to powazng zaletg koagulacyi. gdyby
tak dziato sie rzeczywiscie. Niema jed-
nak na to liczniejszych dowodéw; po-
wiekszone ci$nienie wtedy, gdy w wo-
dzie niema koagulantu, wptywa zwykle
ujemnie na jakos$¢ filtratu, czego sie do-
Swiadcza w zwyktych filtrach bibuto-
wych laboratoryjnych.

Azeby wuzyty do oczyszczania wody
siarczan glinu sprawit pozadany skutek,
woda powinna zawiera¢ dostateczng ilosé
wspomnianych juz soli wapnia i magne-
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zu. Gdy okazuje sie ich brak, trzeba
dodawaé do wody wapna w postaci

mleka wapiennego, skuteczne wiec uzy-
cie siarczanu glinu wymaga pewnej ogle-
dnosci. Nie wywiera on jednak podobno
wpitywu szkodliwego na zdrowie konsu-
mentéw oczyszczonej nim wody, jezeli
tylko zostat uzyty w odpowiedniej ilosci
i nieroztozony nie dostat sie do filtratu;
produkty jego rozktadu pozostajg w cze-
§ci na filtrze, w czeSci za§ dostajg sie
do filtratu, lecz w stanie dla zdrowia
ludzkiego nieszkodliwym. Woda jednak
oczyszczona siarczanem glinu jest mniej
odpowiednia do alimentacyi kottdw pa-
rowych, dwutlenek wegla za$, wydziela-
jacy sie podczas reakcyi, sprzyja rdze-
wieniu rur wodociggowych, gdy sg one
niedostatecznie asfaltowane.

Ilo§¢ siarczanu glinu dodawana do
wody w Ameryce stanowi najczesciej
1 gram na 58 litréw, czyli ‘/ssooo czes¢
og6lnej masy wody. Dla Warszawy
wiec, konsumujgcej 40—50 tysiecy me-
trow wody dziennie, wediug powyzszej
normy trzebaby owej soli okoto 50 pudoéw,
co sprawitoby koszt okoto 50 rubli dzien-
nie. Tanszym koagulantem jest siarczan
zelazowy, po ktérego uzyciu odbywajg
sie w wodzie podobne reakcye, jak po
uzyciu siarczanu glinu, lecz woda zawie-
ra wtedy dwutlenku wegla 3 razy wiecej
i jest twardsza, niz po uzyciu siarczanu
glinu. Oprocz tego chemik-bakteryolog
Fuller w Louisville i inzynier Weston
w Providence uzywali jeszcze innych
soli do oczyszczania wody.

Te same wspomniane juz powyzej ko-
agulanty, wodziany glinu i zelaza, two-
rzg sie, gdy przez szereg ptytek glino-
wych lub zelaznych zanurzonych w wo-
dzie, przeznaczonej do filtrowania, prze-
puszczamy prad elektryczny, a woda
zawiera dostateczng ilo$¢ tlenu wolnego.
Twardo$¢ wody nie powieksza sie wte-
dy, ani dwutlenku wegla do niej nie
przybywa, lecz metoda ta jest kosztow-
ng, zwitaszcza gdy uzywamy glinu, kto-
rego rozpuszczanie odbywa sie przytem
z szybkoScig niejednostajng, dlatego
w praktyce wodociggowej rzadko bywa
stosowana. Mety koagulujg sie tez, je-
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zeli przepuszczamy wode przez obraca-
jace sie wcigz cylindry z opitkami ze-
laznemi wewnatrz; dwutlenek wegla oraz
tlen, zawarte w wodzie, dziatajagc che-
micznie na zelazo, tworzg wtedy jego
wodzian, ktory staje sie dla metow
koagulantem; jest to proces Andersena.

Do chemii nalezy wskazaé koagulant
odpowiedni dla wody wislanej i ozna-
czy¢ jego ilos¢, technika powinna uczy-
ni¢ go tanim, a przez zastosowanie go
do oczyszczaniawody wodociggowej przy-
najmniej podczas znaczniejszych ,przybo-
row Wisty, i uczynienie tym sposobem
systemu oczyszczania wody wislanej an-
gielskim-zmodyfikowanym mieliby war-
szawianie wode czystag i przezroczysta
nietylko wtedy, gdy nie zbyt metng by-
wa Wista.

Feliks Piotrowski.

~WAZ MORSKI".

Znane sg powszechnie legendy zeglar-
skie o wezu morskim: w przewaznej ich
wiekszosci jest tyle pierwiastku wysoce
fantastycznego, ze o ich wiarogodnosci
mowy by¢ nie moze, niektoére wszelako
z pomiedzy tych legend nie zdajg sie
by¢é zupetnie pozbawione podstaw. Po-
mimo to niezmierna wiekszo$¢ zoologéw
wspliczesnych uwaza ,weza morskiego"
za wytwor fantazyi lub ztudzenia. Nie
wszyscy wszelako. W czasach ostatnich
dajg sie stysze¢ gtosy, aczkolwiek nie-
liczne, nawotujagce do blizszego rozpa-
trzenia tej sprawy i skitaniajgce sie do
przypuszczenia, ze w rzeczywistosci nie-
ktére opowiadania zeglarzy i podrdzni-
kéw sg oparte na fakcie rzeczywistym—
zjawiania sie od czasu do czasu w naj-
rozmaitszych morzach zwierzecia znacz-
nych bardzo rozmiaré6w, podobnego zda-
leka do olbrzymiego weza. Tak na jed-
nem z niedawnych posiedzen Towarzy-
stwa Zoologicznego francuskiego p. E.
Rakoyitza, znany uczestnik wyprawy
antarktycznej belgijskiej i wspdtredaktor
»Archives de Zoologie Experimentale et
Gc¢nerale”, przedstawit dzieto zoologa
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holenderskiego Oudemansa p. t. ,The
Great Sea-Serpent, an historical and cri-
tical treatise”, przyczem sam Rakoyitza
oSwiadczyt sie wprost za istnieniem
»weza morskiegoll czy tez wogdle zwie-
rzecia oznaczanego tg nazwa.

Oudemans zebrat w swej ksigzce wszyst-
kie znane opowies$ci o wezu morskim, za-
czynajac od wiekéw S$rednich az do cza-
déw ostatnich. Zestawiajgc wszystkie te
opowiadania (w liczbie kilkuset), wylg-
czywszy zupetnie wszelkie legendy no-
szgce cechy cudownos$ci, Oudemans do-
chodzi do odtworzenia, wzglednie dos¢
doktadnego, postaci, rozmiaréw i oby-
czajow tej dziwnej istoty, a nawet okre-
Sla grupe zoologiczng, do ktérej mnie-
many ,waz“ morski zdaje sie nalezed.
Trzymat sie on tu metody paleontolo-
gow, odtwarzajgcych postaci istot zagi-
nionych z rozproszonych a niezupetnych
szczatkdw kopalnych, i daje opis zwie-
rzecia, z ktdrego czastki najmniejszej
niema dotagd w zadnych zbiorach przy-
rodniczych.

Pomimo braku wszelkich $ladéw ma-
teryalnych weza morskiego, trudno jest
przypuszcza¢, aby wszyscy twierdzacy,
ze widzieli na wtasne oczy to zagadko-
we zwierze, mieli pas¢ ofiarg ztudze-
nia optycznego, lub chcieli batamucié
umys$inie swych wspdiczesnych. Przy-
pomnijmy sobie historyg oSmionogéw ol-
brzymich, o ktoérych tyle podan krazyto,
a ktore przez czas diugi byly uwazane
za czczy wymyst, az dopdki istnienie ta-
kich olbrzymoéw, jak Architeuthis i Mou-
chezia, majacych wraz z ramionami do
27 m diugosci, nie zostato stwierdzone
w sposOb niezbity. W historyi nauki
duzo jest podobnych przypadkow reha-
bilitacyi mnieman dtugo pogardliwie od-
rzucanych: tak rzecz sie miata z ,hecto-
cotylusem"” o$mionogéw i z tozyskiem
u rekinow...

Tak samo rzecz sie mie¢ moze i z ,,we-
zem morskimw kazdym razie istnieniu
jego bezwzglednie przeczy¢ nie mozna,
a proba p. Oudemansa zastuguje na
blizsze rozpatrzenie.

Podtug zdania zoologa holenderskiego
stynny ,waz“ morski przedewszystkiem
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nie jest wezem, ani tez gadem wogole,
lecz zwierzeciem ssacem, nalezgcem praw-
dopodobnie do ptetwonogicli (Pinnipe-
dia), a wiec pokrewnem fokom, kotom
morskim i morsom. Wyglad zewnetrzny
tego dziwnego ssaka przypomina Plesio-
saury oceandéw mezozoicznych; prawdo-
podobnie posiada on ogon, stanowigcy
okoto potowy catej diugosci ciata; szyje
dtuga, zakornczong gtowg stosunkowo
niewielkg o pysku, przypominajgcym
pysk foki. Ciato tego ,weza“ jest silnie
wydtuzone, wrzecionowate, zaopatrzone
we dwie pary ptetw, jak u innych ptet-
wonogich. Wskutek tej witasnie wydtu-
zonej formy tutowia, a szczegdlniej dtu-
giego gietkiego ogona, oraz cienkiej
i wydtuzonej szyi, zwierze to powszech-
nie byto uwazane za weza. Na grzbie-
cie zwierzecia znajduje sie krotka grzy-
wa (wytgcznie u samcow), zlepiajgca sie
w kosmki, podobne z oddali do zazebio-
nych tusk, i ktore rowniez pozwolity za-
liczy¢ go do gadéw. Na pysku wszela-
ko zwierze to posiada wasy, ztozone
z witosow .twardych, co jest cechg nie-
omylng zwierzecia ssgcego. Catkowita
dtugos¢ tego piefcwonoga potwornego
moze wynosi¢ okoto 80 m, z ktoérych 20
przypada na szyje wraz z gtowg, 20 na
tutdbw i wreszcie 40 na ogon. Gtlowa
sama moze posiada¢ od 2 do 3 m diugo-
§ci. Olbrzymie te wymiary nie przed-
stawiajg przeciez nic nadzwyczajnego,
zwazywszy, ze niektére wieloryby, np.
Balaenoptera Sibbaldi, posiadajg okoto
30 m diugosci.

Potezne to zwierze prowadzi sposéb
zycia wytgcznie pelagiczny, przeptywa-
jac dzieki olbrzymiej szybkosci swych
ruch6w znaczne przestrzenie bez zmecze-
nia. Zawsze prawie spotykano zwierze-
ta te parami; pokarm ich stanowig praw-
dopodobnie ryby. Widziano je we wszyst-
kich morzach, pod wszelkiemi szeroko-
$ciami; sg to wiec formy zupeinie kosmo-
polityczne.

W ostatnich czasach jeden 1z torpe-
dowcow francuskich, krazacych na wo-
dach chinskich, napotkat pare tych zwie-
rzat i puscit sie za niemi w pogon, lecz
bezskutecznie. ROwniez bezskutecznemi
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okazaty sie pociski dziatlowe, ktorych
zwierzeta te wunikaty z tatwos$cig skut-
kiem nieporéwnanej zwinnosci swych
ruchéw.

Dane powyzsze nie wychodzg oczywi-
Scie po za sfere hypotez, lecz hypotez
prawdopodobnych, ktérych podstawy nie-
watpliwie przyszto$¢ wyswietli¢c zdota.
Tymczasem wszelako wstrzymacé sie mu-
simy, narazie przynajmniej, od bezwzgled-
nego odmawiania opowiadaniom o ,we-
zu morskim4wszelkich podstaw realnych.

J. T.

SPRAWOZDANIE.

— Dr. Cnmillo Schneider. Lehrbuch der verglei-
chenden Histologie der Thiere. Jena 1902.

Literatura naukowa oprocz jeszcze obecnie
cytowanego, chociaz przestarzatego (1857)
dzhta Leydiga: ,,Lehrbuch der Histologie...1,
nie posiadata dotychczas zadnego podrecznika
ktoryby obok kregowcéw uwzgledniat tez
i budowe mikroskopowg zwierzat nizszych.
Obszerne dzieto d-ra Schneidra (przeszto
900 str.) zapetnia ten brak, znajdujemy bo-
wiem w niem streszczenie badan dotychcza-
sowych nad budowg histologiczng kregow-
cow oraz bezkregowcow.

Na specyalng uwage zastuguje, ze autor
nie ograniczyt sie do opisania tkanek ciata
zwierzecego, lecz poréwnywajac budowe hi-
stologiczng oraz niektére stadya rozwoju em-
bryologicznego rdznych zwierzat, stara sie
uczynic¢ z histologii podstawe calej systema-
tykl zoologicznej. Opierajgc sie na danych
histologicznych i embryologicznych, Schneider
przeksztatca przyjeta obecnie systematyke,
rozdziela on tkankowce na dwa ,,Phytum*“
(typy?), ktore niezaleznie od siebie w znaczeniu
filogenetycznem powstaty, obie za$ te gru-
py wyprowadza od pierwotniakéw. Do pierw-
szej z nich, ,Pleromata“, nalezg tkankowce,
ktorych mezoderma wydzielona zostaje z ek-
todermy i tworzy zbitg tkanke (Plerom),
z tkanki tej moga powstawaé zaczatki gru-
czotéw piciowych (gonady) u posiadajgcych
symetrye promienistg ,,Pleromatow*”, np. u ze-
broptawow, albo grucz. ptciowe (homolog.
wtornej jamie ciata), oraz nerki u robakdéw
ptaf-kicli, lub tez jama ciata (Coelom) u in-
ny<h przedstawicieli tegoz ,Phylum4 Do
driigiego ,,Phylum* nalezy reszta tkankow-
cow, ktorych mezoderma powstata przez pa-
rzyste wypuklenie sie ,,Coelomu*“ z ento-
dermy.

Ogélny zarys uktadu zwierzat Schneidra
przedstawia sie, jak nastepuje:

I. Pierwotniaki (Protozoa).
Il. Tkankowce (Metazoa).
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1) Phylum: ,,Pleromata“.

A. ,Dyskineta“, promienisto - symetryczne,
nieporuszajace sie lub mato ruchliwe
»Pleromata“, bez wtornej jamy ciala;
tu naleza:

Gabki (Porifera).
Zebroptawy (Ctenophora).

B. ,,Plerocoelia”“ posiadajgce jame ciata; tu

naleza:
Protonephrozoa, robaki nizsze, po-
siadajgce nerki pierwotne.
Metanephrozoa—tu nalezg pozostate
»~Plerocoelia“  posiadajgce nerki
wtérne, mianowicie:
Pierécienice (Annelides).
Stawonogi (Arthropoda).
Mieczaki (Mollusca).

2) Phylum: ,Coelenteria} tu naleza;

Parzydetkowce (Cnidaria): Hydrozoa,
Scyphozoa.

Szkartupnie (Echinodermata).

Jelitodyszne (Enteropneusta).

.................... iTentaculata): mszywio-
ty, szczecioszczeki, ramienionogi.

Ostonice (Tunicata).

Bezczaszkowce (Acrania).

Czaszkowce (Craniota).

Na str. 236 autor podaje caty szereg punk-
téw stanowigcych zasadniczg réznice miedzy
».Pleromata,, a ,Coelenteria“. Czy system
podany przez dra Schneidra zostanie o0gol-
nie przyjety, rzecz bardzo watpliwa, zbyt
wiele bowiem przemawia przeciw niemu,
np. cieszaca sie coraz wiekszem powodze-
niem teoryg wyprowadzajgca pochodzenie
kregowcow od pierScienic; jedne i drugie
wedtug Schneidra nalezg do réznych ,Phy-
lum®, co usuwatoby zupetnie mozliwo$¢ po-
wstania kregowcow z pierscienic.

W kazdym razie system podany przez d-ra
Schneidra ma wielkie znaczenie rzucajac no-
we Swiattlo na pewne styczne i réznice w sze-
regu zwierzat, na ktére dotychczas nie zwra-
cano uwagi.

W. Gadzikiewicz.

KRONIKA NAUKOWA.

— Mgtawica dokota Nowej Perseusza. Niezwyk-
le szybkie zmiany, dajgce sie zauwazy¢ w po-
staci i rozciaggtosci pierscieni mgtawicowych,
wzbudzity szczegolne

tychczas przedmiot ozywionej dyskusyi nau-
kowei. W numerze listopadowym , Astrophy-
sical Journal¥ az czterech znakomitych bada-
; czOw roztrzgsa zagadnienia, wysuniete przez
te zjawiska. Wszyscy zgadzajg sie co do tego,
. ze predko$¢ dostrzeganych ruchow jest rze-
du predkosci Swiatta i ze dlatego nie mamy
tu jaknajpewniej ruchéw mas. Pierwszy Kap-
teyn wygtosit poglad, Ze postepujace poja-
wianie sie coraz bardziej odlegtych pierscieni
I mgtawicowych jest zjawiskiem odbijania sie
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Swiatta, wysylanego przez nagle zablysly
gwiazde. Rychto przytaczyt sie doh Seeliger,

ktory w najnowszej swej pracy (Astroph.
Journ. listop. 1902) okazuje, ze wszystkie
dostrzezone dotychczas zjawiska tlumaczg
sie bez trudno$ci na podstawie tej hypotezy.
Jezeli czas jasnego Swiecenia gwiazdy jest
bardzo krotki (a w rzeczy samej Nowa byta
tylko w ciggu kilku dni gwiazdg pierwszej
wielkosci) tedy czastki mgltawicowe, ktorych
odbite Swiatto jednoczes$nie dosiega naszego
oka, lezg na paraboloidzie obrotowej, ktorej
ogniskem jest nowa gwiazda i ktorej o$ prze-
chodzi przez nasze oko. Wobec tego utwory
mgtawicowe stang sie widoczne dla nas,
wskutek naglego oswietlenia, w tych tylko
miejscach, w ktérych przecinajg one odpowia-
dajaca danej chwili powierzchnie paraboloidal-
na. Zdjecia fotograficzne okazaly istnienie
pierscieni ekscentrycznych wzgledem gwiazdy;
zjawisko to wyttumaczy¢ mozna, jak naste-
puje: nowa gwiazda rozwineta na jednym
ze swych punktdw, nie zwrdconych ku stoncu
lecz wysunietych w kierunku napotykanego
obtoku mgtawicowego, najwiekszg ilos¢ Swia-
tta i ciepta, tak Ze pozostala ciemna masa
gwiazdy rzucita cien stozkowy, ktorego linia
przeciecia z coraz bardziej rozszerzajaca sie
paraboloidg wytworzyta owe pierscienie.
Predko$¢, z jaka pierscienie mgtawicowe sie
rozszerzaja, jest tak wielka, ze $rednica ich,
wyliczona wstecz na podstawie pOzniejszych
pomiaréw, musiata by¢ rowna zeru w lutym
r. 1901, t. j. w czasie pojawienia sie tej No-
wej. Wyttlumaczenie utworow tych jako pew-
nego rodzaju echa S$wietlnego, jest zatem
w tym wzgledzie zupeinie upodstawnione.
Nadto, stwierdzone dla poszczegélnych wybit-
nych plam pozorne ruchy obrotowe przema-
wiajg roéwniez za prawdopodobienstwem hy-
potezy Kapteyna. Albowiem gdyby$my mieli
tu Swiecace czastki materyalne, pedzace
z olbrzymig predkoscig, tedy musiatyby one
oczywiscie biedz po drogach prostolinijnych
od $rodka uderzenia. Jezeli natomiast plamy
sg tylko postepujacemi przekrojami skreconych
byé moze spiralnie pasow mgtawicowych,
to obrét, zachodzacy obok postepowego od-
dalania sie od gwiazdy nie przedstawia nic
zagadkowego.

Najwazniejszy zarzut, uczyniony tej prostej
hypotezie echa Swietlnego, polega na nieo-
becnosci dostrzegalnej polaryzacyi S$wiatla
mgtawicowego, czego dowodzg specyalne
w tym kierunku badania Perrinea. Skoro
przeciez zwazymy, ze i obtoki, ktdre wszak
z pewnoscig Swiecg Swiattem odbitem, nie
pozwalajg na stwierdzenie polaryzacyi, tedy
zarzutowi temu, zwilaszcza wobec stabego
Swiatta przedmiotu, kwestyonujgcego pewnosc
obserwacyi Perrinea, dostatecznej wagi do
obalenia hypotezy Kapteyna przypisywac nie
bedziemy. Inne, znacznie bardziej niz po-
przednia ztozone, hypotezy wygtosili Hale
I Bell: Swiecenie mgtawicy przypisujg oni
zjawiskom luminescencyi, wywotanym w roz-
{zedzonych gazach przez fale elektromagne-
yczne.

(Naturw. Wochenschr.). m. h. h.
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— Plamy stoneczne w ostatnim kwartale 1902 r.
Wedtug dostrzezen J. Guillaumea, dokona-
nych w obserwatoryum w Lyonie (Comptes
rendus, posiedz. 2 lutego r. b.) powierzchnia
ogo6lna, zajeta przez plamy stoneczne wiecej
niz podwoita sie w ostatnim kwartale r. ub.
w poréwnaniu z kwartatlem poprzednim.
IlosC grup plam zostata ta sama, co w kwar-
tale trzecim (11); 5 z nich znajdowato sie
na potkuli potudniowej, 6 na pdétnocnej. Na
48 dni obserwacyi byto tylko 21 dni bez plam
czyli liczba propocyonalna 0,44, gdy dla po-
przedniego kwartatu wynosita ona 0,78.

Co do zjawisk czynnych na powierzchni
stofca, to ilos¢ grup pochodni (facules) wyno-
sita 57, wobec 148 w kwartale trzecim. Lecz
powierzchnia ogdlna pochodni spadta w stop-
niu mniejszym znacznie, niz ich ilo$¢ : 19,3
tysigcznych wobec 27,0 poprzednio. 24 grupy
pochodni ukazaty sie na potudnie od rowni-
ka, 33 na pdinoc.

m. h. I

— Barwa ksiezyca podczas zaémienia. W Opi-
sie zjawisk, zaobserwowanych podczas zaémie-
nia ksiezyca IG pazdziernika 1902 r., znany
astronom amerykanski E. E Bernard mowi
0 rozmaitych barwach, jakie przybierat ksie-
zyc w czasie réznych zaémied. Twierdzi on,
ze W ciggu ostatniego za¢mienia wyglad po-
wierzchni ksiezyca byt daleko ciemniejszy
niz podczas ktéregokolwiek z innych obser-
wowanych przezen zaémieA: miat on ciemng
miedziano-czerwong barwe, gdy 11 czerwca
1881 r. barwe jego okresli¢ mozna byto jako
piekng czystq wisniowo-czerwong. Bernard
sgdzi, ze zmiany te pochodzg prawdopodob-
nie od réznic w warunkach atmosferycznych
ziemskich podczas rozmaitych zaémien.

Bernard zauwaza dalej, ze ciemne zabar-
wienie nie jest jednostajnie roztozone w cig-
gu zaCmienia, gdyz w obecnym przypadku
obserwowat on ciemny prad, ptynacy poprzez
ksiezyc ze wschodu na zachod; wyraza on
przypuszczenie, ze i to ZJaWISkO bylo wywo-
tane przez jakie$ lokalne zaktdcenia w naszej
atmosferze podczas za¢mienia.

(ang. Nature). m h. h.

— Polaryzacya promieni X nie dawata sie do-
tad uskuteczni¢. B. Biondlot zadat sobie py-
tanie, czy promienie te nie sg spolaryzowane
w chwili wyjscia z rury ogniskowej. W cia-
gu swych badan autor doszedt do nastepaja-
cych wnioskdw: 1 kwarc i cukier w kawat-

kach skrecajg ptaszczyzng polaryzacyi pro-
mieni X w te same strone, co i plaszczy-
zne promieni Swiatta; autor otrzymywat do

40° skrecenia; 2. promienie wtdrne, t. zw.
promienie 2 réwniez polaryzujg sie; 3. sub-
stancye dziatajgce skrecajg ptaszczyzne pola-
ryzacyi w strone odwrotng promieni Swiatia;
autor spostrzegat skrecenie do 18°% 4. bardzo
prawdopodobne jest istnienie skrecenia ma-

gnetycznego zar6éwno promieni X, jak pro-
mieni 3
(Compt. Rend.). Y. Z
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— Telefon bez drutu, wynaleziony przez G.
Ruhmera, miodszy jest od telegrafu bez dru-
tu, liczy dopiero 3 lata i nie tak jest gtosny,
gdyz siega dotad zaledwie odlegtosci 7—15 km.
Oto podstawy wynalazku:

Telefon potgczony jest réwnolegle z tukiem
elektrycznym. Wahania pradu telefonicznego
pociaggajg za sobg odpowiednie wahania
pradu, w tuku elektrycznym, a zatem jego
temperatury i sity Swiatta. Swiatto tuku pa-
da na selen, znajdujacy sie w innym obwodzie,
przez ktory przebiega prad, i z ktérym po-
taczony jest réwnolegle inny telefon. Selen
ma te wiasnos¢, ze opdr jego zmienia si¢ za-
leznie od zmian o$wietlenia. Wskutek tego
przy wahaniach osSwietlenia w obwodzie dru-
gim i w zwigzanym z nim telefonie odbiera-
jacym powstajg zmiany analogiczne z temi,
jakie zachodzg w telefonie wysytajgcym;
w ten sposob blaszka drgajgca telefonu od-
bierajgcego odtwarza dzwieki blaszki telefonu
wysytajgcego.

Po wielu bezowocnych prébach udato sie
wybraé najodpowiedniejszy sposob przygoto-
wywania substancyi odbierajacej. Selen twar-
dy nadaje sie lepiej do telefonowania w dzien,
miekki do telefonowania w nocy. Dla od-
legtosci od 1—2 km wystarcza tuk o 4—5
amperach; dla 3—4 km trzeba 8—IlOamperow,
dla 7 km trzeba 15 amperéw. Telefon ten
nadaje sie zwilaszcza do komunikacyi pomie-
dzy statkiem a lgdem. Ma on te wyzszosc
nad telegrafem bez drutu, ze zapewnia abso-
lutng dyskrecye.

(Rev. Gener.). Y. Z

— Oczy ssakéw morskicb. Oko zwierzat ssg-
cych, zamieszkujgcych w wodzie, rézni sie od
oka ssakdw mieszkajgcych na ladzie, ze
wzgledu na przystosowanie do odmiennych
warunkdéw zewnetrznych. Dwa zasadnicze
momenty skiadajg sie na te réznice: mrok
i cisnienie panujagce w wodzie. Rogdwka
zwierzat wodnych wystawiona jest na wyso-
kie cisnienie. Dla wzmocnienia sklepienia
w ksztatcie szkia zegarkowego nie potrzeba
zwieksza¢ grubosci calego szkla, a tylko
brzegi, czes¢ szczytowa moze pozosta¢ cien-
ka. Tak tez zbudowane sg rogowki wszyst-
kich ssakéw wodnych. U wieloryba brzeg
rogéwki jest 7 razy grubszy niz wierzchotek.
Zgrubienie brzegu jest tem wieksze, im na
wiekszej gtebokosci zwierze przebywa. Po-
dobne stosunki znajdujemy i u ryb.

Wobec znacznych strat ciepta, na jakie
ciggle sg wystawione zwierzeta wodne, oko
ich narazone jest bardzo na zaziebienie. Dla-
tego tez okolica powiek posiada bardzo obfi-
tg siec naczyn krwionosnych. Dla ochrony
rogowki to nie wystarcza, gdyz posiada ona
tylko krazenie limfatyczne. U ssakdw lgdo-
wych szczeliny limfatyczne rogéwki sg bar-
dzo waskie i limfy przeptywa mato. TJ ssa-
kéw morskich natomiast szczeliny sg daleko
szersze i prad limfy znacznie obfitszy. Wy-
jatek od tej zasady stanowig wieloryby bez-
zebne; rogdéwka ich, wieksza u zarodka, sto-
sunkowo zmniejsza sie z wiekiem; dlatego

] tez wystarcza jej
\ pomocg naczyn krwionosnych powiek.
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ogrzewanie z brzegow za-

Od wielkosci rogowki zalezy ilos¢ Swiatla,
padajagcego na soczewke. Przypuszczalnie
wiec istnieje stata zalezno$¢ w wymiarach
pomiedzy rogowka a soczewka. U ssakow
wodnych tak jest istotnie; stosunek ten wy-
nosi 1 : 1,738.

Siatkéwka ssakéw wodnych odznacza sie
ubostwem witokien nerwu wzrokowego na
1 mml U cziowieka liczba ich wynosi 770
na 1 mm2 u morsa natomiast 62, a u kasza-
lota 15—13. Aparat precikowy siatkowki nie
jest zredukowany. Wskutek tego u ssakow
wodnych przypada na jedno wiékno nerwu
wzrokowego znacznie wiecej precikéw niz
u ssakéw ladowych. U czlowieka na jedno
wiékno przypada najwyzej 100 precikow,
u wieloryba 5100, a u kaszalota 7200. Wobec
stabego Swiatla, przy ktérem patrze¢ muszg
ssaki wodne, potrzeba oczywiscie wielkigj
ilosci podniet dla wywotania podraznienia
centralnego.

(Piitter. Yerhandl. t. V internat. Zoologencon-
gresses). Y. Z

— Zmienno$¢ $limakéw bahamskich. Mieczak
kopalny Planorbis multiformis z gdérnego
miocenu ze Steinheimu w Wirtembergii, zba-
dany szczeg6towo przez Hilgendorfa, dostar-
czyt jednego z najwspanialszych przyktadow
szybkiej przemiany gatunku i rozdrobnienia
sie jego na nowe, ktorych poczatek i powsta-
nie mozna dokladnie zbada¢ krok za kro-
kiem dzieki licznym stopniom przejsciowym.
Obecnie za$§ dr. H. A. Pilsbury podaje nam
jeszcze bardziej pouczajacy analogiczny przy-
ktad, tem ciekawszy, ze dotyczy mieczaka
zyjacego. Ogtosit on mianowicie w ,,Manuat
of Conchology“ monografia rodzaju Cerion
(Strophia), zamieszkujagcego w ogromnej licz-
bi gatunkéw wyspy Bahamskie i Kube.
W monografii tej wylicza on nie mniej, jak
134 rozmaite formy, ktére rdznig sie tak da-
lece od siebie, ze kazda z nich zastuguje na
nazwe odrebnego gatunku. Nietylko kazda
z najmniejszych wysepek posiada wiasciwy
sobie gatunek, ale jeszcze na niektorych,
z nich znajduje sie po kilka, przyczem kazdy
zamieszkuje Inng cze$¢ wysepki i posiada
wiasny obszar rozmieszczenia, czestokroc
nadzwyczaj szczupty. Podobne zjawisko przed-
stawia rodzaj Achatinella, ktory w przeszito
200 gatunkach zamieszkuje wyspy Hawajskie.
Ale tam przynajmniej warunki zycia sg nad-
zwyczaj urozmaicone, podczas gdy wyspy Ba-
hamskie przedstawiaja ogromng jednostaj-
nos¢, wszedzie znajdujemy te same palmy
i te same zaro$la, nie mozna wiec ttumaczyd
rozdrobnienia sie rodzaju Cerion na tyle ga-
tunkéw wptywem odmiennych warunkow
istnienia. Moznaby przypusci¢, Zze Cerion
znajduje sie wiasnie w okresie mutacyjnym,
wedtug teoryi de Yriesa. W kazdym za$
razie wielce ciekawg i pouczajacg rzecza by-
toby, gdyby kto zajat sie przeniesieniem tych
mieczakow w mozliwie odmienne warunki
istnienia, pod wzgledem otoczenia, klimatu
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i pokarmu, a nastepnie zbadaniem, jakim
zmianom bedg one ulega¢ w tych nowych
warunkach.

(Prom.). B. D.
— O pasorzytnictwie niektorych tredownikowatych.
Prof. Heinricher z Insbrucku badat rosliny

pasorzytne z rodziny tredownikowatycht jak
Euphrasia, Odontites, Alectorolophus i t. d.
Dzi$ podajemy wyniki jego nainowszych ba-
dan. Nietylko Euphrasia, ale i Alectorolo-
phus moga by¢ pasorzytami na roslinach jed-
noliscienuych i dwulisciennych. Rosliny kar-
micielki roznie wypetniajg swoje role, sto-
sownie do tego, czy sg miode, czy stare, czy
rosng gesto lub daleko od siebie, czy maja
duzo lub mato lisci, i t. d. Pasorzytnictwo
moze byC¢ zastgpione przez saprofityzm: za-
siewano np ziarna Odontites verna w piasek
rzeczny i w ziemie proéchnicowg, w ktorych
nie byto roslin karmicielek; z roslin wysia-
nych w prochnicy zakwitto 90%, z wysia-
nych w piasek tylko 57%. Dla zrozumienia
tego, co nastepuje, musimy przypomnie¢, Zze
nasiona Lathraea kietkujg tylko w obecnosci
korzeni jakiej rosliny karmicielki i Ze La-
thraea jest pasorzytem. Bartschia alpina L,
ktérag badat Heinricher, kietkuje bez obecno-
Sci rodliny karmicielki, ale do dalszego roz-
woju koniecznie jej ta obecnos¢ jest potrzebna.
Okres czasu miedzy kietkowaniem nasion
a kwitnieniem jest bardzo dtugi, wynosi bo-
wiem 4 do 5 lat, i przez to przypomina ona
Lathraea. Zdolno$¢ asymilacyjna bogatych
w zieleA lisci Bartschia jest dos¢ duza, w tym
wzgledzie zbliza sie ona do Euphrasia i Ale-
ctorolophus. Tozzia alpina L. zbliza sie wie-
cej do Lathraea, kietkuje tylko w obecnosci
korzenia rosliny karmicielki, jest prawie dwa
lata zupetnym pasorzytem, a poétpasorzytem
przez kilka tygodni swego zycia nad ziemia.
Owoce Tozzia sg malemi orzeszkami, opada-
ja niedojrzate i w ziemi zupetnie dojrzewaja.
Ziarna kietkujg w tupince, wytwarza sie
w miodej roslince obfity system korzeniowy
z licznemi ssawkami. Liscienie pozostajg pod
ziemig i w ten sposob roslina zyje okoto
dwu lat, podobna do todygi podziemnej, pod-
ziemna jak zupeiny pasorzyt, obojetna na
kazde potozenie, nieczuta na site cigzenia;
zycie jej nadziemne trwa Kilka tygodni: wy-
daje przez ten czas czesci zielone, kwitnie,
wydaje owoce i obumiera, nie jest wiec trwa-
fa, jak mniemano. Widzac Tozzia w jej sta-
nowisku zacienionem i jej cienkie blado-
z06tto-zielone liscie, mozna pozna¢, Ze jej
czynnos¢ asymilacyjna jest staba, co tez po-
twierdzito badanie mikroskopowe miekiszu
lisciowego. Heinricher sadzi wiec, Ze przez
stabg asymilacyg roslina zdobywa sobie ma-
teryat plastyczny do wytworzenia owocéw,
liscie za$ i kwiaty powstajg z materyatu, zdo-
bytego przez pasorzytnictwo. Tozzia jest
wiec bardziej pasorzytem niz Bartschia, bo
ta ostatnia w pierwszym roku zycia wgdaje
nadziemne pedy zielone, wprawdzie male, ale
co rok sie powiekszajgce. Tozzia ma wiec
przedostatnie miejsce pod wzgledem zupetne-
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go pasorzytnictwa, a Lathraea zyje tylko
z pracy innych roélin.
M. T.

ROZMAITOSCI.

— Amerykarskie ,,Biuro Pogody”. Swiezo wy-
szte sprawozdanie dyrektora Biura Pogody
(the Weather Bureau) za r. 1901—1902 za-
wiera sporo ciekawych danych o pracach
Biura. Ostrzezenia o burzach, dostarczone
transaatlantyckim liniom parowcow byty tak
trafne, Ze sekretarz londynskiego ,Lloydu“
przestat dyrektorowi Biura powinszowania
swego komitetu ,,za nieomylnosé przepowied-
ni przezen komunikowanych**. 10 sierpnia
1902 r. czynnych bylo w St. Zjedn. 10025
prywatnych drog pocztowych wiejskich, ob-
stugujagcych w przyblizeniu 1000 000 rodzin.
Otoz z tego miliona rodzin 105000, obstugi-
wanych przez okoto 1000 drog otrzymywato
przepowiednie Biura Pogody. Z posrdd spe-
cyalnych badan, prowadzonych przez Biuro,
wymienimy: Badania nad natezeniem pro-
mieniowania stonecznego, dokonywane przy
pomocy elektrycznego pyrheliometru kompen-
sacyjnego Angstroma; nowy system barome-
tryczny dla Stan. Zjedn., Kanady i Indyj za-
chodnich; roztrzasanie dostrzezen nad prez-
noscig pary, zebranych na calym obszarze
Stan. Zjedn.; badania nad predko$cig wiatru;
nad wahaniami poziomu wody w jeziorze
Erie; nad meteorologig zaémien izagadnienia-
mi pokrewnemi.

(Amer. Science) m. h. h.

— Woyginanie si¢ ptyty marmuru pod wiasnym
ciezarem spostrzegt T. J. See na jednym
z cmentarzé6w w Waszyngtonie. Plyta mar-
murowa, wsparta po rogach na czterech
stupkach, miata podtug Scistych pomiarow
2 cale grubosci, 85 szerokos$ci i 70 dtugosci.
Powierzchnia kazdego z podpierajacych stup-
kéw wynosita 7,5 cala kwadr., a odlegtos¢
pomiedzy niemi 52 cale wzdtuz boku najdtuz-
szego. Od chwili ustawienia w r. 1853 ka-
mien wygiat sie do tego stopnia, Ze brzeg
ptyty wystaje o lcal ponad zewnetrzny kant
stupkéw. W odlegtosci 12 cali od brzegu
wygiecie wynosi 1,25 cala; w odlegtosci 24
cali—2,5 cala, a w samym S$rodku (35 cali
od brzegu) 3,05 cala. Kamiehn pod wply-
wem atmosfery zrobit sie nieco chropo-
waty. Plyta skilada sie z biatego marmuru,
jakiego rzezbiarze uzywajg na pomniki. Na
dolnej powierzchni powstat wskutek napiecia
materyatu caly szereg drobnych szczelin, po-
dobnych do tych, jakie tworzg sie podczas
zginania sie cementu.

(Nature). Y. Z

— Wedréwki tososi. Fishery Board for Scot-
land podaje sprawozdanie z doswiadczen ro-
bionych w Szkocyi w rzekach Tay, Tweed
i innych, w celu przekonania si¢, czy tososie
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powracajg do swoich rzek rodzinnych, jak to w sierpniu, zbidr zaczyna sie w lutym i trwa

powszechnie o nich utrzymuja. czesto az do kwietnia. Wydajnos¢ zmienia
Poprzyczepiano pewnej liczbie ryb etykie- sie zaleznie od roku, od 5 do 20 ton na hek-

ty metalowe z numerami. Z pomiedzy 24 ryb tarze.

ztowionych na nowo w sezonie nastepnym Hektolitr wina sprzedaje sie od 40—45 fr.

19 wrocito do tej samej rzeki, 4 znaleziono po roku stania w piwnicy, czesSciej jednak

w rzece sasiedniej, ,a jedne tylko w wodach lantator sprzedaje wprost winogrona fabry-

bardzo oddalonych. Ow tosos, ktéry tak diuga antom wina.

odbyt wedréwke, naznaczony i spuszczony Winnice te nie sg wolne od nieprzyjaciot

w Aadsire dopiero w poitrzecia roku byt wy- grasujagcych w innych czedciach $wiata; trafia

ciagniety z wody w fiordzie Frondhjems sie tam tez i filoksera.

0 500 mil odlegtym. . (La Nature). a U
— Winnice australijskie. Na rynki angielskie — Maszyna do pisania poruszana elektrycznie

zapomocg malutkiego elektromotoru ukazata
sie w handlu. Zapomocg bardzo prostego
mechanizmu motor wprawia w ruch dzwignie
réznych liter i znakow. Unika si¢ przez to
z jednej strony zmeczenia, z drugiej straty
czasu podczas zmiany linij, odstepow i t. p.
Uzywajac motoru, piszacy wykonywa ruchy
nieznaczne tylko; zmiana linij, odstepy i t. d.
uskutecznia sie automatycznie zapomocg spe-

dostarczajg obecnie znacznych ilosci wina
australijskiego, kupowanego chetnie na réw-
ni z kalifornijskiem. Dzieje sie to tem, ze od
jakichs dwudziestu lat powierzchnia zie-
mi uprawnej pod winnice powiekszyta sie
w czwornasob, gtownie w prowincyach: Wi-
ktoryi, Australii potudniowej i zachodniej.
Obecnie winnice australijskie zajmujg ogétem

.26000 hektarow powierzchni. Znaczna czes¢ g lliaty 2 &S .
ich jest w reku emigrantéw, przewaznie cyalnych klawiszéw i dZwigni, przesuwaja-
niemcow. cych motor.

Obcinanie krzewu winnego odbywa sie (Rev. Gener.). F. Z

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 4 do 10 marca 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR KIERUNEK ¢ ;pa

TEMPERATURA w st. C.

otnosé

DzIEN 70 mm 4 g WIATRU  gpa UWAGI
=3 Szybkos¢ w me-
7r. ip 9w 7 i pp ow Najw. Najn. 2% trachnasekunde
I1'S. 554 564 574 —08 4 —02 i3 —08 75 ses,eses 0,0 dr. kilkakrotnie
12C. 576 579 582 —04 2,2 1,4 25 —0,7 70 £3,03,3 —
13P. 576 575 57.8 —0.6 0,8 1,0 i5 —1,1 86 Es,Es,SEs 0,1 % dr. $niezek kilka ra-
14 s 575 577 57,3 00 1,2 1,7 2,0 0,0 78 sereise-> @ — jzy w ciaggu dnia
15N 56,3 50,0 56,3 -0 4 3,2 2,6 37 —08 g3 SErSEsSEs —
16 P. 556 543 535 08 3.2 26 41 02 75 SErSEmSEn —  /
17 W. 5253 53° 532 10 4,0 4.4 6,0 0,8 78 SE3SE3SE”
Srednie 56,2 1,5 78

TRESC. Zieled roélinna, jej wiasnosci fizyczne, istota chemiczna i znaczenie w procesie

przyswajania dwutlenku wegla i syntezy weglowodanéw, przez A. Czartkowskiego. — O ter-

mach. Wedlug E. Suessa, przez T. Wisniowskiego. — Filtry wodociggowe angielskie a ame-

rykanskie, przez F. Piotrowskiego. — ,,Waz morski", przez J. T. — Sprawozdanie. — Kronika
naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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