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REFERAT PROF. BEHKINGA 0 GRUZLICY,

WYGLOSZONY NA ZJEZDZTE NIEMIECKICH PRZY -

LEKARZY W KAsSeEL 15 wrRzes$nia

1903 r.

RODNIKOW 1

W pismach specyalnych ukazat sie juz
catkowity tekst referatu prof. Behringa na
zjezdzie przyrodnikow i lekarzy niemieckich
w Kassel, wygtoszony 25 wrzesnia r. b.; mo-
zemy wiec podzieli¢ sie z czytelnikami waz-
niejszemi szczegétami tej gtosnej publikacyi.

Autor na wstepie zastanawia sie nad roz-
powszechnieniem zakazenia gruzliczego. Do-
ktadne zoryentowanie sie w tej sprawie
umozliwity dopiero postepy bakteryologii
wspobiczesnej,a mianowicie etyologiczne czyli
przyczynowe choréb. Lasecznik
gruzlicy, odkryty przez Kocha, pozwala na
rownie pewne jak tatwe stwierdzenie gruzli-

badanie

cy na stole obdukcyjnym, zwitaszca przy po-
mocy specyalnej metody barwienia, podanej
przez Ehrlicha
ktorg lasecznika tego odr6zni¢ mozemy od
wszystkich innych drobnoustrojow.
z ostatnich statystyk anatom o-patologicznych
(dr. Naegeli z Zurychu)

(zaraz po odkryciu Kocha),

Jedna

podaje nastepuja-
ce liczby: U wszystkich o0s6b zmartych po
30-tym roku zycia mozna byto stwierdzi¢
zakazenie gruzlicze mniej lub wiecej znaczne
i dawne. Nadto znajdowano ogniska gruz-

licze u 96% os6b pomiedzy rokiem 18 a 30,
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u 50£ pomiedzy rokiem 14 a 18, u 33$ po-
miedzy 5 a 14, u 17/, pomiedzy 1 a 5; u dzie-
ci mtodszych nie byto zadnych $Sladéw gruz-
licy.

Sa to liczby wprost przerazajgce, ale zgod-
innej drodze.
rozpuszczalny z hodowli

ne z danemi zdobytemi na
Tuberkulina, jad
gruzliczych, wyciggniety zapomoca glicery-

ny i zalecany przez Kocha jako s$rodek lecz-

niczy, nie ziscita wprawdzie poktadanych
w niej nadziei, ale stala sie dzielnym $rod-
kiem rozpoznawczym. Zastrzyknieta pod

skére w minimalnych dawkach, sprowadza
chwilowe podwyzszenie temperatury, ale tyl-
ko u osobnikéw (ludzkich i zwierzecych)
dotknietych zakazeniem gruzliczcem. Nawet
tam, gdzie nie doszto jeszcze do wytworze-
nia wyraznych ognisk chorobowych, gdzie
brak jeszcze wszelkich objawéw choroby,
gdzie'najstaranniejsza obserwacya lekarska
nic podejrzanego nie wykrywa, tam reakcya
tuberkulinowa ostrzega nas o zagniezdzeniu
Dzi$ zaczyna sie nawet wy-
Wiemy
ze krew, wzieta z organizmu do-
krzepnie pod wptywem

sie lasecznika.
jasniac¢, na czem polega ta reakcya.
obecnie,
tknietego gruzlica,
dodanego do niej jadu gruzliczego.
dzi to, ze organizm pod wptywem zakazenia
wytwarza pewne specyalne, rozpuszczalne
substaneye,
cia natychmiast po zetknieciu sie z rozpusz-
czalnemi skiadnikami lasecznika gruzlicze-

Dowo-

posiadajace witasnos¢ krzepnie-
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go. W ustroju objawom Kkrzepniecia tego
towarzyszy podniesienie temperatury ciata.
Stosownie do ilosci tej substancyi znajdujag-
krzepniecie jest mniej lub
bardziej rozlegte i reakcya cieplna ustroju
wykazuje mniejsze lub wieksze natezenie.
Tuberkulina zatem jest to jad dla ustroju
zakazonego, dziatajacy za posrednictwem
krwi, wywotujacy juz w minimalnych daw-
kach odczyn w postaci podniesienia tempe-
ratury. Znacznie wieksze dawki moga na-
wet by¢ $Smiertelne. Ale nawet sto razy
wieksza ilos¢ od tej, jaka wystarcza dla ce-
low nie stanowi jeszcze
niebezpieczenstwa. W ostatnich czasach
klinicysta francuski A. Jausset opracowat
nowa metode rozpoznawczag, ktérag nazwat
inoskopig. Polega ona na
skrzepow we krwi lub w wyciekach krzepli-
wych ustroju podejrzanego o gruzlice; skrzep
oddzielony od ptynu poddajemy sztucznemu
trawieniu, ktore oswobadza laseczniki; po
centryfugowaniu otrzymujemy laseczniki
w osadzie. W ten sposéb Jausset wykrywa
laseczniki w wielu przypadkach wysiekow
optucnej i otrzewnej, ktore.dotad uchodzity

cej sie w ustroju,

rozpoznawczych,

wytwarzaniu

za jatowe.

Badania organizmu ludzkiego zapomoca
tuberkuliny wykazaty liczby identyczne z te-
mi, jakie podaje Naegeli. Wynika stad, ze
po dojsciu do lat 30 kazdy cztowiek juz
ulegt zakazeniu jadem gruzliczym. Stad
whniosek prosty, ze wszelkie proby zwalcza-
nia gruzlicy przez izolacye wszystkich o0so6b
dotknietych, sg zupeinie bezcelowe. Nie
idzie jednak za tem, azeby$Smy sie bezczyn-
nie przygladali szerzeniu sie tej strasznej
kleski. Nie kazde bowiem zakazenie jadem
gruzliczym konczy¢ sie musi suchotami.
Przeciwnie, juz sam fakt, ze rozpowszech-
nienie zakazenia gruzliczego
znacznie cyfre Smiertelnosci wskutek suchot,
Ze organizm

przewyzsza

jest najlepszym dowodem tego,
zdolny jest pokonac¢ zakazenie gruzlicze. Za-
kazenie bywa rozmaitego natezenia: stabsze
goi sig, silniejsze konczy sie $miercig. Od
czego zalezy tak ogromne rozpowszechnie-
nie zarazka gruzliczego? Podtug Behringa
nauka nie zna dotad ani jednego przypadku
niewatpliwego zakazenia gruzlica cztowieka
dorostego na zwyktej drodze epidemiologicz-

nej, polegajgcej na przeniesieniu bezposred-
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niem zarazka z jednego cztowieka na dru-
giego. Tam, gdzie statystyka wykazuje
wiekszg $miertelnos¢ na gruzlice (niektore
zawody) nigdy nie wiemy z pewnoscia, czy
nie byto juz wczesniej w organizmie oddziel-
nych ognisk cierpienia, zanim dany osobnik
zaczat by¢ narazony na niebezpieczenstwa
Ze sprawa tg taczy sie kwe-
suchot. Autor odrzuca

swego fachu.
stya dziedzicznosci
zaréwno dziedziczenie bezposrednie zarazka
gruzliczego, jak i dziedziczno$¢ usposobienia
do gruzlicy, czego wyrazem ma by¢ budowa
ciata i kompleksya. Dla Behringa gruzlica
dziedziczy sie wylgcznie postgenitalnie (po
urodzeniu) wskutek wspotzycia dziecka z ro-
dzicami lub innemi osobami choremi na su-
Gtownem zrédiem zarazy jest mleko
zaréwno mleko matki

choty.
podawane ssawcom,
(cho¢ tu niebezpieczennistwo zanieczyszczenia
gruzliczerni jest mniej-
Wiasciwie niebez-

mleka lasecznikami
sze) jak i mleko krowie.
pieczenstwo kryje sie nie w mleku jako la-
kiem, ale w pewnych witasciwosciach budo-
wy przewodu pokarmowego we wczesnem
dziecinstwie. Narzad pokarmowy ssawcow
pozbawiony jest pewnych urzgadzen ochron-
nych, zabezpieczajgcych ustréj osobnikow
dorostych przed wtargnieciem drobnoustro-
jow. Trzeba byto wielu lat pracy ekspery-
mentalnej dla ustalenia tego faktu, ktory
Behring uwaza dzi$ za najzupetniej pewny
i Ktory jest podstawg catego planu akcyi
przeciwgruzliczej.

Punktem wyjscia byto niespodziewane zu-
petnie odkrycie cl-ra Romera, ze biatko ro-
dzime przechodzi przez btone kiszkowg zre-

bigt, cielat i drobnych zwierzat laboratoryj-
nych bez zadnej zmiany i dziata na ustrgj
tak samo, jak bezposrednio zastrzykniete

pod skore lab do naczyn krwionosnych; tym-
czasem wiadomo powszechnie, ze u zwierzat
dorostych biatko ulega strawieniu i peptoni-
zacyi przed przejsciem przez btone Sluzowg
przewodu kiszkowego. Surowice przeciw-
przeciwtezcowa zawierajg swe
biatka rodzi-

btonicza i
substancye czynne w postaci
U zwierzgt dorostych, ktérym suro-
nie otrzymuje-
tymczasem

mego.
wice podajemy w pokarmie,
my zadnego skutku leczniczego;
u ssawcow uodpornianych tg droga otrzymu-
jemy zupetnie ten sam skutek, co po za-
strzyknieciu surowicy pod skore.
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Ustaliwszy ten fakt, zaczeto badac¢ zacho-
wanie sie przewodu pokarmowego wzledem
bakteryj. Laseczniki karbunkutu bardzo zja-
dliwe, podawane w mleku
dorostym $Swinkom morskim, nie uczynity
im zadnej szkody. Zazwyczaj ulegaty one

szybkiemu wydaleniu z katem, zatrzymujac

bez zarodnikoéw,

sie tylko nieco dtuzej w okolicy kiszki Sle-
pej. Natomiast swinki morskie, liczagce mniej
niz 8 dni zycia, ginety szybko wsrod obja-
wow karbunkutu po nakarmieniu tak zatru-
tem mlekiem. Doswiadczenia dokonywane
z lasecznikiem karbunkutu
sztucznie zmniejszonej, daty wyniki analo-

giczne: nowonarodzone swinki morskie, kar-

o zjadliwosci

mione mlekiem zawierajgcem takie laseczni-
ki, wykazaty obecnos$¢ lasecznikow we krwi.
Nastepnie dr. Romer, dr. Much i dr. Kovacs
przystgpili do doswiadczen z lasecznikami
gruzliczemi; wyniki byty zupetnie podobne.
W razie podawania matej ilosci lasecznikéw
zapadaty na gruzlice tylko osobniki nowo-
narodzone, lub bardzo mtode. W razie wiek-
szych dawek, zwilaszcza za$ gdy laseczniki
byty bardzo zjadliwe, niekiedy zwierzeta
starsze dostawaty gruzlicy. U nowonaro-
dzonych zwierzat znajdowano ogniska gruz-
licze w krezce i w okolicy Kkiszki $lepej.
Na uwage zastuguje przebieg gruzlicy
u zwierzat, ktore pozostawatly przy zyciu
i ktorych zachowanie z poczatku jest zupet-
oto pierwsze ogniska tworzg
sie w okolicy gruczotéw chitonnych szyi, tak
jak to najczesciej bywa u dzieci skrofulicz-
nych. Potem sprawa szerzy sie dalej, nie
réznigc sie w niczem od zwyktej gruzlicy
Swinek morskich.

nie normalne;

Doswiadczenia te sg potwierdzeniem po-
przednio juz wygtaszanego przez Beringa
pogladu na powstawanie gruzlicy u cztowie-
ka i u bydta rogatego na drodze zakazenia
przez kiszki
zycia.

Ta przepuszczalnos¢ biony Sluzowej

w najwczesniejszych okresach

ki-
szek wzgledem bakteryj nasuwa sama przez
sie niektére wnioski. Oczywiscie do ustroju
ssawca dostawac sie muszg ta drogg wszel-
kie bakterye chorobotwércze, znajdujace sie
Niebezpieczenstwo witasciwe sta-
Kisz-

w mleku.
nowi nie ilo$¢, lecz jako$¢ mikrobéw.
ka Slepa, gdzie sie one zatrzymuja dtuzej,
nastrecza nader pomysine podtoze dla dal-
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szego obfitego rozmnazania sie. Dzieci kar-
mione piersig sa daleko mniej narazone,

gdyz z wnetrza ustroju ludzkiego moga tyl-
ko wyjatkowo przeniknaé bakterye do mle-
ka. Zarazki
chodzg z powierzchni

zw3?kle zawarte w mleku po-
ciata, z przewodow
i z gruczotdbw mlecznych. Inaczej rzecz sie
ma z niemowletami karmionemi sztucznie.
Bytby to cud prawdziwy, zeby mleko, ktére
musi przeby¢ tak dtuga i ztozong droge,
nim si¢ dostanie od krowy do dziecka, wol-
ne byto od zarazkéw. Ot6z cud ten nie dzie-
je sie wcale, dowodem tego Smiertelnosc,
ktéra wsréd niemowlat sztucznie karmio-
nych dochodzi do zastraszajacych rozmia-

Kleska ta nie jest jednak konieczno-

za-

réw.
Scig nieuchronng; walczy¢ z nig mozna i na-
lezy. StaraC sie trzeba przedewszystkiem,
azeby mleko byto wolne od wszelkich zaraz-
Narazie najlepsze

ale tak jak dzis
sterylizacya bywa stosowana, nie wiadomo
czy jest to Srodek zupetnie celowy. Lepsza
bytaby pasteryzacya mleka zaraz na miejscu

koéw chorobotwérczych.
jest mleko sterylizowane,

produkcyi, ktéra w rekach hodowcow juz
dzi$ daje doskonate wyniki w zastosowaniu
do cielat.

Tak sie przedstawia mniej wiecej podsta-
wa epidemiologiczna i eksperymentalna, na
ktérej Behring pragnie oprze¢ plan walki
z gruzlica. Autor spodziewa sie pomysl-
nych skutkéw przedewszystkiem, jezeli wy-
tezone beda wszelkie na to,
aby uchroni¢ niemowleta od zakazenia dro-
ga kiszkowg. Do tego potrzebne jest na-
samprzdd mleko odpowiednio kontrolowane,
wolne od zarazkéw gruzliczych. Droga za-
kazenia jest bowiem zawsze ta sama. Ale
zjadliwos¢ zarazka bywa rozmaita. Niekie-
dy mijajg lata, a nawet dziesigtki lat, zanim
zakazenie da pierwsze dajgce sie rozpoznac
objawy: nawet odczyn tuberkulinowy ustro-
ju zjawic¢ sie moze dopiero po uptywie dtuz-
szego przeciagu czasu. Ody potem nasta-
pia okresy szczeg6lniejszego wycienczenia
(okres pokwitania,

usitowania

organizmu potogi, kar-
mienie piersig),
jest niedostateczne, a ustrdj czesto narazany
gdy

wowczas

jezeli przytem odzywianie
bywa na niewywczasy, zaziebienia,
mieszkanie jest ciemne i ciasne,
z nieszkodliwego dotad zakazenia rozwijaja
sie suchoty. Wszystkie te warunki jednak
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sg tylko okazya, data zakazenia zas jest da-
leko wczesniejsza. W tem Swietle inaczej
sie przedstawia sprawa dziedzicznosci
chot; jest to poprostu 1) przeniesienie zaraz-
ka z otaczajagcych oséb chorych (rodzicow,
krewnych, nianiek i t. p.) na danego osobni-
ka w okresie niemowlectwa drogg pokarmo-
oraz 2) dziedzicznos$¢ warunkow bytu.
przeniesienia

Su-

wa,
Nie wyklucza to mozliwosci
zarazka jakgbgdz inng drogg w wieku po6z-
niejszym, zwiaszcza w wiekszej ilosci lub
bardzo zjadliwego. Ale wobec fizyologicz-
nego i normalnego usposobienia do gruzlicy,
jakie znajdujemy u niemowlat wskutek bu-
dowy ich przewodu pokarmowego, to drugie
zrodto zarazy jest jednak bezspornie rzadsze.

Z takiego przedstawienia kwestyi wynika-
ja niektére postulaty hygieniczne i dyete-
tyczne, ktére wprawdzie nie byty nigdy lek-
cewazone, ale dzi$ moga by¢ sformutowane
z wiekszg $cistoscig i stanowczoscig. O ko-
niecznosci odpowiedniego mleka dla niemo-
wlgt wspominaliSmy juz wyzej.

Dalej zwtaszcza niemowleta nie powinny
znajdowacé sie w otoczeniu suchotnikow
kaszlagcych, z ktorych plwociny zarazek tat-
wo przedosta¢ sie moze do przewodu pokar-
mowego dziecka. Wogéle zas pamieta¢ na-
lezy, ze u ssawcOw usposobienie do gruzlicy
droga kiszkowa jest fizyologic.zne i normal-
ne. Ale i dorostych strzedz nalezy przed
kazda mozliwosciag zakazenia, jak tylko ich
przew6d pokarmowy wykazuje zmiany cho-
robowe, czynigce go przepuszczalnym dla
bakteryj. Baczng uwage zwracac nalezy na
kazde zaostrzenie sie procesu gruzliczego.
Dzielng pomoc okazuje nam w tym razie
odpowiedwie leczenie dyetetyczne, najsku-
teczniej stosowane na witasciwej
arenie, t. j. specyalnych.
Wynika stad wtasciwe znaczenie tych ostat-
nich; sa to nietyle zaktady lecznicze, ile za-

po temu
w sanatoryach

pobiegawcze.

Wiasciwem jednak zadaniem,
ring przedsiewzigt, jest nietyle
zakres zaktadowego leczenia gruzlicy, ile ra-
czej uczyni¢ je zupeinie zbytecznem. Na-
dzieje, jakie autor wypowiada w tym wzgle-
opierajg sie catkowicie na wynikach

jakie Beh-
rozszerzyc

dzie,
szczepienia przeciwgruzliczego u bydta ro-
gatego. Dlatego tez w drugiej czesci refe-
ratu autor przechodzi do opisu swych poszu-
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kiwan nad gruzlicg u bydta. Zdaniem jego
gruzlica bydta jest nietylko powaznem zré6-
ditem niebezpieczenstwa dla czlowieka, ale
nadto pomys$ine wyniki zwalczania gruzlicy
bydlecej dadza sie niewatpliwie zastosowac
do leczenia suchot u cztowieka. Gruzlica
ludzka i perlica u bydta sg to choroby zakaz-
ne, wywotywane przez jednego i tego samego
lasecznika, odkrytego przez Kocha.. Wbrew
pogladom tego ostatniego, Behring z calg
stanowczoscig uznaje zupetng tozsamosé
balcteryologiczng obu tych spraw.

Badania szczeg6towe zapomocag zastrzy-
kiwania tuberkuliny wykazatly, ze rozpo-
wszechnienie zakazenia gruzliczego wsréd by-
dia rogatego jest tak samo wielkie, jak wsrod
ludzi. Do wyjgtkéw zaliczy¢ trzeba wigeksze
stada i obory catkowicie wolne od zakazenia.
Jedynym S$rodkiem walki z zarazg byta do-
tad izolacya sztuk podejrzanych; ale jest to
metoda kilopotliwa i kosztowna. Behring
twierdzi, ze jest w posiadaniu wyprébowa-
nej juz zupetnie substancyi szczepiacej, kto6-
rej dwukrotne zastosowanie zabezpiecza by-
dle na cate zycie od gruzlicy. O absolutnej
nieszkodliwosci tego zabiegu autor juz jest
przekonany od roku. Wyniki szczegétowe
zostang ogtoszone z koncem r. 1908. Obec-
nie s w biegu badania nad wiasnosciami
pochodzacego od
zarazka

uodporniajgcemi mleka,
kréw uodpornionych wzgledem
gruzliczego. Pomys$ine wyniki

nia bydta rogatego pozwalajg na jaknajlep-
sze nadzieje w sprawie walki z gruzlicg ludz-
ka. Zorganizowanie systematyczne tej wal-
ki oto najblizsze i najwazniejsze zadanie, do
jakiego Behring dazy. Chodzi tu o dwie
rzeczy: 1) o ochrone osobnikéw niedotknie-
tych jeszcze zakazeniem, oraz 2) o poprawe
rokowania tam, gdzie zakazenie juz nastgpi-

uodpornia-

to. Drogi prowadzace do tego celu mamy
dwie: uodpornienie izopatyczne i stosowanie
antytoksyn.

Uodpornienie izopatyczne polega na wpro-
wadzeniu do ustroju zarazkéw zywych, kté-
rych zjadliwos¢ zostata uprzednio ostabiona
przez odpowiednie metody hodowli. Osob-
niki tak traktowane stajg sie¢ odporne na
dziatanie zarazka o zwyktej zjadliwosci.
Najlepsze widoki ma na teraz szczepienie
ktorych zja-

bydta hodowlami gruzliczemi,

dliwos¢ zostata zmniejszona przez energicz-
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ne traktowanie gliceryng. Ale w tym razie
wprowadzamy badz co badz do ustroju zywe
laseczniki rozmnazajace sie dalej. Dla osob-
nika bardziej wrazliwego moze stad wyni-
kng¢ niebezpieczenstwo, na ktére pod zad-
nym pozorem nie wolno wystawia¢ zycia
ludzkiego. To tez najbardziej pomysSine wy-
niki, jakie metoda taka moze dawaé¢ w wal-
nie pozwalajg jed-
Autor

ce z gruzlica u zwierzat,
nak na stosowanie jej u cztowieka.
jednak mozliwos¢ stosowania
do uodporniania ludzi,

przewiduje
metody izopatycznej
jezeli otrzyma pomysine wyniki z doswiad-
czen obecnie bedgcych w toku: chodzi tu
0 uodpornienie ssawcoéw zwierzecych przez
podawanie im w pozywieniu odpowiednio
ostabionego zarazka gruzliczego zamiast za-
strzyk iwania go pod skoére.
Daleko pomys$lniejsze widoki
inna metoda uodporniania, oparta na witas-
nosciach mleka kréw uodpornionych. Mile-
ko to zawiera antytoksyny, t.j. substancye
zobojetniajagce dziatanie jadu gruZliczego
w ustroju. Wprawdzie zobojetnienie jadu
gruzliczego przez podawanie takiego mleka
jest krétkotrwate; alepozostaje jeszcze jeden
spos6b, a mianowicie podawanie razem
z mlekiem odpowiednio ostabionego zarazka

przedstawia

zywego. Narazie sa to jednak tylko nadzie-
je i widoki na przyszto$é; autor zaznacza
wyraznie, ze na zadne listowne zapytania

0 srodek na gruzlice odpowiada¢ nie bedzie
dopéty, dopodki publicznie nie ogtosi o za-
konczeniu wszystkich préb i doswiadczen.
Na zakonczenie autor rozpatruje gtosng
swojego czasu sprawe poruszong przez Ko-
cha o stosunku gruzlicy ludzkiej do bydlecej
Whbrew zdaniu stynnego bak-
Behring stanowczo

czyli perlicy.
teryologa berlinskiego,
uznaje tozsamos¢ obu spraw
troskliwszej kontroli nad handlem mlekiem

izgdajaknaj-

1 migsem.

Tak sie przedstawia w streszczeniu prze-
mowienie prof. Behringa; nie mozna nie wi-
dziec¢ niem wielkiej jednostronnosci
w sprawie wtasciwego poczatku i zrédia za-
kazenia gruzliczego; duzo tu niedomowien
i nadziei, znacznie mniej danych pozytyw-
nych. To tez z niecierpliwoscia oczekiwac
nalezy publikacyi szczegétowej,zapowiedzia-
Tymczasem na najwyz-

W

nej na koniec r. b.

szy podziw i uznanie zastuguje wytrwatosc¢
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i systematyczno$¢ badania, stopniowe wy-
czerpywanie terenu przez rozwigzywanie co-
raz to nowych, nasuwajacych sie pytan i za-
gadnien. Metoda ta, ktéra juz tyle dobrego
W nauce zdziatata, i tym razem zawies$¢ nie

powinna.
Z. S.

J. B. STALLO.

POJECIA | TEORYE FIZYKI
WSPOLCZESNEJ.

(Thum. niem. dr. Il. KLEINPETRA 2z trzeciego wydania oryginatu
angielskiego z przedmowg E. MACHA, str. 332. Lipsk 1901).

J. B. Stallo, niemiec z pochodzenia, oby-
watel Stanéw Zjednoczonych, ktéry brat
zywy udziat w polityce, a byt jednoczesnie
humanistg i adeptem nauk scistych, samouk
zreszta, ksztatcacy sie na oryginalnych dzie-
tach wielkich myslicieli, umyst wszechstron-
ny i samodzielny—tak Mach charakteryzuje
w przedmowie autora ksigzki, ktorej tytut
przytoczono powyzej. Zastrzegajac sie tyl-
ko co do geometry! nieeuklidesowej, Mach
zgadza sie pozatem z zasadniczg krytyka
teoryi mechanicznej, ktoéra stanowi tres¢
dzieta.

W imie maksymy ,prudens
guasi dimidium scientiaellStallo poddaje roz-
biorowi krytycznemu sam sposéb zadawania
zagadnien fizycznych; z tego tez przede-
wszystkiem stanowisk;! atakuje teorye me-
chaniczng. Wykazuje on, ze wbrew preten-

syom zwolennikéw teoryi mechanicznej do

interrogatio

scistosci empirycznej, opiera sie ona na za-
tozeniach metafizycznych.

Spekulacya metafizyczna zaktada, ze:

1) kazde pojecie posiada odpowiednik
w odrebnie istniejacym przedmiocie rzeczy-
wistym;

2) pojecia i rzeczy specyalniejsze dajg sie
wyprowadzi¢ z ogdlniejszych, obejmujacych
je, pojec i rzeczy;

3) w Swiecie rzeczywistosci rzadza te same
prawa, co w dziedzinie pojec;

4) rzeczy istniejg niezaleznie od ich. wza-
jemnych stosunkow, wiec niezaleznie od cech
ich, czyli istniejg bezwzglednie, same w sobie.

Teorya mechaniczna opiera sie na zatoze-

niu, ze kazde zjawisko fizyczne sprowadza
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sie ostatecznie do ruchu niepodzielnych, nie-
Wynikajg stad twier-
dzenia poszczeg6lne, ze:

1) masa i ruch sg to pierwiastki wszelkich
zjawisk fizycznych;

2) sg od siebie niezalezne;

3) nie moga by¢ zniweczone.

Do tych zatozenn dotgczajag sie zatozenia
teoryi atomistycznej:

1) o nieciggtosci materyi;
niezmienno&ci i

zmiennych atomoéw.

2) o roéwnosci, nieznisz-
czalnosci atomoéw;
i zalozenia teoryi cynetycznej gazoéw,
wajace:

1) ze gaz sklada sie z czastek twardych

opie-

o statej masie i objetosci;

2) ze czgstki te sa absolutnie elastyczne;

3) ze znajduja sie w ciggtym ruchu (ruch
ten ma by¢ prostolinijny, zmieniajgcy swadj
kierunek w razie zderzenia sie czastek).

Wykazujgc metafizyczny charakter zato-
zen teoryi mechaniczno-atomistycznej, Stal-
lo okresla ze swego stanowiska stosunek my-
Niezbednemi warunkami
mys$lenia sa réznorodnos$¢ i podobienstwo
rzeczy we wszechswiecie. Réznorodnos¢
umozliwia nam poznanie w ogoélnosci; ponie-
waz dang rzecz poznajemy tylko przez to,
innych, poznajemy bo-
ktére sa

Slenia do rzeczy.

ze rézni sie ona od
wiem cechy danego przedmiotu,
okresleniem jego stosunku do innych,
Sleniem wyniktem z poréwnania; kazda rzecz

okre-

przeto ma nieskonczenie wiele cech, bo kaz-
da jej cecha jest okresleniem stosunku po-
miedzy nig a inng rzecza; cechy te wiec sa
wzgledne, zalezne od obu przedmiotéw. Nie-
ma rzeczy absolutnych. Wzglednos$¢ jednak
rzeczy niejest bynajmniej zaprzeczeniem ich
przeciwnie Stallo uznaje
zmiennych sto-

realnego istnienia,
istnienie tylko wzglednych,
sunkow i tem sie r6zni od metafizykéw, szu-
kajacych absolutu poza tem,
i jemu tylko przyznajag-

co jest wzgled-
ne, a wiec zmienne,
cych istnienie rzeczywiste.

Co do podobienstwa zjawisk i
wszechs$wiecie, to pozwala nam ono klasyfi-
kowac przedmioty poznania i, abstrahujgc od
cech wspélnych danej klasie, tworzy¢ pojecia.
Pojecie wiec jest to wytwdér naszego umystu
do ab-

rzeczy we

jedynie, oparty na zdolnosci naszej
strakcyi.

Przeciwstawiajac spekulacyi metafizycz-
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Stallo zarzuca zwo-
zasadniczy
polegajacy na nadawa-

nej poglad powyzszy,
lennikom teoryi mechanicznej
btad metafizyczny,
niu bytu realnego pojeciom masy i ruchu.
Ruch ani masa nie sg przedmiotami do-
Swiadczenia zmystowego; sa to wiec pojecia
jedynie, najwyzszy stopien uogoélnienia, a ra-
czej dwie strony najogoélniejszego pojecia
materyi, t.j. tego, co jest wspoélne wszyst-
kim rzeczom; sg one ze sobga w spos6b niero-
nie znamy ruchu, znamy
za$ masy poznaje-

zerwany ztaczone:
tylko ruszajgce sie masy,
my tylko przez ich oddziatywanie,
swej strony jest skutkiem ruchu;
no$¢, zasadnicza cecha masy, objawia sie
tylko wtedy, kiedy masa jest wprowadzona
w ruch; atom zas$ bez ruchu nie istnieje, bo
zgodnie z tg sama teoryg mechaniczng, by-
toby to ,cosu, pozbawione wszelkich cech,
a wiec nie réznigce sie od ,,niczego“. Mylnem
wiec jest twierdzenie teoryi mechanicznej
0 niezaleznosci masy i ruchu. Mylnem za-
rowno jest pozniejsze twierdzenie, ze kazdy
atom jest nierozdzielnie potgczony z pew-
nem quantum sity, bo atom pojedynczy nie
uzewnetrzni zadnej sity, polega ona bowiem
na stosunku pomiedzy conajmniej dwuma
przedmiotami, na wzajemnem oddziatywa-
niu, ktére objawia sie w zmianie ich wzgled-
nego potozenia. Teorya mechaniczno-ato-
mistyczna przyjmuje za podstawe budowy
materyi absolutnie sztywny atom, uwazajgc
stan staly ciata za najprostszy. Wiemy jed-
nak, ze pod wzgledem wiasnosci fizycz-
nych i chemicznych gazy zachowujg sie
znacznie prosciej niz ciata state (prawo Boy-
lea, Charlesa, a ze ogolny
proces rozwojowy posuwa sie od form prost-
szych i mniej wyraznych do bardziej skom-
plikowanych i okreslonych, przeto, jezeli-
bysmy mieli uwazac jeden ze stanéw ciata
za praforme, najbardziejby sie do tego na-
dawat stan gazowy. Stan staly jednak, ja-
ko bardziej uchwytny,
wa naszym zmystom i najpierwej wytwarza-

ktore ze
bezwtad-

Gray-Lussaca),

najpierwej sie nasu-
my sobie pojecie ciat statych; rozwéj wiec
poje¢ naszych o rzeczach idzie w powyz-
szym kierunku. Teorya wiec mechaniczna
1w tym przypadku opiera sie na zatozeniu
metafizycznem, ze w Swiecie rzeczywistosci
rzagdza te same prawa, co w dziedzinie na-

szych poje¢.



IW 43

Wykazujac niemozliwos¢ istnienia rzeczy
bezwzglednych, Stallo zastanawia sie blizej
nad ruchem bezwzglednym. Argument zwo-
lennikéw ruchu bezwzglednego o ruchu ab-
solutnym zupetnie wyodrebnionego
w przestrzeni upada oczywiscie,
mozliwosci istnienia takiego (samego w so-
bie) ciata. Ruch bezwzgledny wymaga da-
lej istnienia bezwzglednie nieruchomego
punktu, ten za$ musi by¢ odniesiony do
czterech absolutnie nieruchomych punktow,
i t. d., zatozenie to w koncu prowadzi do
pojecia przestrzeni skornczonej.

Przechodzgc do krytyki teoryi przestrzeni
nieeuklidesowej, Stallo zastanawia sie nad
naturg przestrzeni. Podstawowym bledem,
zdaniem jego, teoryj metageometrycznych
jest nadawanie przestrzeni realnego istnie-
nia, okreslanie cech tego, co jest pojeciem
jedynie, pojeciem wynikiem z odrzucenia
wszystkich cech przedmiotéw rzeczywistych,
procz ich rozciggtosci. Ten pierwszy proces
abstrakcyi prowadzi do pojecia ograniczonej
rozciggtosci, przestrzennosci, od Kktorego
droga dalszej abstrakcyi dochodzimy do po-
jecia przestrzeni. przestrzeni
samoistnego bytu jest w matematyce takim
samym biedem metafizycznym, w jaki wpa-
dia fizyka, uwazajac mase i ruch za istniejg-
ce przedmioty doswiadczalne.

Stallo rozpatruje dalej teorye kosmologicz-
ne mechanistow, teorye dotyczgce skonczo-
nosci wszech$wiata w czasie,

ciata
wobec nie-

Nadawanie

masie i prze-
Poddaje on krytyce same dgznosé
do szukania poczatku lub konca wszech-
Swiata, jako catosci, daznos¢, opierajgca sie
na uprzedzeniu, ze do wszechswiata stosujg
sie prawa fizyczne, ktére przecie opieraja sie
na zasadzie akcyi i reakcyi, zas wszechswiat,
jako catos¢ wszechobejmujgca nie
wstepowaé we wspoétdziatanie z zadnem in-
nem istniejgcem ciatem; nie moze by¢ z ni-
czem poréwnywany, a wiec nie jest grupa
cech, stosunkéw, czyli
Wszechswiat jest to tylko podtoze wszyst-
kich materyalnych form,
stanowigcych rzeczywisto$s¢ zmystowg. Z te-
go tez punktu widzenia teorya o skoniczono-
sci wszechswiata w przysztosci wskutek jed-

strzeni.

moze

okreslonem ciatem.

cech i stosunkow,

nostajnego rozproszenia sie energii, teorya
oparta na drugiej zasadzie termodynamiki,
bedac prawdopodobnag w stosunku do kazde-

wszechs$wiat
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go skonczonego systemu planetarnego, nie
moze by¢ zastosowana do wszechswiata. Co
dotycze kosmogenetycznej teoryi mgtawic,
to procz tego, ze podpada zasadniczemu wy -
zej wymienionemu zarzutowi, nie da sie
utrzymac jeszcze wskutek tego, ze wypro-
wadza
wszechs$wiecie z pierwiastkéw jednostajnie
rozproszonej, jednostajnej pod wzgledem
dynamicznym i termodynamicznym mate-
ryi. Wyjscie z tego stanu mogtoby sie
tylko dokona¢ pod wpitywem sit zewnetrz-
nych, poniewaz jednak wszechs$wiat nie mo-
ze podlega¢ dziataniu sit zewnetrznych, ro-
zumowanie to sprzeciwia sie elementarnym
prawom dynamiki i termodynamiki. Same
daznos¢ do wyprowadzenia réznorodnosci
z absolutnej jednorodnosci
jeden jeszcze pierwiastek metafizyczny teo-
ryi mechanicznej, biad opierajacy sie na za-
tozeniu, ze ogdlne pojecie moze postuzyc za
podstawe, roOznicujgc sie na poszczegblne
rzeczy tem pojeciem objete.

Celem zbadania wartosci

réoznorodno$¢ form i ruchéw we

Stallo uwaza za

teoryi mecha-
niczno -atomistycznej jako hypotezy nauko-
wej, Stallo okresla warunek, ktoremu taka
hypeteza powinna odpowiada¢. Warunek
ten wymaga, aby hypoteza ttumaczyta dane
zjawisko, aby czynita je zrozumiatem, t.j.
aby wykazywata podobienstwo czesciowe lub
zupetne pomiedzy danem zjawiskiem a in-
nem zjawiskiem rzeczywistem, znanern z do-
Swiadczenia. Aby wiec dane zjawisko byto
zrozumiatem, musi to podobienstwo istnieg;
nie zawsze jednak zrozumiato$¢ zjawiska
warunkuje mozliwos¢ jego istnienia, zjawi-
sko jednak moze istnieé¢, nie bedgc w niczem
prawie podobne do dawniej znanych zja-
wisk. Drugim warunkiem zrozumiatosci,
jednoczesnie mozliwosci istnienia zjawiska,
a wiec zasadniczym warunkiem, ktéry sta-
nowi o0 naukowej hypotezy, jest
zgodnos¢ pomiedzy jej elementami skiado-

wartosci

wemi.

Twierdzenie teoryi atomistycznej o row-
nosci atomow zgadza sie coprawda z daze-
niem chemikow do sprowadzenia wszyst-
kich pierwiastkbw do jednego, ale jest
w sprzecznosci z jednem z zasadniczych
praw chemii wspotczesnej—prawem Avoga-
dra. dazace do

wyttumaczenia réznych objetosci réwnych

Usitowanie ze$ Grahama,
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atomoéw przez rozmaitos$¢ ruchow, specyficz-
nych dla kazdego pierwiastku, nietylko nie
usuwa trudnosci, ale samo wchodzi w sprzecz-
nos$¢ z innem zalozeniem teoryi mechanicz-
nem o niezaleznosci masy i ruchu, wskutek
ktérego pewien ruch nie moze by¢ niezmien-
nie potgczony z pewna masa.

Poniewaz masa i ruch sg od siebie nawza-
jem niezalezne, wiec czastki masy sa abso-
lutnie bezwitadne i
udziela¢ ruchu tylko w razie bezposredniego
zetkniecia sie tracgc czes$¢ ruchu wiasnego.
Stad dwa twierdzenia teoryi mechanicznej:
1) wszelkie dziatanie miedzy ciatami
wadza sie do bezposredniego cisnienia: dzia-
tanie na odlegtos¢ jest niemozliwe; 2) wszel-
ka energia jest cynetyczna: niema energii

moga sobie nawzajem

spro-

potencyalnej.

Pierwsze z tych twierdzen wpada w koli-
zye z podstawowg zasadg mechaniki Newto-
na—zasada grawitacyi powszechnej: wszel-
kie bowiem préby sprowadzenia grawitacyi
do bezposrednich oddziatywan okazaty sie
bezowocnemi. Hypoteza Le Sagea, upatru-
jaca przyczyne cigzenia powszechnego w gra-
dzie malutkich ciatek zaswiatowych uderza-
w zewnetrzne strony
ktére stuzg nawza-

jacych przewaznie
ciat, cigzacych ku sobie,
jem jako zastony,—nie wytrzymuje krytyki
z punktu widzenia energetyki, a hypoteza
rozchodzeniu sie cigzenia wyma-
predkosci rozchodzenia sie,

i zatamania sie grawitacyi,
Zwal-

o falistem
ga skonczonej
zjawisk odbicia
co sie nie zgadza z rzeczywistoscig.
czajac twierdzenie mechanistow, ze zetknie-
cie sie jest jedynym sposobem wzajemnego
oddziatywania ciat, Stallo nie wystepuje
przeciw prawu przyczynowosci dziatan fi-
zycznych, lecz jedynie przeciw zacie$Snieniu
tej przyczynowosci do bezposredniego ze-
tkniecia sie ciat.

Co do twierdzenia,
energia jest cynetyczna,
winowactwa chemicznego wymagajag mozli-
w formie

na mocy ktorego cata
to juz zjawiska po-
wosci nagromadzenia sie energii
energii potencyalnej; energia chemiczna, po-
siadajaca olbrzymi réwnowaznik mechanicz-
ny, nie da sie chyba objasni¢ ruchem abso-
lutnie bezwtadnych atomow.

,atom elastyczny“ zawiera w so-
bo elastycz-

Pojecie
bie ,contradictio in adjecto”,
nos¢ wymaga zmiany uktadu czgstek we-
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wnetrznych, a atom jest atomem, stad twier-
dzenie teoryi mechanicznej o absolutnej
sztywnosci, a wiec nieelastycznosci atomow;
znajduje sie onojednak w oczywistej sprzecz-
nosci z najwazniejszem zastosowaniem teo-
ryi mechanicznej -teoryg cynetyczng gazoéw,
ktéora wymaga absolutnej elastycznosci cza-
stek; nieelastycznos¢ zresztg sprzeciwiataby
sie zasadzie zachowania energii, poniewaz
energia cynetyczng atoméw nie moze sie
zmienia¢ w energie ruchu wewnetrznego.
Do usuniecia tej sprzecznosci dazy teorya
lorda Keivina, Kktory uwaza atomy za pod-
Scielisko wirowe réznych ksztattéw wrjedno-
rodnej, doskonatej cieczy,
odskakujgce za zetknieciem, jak ciata ela-
styczne. Hypoteza ta znowu zaciera grani-
ce pomiedzy masg a ruchem; modyfikuje ja
Secchi, przyjmujac takze ruch wirowy, bez
sztywnych atomow,

wszechstronnej,

rzeczywistych ktore
przez zderzanie sie cze$¢ ruchu obrotowego
zamieniajag na postepowy, odskakujac od
siebie. Pomijajac fakt, ze mozliwos¢ takie-
go ruchu zostata niescisle wyprowadzona
z twierdzen Poinsota, hypoteza ta nie ttuma-
czy zjawiska do gruntu, bo ruch obrotowy,
zamieniajgc sie ciagle czesciowo w postepo-
wy, musiatby sie w koncu wyczerpac i sta-
nelibySmy znowu przed pierwotnem zagad-
nieniem. Samo za$ ttumaczenie elastyczno-
Sci masy gazowej przez nadawanie tej wia-
snosci twardym atomom zjawiska nie uprasz-
cza. Jest to scliolastyczne ttumaczenie ,idem
per idem*; ten sam zarzut Stallo czyni ttu-
maczeniu niezniszczalnosci materyi przez
niezniszczalnos¢ atomoéw; to samo dotycze
tgczenia sie pierwiastkow wedtug statych
stosunkéw wagowych: tautologicznie nieco
twierdzenie opiewajgce, ze wielkie
taczg sie stale

brzmi
masy danych pierwiastkéw
w tym samym stosunku, dlatego, ze mate
ich masy podlegaja temuz prawu. Usito-
wania tego rodzaju dobitnie okresla Stallo
jako dgznos¢ do rozpylania zjawisk w idee.

Hypotetyczny prostolinijny swobodny
ruch czastek gazu wpada w kolizye z pra-
wami cigzenia powszechnego.

Co dotycze nieciggtosci materyi, ktéora ma
ttumaczy¢ jej nieprzenikliwos¢, to, z uwagi
na najnowsze uzupetnienia teoryi atomi-
stycznej, wywotane przez teorye falistg pro-
mieniowania, kiedy atomy zaczeto uwazaé
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za nieskonczenie mate w stosunku do dzie-
lacych je odlegtosci, nieciggtos¢ materyi tak
rozumiana przestata tlumaczyc¢ jej nieprze-
Ttumaczgc np. zjawisko dysper-
syi przez roznice predkosci promieni o réz-
nych diugosciach fali swietlnej, upatrywano
w nieciggtosci materyi przyczyne tej rézni-
cy; wobec tego jednak, ze na polu obserwa-
cyj astronomicznych nie wykryto dotad ab-
solutnie zadnej réznicy w predkosci roznych
promieni S$Swietlnych—ttumaczenie wtérne
zjawiska, istnieje, staje sie zby-
tecznem. Zaprzeczenie atomistycznej budo-
wy materyi nie zawiera w sobie bynajmniej
twierdzenia o ciggtosci materyi; Stallo przy-
ma-

nikliwos¢é.

ktére nie

puszcza prawdopodobnie istnienie ciat,
jacych sktad czasteczkowy, nie oznacza to
jednak wcale, aby te czasteczki byty pier-
wotnemi, niezaleznie od wszelkiego fizycz-
nego dziatania istniejagcemi elementami.

Tak wiec Stallo odrzuca teorye mecha-
niczno-atotnistyczng, uwazang jako rzeczy-
wisty odpowiednik zjawisk fizycznych; uzna-
je on jednak zastugi jej jako likcyi logicz-
nej, wyodrebniajacej pojeciowo pewng stro-
ne zjawisk, utatwiajgcej niejako badanie
tych zjawisk i stuzgcej zarazem do ich przed-

stawienia symbolicznego.
M. R

EMANACYE RADU | POLONU.

Nowe wiasnosci emanacyj zwigzkéw radu
i polonu ogtosit niedawno znakomity uczo-
ny angielski William Crookes, jako wyniki
swych badan nad temi Ody
zblizamy ekran, pokryty platynocyankiem
baru, do stabo Swiecacego w ciemnym po-
koju osadu krystalicznego, Kktory pozostaje
po wyparowaniu roztworu czystego azotanu
radu, ekran ten fosforyzuje zielonem Swia-
ttem, ktérego sita zmienia sie z odlegtosciag
i ginie, gdy ekran wyjdzie z pola fosfore-
scencyi radu. Podobne dziatanie dato sie
zauwazy¢ na ekran pokryty siarczkiem cyn-
ku; fosforescencya jednak tego ostatniego,
po usunieciu radu, trwala od kilku minut
do '/a godziny, zaleznie od sity fosforescen-
cyi radu i od pierwotnej jego odlegtosci od
ekranu. Godnern uwagi jest to, ze naczy-

zwigzkami.
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nia szklane, filtry i instrumenty, uzywane
w laboratoryum do doswiadczen
ich wymyciu fosforyzowaty
kawatek siarczku cynku

stawat sie zaraz

z radem,
po nalezytem
w dalszym ciagu;
witozony w takie naczynie,
fosforyzujgcym.

Potozony w blizkosci azotanu radu krysz-
tat dyamentu fosforyzowat, jak pod wpty-
wem promieni katodalnych w prézni; gdy
oddalano go od radu przestawat Swiecic;
gdy go jednak potozono na czutym na pro-
mieniowanie radu ekranie, zatrzymywat fos-
forescencye przez kilka minut. Podczas jed-
nego z takich doswiadczen dyament znalazt
przypadkowo w stycznosci
z azotanem radu i takim sposobem niedo-
strzezone gotem okiem czgsteczki tego ostat-
niego dostaty sie na ekran nasycony siarcz-
kiem cynku. Natychmiast na powierzchni
ekranu ukazatly sie zielone S$Swietlne plamy
o Srednicy 1 mm, lub wiecej, cho¢ czasteczki
ktére je wywotywaty, bylty zamalte,

mozna byto dojrze¢ gotem okiem
w Swietle dziennem. Pod mikroskopem,
w ciemnym pokoju, plamy te okazywaty
ciemny $Srodek ze Swiecgca obwodka dokota,
gdy nazewnatrz nich powierzchnia ekranu
Fosforescen-

sie, poprzednio,

radu,
aby je

iskrzyta sie stabem Swiatiem
cya ta, widoczna najlepiej pod 20-razowem
powiekszeniem, byla znacznie stabsza na
ekranie pokrytym platynocyankiem baru.
Gdy zblizano zwolna do ekranu kawatek
azotanu radu, ten ostatni wywotywat ogélnag
fosforescencye na ekranie. Obserwujgac ekran
pod lupa, lekkie
iskrzenie sie powierzchni, przyczem, podczas
zblizania radu, iskrzenie to stawato sie sil-
niejszem i czestszem, a w koncu mozna byto
zauwazy¢ mate Swietlne ptomyki przebiega-
Zapomo-

mozna byto zauwazyc

jace szybko powierzchnie ekranu.
ca drutu platynowego umoczonego w roz-
tworze azotanu radu i nastepnie dobrze wy-
suszonego, mozna byto wywotywaé, za do-
tknieciem nim ekranu, na tym ostatnim pla-
my Swietlne, nie przestajace S$Swieci¢ przez
wiele tygodni.
Azotan polonu,
na ekran, wywotat tylko stabszg fosforescen-
cye tego ostatniego. Silny prad powietrza,
przepuszczany pomiedzy ekranem a solg ra-
du lub polonu, jak réwniez silny elektroma-
pozostawaty bez wpltywu na fosfore-

majacy podobny wplyw

gnes,
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scencye. Snop promieni X skierowany na
ekran dawat na nim plame $wietlng, nie po-
zostawiajac jednak po sobie fosforescencyi,
co miato miejsce po dziataniu promieni ra-
du; pozostawat on tez bez wptywu na pro-
mienie radu.

Nieznaczne powalanie palcow solg ra-
du wywotywato na ekranie fluorescencye
i iskrzenie sie jego powierzchni, co ustawa-
to po umyciu rgk. Dziatanie promieni radu
w rozrzedzonem powietrzu byto takie samo,
jak i w zwyczajnem, zjawiska stad pocho-
dzace zdawaly sie by¢ tu jednak nieco sil-
niejszemi, mozna to przypisac¢ jednak wadli-
wej obserwacyi.

Podczas zblizania do naczynia, zawieraja-
cego azotan polonu, naprzemian ekranu ba-
rowego i cynkowego, oba Swiecity, cynkowy
jednak nieco silniej, toz samo widocznem
byto podczas zblizania ich do azotanu radu;
w tym razie jednak cynkowy $wiecit znacz-
przyczem pod lupa ekran baro-

gdy
Croo-

nie silniej,
wy wykazywatl jednostajne Swiecenie,
na cynkowym widac¢ byto iskrzenie.

kes powtarzat te same operacye, zwrociw-
szy ekrany wrazliwg powierzchnig naze-
wnatrz, tak ze promienie musiaty wprzéd
przejs¢ przez grubos¢ ekranu, dato sie wte-
dy zauwazy¢, ze emanacye polonu zostawa-
ty bez wptywu na oba ekrany, wtedy gdy
emanacye radu wywotywaty silne Swiece-
na nie powierzchni tylko na
Z powyzszego

nie wrazliwej
ekranie platynocyanowym.
wida¢, ze emanacye polonu nie sg w stanie
przechodzi¢ przez papier oraz ze emanacye
tak jak i polonu majag silniejszy
wptyw na ekran cynkowy niz na platyno-

radu

cyanowy.

(Proceedingg of the Royal Society, JQOS, t. 71,

str. 405— 408). rﬂlcrngeil

SZCZEKA DOLNA CZLOWIEKA
I MALP CZLEKOKSZTALTNYCH.

Dr. Walkhoff z Monachium w badaniach
swych nad budowag szczeki dolnej u ludzi
i u matp cztekoksztattnych nie ograniczyt
sie na poréwnaniu postaci zewnetrznej tych
szczek. Poniewaz chodzitlo mu o odtworze-
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nie postaci szczeki pierwotnej, wspélnej dla
gatunkow poszczego6lnych, zwrécit wiec spe-
cyalnie uwage na zbadanie budowy we-
wnetrznej i jej
Dr. Walkhoff opiera sie na prawach mecha-
niki rozwoju, rozwijanych przez Rouxa,
czyli na nauce ,,0 funkcyach samoksztattowa-
nia sie“, a szczeka dolna przedstawia wita-
Snie przedmiot bardzo odpowiedni do badan
poniewaz nie podlega zad-
nemu prawie ciSnieniu. Tkanka kostna ule-
ga tu tylko dziataniu miesni. Z tego tez
wzgledu ,funkcye samoksztattowania sie“
muszg mie¢ w danym przypadku znaczenie
specyalne.

Budowa wewnetrzna szczeki dolnej tatwo
daje sie zbada¢ zapomoca promieni Réntge-
na. Dr. Walkhoff dokonat wtasdnie kilkuset
zdje¢ podobnych ze szczeki dolnej zaréwno
jak malp cztekoksztattnych i na pod-
ze ksztatt ze-

odmian w szczece dolnej.

w tym zakresie,

ludzi,
stawie zdje¢ owych twierdzi,
wnetrzny- szczeki jest w $cistym zwigzku
formy wewnetrznej. Po-
wiekszanie sie i zmniejszanie niektérych cze-

z odmianami jej
Sci szczeki, ktére to czesci pierwiastkowo,
w swem embryologicznem zatozeniu, sg pra-
wie jednakowe, jest uwarunkowane odmien-
nag budowg wewnetrzng. Dodac¢ przytem
nalezy, ze odmiany podobne ksztattow ze-
wnetrznych majg znaczenie nie ogolne, lecz
indywidualne. Budowa za$ wewnetrzna
szczeki jest zalezna od osadzonych w niej
zebéw, dziatajagcych zapomoca miesni. Ze
zas w szczece ludzkiej funkcye zebow sa
zmniejszone, a wiec, stosownie do zasad me-
chaniki rozwoju, podanych przez Rouxa, na-
stepuje w niej uwstecznienie ksztattéw.
Szczego6towe badanie
szczeki dolnej dowiodto réwniez,
jej jest zalezny od budowy wewnetrznej, ta

przedniej czesci
ze ksztatt
za$ ostatnia zalezna jest od funkcyj. Szcze-
g6lnie wielkie znaczenie majg funkcye mie-
Snia przyczepionego do tylnej ptaszczyzny
szczeki. Miesien brodko-jezykowy (genio-
glossus) i dwubrzuscowy (digastricus) two-
rzg trajektorye, ktére z ustrojem podbrédka
cztowieka sg w zwigzku najscislejszym. U lu-
dzi prawdopodobnie wytworzyt sie nowy
ruch miesni i wedtug zdania Walkhoffa jest
to wtasnie ruch specyalny miesnia brédko-
jezykowego (genioglossus) mowy
ludzkiej. Natomiast u ludzi, w poréwnaniu

podczas
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z matpami cztekoksztattnemi, nastgpita pew-
na redukcya, nietylko co do wielkosci czesci
przedniej szczeki, lecz rowniez i zebéw, gdyz
mniej uzywanie tej czesci szczeki
wptyneto na ksztatt catego jej szkieletu.

czeste

Bytoby rzeczg bardzo wazng zbada¢ we-
dtug zasad mechaniki rozwoju najstarsze ze
znanych szczek ludzkich, pochodzace z epo-
ki dyluwialnej, szczeki te bowiem wzbudzity
Ich cechy pitekoidalne we-
dtug jednych byty przyjmowane bez zastrze-
zen, inni za$ energicznie zaprzeczali podob-
nym wnioskom. Virchow np. uznat szczeki
te o rozmiarach niezwykle wielkich, jako
objawy patologiczne, nienaturalne.

Dr. Walkhoff, korzystajac z uprzejmosci
prof. Maschki, zbadal szczeki dyluwialne,
pochodzace z Szypki i z Pfedmostu. Bada-
nia te, dokonane zapomocg promieni Ront-
gena, przekonaty dr. Walkhoffa, ze szczeka
z SzypKki

liczne spory.

nalezata do dziecka dziesieciolet-
niego, podczas gdy Virchow uwazatjg za
pochodzacg od cztowieka dorostego. W szcze-
ce tej mianowicie znajduje sie duzy odstep
pomiedzy kanatami korzeni u siekaczy, kt6-
re widocznie ledwo ze ukonczyty swoj wzrost.
zebow, znajdujacych sie
w tej szczece i rowniez jeszcze niezupetnie
dojrzatych, odpowiada odstepom duzym po-
miedzy kanatami korzeni u siekaczy. Kiet,
ktory wedtug Virchowa musiat juz mie¢ zu-
petnie rozwiniety korzen, nie posiada jeszcze
Zeby trzo-
nowe znajdujg sie w takim stanie rozwoju,
jaki sie spotyka u dzisiejszego dziesieciolet-
niego dziecka. A zeby wszystkie
w szczece z Szypki sg normalne i harmoni-

Budowa innych

prawdziwej miazgi korzeniowej.

zatem

zuja swa wielkoscia z rozmiarami tej nie-
zwykle duzej szczeki.

Twierdzenie Virchowa, ze zachodzi tu po-
wstrzymanie rozwoju zebow, jest zupeinie
Kwestye te rozstrzygnely pro-

mienie Réntgena,

nietrafne.
a przytem nie mozna na-

by rozw®j niezwykty
szczeki z Szypki byt wynikiem hyperostozy,
jak utrzymuje Virchow. Harmonijny roz-
woj szczeki kaze przypuszczaé raczej typ
rasowy z epoki dyluwialnej, gdy zeby i szcze-
ki daleko potezniej byty rozwiniete, niz u lu-

wet przypuszczag,

dzi dzisiejszych, nalezgacych do ras nizszych.
Virchow uwaza szczeke z Szypki za poje-
dynczy objaw patologiczny, lecz poglad ten
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zbija w zupetnosci
mostu.

letniego,
z temi,

z SzypKki
zeby,
mlecznych

szczeka dolna z Pfed-
Ta nalezata do osobnika siedmio-
a okazuje wiele cech wspélnych
ktére zaobserwowaliSmy u szczeki

Zachowaty sie w niej wszystkie
przednie, a wielko$¢ zebow
i trzconowych przewyzsza znacz-
nie wielkos¢ tychze u ludzi dzisiejszych.
Zreszta i tutaj rozwoj zebéw harmonizuje
zupetnie z catoscig szczeki. Jest ona potez-
nie rozwinieta, a na stronie odwrotnej po-
siada wgtebienie w miejscu kolca brézdko-
wego wewnetrznego (spina mentalis interna),

nawet

podobnie jak to widzimy w szczece z Szypki
i u matp cztekoksztattnych. Lecz w szcze-
ce z Szypki strona podstawowa jest silniej
rozwinieta, niz w szczece z Pfedmostu, ktéra
natomiast posiada niewielki podbrddek, szcze-
got, ktorego brak szczece z Szypki. Zresztag
rozw6j kostny obu szczek jest ten sam,
zwiaszcza jezeli zwrécimy uwage na réznice
lat. Szczeka z Pfedmostu tworzy wraz ze
szczekg z
ras dzisiejszych, a szczeka z Szypki jest od-
tamkiem najstarszym szczeki, z pomiedzy
wszystkich szczek dotychczas odnalezionych.

| rozpatrujac
tych szczek musimy zastosowac¢ prawa me-

la Naulette epoke przejsciowag do

budowe wewnetrzng obu

chaniki rozwoju, by modz wyttumaczyé owe
tak réznorodne, zadziwiajace postaci.

Wedtug stéw dr. Walkhoffa tatwiej jest
odnalez¢ pochodzenie naczelnych (Primates)
opierajac badania na metodzie mechaniki
rozwoju, niz przeprowadzajgc badania dro-
ga embryologii, anatomii poréwnawczej i pa-
leontologii,
nauki kazdy, nawet pojedyriczy organ, moze
by¢ zbadany i poréwnywany.

K. Stolyhwo.

gdyz weditug praw tej miodej

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

Czerwony wodorost.

W poczatkach wrzes$nia r. b. przechodzac dla
skrécenia drogi waska, uliczka, przeznaczong wy-
tacznie dla pieszo idacych z miasta w strone dwor-
ca kolei zelaznej, zauwazylem na fundamentach
dwu doméw murowanych i podmuréwce jednego
drewnianego w wielu miejscach cienko rozpostar-
te powtoki, w ksztalcie plam, majace od kilku
do kilkunastu Cm~ powierzchni, barwy skrzeptej
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krwi. Niezwykty kolor tych utworéw zastano-
wit nawet dwu innych przechodniéw, jakkolwiek
ci ostatni nie zaliczali sie do oséb, ktérychby mo-
gty zajac blizej podobne objawy, rzeczony bowiem
zautek z powodu nieczystosci i wstretnego zapa-
chu, uczeszczany bywa tylko przez ludnos$¢ robo-
czg udajaca sie tamtedy, gdy wody rzeki Krzny
nie zalejg od strony gk owego przejscia, ktore
w ubiegtem lecie, skutkiem ciggtych deszczéw
przez dtugi czas byto niemozliwe do przebycia.
Poniewaz przyczyna dostrzezonego zjawiska nie
data sie gotem okiem na miejscu wysledzi¢, prze-
to w celu jej poznania zebratem nieco czerwonej
materyi wraz z tynkiem wapiennym, do ktérego
Scisle przylegata, i niebawem przekonatem sie
przy pomocy mikroskopu, ze wywotana zostata
przez wodorost, skitadajgcy sie z komoérek poje-
dynczych ksztattu kulistego, majacych od 5—8 |
Srednicy, okrytych biong bezbarwng i wypetnio-
nych wewnatrz trescig drobnoziarnista, rézowa,
ktéra w razie wiekszego nagromadzenia sie osob-
nikéw nabiera koloru czerwronego. W powiokach
tworzacych wspomniane plamy oprécz gtéwnego
ich sprawcy znalaztem jeszcze w matej ilosci ko-
morki innego wodorostu, nader pospolitego,
a mianowicie Protococcus viridis Ag., tudziez
niekiedy okrzemki z gatunku Amphora ovalis Kg.,
okazy bardzo drobne, i grzybki rozszczepkowe
z rodzajow Bacillus i Micrococcus.

Czy wodorost powyzej opisany, znany jest algo-
logom?— trudno mi na to odpowiedzie¢ wobec nie-
licznych dziet literatury specyalnej, bedacych
w mojem posiadaniu, w kazdym razie zdaje sie
naleze¢ do rzadkich pojawoéw, jezeli go przedtem,
mimo uderzajacej barwy nigdy nie dostrzegtem,
zastuguje zatem na wzmianke, jak wszystko co
jest mniej zwykie.

Miedzyrzec w pazdzierniku.

B. Eichler.

SPRAWOZDANIE.

— Dr. Emil Warburg. Zasady fizyki, Z sz6-
stego wydania niemieckiego przetozyt Stanistaw

Bouffat. Z 405 rysunkami w tekscie. Nakta-
dem grona mito$nikéw fizyki.
Scisto$é i gruntowno$é wywodéw, a zarazem

czyni dzieto to w zupetnosci odpo-
wiadajgcem celowi, o0 jakim autor wspomina
w przedmowie, przeznaczajac je dla stuchaczéw
fizj-ki, jako ksigzke pomocnicza przy wyktadach.
Mitodziez uniwersytecka, studyujaca fizyke, szcze-
g6lniej na wydziatach przyrodniczym i medycz-
nym, znajdzie cenng pomoc w tej ksigzce i to tem-
bardziej cenng, Zze jest to obecnie jedyna ksigzka
w tym zakresie w naszym jezyku. W istocie,
Zasady fizy"ki, napisane przez p. Augusta W it-

ich zwieztos$é,

N 43

kowskiego i wydane kilka lat temu z zapomogi
kasy imienia Mianowskiego, maja prawie ten sam
zakres, lecz dzieto to jest dotad niedokoriczone
i obejmuje zaledwie potowe dziatéw, traktowa-
nych zwykle w fizyce.

Gdyb)' w dziele, przyswojonem naszemu jezy-
kowi przez p. Stanistawa Bouffata niektére zasad-
nicze kwestye, jak np. zastosowanie drugiego
prawa ruchu Newtona do wywodu zasad dyna-
miki, wynajdowanie wypadkowej sit (szczegdl-
niej rownolegtych), rozdziat o ci$nieniu atmosfe-
rycznem i niektére inne, byty wylozone jasniej,
dzieto to mogtoby stuzyé nawet jako pomocnicze
przy wyktadach w szkole $redniej. Dziat o elek-
trycznosci i magnetyzmie jest wytozony najdo-
stepniej i moze w zupetnosci stuzy¢ jako pomoc
przy wyktadzie szkolnym, a nawet moze by¢
z pozytkiem przeczytany przez tych, ktérzy, nie
poswiecajac sie specyalnie tej nauce, chcieliby za-
pozna¢ sie doktadnie z obecnym stanem tej tak po-
teznie dzi$ rozwijacej sie gatezi wiedzy ludzkiej.

Aleksander Thieme.

KRONIKA NAUKOWA.

— Ciekawy meteor. W A° 3904 Astr. Nachr.
P. Gotz z obserwatoryum W Konigstuhi pod Hei-
delbergiem opisuje ciekawy meteor, ktéry poja-
wit sie 28 czerwca r. b. Byta to, wediug do-
strzezen studenta Dilga w Heidelbergu, kula
o srebrnym blasku wielkosci Jowisza, posuwaja-
ca sie powoli ze wschodu na zach6éd. Pozostawi-
ta ona za sobg wielki gorejacy obtok pytu, ktére-
go forma przypominata mgtawice Andromedy.
Ale rozmiary i blask tego obtoku byly poczatko-
wo daleko wieksze niz owej mgtawicy, a Srodek
obtoku Swiecit przez kilka sekund réwnie jasno
jak ksiezyc w petni; Srednica poprzeczna wynosi-
ta okoto 15° w kierunku ze wschodu na zachoéd.

Wraz zszybko zmniejszajgcym sie blaskiem me-
teor podzielit sie na dwie czesci w okolicy swego
wschodniego korica, cze$¢ potudniowa rychito
znikneta, za$ péinocna jeta sie Scigga¢ w forme
kulista i sptywaé¢ powoli ku potudniowi. Dopie-
ro w 25 minut po zajasnieniu znikly ostatnie
$Slady zjawiska.

Poniewaz meteor ten byt jednoczes$nie obser-
wowany przez Heilera w Wertheimie, mozna
wiec byto na podstawie tych dwu dokonanych
w réznych miejscach obserwacyj obliczy¢ wyso-
kos¢ zjawiska; rachunek dat 103 Icm nad po-
wierzchnig kuli ziemskiej.

Poézniejszy ruch rozzarzonego pytu przypisaé
zapewne nalezy bardzo szybkim prgdom powietrz-
nym, pitynagcym w owych gérnych warstwach
atmosfery.

(Naturwiss. Rundsch.). ni. li. h.
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— Obserwatoryum paryskie w r. 1902.
W roku sprawozdawczym obserwatoryum ogtosito
nastepujace publikacye: dwa ostatnie tomy Ka-
talogi! obserwatoryum paryskiego; pierwszg czes¢
Katalogu fotograficznego nieba; , Obserwacye
dokonane w obserwatoryum paryskiem w r. 1898;
X X 11l tom ,,Rozprawtl, zawierajacy badania teo-
retyczne, dotyczace gtownie mechaniki niebie-
skiej; drugi fascykut IH-go tomu Buletynu Ko-
mitetu miedzynarodowego mapy nieba; Atlas fo-
tograficzny ksiezyca (szésty fascykut wraz z roz-
prawa opisujaca i teoretyczng); wreszcie 31 arku-
szy Mapy fotograficznej nieba.

Wskutek inicyatywy Biura Dtugosci, stosow-
nie do zyczenia, wyrazonego przez Miedzynar.
Stow. Geodez., rzady angielski i francuski przy-
znaty obserwatoryom w Greenwich i Paryzu
kredyty specyalne w celu przeprowadzenia no-
wego pomiaru roéznicy ditugosci tych dwu stacyj.
Jakoz astronomowie angielscy z jednej strony,
a francuscy z drugiej, dokonali dwukrotnie (na
wiosne i na jesieni) i niezaleznie od siebie tego
pomiaru; otrzymane w ten spos6b 4 wartosci
oznaczanej réznicy pozwolg na ostateczne i Sciste
jej ustalenie.

Astronomowie ,du seryice meridien¥ (w licz-
bie siedmiu) otrzymali 11593 pomiaréw wznie-

sien prostych i zboczen stonica, ksiezyca, planet
i gwiazd.
Wielkiego ekwatoryatu zgietego (Eaguatorial

Coude) uzywali Loewy i Puiseus do otrzymywa-
nia bezposrednich klisz ksiezyca. Malym ekwa-
toryatem zgietym postugiwat sie Henry, pracuja-
cy nad reorganizacya obserwacyj z astronomii
fizycznej.

Trzej inni astronomowie obserwowali mgtawi-
ce, komety, asteroidy, gwiazd3podwdjne i okul-
tacye (zakrycia) gwiazd przez ksiezyc. Dwaj
pracowali nad oznaczaniem wspo6irzednych komet
i gwiazd.

Bracia Pawet i Prosper Henry zdjeli 56 klisz
Mapy fotograficznej nieba i 12 klisz Katalogu;
pomagato im w tem trzech asystentéw

W Biurze pomiaréw klisz Katalogu szes¢ pra-
cowniczek (wytacznie kobiet) oznaczylo wspét-
rzedne 21 855 gwiazd.

Czynny nadto byt oddziat meteorologiczny;
oddziat ,Godziny Obserwatoryum i miasta Pa-
ryza“; Biuro Rachunkowe (dziewieciu pracow-
nikéw).

m. li. h.

— Odjemny tadunek elektryczny kropli desz-
czu. Pakt, ze ziemia posiada ogromny odjemny
tadunek elektryczny, a atmosfera ogromny odpo-
wiadajacy tamtemu tadunek dodatni, stanowi za-
gadnienie, ktdérego catkowitego rozwigzania jesz-
cze nie znamy. Wprawdzie Elster i Geitel wyka-
zali, ze otaczajgce ziemie powietrze wysyta ku
niej jony odjemne, co czesciowo ttumaczy odjem-
ny tadunek ziemi. Wilson wykazat nadto, ze,
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jony odjemne stanowig silne jadra
tedy deszcz musi

poniewaz
zgeszczajace dla pary wodnej,
nie$¢ ku ziemi tadunki odjemne.

W ciekawej notatce, umieszczonej w Annalen
der Physik, A. Schmauss zwraca uwage na trze-
cig przyczyne, wspoétdziatajgca w nadaniu ziemi
tadunku odjemnego. Stwierdza on mianowicie,
ze krople wody, padajace poprzez najonizowane,
t. j. zawierajace swobodne jony, powietrze biorg
tadunki odjemne i ze zjawisko to przylgcza sie
do zjawiska Lenarda, wedtug ktérego woda, pa-
dajac poprzez zwykte powietrze i uderzajac o ja-
kakolwiek przeszkode nabiera tadunku odjem-
nego.

(Cosmos). m. li. li.

— Olbrzymi dinosaurus amerykanski. Scien-
tific American w jednym z numeréw sierpniowych
r. b. donosi o znalezieniu przez ekspedycye ame-
rykanskiego muzeum przyrodniczego czaszki naj-
wiekszej z dotychczas znanych, nalezgcej do Tri-
ceratopsa, zwierzecia z epoki kredowej. Z roz-
miaréw czaszki (dtugos¢ 2,25 m, wysokosé
1,65 ni) mozna wnosi¢, ze bylo to zwierze ol-
brzymie.

Muzeum narodowe w Waszyngtonie posiada juz
jedne czaszke Triceratopsa, mniejszych jednak
rozmiaréw: dtugosé jej wynosi 1,65 m, a wyso-
ko$¢ 1,20 iii. Cztonkowie ekspedycyi, pp. Bra-
num Browne, R. S. Lulii Brook, dazyli brzegiem
rzeki Missouri, oddaleni o 135 mil od Miles-City
(Montana), gdy w jednem miejscu zauwazyli nie-
znaczne wzniesienie gruntu. Badacze wywnio-
skowali, ze w tem miejscu lub w poblizu powin-
ny by¢ szczatki jakiego$ zwierzecia. Staranne
poszukiwania istotnie wykazaty obecno$¢ wspom-
nianej czaszki ukrytej w piasku.

Montana i zachodnia cze$s¢ go6r Skalistych
niegdy$ byty zajete przez olbrzymie jezioro, ara-
czej wewnetrzne morze; obecnie te przestrzen
mozna uwazaé za rozlegte cmentarzysko, na kté-
rem spoczywajg skamieniate szczatki zwierzat
przed historycznych.

Oczyszczenie czaszki z ziemi i odpreparowanie
jej na miejscu znalezienia zajety prawie miesiac
czasu. Aby nada¢ jej pewng odporno$¢ na
wstrzg$nienia w czasie przewozenia do Nowego
Yorku, zagipsowano ja.

Odpreparowana w ten sposéb czaszka wazyta
3100 funtéw; do przewiezienia jej do stacyi ko-
lei zelaznej uzyto dwu silnych koni.

Wedtug p. Lucasa zwierze miato 7,5 m diugo-
Sci, a wazyto przynajmniej 10 ton.

Ksztatt zebéw dowodzi, ze Triceratops byt
zwierzeciem roslinozernem, pokarmu nie zut i nie
rozcieral, uzywat za$ wygietych zebéw do zrywa-

nia i przecinania gatezi i lici, stanowiacych jego
pozywienie.

Przypuszczaja, ze jednorazowe najedzenie sie
trwato pare dni i wymagato 200 —400 funt. po-
karmu.
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Rozwdéj umystowy Triceratopsa, o ile mozna
wnosi¢ z objeto$ci mézgu, posiadajacego rozmia-
ry filizanki do kawy, nie odpowiadat bynajmniej
rozmiarom ciata; posiadat on jednak bezwatpienia
instynkt samozachowawczy, zabezpieczajacy go
od napasci dinosauréw miesozernych. Podczas
walki niezwykty ksztalt glowy i ostre, a mocne
rogi chronity go najzupeiniej przed ciosami na-
pastnikow.

Niektdrzy uczeni powatpiewaja o jego dzikosci
i wojowniczych instyktach na tej zasadzie, ze nie-
zgrabnos$¢ i ociezato$¢ tego olbrzyma wskazuja
raczej usposobienie spokojne.

Aby utrzymacé ciezar ciata, nogi musialy by¢
krétkie i grube. Z postrzepionego ksztattu ogo-
na wnosza, ze Triceratops nie uzywat jego ani do
poruszania sie¢ w wodzie, ani do podtrzymywania
réwnowagi ciata.

Cz. St.

-  Przyczynek do charakterystyki tadnych
i brzydkich barw. Exner pokazywat pewnej
liczbie oséb serye barw czerwonych, zéktych, zie-
lonych, niebieskich i fioletowych z prosba
o wskazanie najtadniejszego odcienia w kazdej
seryi. Przytem za najpiekniejszga uwazang byta
zwykle ta barwa, ktéra wobec zmiany w natezeniu
oswietlenia nie zmienita swego odcienia, t. j. czy-
sta barwa czerwona (dtugo$¢ fali dopetniajacej
494 z6Ha (dtugosé fali 577 p.j.), zielona (dtu-
gosc¢ fali 508 |jp) i niebieska (dtug. fali 475
Tez same barwy znajdujemy gtéwnie na dywa-
nach w epoce najwyzszego rozwoju tego prze-

mystu; réwniez najbardziej cenione drogie ka-
mienie s czysto czerwone, zielone, Ilub nie-
bieskie.

J. K. S.

0 réznicy podniet mechanicznych i elek-
trycznych znajdujemy bardzo ciekawg rozprawe
p. Doniselli. Twierdzi on, ze w stanie elektroto-
tiicznym nerwu na anodzie mamy wzmozong po-
budliwo$¢ na bodzce mechaniczne, ale przewodni-
ctwo ichjest zmniejszone. Na katodzie majg pano-
wac stosunki odwrotne. Miesnie i nerwy obfitujgce
w wode zZle odpowiadajg na bodZzce mechaniczne,
podczas gdy wzglednie suche nerwy ulegajg im
nadzwyczajnie tatwo.

J. K. S.

0 zawartosci glikogenu w watrobie
zarodkéw. KI. Bernard podaje, ze watroba
w pierwszej potowie zycia embryonalnego nie za-
wiera glikogenu, w zamian zato znaczne jego ilo-
Sci znalez¢é mozna w miesniach i ptucach. Po-
wyzsze obserwacye byly potwierdzone przez Bar-
furtha. Obecnie Pfliiger zajat sie znowuz ta
sprawg z pomocg udoskonalonej przez siebie me-
tody oznaczania glikogenu. | rzeczywiscie w wa-
trobie zarodkéw cielecych, baranich i swinskich
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znajdowat on zawsze $lady tylko glikogenu, da-
leko mniej niz w miesniach. Jednak przyczyna
tego zjawiska lezy nie w jakiej$ fizyologicznej
odmiennosci watroby zarodka, lecz w tem, ze
zwierzeta zabijane w rzezni, przed $miercig cier-
pia zwykle gtéd, a watroba oddaje chetnie gliko-
gen tym organom, ktére go potrzebuja. Do-
Swiadczenia wykonane w tym kierunku daty naj-
zupeiniej decydujace rezultaty.
J. K. S.

— 0 chemotaktyzmiespermatozoidéw w or-

ganach pitciowych zenskich. Jezeli umiesci
sie razem ze spermatozoidami kawatki réznych
tkanek i btonjr $luzowej macicy, to wszystkie

spermatozoidy zbiora sie okoto tej ostatniej. Alka-
liczna btona $luzowa jelita réwniez przycigga
spermatozoidy, lecz w daleko stabszym stopniu;
bibuta nasigknieta stabemi alkaliami wywotuje
chemotaktyzm stabszy niz nasigknieta sluzem ma-
cicznym; w S$luzie za$ pochwy spermatozoidy
predko tracag swoje ruchy. Galwanotaktyzmu
plemnikéw nie moégt stwierdzi¢ p. Loew, autor
powyzszych spostrzezen.
J. K. S

— Zjawiska w obiegu krwi po podwigza-
niu aorty. Po podwigzaniu u psa aorty zaraz
za poczatkiem tetnicy podobojczykowej, tetnica
udowa zawiera jednakze ciggle krew i cis$nienie
w tem naczyniu stale trzyma sie na wysokosci
12— 30 mm rteci. Po wstrzyknieciu wyciagu
z nadnercza do zyty jarzmowej albo tez karotydy,
ci$nienie w udowej znacznie sie zwieksza i nawet
pojawia sie pirlsacya. Jezeli sie podwigze aorte
i réwnocze$nie wszystkie arterye wychodzace
z luku aorty za wyjatkiem karotydy, albo jezeli
po podwdéjnem podwigzaniu przetnie sie aorte,
podwigze zyte gtdbwnag wstepna, przetnie oba ner-
wy trzewiowe i muskulature klatki piersiowej, az
do kregostupa, to zastrzykniecie W3tiggu z nad-
nercza wywotuje réwniez, wprawdzie nieco stab-
sze, zwiekszenie sie ciSnienia w udowej. Jezeli
zwierzetom z wysoko podwigzang aortg zastrzyk-
niemy do zyty jarzmowej albo karotydy jodek so-
du lub indygosiarczan sodowy, to mozna nastep-
nie wykry¢ te substancye w udowej. To wszj/st-
ko dowodzi, ze na catym obwodzie ciata mamy
anastomozy pomiedzy naczyniami gérnej a dolnej
czesci ciata.
J. K. S.

0 zmianach we krwi wywotanych przez
prace miesni. Willebrand badat préby krwi
dwunastu os6b, ktére przez dziesie¢ minut wyko-
nywaty éwiczenia gimnastyczne. Préby czynio-
ne byty przed éwiczeniami 5 do 10 minut potem
i nastepnie kilkanascie razy® az do uptyniecia
172 godziny po pracy miesniowej. Okazato sie
przytem, ze ilos¢ czerwonych ciatek we krwi na-
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czyn wiloskowatych i w zylach reki zwieksza sie
po pracy miesniowej; réznica moze dochodzi¢
do 12,3%. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia
z zageszczeniem krwi. llos¢'biafych ciatek krwi
zwieksza sig do 47%, nie idzie jednak réwnolegle
ze zwigkszeniem sie ciatek czerwonych, a przy-
tem w zylach reki mozna stwierdzi¢ zmniejszanie
sie ich ilosci. Przypuszcza¢ mozna, ze jest to
wynikiem nagromadzenia sie ciatek biatych w na-
czyniach wioskowatych.
J. K. S.

— Dzieworédztwo u Strongylocentrotus.
Delage na podstawie swych dotychczasowych do-
Swiadczen z jajkami jezowca Strongylocentrotus
zauwazyt, zejajka te sg odporne nadziatanie dwu-
tlenku wegla, ktéry w innych przypadkach wywo-
tuje dzieworédztwo. Fakt ten wspomniany uczony
objasniat tem, ze jajka tych zwierzat wyrzucaja
ciata biegunowe jeszcze w ciele matczynem i wte-
dy, zaopatrzone w przedjadrze zenskie, przecho-
dzg w stan spoczynku. Ostatnio Delage osiegnat
dodatnie rezultaty, zastosowujgc précz chemicz-
nego dziatania dwutlenku wegla, kolejno czynniki
fizyczne i mechaniczne: wstrzg$nienie i podwyz-
szenie temperatury. Postepowal on w ten spo-
séb, ze jajka przez 5— 6 minut wstrzgsat w nie-
wielkiej ilosci wody- morskiej o zwyktej tempera-
turze; pézniej wlewat wode z jajkami do naczy-
nia z wodg morska o temperaturze 35°, zawiera-
jaca dwutlenek wegla; wtedy ogélna temperatura
spadata do 28"— 30"; po ochtodzeniu do zwykiej
temperatury, po uptywie godziny, Delage zmieniat
wode z dwutlenkiem wegla na czysta sterylizowa-
ng wode morska. W takich warunkach dnia na-
stepnego okazato sig, ze w 60%$ jajek rozpoczeto
sie br6zdkowanie, ktére doszto jednak tylko
do stadyum 32 blastomeronéw, poczem nastapita
Smier¢ jajek. Delage przypisuje niepowodzenie
przypadkowi albo niedoktadnosci metody.

(Comptes rendus). A. E.

— Przyswajania tlenku wegla przez rosli
ny zielone, W ciggu ostatnich kilku lat stara-
no sie wyjasni¢ fizyologiczne znaczenie tlenku
wegla i w doswiadczeniach nad roslinami zauwa-
zono, ze miody hyacynt, ktéry juz posiadat pare
drobnych lisci, roést przez kilka tygodni pod
dzwonem szklanym, w ktérym powietrze zastg-
piono mieszaning tlenku wegla (80%) i tlenu (20%).
Poniewaz fakt ten nie zgadzat sie z rozpowszech-
nionem przekonaniem o0 niemoznos$ci rozwoju ro-
Slin zielonych w atmosferze, pozbawionej dwu-
tlenku wegla, pp. Bottomley i Jackson przedsie-
wzieli caty szereg doswiadczen, aby rozstrzygnaé
pytanie, czy tlenek wegla moze roslinom zastgpi¢
dwutlenek.

Ze wzgledu na znaczng ilos¢ weglowodanéw
w cebulkach hyacynta, rozpoczeto badania nad
roslinkami nasturcyi (Tropaeolum majus), ktore
rosty w piasku sterylizowanym i w cieczy pozyw-
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nej, nie zawierajgcej zupetnie zwigzkéw weglo-
wych. Okazato sie, ze nasturcye w atmosferze,
w ktorej dwutlenek wegla zastapiono takaz sa-
mg iloscig tlenku wegla, nie rosty. Jezeli jed-
nak w wodzie rozpuszczono odpowiednie ilosci
obudwu wspomnianych zwigzkéw wegla i ilos¢
tlenku wegla przewazata (okoto 20 razy), to ro-
$liny pozostawaly zdrowe i normalnie rozwijaty
sie. Robiono réwniez doswiadczenia w atmosfe-
rze ze zmienng iloscig tlenku wegla, pozbawionej
zupetnie bezwodnika weglowego. Rosliny rosty
doskonale w atmosferze zawierajgcej 1— 70$ tlen-
ku wegla, jezeli przytem w razie wyzszych pro-
centowych ilosci CO dodawano tlenu tyle, ile
znajduje sie go w powietrzu.

Podczas doswiadczen zauwazono nadzwyczaj
ciekawy fakt: na $wietle stonecznem stale obser-
wowano pod dzwbnem cisnienie odjemne, jezeli
rosliny otrzymywaty' ze zwigzkéw weglowych
tylko tlenek wegla. Wynik ten jest wiec, jak
sie zdaje, stwierdzeniem Baeyerowskiej teoryi
fotosyntezy. W warunkach normalnych ilo$¢
tlenu wydychanego przez rosliny réwna sie ilosci
roztozonego dwutlenku wegla. Lecz jezeli rosli-
ny majg w swojem rozporzadzeniu tylko tlenek
wegla, woéwczas wydychaja zaledwie potowe tle-
nu i stad ci$nienie odjemne.

Bytly robione takze badania nad tworzeniem
sie maczki u roslin rosngcych w atmosferze tlen-
ku wegla. W lisciach nasturcyj, ktére trzyma-
no przez 48 godzin w ciemnosci, nie zdotano wy-
kryé maczki. Jedne =z tych roslin umieszczone
bylty w atmosferze, pozbawionej C02, innym do-
starczono powietrza wolnego od dwutlenku we-
gla, lecz zawierajacego 10$ CO. Grdy wszystkie
badane rosliny wystawiono potem na dziatanie
Swiatta stonecznego w ciggu trzech dni, okaza-
to sie, ze pierwsze zupetnie nie wytwarzaty macz-
ki, w drugich za$ zapomoca jodu mozna byto wy-
kry¢ jej obecno$¢. Przeciecia zielonych ogon-
kéw wykazywaty nagromadzenie znacznej ilosci
ziarnek maczki skupionych szczegélnie w poblizu
wigzek naczyniowych u roslin, ktére rosty w atmo-
sferze zawierajgcej CO, podczas gdy u roslin po-
zbawionych C02 nie byto nawet $ladu maczki.

Badania nad kietkowaniem nasion w CO da-
waly wyniki pomys$ine. Nasiona pieprzycy (Le-
pidium sativum) byly zasiane w sterylizowanym
piasku w atmosferze, skiladajacej sie z 65% CO
i 35% O. Nasiona wzeszly, a roslinki normalnie
rozwijaty sie w ciagu trzech tygodni. Przed-
wstepne oznaczenia ilosci zwigzkéw weglowych
w nasionach, a nastepnie w roslinach swiadczyty
0 zwiekszeniu sie jej; wobec tego, ze do powiek-
szenia zwigzkéw weglowych byto tylko jedyne
zréodto  w tlenku wegla, musiata by¢ wiec przy-
swojona pewna jego ilos¢.

(Naturw. Rund.). Oz. St.

-~ Mimetyzm w $Swiecie roslinnym. Po-
$rod owadow istnieje liczny zastep osobnikéw
rozmaitych gatunkéw, do takiego stopnia nasla-
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dujacych swoich wspoétrodakéw, ze nawet oko
wprawnego systematyka na razie nie zdota okre-
$li¢ doktadnie gatunku takiego nasladowcy. Mniej
znanym jest mimetyzm w panstwie roslinnem,
gdzie spotykaja sie réwniez pewne gatunki na
siadujgce rosliny, nalezagce nawet do innej ro-
dziny.

Na piaszczystych pastwiskach Wegier $rodko-
wych jest niezwykle rozpowszechniony, jak
utrzymuje prof. Sajé, ostromlecz (Euphorbia Ge-
rardiana Jacq.), tworzacy cate zarosla. Krowy
i inne zwierzeta pasace sie nigdy nie uzywaja tej
rosliny, jako pokarmu, poniewaz zawiera ona
w sobie sok trujacy. Tembardziej jest ona po-
szukiwana przez niezliczone owady; zycie wielu
owaddéw najwidoczniej jest SciSle zwigzane z tym
gatunkiem ostromlecza. Jezeli w pewnem miej-
scu wyplenimy go, to zarazem znikajg i liczne
gatunki owadéw. Rzadko spotykana Leptura
Steveni i Oberea erythrocephala, nalezace do
diugorogich (Cerambycidae), zyja wytacznie na

Euphorbia Gerardiana. Liczne gatunki much,
pszczét i pétpokrywych owadéw, jak Calocoris
pilicornis i Stenocephalus neglectus, takze nigdy

nie spotykaja sie na innych roslinach.
W tych okolicach, gdzie ro$nie Euphorbia Ge-
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rard., sg dwa gatunki roslin, nalezacych do zupet-
nie innych rodzin i zupetnie nie zawierajgcych
soku trujacego, ktore sg tak podobne do Euphor-

bia Gerard., ze wprost trudno je odréznié¢, tem-
bardziej, ze rosng one razem.
Euphorbia Gerardiana posiada dtugie, cienkie

pedy, okryte miejscami li§émi, miejscami kwiata-
mi. Lancetowate i $piczaste liScie sg szaro-zie-
lone, a todyga czerwonawa. Dos$¢ jest spojrzec
na todyge i liscie lenku (Linum perenne L.), kto6-
rego cudownie piekne biekitne kwiaty ukazujg
sie przy koncu czerwca, aby przekona¢ sie, jak
jest on podobny do wspomnianego gatunku ostro-
mlecza. Druga znéw roélina Linaria genistifolia
Mili., nalezaca do tredownikowatych (Scrophula-
riaceae), nie ustepuje lenkowi w nasladowaniu
lisci i todygi Euphorbis Ger.

Mimetyzm wymienionych roélin jest dla nich
bardzo korzystnym. Pasgce sie bydto doskonale
zna ostromlecz trujacy i nigdy nie dotknie sie na-
wet jego lisci. Linaria genistifolia i Linum
perenne znajdujg sie wiec pod ochrong Euphor-

bii, bedac zabezpieczone od zwierzat niezdol-
nych odr6zni¢ ich od opiekurniczej rosliny tru-
jacej.

(Prom.). Cz. st.

I CZNY

za tydzien od d. 14 do d. 20 pazdziernika 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek

Barometr Temperatura W st. C ¢ Shma

Dzien 700 mm - wiatru OPA- U waagi
M Szybko$¢ w me- DU
T 1 p. 9 w. 7r i p 9w Najw. Najn. trach na sekunde

14 §. 45,4 48,4 51,0 7,2 12,6 8,8 13,2 24 83 Wwrw3ssw? —
15 ¢. 53,0 51,3 49,5 6,2 144 10,2 14.6 61 84 sw'sV -- = rano
16 p. 46,5 457 44,7 116 136 9,6 15,6 96 86 S'swisw3 37 « 1-°a—2h.p
17 s 438 43,0 43,0 82 10,6 73 11,4 7,3 81 SIW3SW ! —
18 N. 42,5 42,8 41,4 5,6 8,7 7,2 10,9 5,0 88 s'sw'sl 27 < 12p.—1h. p. i 130p.
19 ,. 481 50,9 52,8 2,0 4,2 3,1 7,5 1,8 84 w W n” — u i = rano [do | 15
20 w. 54,2 54,2 54,1 0,6 0,0 0,5 30 -0,5 74 NErNErN1
Srednie 48,1 7,1 83 6,4
TRESC. Referat prof Behringa o gruzlicy, przez Z. S. — J. B. Stallo. Pojecia i teorye fizyki
wspobiczesnej, przez M. P. — Emanacye radu i polonu, przez J. Dangla. — Szczeka dolna cztowieka
i matp czitekoksztattnych, przez K. Stotyhwe. — Korespondencya Wszechéwiata. - Sprawozdanie. —

Kronika naukowa.
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