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PODROZ NA WYSPY NOWOSYBERYJSKIE.

Odczyt publiczny wypowiedziany w Krakowie 23 marca r. b.

Dla poznania powierzchni ziemi w wielu
miejscach znaczne musiano zwalczaé trud-
nosci, stawiane przez przyrode i ludzi Zwy-
ciezko jednak pokonano naturalne przeszko-
dy pustyn i gaszczy niezdobytych,
piono przed zabdéjczym klimatem, ujarzmio-
no cate narody, wytepiwszy je bez najmniej-
szego skruputu. Tylko w okolicach podbie-
gunowych cztowiek cywilizowany nie stat
sie dotychczas zwyciezcg, jakkolwiek i na
tem polu w ostatnich czasach wielkie poczy-
niono zdobycze; tylko tajemnice okolic pod-
biegunowych pozostaty jeszcze za zastong—
przestrzeni.

Orezem przestrzeni

lody.

nie ustg-

w tym przypadku sg
Im dalej na péinoc posuwa sie bada-
nie, tem wieksze przeszkody stawia mrozem
Scieta woda, i tresci
nabiera zadanie metodologiczne: sposobu do-
cierania do kres6w coraz dalszych.

tem wiekszej tez wagi

Sposobem najtatwiejszym i najprostszym
jest posuwanie sie drogg morska wzdtuz wy-
brzezy lgdéw polarnych. Dlatego tez bada-

nia potnocy zawsze byty i obecnie sg najda-

MARSZALKOWSKA Nr. 118.

lej posuniete na wyspach amerykanskich,
Grenlandyi i Ziemi Grandta. Stad tez przez
ciesnine Schmidta najczesciej usitowano do-
trze¢ do bieguna.
przestrzenie wody, uzywano psow
Budowano wreszcie t6dki na saniach,

Gdy konczytly sie wolne
i sani.
odpo-
wiednie do posuwania sie po wodzie i po lo-
dzie; wszystkie jednak usitowania rozbijaty
sie dotychczas o to, ze lody w tych miej-
scach, pedzone z p6inocy na potudnie, nie-
mozliwem czynig posuwanie sie ku pétnocy.
Z powodu tej przeszkody niedaleko zdotano
sie tu posung¢ na po6inoc od wybrzezy,
nakze same wybrzeza zostaty

jed-
juz zbada-
ne. Dokonata tego wyprawa amerykanska
z lat 1898—1902 pod kierownictwem kapi-
tana Peary, ktéry do wybrzezy poéinocnych
dotart przez ciesnine Schmidta i doszedt do
szerokosci 84"17'.

Rownoczesnie z nim i obecnie jeszcze pro-
wadzg swe badania po obu stronach tych
ladéw dwie wyprawy: geologa Nadhor-
sta na wschodnich wybrzezach Grenlandyi
i Swerdrupa, towarzysza Nansena z jego
ostatniej wyprawy, ktéry na ocean Lodowa-
ty dostat sie przez cie$snine Jonesa.

Jezeli od wzmiankowanych wybrzezy ame-
rykanskich przeprowadzimy naokoto biegu-
na linie w kierunku wschodnim przez pun-
kty, najdalej wysuniete na poéinoc,
cieSniny Behringa, to otrzymamy w przybli-

az do

zeniu linie spiralng. Im dalej na wschod
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od Grrenlandyi, tem dalej od bieguna konczy
sie znana ziemia.

linii spotykamy wyspy
i Ziemie Franciszka

Najpierw na tej
europejskie: Szpicberg

Jozefa.
Do zachodnich wybrzezy Szpicbergu pro-
wadzi Grolf-Stream, ciepty prad oceanu

Atlantyckiego, ktory w roku 1827 sktonit
Edwarda Pearry do wyruszenia tedy ku bie-
Droga ta jednak zawiodta: lody
Opusciwszy sta-

gunowi.
nie przepuscity wyprawy.
tek, Pearry posuwat sie dalej na saniach,
lecz gdy doszedt do 82Il45/ lody poczety
unosi¢ go napotudnie, tak ze napétnoc posu-
wac sie nie mégt. Ze Szpicbergu tez, jak wia-
domo, Andree puscit sie do bieguna balonem.

Z Nowej Ziemi w r. 1872— 1874 wyruszy-
ta do bieguna wyprawa austryacko-wegier-
ska Weyprechta i Peyera. Wyprawa ta od-
kryta Ziemie Franciszka-Jozefa, do-
szedtszy dalej do 82°5', do Ziemi arcyksiecia
Rudolfa, musiata powr6ci¢ z powodu posu-
wania sie lodéw na potudnie. Ostatnio, jak
wiadomo, na statku Stella Polare z Ziemi
Franciszka Jo6zefa wyruszyta do bieguna
wyprawa ks. Abruzzow i dotarta do najwyz-
szej dotychczas szerokosci 86°33', niestety
pozostawiwszy tam 3-ch ludzi.

Inaczej przedstawiajg sie warunki od stro-

lecz

ny wybrzezy wschodnio-syberyjskich. Tu
niema ladéw, daleko na p6tnoc wysunietych,
ale zato prady niosa lody na po6itnoc, ku bie-
Ciesnina Behringa jest punktem
najdalej od

gunowi.
skrajnym oceanu Lodowatego,
bieguna potozonym, przeptywa jednak przez
nig ciepty prad japonski, ktéry w dalszym
ciggu przechodzi w prad lodéw na péinoc.
Ten prad, podobnie jak poprzednio wspom-
niany Grolf-Stream, wr. 1870 sktonit podroz-
nika amerykanskiego De-Longa do obrania
tej wtasnie drogi do bieguna. Los wyprawy
De-Longa na statku ,Jeanetta" byt.bardzo
nieszczesliwy. Zaraz po przeptynieciu Beh-
ringa ,Jeanetta“ zostata uwieziona przez lo-
dy okoto wyspy Wrangla, przez 2 lata posu-
wata sie z lodami w kierunku zachodnio-pél-
nocno-zachodnimiwreszcie w czerwcu 1881 r.
rozbita sie okoto wysp Nowosyberyjskich.
De-Long zginat, zostawiwszy tylko dziennik,
prowadzony do ostatniej chwili. Niewielu
uczestnikéw tej wyprawy zdotato ujs¢ z zy-
ciem.
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Jak wiadomo, z pradu, ktéry porwat ,Jea-
nette“ postanowit skorzysta¢ Nansen, i istot-
nie lody przeniosty ,Frama“ okoto bieguna
przez szerokos¢ 86°. W ten sposdob Nansen
wskazat jedne z prawdopodobnie mozliwych
drég do bieguna.

Dla poznania tej drogi Melwill, ocalaty
uczestnik wyprawy De-Longa, opracowatpro-
jekt puszczania beczek z pradem japonskim,
i czesciowo juz przystgpit do wykonania te-
go planu. Ponadto droga ta wymaga jesz-
cze znalezienia dobrego portu, jaknajdalej
ku péinocy wysunietego, skad wyprawa po
zimie mogtaby wyruszy¢ ku biegunowi, we
wszystko zaopatrzona.

Badacz wysp Nowosyberyjsich, podroz-
nik-geolog, baron Edward Toll, sadzii, ze
takim portem moze by¢ zatoka Focza na
wyspie Kotelnej i stwierdzit to, zdaje sie,
ostatecznie podczas ostatniej swojej podro-
zy (niestety dotychczas z niej nie wrocit),
przedsiewzietej w r. 1900 z ramienia Rossyj-
skiej Akademii Nauk. Ta jego wyprawa
data mi okazye do odbycia podrézy na wy-
spy Nowosyberyjskie, z ktorej posiadam
gars¢ wrazen i spostrzezen osobistych.

Zorganizowana przez Akademie Nauk
w Petersburgu ,Rosyjska wyprawa podbie-
gunowa pod kierownictwem bar. Edwarda
Tolla“ wyruszyta na statku ,,Zorza“ z Kron-
sztadtu, portu petersburskiego, w czerwcu
1900 r. byto dostac¢ sie do
oceanu Lodowatego naokoto potwyspu Skan-
dynawskiego i przeptyng¢é w ciggu trzech
lat wzdiuz wybrzezy syberyjskich Azyi
przez ciesnine Behringa do Witadywostoku,
portu rosyjskiego na dalekim wschodzie.
Pierwszg zime (r. 1900/1901) miano spedzié¢
na potwyspie Tajmyrskim, co tez sie stato,
druga na ktorejs z wysp ~“Nowosyberyj-
skich.

Oproécz zatogi ,Zorzy* do wyprawy nale-
zata partya pomocnicza pod kierownictwem
K. WoHosowicza, ktéra miata za zadanie
dostac sie ladem do wysp Nowosyberyjskich,
wyprzedzajac wyprawe gtdwna, i urzadzic¢
tam skiady spozywcze ratunkowe na wypa-
dek, gdyby ,Zorza“ byta porwana przez lo-
dy jak ,Jeanetta“, w razie czego zatoga ma-

Zadaniem jej
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siataby jg opuscic¢ i wracaé¢ przez wyspy No-
wosyberyjskie.
Bedac w Irkucku podczas przejazdu W ot-
tosowicza, przytaczytem sie do jego partyi.
Nowy Rok r. 1901 zastal nas w Jakncku,
skad przez tajge, czyli las syberyjski, znany

nam ze Szkicéw Szymanskiego i powiesci
Sieroszewskiego, przy pomocy reniferow
udaliSmy sie do ujscia Jany, gdzie lezy
gtbwna w tych miejscach osada, sioto Ka-

zaczje.

Kazaczje lezy za skrajem laséw, juz w tun-
cho¢ jeszcze niemal do samego tego

uboga kartowata roslinnosc¢

drze,
siota dochodzi
PrzybyliSmy tu, gdy stonce juz
lecz

drzewiasta.
wynurzato sie nad poziom widnokregu,
jeszcze zachodzito. W tej porze tundra
przedstawia ubogi, jednostajny, biaty krajo-
braz, nieograniczenie rozlegty. Swiatto od-
bija razaco od gtadkiej, wypolerowanej
przez wiatr powierzchni.
snobtekitne, naokoto pustka i cisza—taka sa-
ma jak w nocy pod sklepieniem gwiazdzi-
stem. Taka cisza, u nas w nocy dziata ko-
jaco, tam we dnie, gdy wzrok pomimo swia-
tta niema sie na czem zatrzymac, stanowi
przykry kontrast z duszag cztowieka,
w takiej prézni czuje sie jakby w klatce za-
mknieta. Temperatura dochodzi do —40° C.

Krajowcy zamieszkujg tundre bardzo luz-
no i wytgcznie tylko na wybrzezach, gdyz
wewnatrz tundry brak drzewa, na brzegu
za$ morskim znajduje sie drzewo doptywo-
we, pomieszane ze zwirem, ktéry usypuje tu-
taj rodzaj Opr6cz wnetrza drzewo
to, porozrzucane we wszystkich kierunkach,
zanurzone

U goéry niebo ja-

ktéra

watu.

lezy pasem na powierzchni watu,
tyle, ze gdyby zwir byt ciecza,
to drzewo tylez wiasnie, zanurzatoby sie,
ptywajac.

Jurty Kkrajowcow,
opis6w poinocy, rozrzucone sg po brzegu
w odlegtosci kilkudziesieciu kilometréw jed-

ze zdaje sie,

znane nam z réznych

na od drugiej. Pomimo jednak tak znacz-
nego oddalenia mieszkancy nie prowadza
zycia odosobnionego; przebiegajac wciaz
prawie tundre przy pomocy swoich renife-
row, stykaja sig czesto i majg o sobie bardzo

szczegoOtowe wiadomosci.
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Stada reniferow pasg sie nieraz na znacz-
od siedzib ludzkich i stopnio-
Pasa sie same, bez

nej odlegtosci
wWO0 zmieniajag miejsce.
zadnej opieki, nie otrzymujgc nawet obrony
od wilkéw, Kktore nieraz czynig w stadach
Ki'ajowcy starajg sie tylko

wielkie szkody.

tru¢ wilki te strychning, na bron palng zu-
petnie nie liczac; sidta na wilki sa zupetnie
| niezdatne.

Renifer jest zwierzeciem niezbednem dla
mieszkanca tundry nietylko jako sita pocig-
gowa, lecz rowniez jako dostarczyciel pokar-
mu i odziezy. Do pracy ciagtej, z dnia na
dzien, renifer nie jest zdatny, lecz narazie

| jest bardzo wytrwaty i moze przeby¢ wciggu
paru dni setki kilometrow. Podrézny po-
cigg reniferowy sktada sie z szeregu lekkich
sani, zaprzezonych w pare reniferow kazde.
| Zaprzag jest niezmiernie prosty. Przez patak,
m umieszczony na przodzie sani, przecigga sie
| rzemien, zakonczony naobu koncach petlica-
mi. Petlice te zarzuca sie przez kark i szyje od
; strony zewnetrznej, piers$, i pomiedzy przed-
niemu nogami do boku od strony wewnetrz-
nej kazdego renifera; précz tego kazdy re-
nifer przywigzany jest za rogi do san po-
przednich Do tytu ostatnich sani przywia-
zane sg luzne renifery. Po drodze réwnej
kazda para renifer6w ciggnie swoje sanie,
na zjazdach zas kazda para reniferéow i re-
nifery luzne utrzymuja tbami sanie poprze-
dnie. O sile karkow i tbhow
ze Swiadczy¢ szarpniecie, gdy wozZnica pusz-
cza odrazu do petnego biegu pierwszg pare
renifer6w, gdy nastepne najspokojniej roz-
grzebuja $nieg i gryzg mech i w jednej
chwili zostaja porwane. Ostatnia para jest
w ten spos6b porwana z ogromng sitg przez
wszystkie poprzednie i ze swej strony pory-
wa za sobg précz sani renifery luzne. Woz-
nica kieruje prawym reniferem pierwszej pa-
ry zapomocg rzemienia i diugiego drazka,
zakonczonego gatka. Na kazdg pare renife-
row kiadzie sie okoto 120 luj bagazu. Ciez-
sze stosunkowo sanie pasazerskie, wystane
skérami, poscielg i futrami, sajednoosobowe.
Dzikie renifery ukazujg sie czasem w tun-
lub kilka sztuk, ginac
blasku.
lecz nie odrazu

reniferobw mo-

drze zdata po pare
prawie w otaczajgcej
Sptoszone predko uciekaja,
ging gdyz tundra nie daje im sie
| ukryé; zataczaja lekkie tuki,

biatosci i

Z oczu,
zanim znikna,
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skupiajg sie i rozbiegaja, wreszcie chwilami
znikajg, ujawniajgc w ten sposob nieréwno-
Sci gruntu, ktére w jednostajnosci biatego
tta tundry nikng dla oka.
Ponadto nic tundry nie ozywia.

gtbwna osada gminy ustjan-
skiej, jest miejscem dorocznych zjazdow
cztonkéw gminy na wiosne i w jesieni. Na
wiosne zjezdzajg sie ludzie przed rozpocze-
letniego. Kupcy, majgcy tu
swe domy, po powrocie z zimowych objaz-
déw po tundrze, gdzie prowadza handel za-
mienny, zajeci sa przygotowaniami do wy-
jazdu wraz z zebranemi towarami ku ujsciu
skad w czerwcu ich barki

Kazaczje,

ciem sezonu

Leny, do Butuna,
wraz z nimi powiezie statek do Jakucka na
Krajowcy zatatwiajg swoje spra-
zaopatrujg sie w rzeczy, po-
zatatwiaja z kupcami ra-

cate lato.
wy gminne,
trzebne na lato,
chunki i t. p.
Roboty letnie przedstawiajg niewiele roz-
maitosci. Cze$¢ krajowcoéw koczuje ze sta-
dami reniferéw, ktére na lato przypedzane
sg do tundry nawet z tajgi; inni wyruszaja
na polowanie na dzikie renifery. Koczowa-
nie to i polowanie odbywa sie w goérach, do-
kad renifery chronig sie przed owadami.
Gory tamtejsze sgto lekkie wyniostosci skal-
ne, pokryte cienka warstwag mchu w miej-
scach nizszych. Wiatr, spotykajgc w tych
gérach jedynag dla siebie przeszkode, jest
tem silniejszy, nie sprzyja owadom.
Wreszcie czes¢ nieznaczna krajowcoéw przy-
gotowuje sie do wyprawy na wyspy dla po-
szukiwania t. zw. kosci mamutowej, tych
wielkich zakreconych zebéw siecznych... Ko-
Sci te zazwyczaj znajdujg sie w kawatkach
po kilkanascie i kilkadziesigt kg, zgnite na
a czasem i na catej powierzchni;
dochodzac do

co

koncach,
w catosci zdarzaja sie rzadko,
wagi 200 hg jedna.
Wyszukiwanie i sprowadzanie z wysp ko-
sci mamutowych jest potgczone z wielkiemi
trudnosciami. Partya t. zw. wyspiarzy
W marcu na narcie, zaprzezonej w psy, prze-
dewszystkiem wysyta przez najmite na wy-
spy zapasy, ztozone z maki, “sucharéw, her-
baty w cegtach i Ten sam
najmita, odwioztszy zapasy, zabiera z wyspy
czesc kosci, zebranych w latach poprzednich.
W tym czasie panujg na morzu i wyspach
z powodu ktérych trzeba

psiego karmu.

straszne wiatry,
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nieraz po pare dni przebywa¢ w schroni-
skach. Wobec tego zawsze okazuje sie brak
pozywienia, ludzie gtéd cierpia, psy zdycha-
ja; kosci trzeba pozostawiaé po drodze, by-
leby tylko do domu powr6ci¢. Stad kosci
mamuta zwykle leza przy kazdem schroni-
sku, nigdy sie wszakze nie zdarza, zeby sie
pomieszaty, lub zeby ktokolwiek zabrat
kos¢ nie swoje.

Nastepnie, po powrocie najmity, sami wy-
spiarze wyruszaja na wyspy w kwietniu,
lub, na najblizszg, w poczatku maja. Na
najblizsza, Wielkg Lachowska, wybiera sie
partya prawie co rok z reniferami lub psa-
mi, na dalszg, Kotelna, co kilka lat, wytgacz-
gdyz doprowadzenie reniferow
nie mowiac

nie z psami,
na te wyspe jest bardzo trudne,
juz o tem, zeby mozna byto niemi co$ za-
wiesé. Renifer w drodze potrzebuje co jakis
czas popas¢ sie cho¢ pare minut, a tu trzeba
robi¢ stokilometrowe przejazdy po lodzie.
W jesieni przejazdy takie bytyby mimo to
jednak mozliwe i nawet tatwe, ale na wiosne
renifery sg wyciennczone i stabe.

Na wyspie ,wyspiarze“ przebywajg przez
lato, znosza kosci na brzeg do schronisk
i wracaja w listopadzie po zamarznigeciu mo-
rza. Wracajac, nie biorg z soba zadnego ta-
dunku, gdyz 16d, pokryty sola, jest tak nie-
ze psy z trudnoscig ciggnag narte
z zywnoscig, a przejezdzaé¢ ciesniny nalezy
pospiesznie, bo w razie wiatru léd sie tamie,
tymczasem przejazd z Kotelnej na Matla La-
chowskg na psach, bez cigzarow, z samg tyl-
ko niezbedng zywnoscia i rzeczami najnie-
zbedniejszemi w drodze wymaga trzech dni,
z dwuma noclegami na lodzie. Jecha¢ moz-
na od noclegu do noclegu nie dtuzej nad
10 godzin z powodu zapadajacych w nocy
W dzien pomimo braku stonca

Sliski,

ciemnosci.
jest zupetnie jasno.

V.

1 Nasza partya opuscita Kazaczje 10 kwiet-
WyjechaliSmy na 5 nartach, zaprzezo-
Narta psia w prze-

| nia.
nych w 14 psow kazda.
ciwienstwie do reniferowej jest diuga i sze-
roka (do 4 m diuga i prawie 1 m szeroka),
i niesie znaczny ciezar, do 500 kg, liczac na
psa po 40 leg i wiecej. Z powodu tak znacz-
nego tadunku musi ona by¢ zbudowana do-
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od reniferowej, jakkol-
sktada sie z ka-
Jest ona

ktadniej
wiek podobnie jak tamta,
watkéw, powigzanych rzemykami.
istotnie w swoim rodzajn arcydzietem kon-
strukcyi. Griéwnag jej zaletg jest sprezystosé.
Przedni palgk, przywigzany do przednich
koncéw ptdéz brzozowych, jest naciggniety
do pierwszej pary pod-
tak ze ptozy wyginaja
a skutkiem
dtugosci.

i mocniej

zapomocg rzemieni
stawek ptozowych,
sig, jak tuk.
tego gietkie
Ptozy smaruje sie codzien od spodu wodag,
podkucie lodowe.
budowy narta nie tamie

Ptozy sg cienkie,
i sprezyste na catej
ktéora zamarza i stanowi
Z powodu takiej
sie pomimo uderzen o ostre krawedzie lodu,
pomimo gwattownych zsuwan sie ze spie-
trzen i Slizga sie bardzo lekko po twardym
Sniegu i lodzie.

Uprzez psow sktada sie z rzemiennych szlei,
Konce szlei koto ogona
tgczg sie w jeden rzemien, zakonczony pa-
tyczkiem drewnianym. D#tugi
szlowy, przywigzany do przedniego patgka
narty, zaopatrzony jest w petlice. W kazda
petlice zatykajg sie patyczkami 2 atyki.. Po
obu stronach tego rzemienia rozmieszczaja
sie psy, podobnie jak listki akacyi. Kieruje
sie je gtosem, ktéry rozumieja psy przodo-
wnicze, para lub jeden, a hamuje sie ped za-
Zatykadto jestto diuga

zwanych atykami.

rzemien dy-

pomocag zatykadta.
mocna laska drewniana dtugosci D/a fn, za-
konczona $picem zelaznym. Zatykadto za-
tyka sie za ptoze i naciska tak,
ziemie. Zatrzymanie psow, gdy nie sg zme-
czone, a narta lekka, jest trudnem zadaniem.
Bieg ps6w miarkuje sie tylko ciezarem i dla-
tego jazda na pustej narcie jest trudna i wy-
maga wiele pracy. Nie mozna zmniejszy¢
sity pociggowej pséw, przywigzujac je z tytu
wprost powrozem za szyje, bo i wtedy ciag-
ng z catej sity. W biegu psy sag tak zaciete,
ze rzucajg sie nieraz na siebie, gdy je atyk
Z tego powodu pod-

ze Spic ryje

silniej powstrzymuje.
czas wjezdzania pod gore, lub w razie opar-
cia sie narty o jaka$ przeszkode rozlega sie
skowyczenie a czasem rozpo-
czyna sie i walka. Po zatrzymaniu narty
wszystkie psy przewracaja sie i tarzaja
w $niegu, wstajgc, otrzasajac ze $Sniegu
i zndbw rzucajgc sie po kilkakro¢. Rzemie-
nie przytem sie placza, tak ze za kazdym ra-
zem trzeba je rozplgtywac¢ przerzucajgc psy

i skomlenie,
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jedne przez drugie, czemu znéw towarzyszy
skowyt i kiodtnie.

V.

Skorupa lodowa oceanu pomimo swoich

znacznych nieréwnosci przedstawia sie dla

oka, jako poziom bardzo wyrazny. Szcze-
gélniej linia graniczna widnokregu bije
w oczy swojg czystoscig. Na takiej réwni-

nie poczucie odlegtosci zatraca sie w jeszcze
wiekszym stopniu, niz w tundrze, gdyz za-
den przedmiot, na ktérymby mogto spoczac¢
oko, nie znaczy przebywanej drogi.

sie jednostajnie w zupetnej nieswiadomosci

Jedzie

przebytej drogi i ubiegajgcego czasu.

W miejscach gtadkich powierzchnia lodo-
wa porysowana jest Sladami ostatniej Sniez-
nej zamieci w postaci rownolegtych.
Temi liniami krajowcy oryentujg sie w dro-
dze co do kierunku, zapamietujgc kat drogi
linij w chwili wyjazdu ze
Podczas zamieci $nieg

linii

wzgledem tych
znajomego miejsca.
tak jednostajnie cala swojg masa sunie po
lodzie w kierunku wiatru, ze wydaje sie, jak-
gdyby caty grunt pod nogami byt w ruchu.

Ze zwierzat lodzie napotkac
tylko niedzwiedzia biatego i foke. Zbudzo-
ny ze snu zimowego niedzwiedz chodzi po-
upatrujgc zdobyczy. Na
i dlatego

mozna na

woli
biatg powierzchnie rzuca on cien

zygzakami,

widziany bywa zdale-
tak samo jak bryty

pomimo swej biatosci

ka jako czarna plama,
lodowe. ze sie poru-
sza, obchodzac wiasnie te bryly. Zdobyczg
sprawiajac wra-

Rézni sie tylko tem,
jego jest foka. Lezy ona,
zenie lezagcego samotnika-czhrwieka, tak bliz-
ko otworu w lodzie, Zze za najmniejszem po-
ruszeniem spada do wody.

Caty opisany krajobraz wydaje sie jakby
we $nie pograzony, $Spigcy jeszcze po $wiezo
ubiegtej dtugiej Stonce,
obchodzace jednostajnie widnokreg na nie-
bieskiem sklepieniu, wydaje sie na, tem tle
samotnem stoncem poranka, ktére, wstawszy
Z uspienia.

w brytach

nocy poinocnej.

pierwsze, ma wyrwac ziemie

Istotnie nastepuje przebudzenie:
uspionych poczynaja poruszac sie czgsteczki,
napeiniajac powietrze mgta gesta. Znika
oSlepiajacy blask storica i bezdenna przezro-
czystos¢ powietrza, a natomiast nad podroz-

nikiem zamyka sie ciasna przestrzen, jak-
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gdyby dzwonem przykryta. Z pod dzwona
tego niepodobna sie wydostaé: podczas jaz-
dy posuwa sie on bez konca w przestrzeni
poza nim ukrytej i wytaniajacej sie jakby

z czasu. Zamiast dawnej widzialnej bez-
brzeznej przestrzeni zjawia sie¢ monotonia
ciggtosci czasu bez konca. Zrzadka tyl-

ko pod dzwon wpadajg jakie$S szczegll-
ne ksztalty zamglone olbrzymiej wielkosci
w urojonej dali, ktére w oczach przeistacza-
ja sie w ksztatty marnej brytki lodowej tuz
obok. W szeregu takich brytek przy kazdej
pomimo doswiadczenia powtarza sie to ztu-
dzenie optyczne. Droga wydaje sie zacza-
rowang. Jadacy wcigz oczekuje jej konca,
mierzenie jej Srednicg widzialnej przestrzeni
wydaje wprost przechodzace wyobraznie wy-
niki, a konca jak niema, tak niema.

Zamiast oczekiwanego konca nastepuja
wreszcie nowe zmiany: mgta rzednie—nowe
rozczarowanie, bo mimo to nie widaé ocze-
kiwanego brzegu. Natomiast I6d staje sie
siwo-niebieskim, jak mydliny, pojawiajg sie
jeziorka wody czystej na niebieskiem podto-
zu, dalej plamy okrggte czysto niebieskie na
tle siwo-niebieskiem, wreszcie cate tto staje
sie czysto niebieskiem, a na niem rozpostar-
ta rzadka siatka siwo-niebieskiego kolom
mydlin. Tymczasem w glowie, zmeczonej
jednostajnoscig i dtugoscia drogi, oraz nowe-
mi niespodziewanemi widokami, poczyna sie
mieszac: swiadomos¢ rzeczywistosci staje sie
jakas niejasna, trzeba jg trzymac, zeby nie
uciekta zupetnie, mysle¢ z wysitkiem o tem,
co jest, zeby w mys$l zasady Kartezyusza
uswiadomic¢ sie o wlasnem istnieniu. O kon-
cu drogi przestaje sie mysle¢, bo przestaje
sie wierzy¢ w jakieskolwiek koniecznosci
wogole, w trwatosé¢ jakichskolwiek stosun-
kow. Istotnie w dalszym ciggu wpada sie
jeszcze w ,toros“, t.j. spietrzenie bryt lodo-
wych, tym razem jasno-szmaragdowo-niebie-
skich, a tak wielkich, ze o kierunku drogi
zupetnie mysle¢ nie mozna, lecz trzeba sie
przedzierac¢, jak mozna, byleby sie tylko wy-
dosta¢ z labiryntu. Nie mieliSmy z soba juz
zadnych rzeczy, bo te musieliSmy zostawic
jeszcze przed torosem z powodu zmeczenia
psow droga, ktéra do owego miejsca trwata
blizko dobe. Nie pomagato juz granie na
ciekawosci psow: w takich chwilach kry-

tycznych ktos idzie naprzéd, udaje, ze cze-
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go$ szuka, rzuca czapke w gore, wreszcie
celuje i strzela, a psy, zwabione ciekawoscig,
zapominajg o zmeczeniu. Po wyprobowaniu
wszystkich sposobéw trzeba byto rzeczy zo-
stawi¢. W torosie, wskutek plataniny kie-
runku, tak zatraca sie jego pojecie, ze zdaje
sie ze kompas wprost kreci sie w koétko,
wskazujac coraz inny kierunek. Po paru
godzinach walki wydobyliSmy sie z lodow
nareszcie i pojechali dalej wedtug wskazow-
ki kompasu w kierunku, ktéry mi sie wyda-
wat powrotnym. Droga dostarczyta nam
wowczas wszelkich wrazen: lungt deszcz,
rozlegto sie kilka grzmotow. W dalszym
ciggu wjechaliSmy na bronzowe fale wody
szeroko rozlanej, jak okiem zasiegng¢. Byta
to nareszcie woda z rzeki wyspy Kotelnej,
stanowigcej cel naszej podrozy. Sterczaty
z niej bryty lodowe, jak wyspy. Po nich
przejezdzaliSmy teraz, przeprawiajgc sie
przez coraz gtebsze ciesniny, i dojechaliSmy
wreszcie do pradu rwacego, przez ktory nie
mozna byto przejecha¢ Jecha¢ wzdtuz nie-
go do wyspy nie byto celu, bo na wyspie
przeprawa przez rzeke bytaby zupeinie nie-
mozebng. Trzeba byto sie cofaé, objezdzac,
i wreszcie dojechaliSmy do wyspy po drugiej
stronie rzeki. Do miejsca naszej kwatery
pozostawato 7 km. Psy, ktore znaly juz
miejsce, pomimo zmeczenia, ktére nagle jak-
gdyby znikneto, pedzity z pustemi nartami
wzdtuz brzegu, jak na skrzydtach, i predzej,
niz mozna sie byto spodziewac¢, wpadty na
brzeg, przeciggnety narty przez zwir nad-
brzezny, wat z drzewem, i stanety u celu.
27 godzin bez przerwy trwata ta droga
ostatnia z wyspy Matej Lachowskiej na Ko-
telng (od 8 rano 12/V1 do 11 r. 13/VI).

(CDNJ
Jozef Ciaglinski.

NOWY POGLAD NA PRZYCZYNY
ZIJAWISK WULKANICZNYCH.

Silne napiecie dziatalnosci wulkanicznej,
jakie przezywa obecnie ziemia, zwrocito zy-
wg uwage specyalistbw na wcigz jeszcze
sporng kwestye przyczyn wybuchéw. W now-
szej geologicznej znajdujemy
o tej sprawie ciekawg rozprawe Artura Ta-

literaturze
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kena, w ktérej wspaniata teorya kosmogo-
niczna Kanta i Laplacea, tak prosto i logicz-
spotyka
opartemi przewaz-

nie ttumaczaca istote tych zjawisk,
sie z licznemi zarzutami,
nie na spostrzezeniach poczynionych pod-
czas ostatnich wypadkéw na Martynice.
Zwitaszcza nie dajgca sie zaprzeczy¢ bezrad-
nos¢ teoryi pyrosfery wobec pytan natury
praktycznej—przewidywania i zapobiegania
niszczacym potegom zywiotu— sktania auto-
ra do ostrych wystgpien przeciw ,zahypno-
tyzowanym ideg o ognra Ssrodkowym stron-
nikom nauki oficyalneji zwraca mysl jego
w catkiem odmiennym kierunku.

Taken w rozprawie swojej przytacza caty
szereg faktow obalajgcych jakoby w zupet-
nosci powszechnie przyjete poglady. Tak
wiec: istniejg wulkany, lezace bardzo daleko
od morza; niektore wulkany wyspowe dzia-
tajg bez przerwy i bez wybuchéw; woda
morska nie moze przenika¢ do kilku wulka-
noéw jednoczesnie, dziatajgcych razem; pra-
wo stopniowego wzrastania temperatury od
powierzchni ziemi ku jej srodkowi nie daje
sie sformutowaé scisle matematycznie; tem-
peratura wewnatrz gor wyzsza jest, niz
w glebie "sgsiednich
fakt niskich temperatur,
znacznych gtebinach morskich.

Rozejrzawszy sie uwaznie w zgromadzo-
nych przez autora zarzutach, musimy jednak
dojs¢ do wniosku, ze ich wiekszos¢ ma cha-
rakter dos¢ powierzchowny,
zdajg sie nawet polega¢ na zwykiem niepo-

rébwnin; wreszcie—

znajdowanych na

niektore zas

rozumieniu.

Méwigc o wulkanach ,bardzo oddalonych*
od morza, Taken ma prawdopobnie na my-
sli tancuchy wulkanéw w Andach, z kto-
rych najdalszy Sangaj odlegty jest o 250 km
od oceanu Spokojnego. Ale czyz jest to
istotnie odlegto$¢ tak znaczna?
powierzchni skorupy woda moze z tatwosciag
przebywac tysigce kilometréw, to na jakiej
podstawie mamy przypuszczaé, ze wewnatrz
skorapy odlegtos¢ 250 km bytaby dla
Przeciez ten sam

Jezeli na

tej
niej nie do przebycia?
autor dla wyttlumaczenia studni artezyjskich
nie waha sie zapewne szukac¢ zywigcych je
zbiornikéw na odlegtosciach znacznie prze-
wyzszajacych 250 km. Wogéle niema po-
wodow przypuszczag,
niecznie nastgpi¢ w miejscu, do ktérego wo-

ze wybuch musi ko-

Paroksyzm naste-
gdzie opor jest
mniejszy, a moze to mie¢ miejsce nawet na
znacznej odlegtosci od punktu, w ktorym
woda weszta w zetkniecie z rozpalong masa.
Wobec tego zupeilnie zrozumiatg wydaje sie
nam okolicznos¢, ze wulkany wyspowe dzia-
i bez wybu-

da sie najpierw dostaje.
puje tam przedewszystkiem,

taja przewaznie bez przerwy
! chow, okolicznosé¢, ktéra w ustach naszego
autora nabiera charakteru powaznego zarzu-
Woda przenika w tym razie bezposred-
nadmiar cisnie-

—

i tu.
nio pod podstawe wulkanu,
nia znajduje wiec sobie ciggte ujscie przez

skutkiem czego znaczniej-

wulkanicznej wytwo-
rzy¢ sie nie moze. gdy opor
najblizszych czesci skorupy wiekszy jest od

Cisnienie to

otwarty krater,
sze napiecie energii
Inaczej jest,

wywieranego na nie ci$nienia.
musi sobie wtedy szuka¢ ujscia gdzies w dal-
szych warstwach masy
i wskutek tego moze nagromadzi¢ sie wiek-
sza ilos¢ energii W zwigzku
z tem rozpatrzymy tu réwniez zarzut, skie-

ognisto-ptynnej

wybuchowej.

j rowany przeciw stronnikom hypotezy me-

chanicznej. Stajgc na chwile na punkcie
widzenia swoich przeciwnikéw, Taken utrzy-
muje, ze gdyby przyczynag wybuchéw byto
istotnie jadro ciekie, to wybuchy te musia-
tyby przyjmowac nieréwnie grozniejsze roz-
miary. Oto wiasne jego stowa, ,A zatem—
mowi on, streszczajgc poglady Lapparenta—e
te kolumny lawy (w stozkach wulkanéw)
przedstawiajg niejako stupy barometryczne;
w swoich rurkach.

wahajg sie one, jak i'tec,
Jezeli przypomnimy teraz, ze za rezerwoar

stuzy tu kula ptynna o promieniu 6287 km

i ze stup lawy w niektérych wulkanach do-

chodzi zaledwie 80—40 m w $rednicy, to do-
j prawdy musimy zdumiewacé sie, jaka zadzi-
wiajgca rownowaga panuje w wulkanach,
w ktérych lawa trzyma sie na powierzchni
krateru, wykazujgc zaledwie kilkumetrowe
wahania. Bez watpienia—dodaje w koncu
zartobliwie autor - ze olbrzymie te barome-

try pokazujg zawsze: ,pogodnie'l Analogia
z barometrem i wysnute z niej wnioski nie
dotyczag jednak wcale tych geologow, ktérzy
widzg gtowny czynnik wulkaniczny w skon-
densowanej przez lawe parze wodnej. Za
| rezerwoar bowiem nie mozna w tym przy-
! padku uwazaé¢ catego ciektego jadra ziemi.

| Woda przedostaje sie tylko do najblizszych
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powierzchni warstw jego, i te jedynie moga
bra¢ udzial w rozpatrywanych przez nas
zjawiskach. A ze ,barometryl pomimo to
nie zawsze ,pokazuja na pogodel, dowodem
sg takie wybuchy, jak Wezuwiusza wr. 1779,
kiedy bomby wulkaniczne wyrzucane byty
na wysokos$¢ 3000 m, albo wybuch wulkanu
Skaptar-Jokul 1783, gdy
objetos¢ wyrzuconej przewyzszata
objetos¢ Mont-Blancu.
no, ze do podniesienia lawy tylko w stozku
wrulkanu 3 hm wysokiego potrzeba nie mniej,
niz 1000 atmosfer cisnienia.

w Islandyi
lawy
A przecie obliczo-

w r.

Co dotycze kwestyi temperatury we-
wnetrznej skorupy, to roéznice, o Kktoérych
Taken moéwi, dawno sa znane, i trudno

w nich dopatrywac sie powaznego argumen-
tu stanowigcego o statem Ilub ciekliem wne-
trzu ziemi. To, ze w jednych przypadkach
zauwazono szybsze wzrastanie temperatury,
w innych zas$ nieco wolniejsze, moze zaleze¢
od charakteru miejscowosci, jej potozenia
geograficznego, oraz skiadu chemicznego
warstw dolnych skorupy (a zatem i jej gru-
bosci). Wystarcza fakt, ze w miare posu-

wania sie w gtgb ziemi temperatura zawsze

wzrasta i przytem w dos$¢ prawidtowym,
chociaz nie $cisle matematycznym po-
rzadku.

Twierdzgc nastepnie,
wnatrz gor wyzsza jest, niz w glebie sasied-
autor popetnia, zdaje
sie, btad rzeczowy. Zostato to jakoby udo-
wodnienie podczas przeprowadzania tuneli,
w szczego6lnosci Mont-Cenis. Tymczasem
obserwacye w tym witasnie tunelu poczynio-
ne przez Giordana daty wynik wrecz prze-
ciwny. Podobniez i Stapf, badajac tempe-
rature tunelu St. Gotarda, doszedt do wnio-
sku, ze podnosi sie tu ona znacznie opiesza-
tej, niz w zwyktych warunkach, co sie tiu-
maczy chitodzacym wpltywem atmosfery na
punkty znacznie nad poziom morza wynie-

ze temperatura we-

nich z niemi réwnin,

sione.

zarzut —fakt
temperatury na dnie oceanéw, ktéra na gte-
bokosci 5500 m i nizej waha sie w krajach

Pozostaje ostatni niskiej

podzwrotnikowych od 0' do -]-30C, a pod
biegunem opuszcza sie nawet do —2,5°
Jest to istotnie zarzut powazny, zjawisko,

ktére dotgd nie znalazto sobie ttumaczenia.
Bo jezeli istnieje ogien $srodkowy, jak stusz-
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nie zauwaza Taken, to masa woéd oceanu
znajdowataby sie miedzy dwuma ogrzewaja-
cymi osrodkami: pomiedzy stoncem, a piro-
sferg. Wedtlug prawa za$ wzrastania tem-
peratury o 1° na kazde 35—37 m, na gtebo-
kosci 9000 m musiataby ona wynosi¢ okoto
300°.
bliskag jest punktu zamarzania.

Przechodzac do wiasnych pogladéw na
przyczyny wybuchdéw wulkanicznych, Ta-
ken przytacza sporo ciekawych spostrzezen,
zebranych od s$wiadkéw wybuchu tysej G6-
ry. Jak wiec, zauwazono, ze igty magneso-
we ,zachowaly sie nadzwyczaj dziwniell po
obejrzeniu odtamkoéw zelaza, w 70$ stwier-
dzono wiasnosci magnetyczne; w salach
szpitalnych t6zka odrzucone do $ciany, czesci
zelazne pokrecone bez zadnego $ladu ognia;
wiekszos$¢ z nich
zwrocona twarza do ziemi z wyciagnietemi
naprzod rekami; podczas samego wybuchu—
~miliony btyskawic1l, rzesiste pioruny, grzmo-
ty podziemne, tumany dymu tak jadowite-
go, ze od jednego jego dotkniecia
padali wrreszcie punkty
czgce, widziane nad kraterem podczas ka-
tastrofy.

Jak widzimy, wszystkie wyliczone tu zja-
wiska majg charakter wyraznie elektryczny.
Na tej podstwie autor wypowiada przekona-
nie, ze owym zdawna poszukiwanym czyn-

Tymczasem temperatura tych warstw

trupy popalone zewnatrz,

ludzie

trupem; blysz-

j nikiem wulkanicznym jest nic innego, jak

elektrycznos¢. ,Przyjeto za pewnik—po-
wiada on—ze zorze péinocne
oraz burze, powodowane sa dzialalnoscig
elektrycznosci ziemskiej. Dlaczegézby wy-
buchy wulkanow, ktoére wywotujg podobne
zjawiska, miaty stanowi¢ wyjatek? Wiado-
mo, ze przez ziemie przechodza prady elek-
tryczne, znaleziono bieguny i potudniki ma-
gnetyczne. dalej, ze Kkierunek
i napiecie elektrycznosci rézne sg w rozmai-
tych punktach powierzchni; ze réznice te
bywajg miejscowe, dzienne,
we; ze kierunek ogo6lny pradéw w znacznym
stopniu zalezy od przyczyn miejscowych, ja-
koto: obecnos$é gor, przez ktore ze szczegOl-
nem upodobaniem prady przechodzag i ktére
petnia w tym przypadku czynnos¢ konduk-
konfiguracya

i potudniowe

Wiadomo

roczne i wieko-

torow,—charakter gruntu,

brzegéw, wysokosé, szerokos¢ i t. p. Sam

proces wybuchu oraz poprzedzajgce go zja-
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wiska Taken ttumaczy w sposéb nastepujg-
cy. ,Przypusémy teraz—powiada on—ze
pod wptywem, tymczasem nieznanych nam,
dziatajacych wewnatrz ziemi przyczyn, w kté-
rejbgdz czesci kuli ziemskiej znacznie wzma-
ga sie napiecie elektryczne. Tworzgcy sie
prad elektryczny z wysokiem natezeniem,
przechodzac przez taki konduktor, jak np.
tancuch goérski, spotyka na swej drodze opér,
i dziatanie jego przejawia sie w ten sam spo-
séb, jak w doswiadczeniach fizycznych: elek-
trycznos$¢ przechodzi ciepto,
prad w pewnem miejscu roztapia swoéj kon-
duktor. Pod wptywem pradu elektryczne-
go znajdujaca sie wewnatrz ziemi woda roz-
ktada sie na swe czesci sktadowe; tworzy sie
gaz piorunujacy, ktory wybucha gwattow-
nie, przyczem znowu powstaje woda. Oto
dlaczego, pomimo wysokiej temperatury,
wylatujg z wulkanéw potoki wody i btota“.
Dalszego biegu wypadkow tatwo juz domy-
Sle¢ sie: wskutek wysokiej temperatury po-
czynaja rozktadac¢ sie elementy geologiczne,
wydziela sie mnéstwo gazéw, ktérych cisnie-
nie wynosi na powierzchnie dziennag rozto-
pione czesci skat Przyczyng na-
gtej mieszkancéw St. Pierre widzi
autor w wytadowaniach elektrycznych, wy-
niktych skutkiem kontaktu silnie naelektry-
zowanych obtokoéw gazu i wody.

w Swiatto i

i metali.
$Smierci

Taka jest w ogblnych zarysach hypoteza
Wobec scislejszych spo-
strzezen, tudziez niedostatecznej znajomosci
odbywajacych sie wewnatrz ziemi proceséw
elektrycznych, watpliwe jest, czy mozemy
dzi$ juz wyrokowac o roli, jaka podczas wy-
buchéw wulkanicznych przypada elektrycz-
nosci. Tembardziej nie mozemy wydawac
gtosu decydujacego o nowej teoryi
now, jezeli nie chcemy tylko traktowac jej
tak lekko, jak to uczynitjej autor w stosun-
ku do teoryi ognia $rodkowego. Badz co
badz jednak zwigzek wybuchow z elektrycz-
noscig zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.
I dlatego rozprawa Takena przyczyni sie
prawdopodobnie do tego, zZze na te zjawi-
ska bedzie zwrécona wigeksza niz dotad

Takena. braku

wulka-

uwaga.
A. Litynski.
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JASZCZURY LATAJACE

(Pterosauria).

(dokonczenie).
1.

Od ogdélnych cech budowy i stanowi-
ska systematycznego jaszczurow latajgcych
przejdzmy do ich historyi, przejrzyjmy ich
dzieje od czasu pierwszego ukazania sie tych
stworzen na ziemi do ich najbujniejszego
rozwoju i nastepnie zaniku.

Jaszczury latajgce sg tworami okresu dru-
gorzedowego, tego samego, na ktory wogole
przypada najswietniejszy rozkwit gadow: on
dat im poczatek, a przed jego korncem zni-
kty one zupetnie z widowni Swiata.

Pierwsze szczatki ich znaleziono w forma-
cyi tryasowej (w warstwach retyckich i wa-
pieniu muszlowym), ale sg one tak niewy-
razne i niezupetne, ze nie mozna wyprowa-
dzi¢ z nich zadnych S$cistych wnioskéw. Naj-
dawniejsze, niewatpliwe szczatki tych jasz-
czuréw pochodza z dolnego liasu (z Lyme-
Regisu w Anglii) i zostaty odkryte przez
Bucklanda w r. 1829, ale dopiero R. Owen
odtworzyt z nich posta¢ odpowiedniego zwie-
rzecia i nazwat je Dimorphodon macronyx
(fig. 2'i 4).

Zwierze to wielkoscig tutowia przewyzsza-
to nie o wiele wrone,
ogromna gtowe (20 cm diugosci) i
dtugi (45 cm) ogon. Czaszka jednak pomimo
to nie cigzyta mu zbytnio, poniewaz byta
ona przedziurawiona 4-ma parami olbrzy-
mich otwordow, ktére ogromnie przyczyniaty
sie do zmniejszenia jej wagi. Otwory takie
w czaszce posiadajg i inne gady,
nego nie dochodza one do takiej wielkosci.
Pierwsza ich para odpowiada matym zwy-
kle nosowym, trzecia - ocznym,
druga tak zwanym przedocznym,
za$ skroniowym. Charakterystyczng ceche
i tego zwierzecia stanowi réwniez jego uze-
bienie, od ktérego Owen nadat mu nazwe
gatunkowa; posiadato ono mianowicie zeby
dwojakie: w przednich czesciach szczek duze
i Spiczaste, niby siekacze, w tylnych— mate
ostre, tworzgce razem rodzaj pity. Skrzydia
byty stosunkowo duze w poréwnaniu z roz-
miarami catego ciata, sigg ich bowiem wy-
| nosit 1,30 w, a do naciagania ich stuzyt tak-

ale miato stosunkowo
bardzo

ale u zad-

otworom
ostatnia
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ze piaty palec konczyn tylnych, odpowied-
nio wydtuzony i umieszczony osobno od po-
zostatych (fig. 2 i 4). Zresztg co do rozmiaru
skrzydet nie wszyscy badacze sg zgodnego
zdania: podczas gdy Owen odtworzyt Di-
morphodona (fig. 2) z btong lotng, obejmuja-
cg konczyny tylne i Seeley twierdzi,
ze rozciggata sie ona jedynie miedzy konczy-

ogon,

nami przedniemi a tylnemi.

W liasie gornym znaleziono kilka innych
pokrewnych rodzajow (Campylognathus, Do-
rygnathus), ktére wraz z Dimorphodonem
i wspomianym wyzej Rhamphorhynchusem
(fig. 1i 3) w gérnej jury tworza jedne rodzi-

ne Rhamphorhynchidae; ceche jej stanowit

Fig. 4.

Ni a7

przednich tem, ze miaty krotki ogon, szczeki
uzebione do samego konca i szczatkowy pia-
ty palec na tylnych konczynach. Wzrost
ich wahat sie w granicach od gotebia do
orta.

Za typowego przedstawiciela tej rodziny
uwaza sie diugodzioby rodzaj—Pterodacty-
lus (fig. 5), do ktérego nalezy najdawniej po-
znany gatunek P. longirostris. Zaliczajg sie
tu jednak réwniez rodzaje krétkodzioba, jak
Ptenodracon s. Ornithocephalus, ktérego
czaszka przypomina wielce ptasig. Niektore,
jak Oycnoramphus (fig. 6) odznaczaly sie
smuktg budowag, miaty dtuga szyje, bardzo
dtugie konczyny przednie, a zeby tylko

Dimorphodon macronyx, odtworzony w pozycyi idacego na dwu konczynach

(wedtug Seeleya).

dtugi ogon oraz szczeki pozbawione zebéw
w koncowych (przednich) czesciach.

Do tej samej rodziny nalezy Scaphogna-
thus crassirostris, znaleziony w jednym tyl-
ko i bardzo niezupetnym egzemplarzu przez
Goldfussa w tupku litograficznym z Eich-
Jaszczur ten zastuguje na wzmianke
z tego powodu, ze zostat on btednie od-
tworzony na wzoér Pterodactylusa (miedzy
innemi o konczynach przednich 4-pazuro-
wych zamiast 3-pazurowych) i w tej postaci
figuruje w bardzo wielu podrecznikach.

Druga rodzina tych jaszczuréw, Pteroda-
ctylidae, ukazata sie dopiero ku koncowi epo-
ki jurajskiej; szczatki nalezacych tu smokow
(malm), najtad-
niejsze okazy w bawarskim tupku litogra-
ficznym. Jaszczury te ro6znity sie od po-

stattu.

znajdujag sie w jurze gornej

w przedniej czesci szczek. 0Ogo6t nalezacych
tu jaszczurow nie odznaczat sie duzym wzro-
stem, znajdowatly sie jednak ws$réd nich ga-
tunki, jak znany juz Cuvierowi i Blumen-
bachowi Pterodactylus grandis, u ktorego
palec, stuzacy za oparcie dla skrzydet, miat
60 cm. Byty to pierwsze zaczatki tych ol-
brzyméw latajgcych, jakie miaty sie ukazac
w nastepnej epoce.

Poczatek epoki kredowej byt czasem naj-
Swietniejszego rozwoju tych
wowczas bowiem zjawity sie wsrod nich ol-
brzymie gatunki o siggu skrzydet, wynosza-
cym 4,5—55 m (z rodzajéw Ornithocheirus,
Ornithodesmus). Znaczna czes¢ tych olbrzy-
mow nalezata do rodziny Ornithocheiridae
tak nazwanej przez Seeleya dlatego, ze
szczatki ich posiadajg wiele cech wspolnych

jaszczurow,
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z ptakami i byty tez do nich zaliczane po-
czatkowo. Pochodza one z tak zwanych
utworéw wealdonskich i z dolnej kredy
(z Anglii). Niestety, szczatki te sg nadzwy-
czaj niekompletne, sktadajg sie z oddziel-
nych kosci albo nawet tylko z ich czesci:
szczek, uzebionych do samego konca, diu-
gich konczyn przednich, olbrzymich palcéw

SIL

tS

Fig. 5. Pterodactylus elegans,
z tupku litograficznego w Eichstacie (wielk. nat.).

skrzydtowych, kregéw szyjowych Ilub ogo-
nowych o ksztatcie wydtuzonym i t. p.
W kazdym jednak razie ze szczatkow tych
wida¢ az nadto wyraznie, jak olbrzymiemi
stworzeniami byty te jaszczury. One to wita-
Snie najbardziej odpowiadaja tym bajecz-
nym smokom, ktdérych pelne sag rézne bajki
i podania. robi uwage, ze

Nawet Owen

Fig. 6. Cycnoramphus sueyicus,
odtworzony w pozycyi idacego na 4-ch konczynach
(wedtug Seeleya).

jaszczur taki o skrzydtach, ktérych sigg wy-
nosit 5,5 m, przypomina wielce ptaka ruka,
o ktérym prawig nam basnie arabskie.
Jaszczury takie szerzyty, bez watpienia,
niematg groze wsrdéd stworzen naziemnych:
ukazujgc sie w powietrzu, zastanialy one
swemi olbrzymiemi skrzydtami blask sto-

neczny, a walka z niemi, gdy tak uderzaty
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z gory na upatrzong ofiare,
tatwa.

nie mogta byc¢
To tez éwczesne zwierzeta musiaty
zy¢ w ciggtej trwodze przed niemi,
dziej uzasadnionej, ze smoki te nie nalezaty
wcale do stworzen rzadkich, przeciwnie, je-
zeli mamy bra¢ miare z obfitosci szczatkow,
znajdowanych w Anglii, byty one bardzo
pospolitemi zwierzetami.

tembar-

Ale ten czas najsSwietniejszego rozwoju

jaszczurow latajgcych byt jednocze$nie po-
czatkiem ich upadku, ktory nastgpit w tej
samej epoce kredowej. Takag wymierajgca

grupe tych jaszczuréw przedstawia rodzina
Pteranodontidae, roéznigca sie wybitnie od
wszystkich innych zupetnym brakiem zebow
w szczekach oraz rogowem pokryciem dzio-
ba, jak u ptakow.

Pierwsze szczatki takich jaszczuréw opisat
Ryszard Owen w r. 1859: byly one zresztg
bardzo nie kompletne i skitadaty sie jedynie
z kawatka zupetnie bezzebnej gornej szczeki,
znalezionego w zielonym piaskowcu (Green
sand) angielskim. Stwierdziwszy, ze nale-
zata ona do jaszczura latajgcego, zupeinie
odmiennego od dotychczas poznanych, See-
ley w r. 1871 nadat mu nazwe Ornithosto-
ma, ptako-dzidéb, na znak, ze pysk jego
uzbrojony byt dziobem rogowym, jak u pta-
kéw, co dawato sie prawie z zupetng pewno-
scig wywnioskowac¢ z wyglagdu tej szczeki.
Ten dziéob rogowy utwierdzit jeszcze bar-
dziej Seeleya w jego pogladzie, ze smoki la-
tajagce byty przodkami ptakow i
witasnie przed sobg jedno z ogniw przejscio-
wych, najbardziej do nich zblizone.

Nastepne odkrycia potwierdzity wpraw-
dzie, ze Ornithostoma posiadat dzidéb rogo-
wy, ale zachwiaty mniemaniem, ze stanowit
przejscie do ptakow.

Juz w roku nastepnym (1872) stynny pa-
leontolog amerykanski prof. Marsh odkryt
w kredzie ze Smoky-Hillu (w Kanzasie) bar-
dzo liczne szczatki ogromnych smokéw lata-
jacych, ktorych waska i $cisnieta z bokoéw
czaszka byta uzbrojona $piczastemi bezzeb-
nemi szczekami; szczeki te za zycia miaty
niewatpliwie pokrycie rogowe (fig. 7). Z in-
nych szczegétéw budowy zastuguje na uwa-
ge, ze ogon tych smokow byt kréotki, kregi
wkleste od przodu, a kos$¢ krzyzowa ztozona
z 5—6 kregow. llos¢ szczatkéw byta nader
obfita: nalezaty one do 600 okazbéw, wsréd

ze miat on
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ktoérych prof. Marsh odréznit 5 gatunkow,
zaliczajgc je do jednego nowego rodzaju
bezzebnych jaszczuréw (Pteranodon). Wiel-
koscig przewyzszaty one Ornithocheiildae:
siag skrzydet wynosit 1—6 m, a ditugosc¢
czaszki niektérych (Pteranodon longiceps)
dochodzita do 75 cm:

.Fig. 7. Czaszka Pteranodon longiceps
(z goérnej kredy w Kanzasie: 1—zboku, 2— zgéry.

Dotgczywszy do tego rodzaju jeszcze je-
den (Nactodactylus) Marsh utworzyt z nich
nowa rodzine Pteranodontidae, najmiodsza
w calej grupie, a zarazem najwyzej stojgca
pod wzgledem zdolnosci do lotu. W nich
witasnie smoki latajgce wzniosty sie do naj-
zanim znikty zu-
ich odznaczat
a jednym z obja-

wyzszego udoskonalenia,
petnie z widowni. Kosciec
sie najwiekszg lekkoscia,
wow tego przystosowania sie do lotu jest
bezzebnos¢ szczek, zupeine pozbycie sie ze-
béw, jako organu zbyt ciezkiego dla zwie-
rzecia, ktore ma buja¢ w przestworach po-
Smoki latajagce, zupeinie tak
zaczely swoj zywot z kom-
pletnem i uzebie-
niem, ale stopniowo zeby
ich zaczely sie przerzedzag,
coraz to wieksze kawalki
szczek pozbywaty sie ich,
az wreszcie znikty one cat-
kiem, a na ich miejsce wy-
stgpito pokrycie rogowe, co
wywotato pewne podobien-
stwo miedzy niemi a ptaka-
mi. Mozliwag jest rzecza, ze
w dalszym ciggu dla zrow-
i wzmocnienia or-

wietrznych.
samo jak ptaki,
obfitem

nowazenia braku zebow
gandéw trawienia rozwingt sie zotlgdek trg-
cy. Ale twierdzi¢ tego nie mozemy tak samo,
jak nie wiemy, czy byty wsrod tych gadow
gatunki ziarnojadne, ktore posiadaty wola.

Rodzaj Ornithostoma, wprowadzony przez
Seeleya, istniat niezaleznie od Pfceranodona
Marsha, az dopéki w r. 1891 sam Seeley nie

Pig. 8.
odtworzony przez Willistona (1/.0 wielk. natur.).
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zwrocit uwagi na to, ze jest to zupetnie ten
sam rodzaj i ze wobec tego obie te nazwy
sgjednoznaczne. Powstata tylko sporna kwe-
stya, ktérej z nich nalezy sie pierwszernstwo,
bo wprawdzie Seeley wprowadzit swoje pier-
wej w uzycie, ale zato dopiero Marsh opisat
doktadnie ten rodzaj.
Ale i Marsh nie
zupetnie kompletnemi
w ostatnich latach prof. S. W. Williston
z uniwersytetu w Lawrence (w Kanzasie)
znalazt sie w posiadaniu bardziej komplet-

tak ze mogt wcale doktad-

rozporzadzatl jeszcze
okazami. Dopiero

nych szczatkow,
nie odtworzy¢ jeden z najpospolitszych ga-
tunkéw amerykanskich (Ornithostoma s.Pte-
ranodon ingens, fig. 8), dokompletowujgc
tylko bardzo nieznacznie dany okaz kawat-
kami z innych.

W gatunku tym smoki latajgce osiggnety
najwyzszy stopien lekkosci i doskonatosci
lotu. Koscijego byty tak cienkie i lekkie,
ze, wedtug wyliczen Willistona, olbrzymi
ten, najwiekszy ze wszystkich smok o siggu
skrzydet przenoszacym 6,5 m, za zycia nie
wazyt wiecej, jak 8 —9 Ig (20—22 funtéw).
Konczyny przednie byty ogromnie wydtuzo-
ne, a miesnie poruszajgce skrzydta nadzwy-
czaj silnie rozwiniete, zato tylne konczyny
niezwykle watte o drobniutkich cieniutkich
Niektére z nich posiadaty wpraw-
nie spos6b jednak wyobrazic
jakie wi-

palcach.
dzie pazury,
sobie na nich poteznych szponéw,

Pteranodon (Ornithostoma) ingens,

dzimy u ptakéw drapieznych. Nie wygla-
dajg one takze na organy przydatne do cho-
du, a chociaz Seeley przypuszcza, ze mogty
one petza¢ na czterech korniczynach wzorem
nietoperzy i innych latajacych,
Williston uwaza za catkiem niemozliwe, aby
te nogi zdotaty utrzymacé ciezar nawet tak
stosunkowo lekkiego ciata. Sadzi on raczej,

smokoéw
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majac na wzgledzie nadzwyczaj ruchliwe po-
taczenie uda z miednica, ze musialy zaste-
powaé¢ brak ogona, ktéry byt nadzwyczaj
kroétki i petnity, jak on, czynnosci steru pod-
czas poruszania sie w powietrzu.

Cala zresztg budowa ciata jest nadzwyczaj
filigranowa. Te ostatnie jaszczury latajace
sprawiaja, mimo calej swej wielkosci, wraze-
nie jakby cienia swych poprzednikow;
mego wygladu ich szczagtkbw mozna sie do-

Z sa-

mysli¢, ze nadszedt juz byt koniec ich istnie-
Ulegty one, wedtug wszelkiego pra-
wdopodobienstwa, w walce z ptakami, kto-
rych réd w epoce kredowej wzmocnit sie
juz nalezycie i nabrat sit. Poczgtkowo smo-
ki te zostaty wyparte, zapewne,
sko zwierzat nocnych, jak dzisiejsze nieto-
perze, a nastepnie znikty stopniowo zupetnie

nia.

na stanowi-

z powierzchni ziemi.

Jezeli rzucimy teraz wzrokiem na historye
tego rzedu, to widzimy, ze juz najstarsze ze
znanych gatunkéw posiadaty wybitnie roz-
winiete podstawowe cechy catej grupy, jak
rowniez pewne podobienstwo do ptakoéw,
a chociaz nastepnie zwiekszato sie ono wsku-
tek analogicznego przebiegu w rozwoju, nie
prowadzito jednak wcale do przeksztatcenia
sie jednej z tych grup w druga. Poczatki
wytworzenia sie typu jaszczurow latajgcych
a najdawniejsze szczatki
z osadow retyckich w Badenie i Wirtember-
gii sg tak niedoktadne,

ging w pomroce,

ze nie mozna ich za-
liczy¢ do zadnego okreslonego rodzaju. Dal-
szy za$ rozwoOj tej grupy odpowiada mniej
wiecej kolejnemu nastepstwu rodzin, jake-
Smy je tutaj rozpatrzyli. Dla lepszego uwi-
docznienia tego rozwoju podajemy tutaj na-
stepujgca tablice:

Rodzaj
Marsh (rodzaj

llodzina
Pteronodon,

Pteranodontidae I kanski)
I Nyctodactylus
Ornithocheirus
Ornithostoma,
pejski)
Ornithodesmus
Pterodyctylus

Ornithocheiridae

Pteranodontidae Seeley

Ornithocheiridae

Pterodactylidae |

I Cycnoramphus
Rhamphorhynchus
Scaphognathus
Dorygnathus
Campylognathus
Dimorphodon

Dimorpliodontidae
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Na zakonczenie poswiecimy jeszcze nieco
uwagi zdolnosciom psychicznym oraz roz-
mnazaniu sie jaszczurow latajgcych.

O pojetnosci
wnioskowac¢ z postaci i stopnia rozwoju jego
mozgu.
nam wprawdzie swych mozgoéw,

danego gatunku mozemy

Jaszczury latajgce nie pozostawity
tem nie-
mniej jednakze udato sie odtworzy¢ sztucz-
nie ich ksztatt, przez robienie odlewéw z we-
wnetrznej powierzchni dobrze zachowanych
Takie modele moézgéw okazujag
wielkie podobienstwo do mdézgoéw ptasich.
Podczas gdy w innych grupach gadéw przo-
domézdze (mo6zg wielki), rozpatrywane z g6-
ry, oddzielone jest $ré6dmézdzem od tyto-
moézdza (mézdzku); latajgcych
tak samo, jak u ptakéw, czesci te schodzg
sie do zetkniecia sie. Wykazuje to wyz-
szy stopien inteligencyi, ktory byt prawdo-
podobnie taki, jak u dzisiejszych ptakéw.
Oprocz tego na odlewach mozna zauwazyc

czaszek.

u smokow

jeszcze inne szczegoty, przypominajgace mobzg
ptasi, mianowicie wzgérki wzrokowe sag tak
samo znacznie odsuniete na boki, a poza
niemi wychodza z moézdzka boczne wystepy
(flocculi), ktérych nie majg inne kregowce.

Co dotycze rozmnazania sie, to Williston
dopiero w roku zaprzesztym (1901) wypo-
wiedzial swe przypuszczenia co do tego,
w jaki spos6b gady latajgce wydawaty na
Swiat swe potomstwo i jak nastepnie opie-
kowaty sie niem. A wiec co do pierwszego
pytania, to, chociaz analogiczny tryb zycia
i poruszen z nietoperzami nasuwa mys$l o zy-
worodnosci tych stworzen, jednakze Willi-
ston, biorgc pod uwage nature gadéw, sadzi,
ze musialy one znosic¢ jaja.
wanych miednic oblicza on szerokos$¢ otworu

Z dobrze zacho-

Formacya Miejsce znalezienia
kreda gérna
kreda dolna
reda dolna, pias-

| Ameryka pétnocna

kowiec zielony, Anglia
........... . Gault
_____ . orm. wealdonska. Anglia
Bawarya
; . Wirtembergia
jura goérna .
Anglia
Francja
. . / Frankonia, Wir-
| lias gornj \ temberg, Anglia
lias dolny Anglia
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stekowego, a z niego wnioskuje o wielkosci
tych jaj. Okazuje sie, ze byty one wcale
nie duze: u Nyctodactylus, Kktérego siag

skrzydet wynosit do 2,5 rn, otwdr steku byt
tak waski, ze jaja mogty mie¢ najwyzej 2 om
Srednicy; jaja olbrzymiego Ornithostoma
0 siggu 6-metrowym nie mialy nawet 5 om
srednicy. Jakze drobnemi musiaty by¢ mto-
de, ktére sie legty z takich jaj!

Drugie pytanie dotycze tego, w jaki spo-
sob stare opiekowaty sie matemi. Ozy bu-
dowaty dla nich gniazda, czy tez nosity je
z sobg, jak nietoperze? Ale malte nietope-
rze przyczepiaja sie do sutek matki,
zas latajgce nie posiadaty wcale tych narza-
Nalezy zatem przypusci¢, ze musiaty
donosi¢ dzieciom

smoki

dow.
one budowaé gniazda i
zywnos¢, jak to robig ptaki.

B. Dyakowski.

SPRAWOZDANIE.

— Prof. dr. J6zef Nusbaum. Szlakami wie-
Odczyty dla wyksztatconego ogétu o za-
Z portretem

dzy.
gadnieniach biologii wspétczesnej.
autora, os$mioma tablicami i licznemi rysunkami
naktadem ksiegarni polskiej

Str. 334.

w tekscie. Lwow,

B. Potonieckiego.

Ksigzka prof. Nusbauma zapetnia wazng nader
luke w naszej literaturze popularno-biologicznej,
porusza bowiem w sposéb przystepny, a niemniej
przeto bardzo $cisty, caly szereg waznjch zagad-
nien z zakresu biologii ogélnej, nad ktéremi
w czasach ostatnich pracuje liczny zastep bada-
czéw, a ktére bardzo mato byty dotad znane
szerszym kotom inteligentnej publicznosci. To
tez nawet niewiele naogét obeznany z kierunkami
badan i postepami nauki o zyciu z najblizszego
nam okresu, czytelnik jest przez ksigzke te wpro-
wadzony ,in medias res“ wspéiczesnego ruchu
na polu biologii. Nowe zagadnienia nauki, Kkie-
runki, nowe badania i ich wyniki znajduja
w ksigzce tej zestawienie tak umiejetne, tak do-
skonale dobrane i oSwietlone, ze nawet i specya-
lista z przyjemnoscig i pozytkiem odczyta te je-
denascie szkicow, poruszajacych tematy rozne,
a odtwarzajgcych tak dobitnie stan wiedzy wsp6t-
czesnej.

W odczycie pierwszym autor charakteryzuje
historye nauk biologicznych w ciggu ostatniego
stulecia, przyczem wykazuje zalezno$¢ poste-
péw dzisiejszych badan biologicznych od kierun-
kéw i zdobyczy innych gatezi przyrodoznawstwa,
oraz od tradycyj naukowych, jakie w réznych
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odtamach nauki o zyciu zostaly przekazane przez
badaczéw dawniejszych. Po tym wszechstronnym
a treSciwym szkicu historycznym nastepuje od-
czyt o ,mechanice rozwoju, jako nowej gatezi bio-
logii“, tej najmiodszej i bodaj najciekawszej ga-
tezi badan biologicznych, ktéra w czasie tak nie-
diugim zdotata przysporzyé nauce tak olbrzymia
ilos¢ faktéw, znakomicie rozszerzajacych nasze
poglady na istote spraw rozwojowych. W  Kil-
ku myslach o zyciu i $mierci“ znajdujemy rozwa-
zania nad indywidualizowaniem sie komodrek
ustroju w ciggu trwania cyklu zyciowego, ktére
prowadzac do zaniku zdolnosci dzielenia sie, po-
woduje zakidcenia w wspoétdziataniu réznych cze-
Sci ustroju i jego S$mierc.

Niezmiernie ciekawy odczyt pod tyt. ,Zycie
w otchtaniach morskicht, ilustrowany doskona-
temi tablicami i rysunkami w tekscie, wprowadza
nas w dziedzine badan baty-biologicznych, ich
historye, tak niedawng a tak w wyniki bogata,
oraz w opis warunkéw zycia w gtebinach mor-
skich i organizacyi dziwnej zwierzat, co sie do
warunkoéw tych przystosowac zdotaty.

W odczycie o ,lstocie i znaczeniu zaptodnie-
nia“ znajdujemy historye pogladéw na ten nie-
zmiernej doniostosci proces biologiczny, oraz
dane wspobiczesne, dotyczace budowy jajek
i plemnikéw, szczeg6téw cytologicznych, zacho-
dzacych podczas dojrzewania i zaptodnienia
z uwzglednieniem najnowszych prac doswiad-
czalnych w tym kierunku (Loeb, Winkler, Dela-
ge). Wreszcie autor rozwaza tu sprawe kopula-
cyi pierwotniakéw oraz znaczenie tych wszyst-
kich proceséw dla zagadnienia o istocie dziedzicz-
nosci.

Trzy nastepne odczyty poswiecone sg prawu
biogenetycznemu, sprawom regeneracyi, oraz teo-
ryi mutacyjnej. Nie mozemy tu wchodzi¢ w roz-
biér szczegétowy niezmiernie bogatej ich tresci,
musimy tylko zaznaczyé, ze zawierajg one, réw-
niez jak i poprzednie, mnéstwo nowych faktéw,
oswietlonych w gteboki i oryginalny sposéb,

Pozatem w oddzielnym odczycie autor porusza
kwestye Swdatta i jego wplywu na istoty ozywio-
ne, oraz barw zwierzecych w zwigzku ze zjawi-
skami mitnicyzmu.

W przedostatnim odczycie autor zestawia wy-
niki najnowszych badan nad przyczynami po-
wstawania pici. Wreszcie w koncu ksigzki znaj-
dujemy oddzielny szkic psycho-fizyologiczny p. t.
~Wyraz twarzy i mowa oczull.

Z powj~zszego krotkiego wyszczegélnienia tre-
Sci  ksigzki prof. Nusbauma widzimy, jak nie-
zmiernie obfity materyat autor w niej zawart, spo-
séb za$ opracowania tego materyatu, zaréwno
pod wzgledem formy stylowej, jak i strony ze-
wnetrznej. wydawniczej, stawia te ksigzke bez-
sprzecznie na jednem z pierwszych miejsc po-
miedzy wydawnictwami tego rodzaju, jakie kie-
djrkolwiekbadZ u nas sie ukazaty.

Jan Tur.



KRONIKA NAUKOWA.

— ,,Odblask” po stronie przeciwnej nieba
wzgledem $wiatta zwierzyncowego, jest obecnie
wedtug doniesienia prof. M. Wolfa z 24 wrze-
$nia, wyjgtkowo dobrze widziany. Przedstawia
sie Oll jako plama $wietlna, potaczona ze Swiattem
zwierzyncowem waskim pasem jasnym, znajduja-
ca sie stale w blizkosci punktu nieba wprost
przeciwlegtego storicu, a wiec go6rujgca okoto
p6étnocy. Weditug Wolfa plama ta wyglada
obecnie jak dymna mgtawica o nieprawidtowym
ksztatcie i Sredniej' przeszto 20°. Oczywiscie
tak nikte zjawisko widziane by¢ moze jedynie
poza wielkiemi miastami, w sprzyjajacych wa-
runkach atmosferycznych, pod nieobecnos$é swia-
tla ksiezycowego.

Przypomnijmy, ze Maks Wolf wynalazt przed
paru laty specyalny przyrzad do fotografowania
Swiatla zwierzyncowego i pierwszy, zapomocg te-
go przyrzadu, stwierdzit w sposéb objektywny™—
na kliszy fotograficznej— istnienie ,odblasku4.

(Naturwiss. Wochenschr.). m. li. h.

— Wypuktosci powierzchni ksiezyca. Po-
niewaz na ksiezycu niema ciagtej powierzchni
moérz, niema wiec normalnego poziomu, do ktére-
go moznaby odnosi¢ odchylenia wypuktosci
i wpadlin. Wszystkie pomiary wysokosci gor
ksiezycowych wykonywa sie wiec wzglednie do
najblizszego otoczenia i pomiaréw tych wprost ze
sobg poréwnywaé¢ nie mozna. Stad trudnosé
w wyrobieniu sobie zupelnego obrazu powierzch-
ni ksiezyca, lubo kazdy doswiadczony selenograf
zdaje sobie sprawe z tego, ze jedne czesci po-
wierzchni naszego satelity sg wyzsze od innych.
Tak np. dla kazdego obserwatora jest oczywi-
stem, ze morze Pogodnosci przedstawia sie jako
obszar nizszy wzgledem morza Spokojnosci;
a z drugiej strony niemozliwe jest zdecydowaé
odrazu, czy Pluton jest wyzszy czy tez nizszy od
Agryppy.

W czasie, gdy glob ksiezycowy ksztattowat
sie z materyi cieklej i elastycznej, ktéra dzi$ zu-
petnie stezala, musiat on przybra¢ posta¢ ciata
statego, znajdujacego sie w rownowadze pod
dziataniem sit grawitacyjnych, pomijajac oczywi-
Scie zaktécenia lokalne, ktore wywotaty wzniesie-

nie sie gor. Ksiezyc musiat tedy przybraé, jak
wiadomo z mechaniki, posta¢ elipsoidy tréjo-
siowej:

1) pod wptywem atrakcyi powszechnej wia-
snych swoich czgsteczek;

2) pod wptywem ruchu obrotowego;

3) pod wptywem przyptywoéw i odptywoéw,

wywotanych przez ziemie.

Tak streszcza donioste swe badania nad na-
szym satelita prof. Juliusz Franz, dyrektor obser-
watoryum wroctawskiego, w rozprawie, przedsta-
wionej Slaskiemu towarzystwu naukowemu we
Wroctawiu.
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Wobec powolnosci ruchu obrotowego sptasz-
czenie biegunowe ksiezyca iest bardzo stabe;
obserwacye wykazujg, ze mozna je pomingé w ze-
stawieniu z nieprawidtowosciami brzegéw wywo-
tanemu przez goéry. Trudniejsza jest kwestya
wydtuzenia osi, zwréconej ku ziemi, ktére ma by¢
wynikiem przyptywéw powodowanych w ksiezycu
przez nasze ziemie w czasie, gdy byt on cieklym;
a to tembardziej, ze zwraca on ciagle ku nam to
samo oblicze. Stabe wazenie sie (libraéya) po-
zwala wprawdzie wyrobi¢ sobie stereoskopowe
pojecie o wypukitosciach, ale zeby mie¢ wyniki
pewne, trzebaby zastgpi¢ obrazy stereoskopowe
przez pomiary i rachunki, Sciggajace sie do dwu
zdje¢ w réznych stadyach wazenia sie.

Uwazne zbadanie rozmaitych zjawisk pozwala
uwazac¢ ksiezyc za kulisty z pierwszem a dosta-
tecznem przyblizeniem, rzedu przynajmniej jednej
setnej promienia; prof. Franz sporzadzit mape
hypsometryczng ksiezyca, pierwszg tego rodzaju
i bardzo ciekawg. Mozna wiec niwelowaé wy-

pukiosci powierzchni ksigzyca, podobnie jak sie
niweluje ziemie.
(Revue de Sciences pures et appl.). m. h. h.

— Wody magnetyczne. P. Leighton, inzy-
nier z Chicago, donosi w Engineering News
o wiasnosci wody z niektérych Zzrédet magneso-
wania stali. Zrédia te znajdujg sie w stanie
Indiana: jedno w Cartersburg Springs, drugie
w Lebanon, trzecie w Fort-Wayne. Woda za-
wiera znaczng ilos¢ dwutlenku wegla i zelaza.
Fakt szczegdlny, ze z chwilg ustania wydzielania
sie gazu woda traci swoje wlasnos¢ magnetycz-
na. Prawdopodobnie wiec w .wodzie zelazo
znajduje sie pod postaciag weglanu. Dos¢ jest
zanurzy¢ w wodzie wspomnianych Zzrédet na pie¢
minut igte lub ostrze noza, aby je namagnesowac.

(La Nature). Cz. St.

— O wptywie promieni
ktére organizmy, z badan pp. Josepha i Pro-
wazka wynika, ze niektére organizmy (Paramae-
cium, Daphnia) majg taktyzm odjemny wzgledem
tych promieni. Czynnos$ci zarodzi Paramaecium
ulegaja pewnym zmianom, ktére mozna wyttuma-
czy¢ tylko jako uszkodzenia lub znuzenie, jako to
zmniejszenie czestosci uderzen wodniczek, zwolnie-
nie ich skurczu, tatwos¢ otrzymania zabarwienia
jadra gtéwnego za zycia it. d. U Bryopsis row-
niez zauwazy¢ mozna zwolnienie czynnosci proto-
plazmy. mianowicie jej krazenia.

Réntgena na nie-

J.K.S.

— Zmysty plazow i
przyrodnik wiederiski p. Werner oglosit wyniki
swoich badan, prowadzonych przez diugi czas
nad rozwinieciem zmystéw kregowcéw nizszych,
szczegblnie ptazéw i gadéw. Niektére wnioski
tego badacza sa dos$¢ dziwne, w kazdym jednak
razie zastuguja na uwage. Werner obserwowat

gaddéw. Niedawno
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186 osobnikow,
wata na wolnosci.
Zjawisko ogélne i najbardziej widoczne, ze
ptazy i gady doskonale odczuwajag blizkos¢ wody.
Dazg one wprost do niej nawet wowczas, gdy
znajduja sie na takich odlegtosciach, ze nie moga
wykry¢ jej obecnosci zapomoca zadnego ze zna-
nych nam zmystéw. Prawdopodobnie wiec zmyst,
o ktérym my nie mamy najmniejszego pojecia,
a wiasciwy tylko ptazom i gadom, kieruje niemi
w odszukaniu wody. Przycigganie chemiczne, we-
dtug Wernera, ma tu.najwieksze znaczenie. Lecz
sposéb, w jaki to dzieje sie i w ktérej czesci cia-
ta wspomnianych zwierzat, pozostaje tajemnica.
Z taka sama tatwoscia dazg one do Swiatta, nieza-
leznie zupetnie od wptywu ciepta: sg one dodatnio
heliotropijne i w zimie czesto porzucajag swoje
wygodne i ciepte kryjéwki, aby wygrzewac sie
na stoncu. Zmyst wzroku wogéle jest dobrze
rozwiniety u nich: o ile sie zdaje jest to zmyst
najbardziej wyksztatlcony u plazéw i gadoéw,
w kazdym jednak razie w znacznym stopniu ogra-

z ktérych jedna trzecia pozosta-

niczon}. Kajmany i krokodyle, jak utrzymuje
Werner, nie rozrézniajg cztowieka na odlegtosci
przewyzszajacej dziesie¢ razy ditugosé ich ciata.

Weze majg wzrok bardziej mierny.
dzi dobrze tylko na odlegto$¢ réwnajaca sie
1/3—+ /4 diugosci swego ciata. Zaby pod tym
wzgledem przewyzszaja wezéw: wzrok ich siega

Boa np. wi-

B ULETYN
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na odlegtosé,
ciafa.

Zmyst stuchu u ptazéw i gadéw —uposledzony.
Wiekszos$¢ gadow, za wyjatkiem kajmanéw i kro-
kodyli, posiada stuch bardzo mato wydoskonalo-
ny; boa, jak sie zdaje, jest zupeinie gtuchy.

(Rev. Scient.). Cz. St.

wynoszacg 15— 20 diugosci ich

Krétki wzrok ryb. Naogét biorac
odznaczajg sie krotkim wzrokiem; oko ich jest
zbudowane do widzenia tylko na nieznaczng
odlegtosé: 1 m, a nawet mniej.

Soczewka u ryb nie jest dwuwypukta tak, jak
u kregowcéw wyzszych, lecz ma ksztalt prawie
kulisty, skutkiem czego akomodacya jest bardzo
ograniczona.

Przezroczysto$s¢ wody, nalezaca do rzadkich
wyjatkéw, i przechodzenie Swiatta tylko do gor-
nych warstw wody, tlumacza nam, dlaczego oko
ryb nie moze doskonali¢ sie w kierunku widzenia
na znaczng odlegtosé. Krotki wzrok ryb wyja-
$nia réwniez, dlaczego one sg niezdolne do rozréz-
niania sznurkéw, wedek, przynet i innych przyrza-
déw, ktére uzywane sa w rybotéstwie. Na-
turalnie wszystkie spostrzezenia pod tym wzgle-
dem dotyczg widzenia w wodzie, warunki bo-
wiem widzenia ryb w powietrzu sg bardzo mato
znane.

(Rev. Scient.).

ryby

Cz. St.

CZNY

za tydzien od d. 4 do d. 10 listopada 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

C

Temperatura W st.

Kierunek Suma

1.2

Jien 700 mm -j- wiatru opa- U wag.i
° Jt% Szybko$¢ w me- :u ¢

7 ip. 9 w. 7r i p 9 w. Najw. Najn. trach na sekunde
11 s. 424 438 460 54 52 4,2 6,5 42 88 swaw'w! 59 e W ciggu dnia i W nocy
12 ¢. 484 50,4 52,5 34 4,8 2,2 49 22 9D nw7wsws 01 =« dr. Wnocy
13 p. 533 539 553 1,2 38 1,8 4,3 10 86 w 3v W
14 s. 564 56,1 54,7 12 3,0 1,8 34 1,0 85 WAV W —
15 n. 52,0 495 46,3 0,2 2,2 0,2 28 - 08 8L nw'swases 3,8 U rano; -)f W nocy
16 p. 455 47,1 481 14 34 2,2 3,8 00 95 s5s5sw 4 —
17 w. 489 48,8 475 06 3,0 3,8 4,4 02 93 sBsebs2 96 e 7 h. p.i W nocy
Srednie 49,8 2,6 88 19,4
TRESC. Z krain polarnych. Podr6z na wyspy Nowosyberyjskie. Odczyt; przez J. Cigglinskiego. —
Nowy poglad na przyczyny zjawisk wulkanicznych, przez A. Litj*nskiego. — Jaszczury latajace (Pte-
rosauria), przez B. Dyakowskiego (dokorniczenie). — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Buletyn

meteorologiczny.
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