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rozpoczynajacym sie dwudziestym trzecim roku swego istnienia

Wszech$wiat pragnie utrzymaé sie na stanowisku organu przyrodni-

kow polskich. Chce, zeby w nim odzwierciedlaty sie wszystkie spra-

wy, zajmujgce przyrodnikow wogdle, a badaczow polskich w szcze-
gélnosci. Nie od dzisiaj mysl ta Kkieruje usitowaniami naszego pisma,
a jakkolwiek nie mozemy sie poszczyci¢ doskonato$cig rezultatow dotych-
czasowych zabiegow, ku jej urzeczywistnieniu podjetych, nie watpimy, ze
przyszto$¢, moze niedaleka, pozwoli nam oglagda¢ owoc naszej pracy. W isto-
cie bowiem dazenia naukowe wykazujg u nas ciggte, choé powolne, postepy
i trudnoby byto wyobrazi¢ sobie dzisiejsze nasze spoteczenstwo pozbawio-
nem literatury ksigzkowej; i peryodycznej we wszystkich gateziach wiedzy
i umiejetnosci.

Mysl naukowa polska zaczyna rozwija¢ skrzydta do lotdbw samodzielnych.
JesteSmy w tej chwili naocznymi Swiadkami, jak za jej sprawg poteznym
wstrza$nieniom ulega kunsztowny gmach dotychczasowych, najbardziej za-
sadniczych poglagdow na materye. Na wszystkich polach dziatalnosci ba-
dawczej spotykamy zastuzone imiona rodakow naszych. W zrastajg zastepy
czytelnikéw ksigzki naukowej.

Wszechswiat nie przeceniat nigdy swego znaczenia i nie przypisywat
sobie roli przewodniej. Ma jednak prawo zgda¢ uznania dla swego charak-
teru wiernego i bezstronnego poSrednika pomiedzy warsztatami nauki
a spragniong jej posiewu rzeszg. Niemniej otwarcie przypomina, ze nigdy
nie miat najdalszego nawet udzialu w zadnej robocie, niezgodnej z niepo-
kalang czystoScig i surowg powagg nauki.

Od poczatku swego istnienia pismo nasze prowadzito ciezkg walke
z brakiem S$rodkow materyalnych. Cofng¢ sie jednak przed trudno$ciami
nie pozwalata mu wiara w doniosto$¢ spoteczng jego zadan. Z wiarg tg
rozpoczyna rok nowy i z nig zwraca sie o poparcie do swych czytelnikéw,

nie watpigc o ich zyczliwosci.



Przeciggly Swist. Pudto wagonu konwul-
syjnie drga¢ zaczyna i tempo postukiwali
két o szyny staje sie coraz silniejsze. W oknie
mignat obraz smukiego ciemnego komina

fabrycznego. Naprawo i nalewo zaczyna-
ja ttoczy¢ sie zabudowania. To... Kielce.
W rozdole dtuga zielona plama. Na tle jej

nieco unoszg sie dos¢ rzadko rozsiane pstre
kanciaste kontury kamienic. Gdzieniegdzie
wystrzeli do géry ,drapacz nieba“ przy-
stoniety do krepego korpusu fabryki. Jed-
na zaledwie filigranowa wiezyca odcina sie
od tta nieba, a obok niej mniej $miato uno-
si sie przysadzista dzwonnica. Wiec takie
sg Kielce? Stacya. Zgietk i zamieszanie
towarzyszy zabiegom rzeszy podrdéznej oko-
to wydobycia siebie i tobotkéw z pudel wa-
gonowych. Kazdy S$pieszy opusci¢ klatke
do przewozenia ludzi z udziatem pary, by
dopas¢ copredzej wehikutu. Powierzywszy
sie przewodnictwu bluzy niebieskiej znajdu-
jemy sie niebawem znowu w klatce, mniej-
szej jednak niz poprzednia, i to do tyfa, ze
nie decydujemy sie da¢ swobody potozenia
konczynom, a oparcia plecom w obawie,
bySmy nie byli powodem rozszycia sie arki
kotowej, nieobliczonej oczywiscie na tezszg,
a majacag pochop do wygody zawartos¢.
Przed szybami karetki przemykaja sie ,ka-
mienice”. Wehikut jednak z takg werwa
taficzy po bruku, ze niepodobna kojarzyé
wrazen. Stajemy u kresu utrzgsania sie.
Usungwszy z powierzchni swej nieuniknio-
ne, acz niekoniecznie niezhedne dodatki, na-
byte w podrozy, i zadawszy prace narzgdom
trawienia wymykamy sie ,,na miasto  Ulice
wygladajg jakby dopiero wczoraj S$wiezo
a napredce zostaty wykrojone. Kamienie
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bruku jeszcze nie zdazyty sie wy-
zby¢ kanciastosci. Kupki cegiet
spojone w niepozorne kamienicz-
ki sprawiajg wrazenie czasowego
umeblowania ulicy. Wszystko to
szare lub pstre i niby napredce
tatane, jakby nie obeschie jeszcze
nalezycie na stoncu. Mijajac jed-
ne zuliczek dobiegajacych z pra-
wej strony do ulicy kolejowej,
spostrzegamy w koncu mury $wig-
tyni. Skierowujemy sie w tamte
strone. Na wypuktym placu podmurowanie
poszczerbione w paru miejscach wschodami
ugniata korab fary. U jednego jej rogu
rozsiadta sie krepa dzwonnica. Nieco opodal,
gdyby na strazy u wej$cia, na podmurowa-
niu przykucneta kapliczka. Szlakiem z piyt
»marmuru" kroczymy ku wejsciu i stajemy
pod pokryta malowidtami nawg kosciota.
Pstros¢ barw rozprasza uwage i zniewala do
odruchowego rozgladania. W trakcie tego
w potcieniu niedaleko od wejscia na tle Scia-
ny spostrzegamy zarysy plaskorzezby. Po
zblizeniu sie przekonywamy sie, ze jest to
posta¢ Bogarodzicy wykuta z btyszczu oto-
wiu. Jest to zabytek z czaséw Swietniejsze-
go rozwoju kopalnictwa. Trzy takie posagi
sg w gub. kieleckiej, a tablica umieszczona
obok jednego z nich, mianowicie w Kar-
czéwce, opiewa:
Roku tysigc szesset czterdzie$Sci szostego

Wilig Matki Boskiey Grudnia dnia siodmego
| Trzy byty Grana wielkie wykopane

} W Goérze Machnewski, ale tak nazwane

Najswiietsza Matka, Antoni, Barbara
Tu dla Korczéwki wspaniata Ofiara
A to za Biskupstwa Piotra Gebickiego
Krakowskiey Katedry Xiecia Siewierskiego
Starosta Czechowski kazat ich obrobi¢
By temi Statuami Kos$cioty ozdobié
W Kielcach Katedrze Marya zostaie
W Borkowicach Antoni to Pismo zeznaie
Hilary Mala ze Wsi Niewachlowa

| On to wynalazt Masz wie$¢ co do stowa

j Xiadz Andrzey Kuzniarski Gwardyan tuteyszy
Z Archiwum utozyt te szesnascie Wierszy.

Tablica ta, umieszczona w bocznej nawie-
kapliczce, jest w takim stanie, ze niedtugo
stanie sie nieczytelng. W gorszym jest po-
sgg—podnoze usiane jest szesciankami btysz-
czu; pochodzi on z licznych brézd, reka
wandala w posaggu wydtubanych. Cata ka-

] pliczka, zaSmiecona i obdarta, jest dosadnym
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obrazem, jak u nas bywajg cenione pamigtki.
Niedaleko stad mamy drugi tego obraz. Na
goérze Machnowskiej, gdzie owe bryty otowiu
byly znalezione, staraniem mieszkarncow sta-
nat skromny poinniczek ku przekazaniu po-
tomnosci o ciekawem zdarzeniu i imieniu
jego sprawcy, Hilarego Mali. Dzis$ na tern
miejscu tylko gruzy podwaliny znajdujemy.
Szczatki tablicy obok w kawatkach, poryso-
wane, nurzajg sie w kurzu. Uptlynie jeszcze
troche czasu, a wroste w ziemie znikng zu-
petnie z powierzchni, albo zabiegliwa wie-
$niaczka uzyje je na podmuréwke do pieca
wraz z reszta szczatkow pomnika. A jest
to jeden z bardzo niewielu zabytkow, jakie
reka ludzka zostawita Swiadomie ku upa-
mietnieniu dziejow kopalnictwa. Tylko
cmentarzyska pracy kopalnianej, jakie na-
potykamy w tej okolicy: wzg6rza podzioba-
ne raz po razie dotami czy to od zapadnie-
tych Swietnikdw, czy od szybow probnych,
warpy (kupy skaty jatowej wyrzuconej z szy-
bu) poroste zielskiem, niekiedy troche krusz-
cu z warpy wyzierajgcego, Swiadczg o lep-
szych czasach tych odlogiem dzi$ lezacych
tysin. Dzi$ tylko kopcace niebo kominy
piecow wapiennych sg jedynemi przedsta-
wicielami przemystu, w gérach, otaczajgcych
Kielce, biorgcego strawe.

Szereg diugich szyj widzimy z rozmai-
tych stron miasta. Cztery przysiadly sie
tuz pod miastem u niewielkiej, mocno nad-
werezonej, poobdzieranej w wielu miejscach
i Swiecacej nagiemi skatami gory. To Ka-
dzielnia. Znana jest dobrze kazdemu kielcza-
ninowi. Starszym pokoleniom stuzyta za cel
niedzielnych wycieczek za miasto. Uczniacy,
»przeskrobawszy*, w jej jaskiniach chowali
sie od kary, lub ci, ktérym przygody Robin-
sona Krnzoe spa¢ nie dawaly, uktadali plan
wedrowki w nieznane kraje. Tu tez Dyga-
sifiskiego réwiesnicy danine nastrojowi wie-
ku sktadali. Najej umajonych zielenig ja-
towca zboczach ,na trawiel odbywaly sie
pikniki i majowki. Bo tez wspaniale usy-
tuowana jest ta niepozorna géra. Tuz pod
miastem potozona otwiera widok wspaniaty:
z jednej strony rozsciela sie panorama Kaielc,
zielonej plamy w nizinie, w ktdrg zostaty
wcisniete grupy domoéw i Swigtyn. Na lewo
ku potnocy nizina wydyma sie w pokazng
gére, na ktérej oparte o siny las rozparty

sie mury klasztorne Karezéwki, z posréd
ktorych wymyka sie pod niebo wiezyca ko-
Sciotka. Na zachodzie sing smuga snhuje
sie pasmo gorskie, obroste borem. A i sa-
ma gdra niepozornoscig grzeszy tylko zda-
ta. Juz gdy po Sciezynie od szosy pnie-
my sie ws$rdd czepiajgcych sie odziezy
ramion jatowcowych krzakéw, widok roz-
Scielajacy sie przed naszemi oczyma co-
raz bardziej sie urozmaica. Gdy stanie-
my na najwyzszym jej punkcie wsrdd grupy
skat, stanowigcych krawedZ polany we-
wnetrznej, spostrzegamy dopiero, ze wraze-
nie, jakie sprawia, nie moze stuzy¢ za charak-
terystyke gory. Gdy od wejscia z szosy (ze
strony potudniowo-wschodniej) goéra stopnio-
wo sie podnosi z ponad pola, z innych stron,
przeciwnie, urywa sie $cianami pionowemi.
Oprocz tego w Srodku zamiast spodziewa-
nych cypléw skalnych—polana nieckowato
wgtebiona w gére o wolnym spadzie ku
péinocy, gdzie, nie tamowana $ciang skat,
otrzymuje wylot. W taki sposéb géra na-
0got ma posta¢ podkowy, a jeszcze lepiej—
ksztatt diiny. Brzegi tej podkowy sg moc-
no poszarpane robotami gdérniczemi; stad
kilka pozioméw tarasowato do siebie sie ma-
jacych. Powierzchnia géry jest dziwnie
niejednakowa; w jednem miejscu czujemy
pod nogami grunt zupeinie miekki, w innem
zaledwie niktg warstewke ziemi rodzajnej,
a tu lub owdzie sterczy szczera skata. Je-
zeli sie przyjrzymy Scianom skal, zjawisko
w tej chwili staje sie zrozumiate. Mamy tu
niby przekréj gérnych warstw géry. Sciana
cata sktada sie jakby =z duzych kafli skal-
nych porozcinanych szparami; szczeliny te
nie sa puste wypetnia je glina. Niekiedy
sg waskie, ledwie dostrzezone, w innem
miejscu tworzg juz istotng studnie; wreszcie
tu lub owdzie skata zawiera catg olbrzymia
luke, wypetniong gling- Zwykle od takich
wgtebien w doét w skate wzera sie kanat,
ktory juz to sie zweza, juz rozszerza, zmie-
niajac kierunek, zatamujac sie. Od wierz-
chu kanat wypetnia glina, niekiedy jednak
po paru zakretach, staje sie wolnym od niej
i wtedy, zajrzawszy, przekonywamy sie, ze
jest to loch naturalny' o $cianach wytapeto-
wanych kalcytem i dnie czerwong gling wy-
stanem. Wi1tasnie na potudniowo-zachod-
niej Scianie skaty jeden taki kanat rzuca sie
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w oczy. Jezeli pojdziemy wzrokiem za je-
go biegiem spostrzezemy, ze w dole wyra-
sta w paszcze jaskini. Pozbierawszy konce
szat w garScie i uwolniwszy sie od kapelu-
sza, zgieci, a raczej zwinieci na podobien-
stwo trylobita wslizgujemy sie do otchtani.
Mrok i chtéd nas otacza. Nogi wiezng
w grzezkiem btocie, a za kotnierzem czujemy
chtodna krople, ktérajuz zdazyta zdradziecko
sie wslizgng¢ pod odziez. Przy migocgcem
Swietle zapatki usitujemy rozpoznac¢ zarysy
jaskini, jednak narazie naprézno; zaledwie
niewielkag plame S$wietlng widzimy nad so-
ba; reszta stropu ginie w mroku. Powoli
oko zaczyna przenika¢ ciemnosci. Zdajemy
sobie sprawe, ze wypukty strop ,,marmuro-
wyl u brzegbw podmyty, a na catej po-
wierzchni saczacy w tysigcu kropelek wode
wapienng ciggnie sie, ubrany w mate i wie-
ksze stalaktyty, dalej pod poziom pokiadu,
na ktorym stoimy i ze nogi nasze grzezna
w namule. Wparty wen kij dopiero na gte-
bokosci conajmniej tokcia spotyka skate
twardg. Niemal posrodku jaskini natrafiamy
na dot—stad miat by¢ wyjety ogromny ,ka-
pelusz" szpatu (szpat wapienny = kalcyt).
Byt to oczywiscie stalagmit. Niewielkie
stalagmiciki o postaci grzyba odwrdéconego,
cale z kalcytu pretowego, mozna napotkaé
tu lub owdzie w glinie. W Kkilku miejscach
jaskini mrok zdaje sie by¢ gestszy, nizeli
w innych. Skierowujemy sie poomacku
w tamte strone. Strop coraz bardziej sie
pochyla, wreszcie zawadzamy on wiosami.
Schyleni posuwamy sie dalej i wihazimy
w gardziel... kurytarza. Stukngwszy zkolei
kilkakrotnie milotkiem, w jednem miejscu
otrzymujemy dzwiek odmienny. Przyjrza-
wszy sie skale, spostrzegamy, ze jest w tem
miejscu inna—spekana i ptytowata. Zabie-
ramy sie do niej i niebawem wylamujemy
okazalg ptyte, ktoérej dolna powierzchnia usia-
na jest misternie ugrupowanemi w gwiazd-
ki i ,szczotkil krysztatkami. Zacheceni tg
pierwszg zdobyczag, usitujemy przenikngé
wzrokiem mroki kurytarza podziemnego, ale
naprézno. Niestety, nie mozemy i w inny
spos6b zados$¢uczyni¢ palgcej nas ciekawo-
Sci—kurytarz staje sie tak waski, ze trzeba
chyba posiada¢ gibkos$¢ gadu i skupic sie
w jednym tylko wymiarze, by sie tu prze-
Slizgiwa¢. m Wycofujemy sie tedy do groty
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i zawieramy z nig blizszg znajomos¢; w jed-
nym. zjej rogow w giebi znajdujemy drugi
kurytarz, tak samo jednak najezony niedo-
godnosciami podrozy. Powierzchnia jego
Scian, pokryta naciekiem kalcytowym, w nie-
ktorych miejscach jest ciekawie inkrusto-
wana: ze stropu zwisajg sople; w miare po-
chylania sie stropu i zblizania si¢ do kierun-
ku prostopadiego kora kalcytowa staje sie
donios$lejszg, a powierzchnia jej usadzona
sterczacemi wierzchotkami romboedrow kal-
cytu. Grupy te krystaliczne okryte sg rdzawo -
czerwonym matem osadu, co nadaje im pew-
ng powage wygladu w pordwnaniu z bty-
skotliwg grg Swiatlta takich samych gdzie-
indziej zgrupowan, wdzieczacych sie poty-
skliwg powierzchnig. Brak S$wiatta dzien-
nego nie daje nam moznos$ci doktadniejszego
wejrzenia w szczegély tego wspaniatego
utworu, przemysliwajac wiec nad pokona-
niem przeszkody, wpadamy na mys$l szuka-
nia wychodni, co tembardziej jest prawdo-
podobne, ze grote oddziela od $wiatta dzien-
nego niezbyt gruba S$ciana skaly, jak to
mozna wnosi¢ z jej potozenia od wejscia,
a kurytarz ma Kkierunek ku miejscom eks-
ploatacyi skaty. W istocie w jednem miej-
scu, u podnéza odkrywki, przystonietg nieco
rumowiskiem znajdujemy wychodnie kury-
tarza, ktory tu rozdyma sie, jakby postano-
wiwszy zaprezentowa¢ nam dekoracye swych
Scian w catej okazatosci. Nadomiar mamy
tu i przeciecie inkrustacyi kalcytowej, ktore
nas poucza, ze zaczyna sie ona promiennemi
wyrostami zrostkéw pretowych kalcytu, dol-
nemi koncami wyrastajagcych z bezksztattne-
go przywarstku na skale twardej. Zakon-
czenia zrostkow sterczg ku wnetrzu kuryta-
rza w postaci owych wiasnie romboedréw.
W niektorych miejscach spostrzegamy, ze
krysztaty pretowe kalcytu wyrastajg z ziar-

nistej zbitej masy krystalicznej, nadzianej
biatemi kulkami. Daja sie one wytuszczyc.
Zupetnie okragte o matowej powierzchni

zdajg sie jakby z najczystszego cukru wy-
krojone; inne znéw o powierzchni chropawej
mienig sie tysigcem smug Swietlnych. Ta
niespodzianka zniewala nas blizej rozejrzeé
sie po gdrze. Kroczymy od tomu do tomu.
Wysokie $ciany niekiedy o wyraznie zazna-
czonym biegu, jakby warstw w ptyty spra-
sowanych, pstrzg sie drzewiastemi rysunka-
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mi. Te ,dendryty” wodziann zelaza—drze-
wiaste postaci nacieku, jaki zostawita
woda przes$lizgujaca sie po szczelinie, ktorej
$ciane ongi stanowita ta powierzchnia skaty.
Niekiedy spostrzegamy w twardej skale wy-
rwe, wgtebienie wypetnione czerwong gling.
Od wyrwy najczesciej idzie w glab zyta kal-
cytowa.

Cate zbocza gory pokryte sa skatami syp-
kiemi. Niekiedy spotykamy tu te same
ciemno-czerwone gliny, czesciej jednak pia-
sek zéttawy. W paru miejscach piasek ma
dziwny wyglad. Zamiast barwy zéhej, czer-
wonawej staje sie biaty. Po blizszem wej-
rzeniu spostrzegamy, ze nie jest jednostaj-
ny—warstwy o drobnem okragtem ziarnie
z blaszkami biatemi, podobnemi do miki,
przescietajg sie—kaolinem? Czyzby to istot-
nie miat by¢ kaolin? WSsréd glin, na wapie-
Dalej w jamie spostrzegamy jaka$
dziwng z wygladu skate. Na oko, zdaleka,
powiedzielibysmy... siarka? Biorgc do reki,
przekonywamy sie, ze z siarkg nic wspdlne-
go nie ma. A jednak wyglad jej nic nam
nie méwi. Za to kwas solny zniewala skate
same do przemowienia. Syk burzacej sie
powierzchni powiada nam, ze mamy do czy-
nienia z weglanem. Idac dalej, u podnoza
gory dochodzimy do pieca. Tuz w obszer-
nym tomie S$cielg sie ogromne gtazy, odwa-
lone od prostopadtej Sciany skaty. W twar-
dej skale, "gdyby olbrzymia rana w zdrowem
ciele, luka —,studnia” wypeiniona czerwong
plastyczng gling. Jest ona bardzo podobna
do namutu w jaskini, daleko jednak mie-
ksza, i daje sie urabia¢ w palcach jak ciasto.
Te gliny czerwone, jakby laterytowe, pia-
sek o dziwnym wygladzie, kaolin, rumowi-
sko wapienne, wszystko to odziewajgce zbo-
cza gory, wypetniajace ,,studnie" i jaskinie...
jakby ptaszczem zewnetrznym okrywajace,
odgradzajgce od atmosfery wyglada tak,
jakby miato jaki$ Scislejszy zwigzek z wa-
pieniem samym. Nadomiar dowiadujemy
sie, ze w studniach, gniazdach glin czerwo-
nych znajdowano galene. Okazy zaswiad-
czyly, ze sie nie mylono. Istotnie sgto ty-
powe szesciany tupliwosci mineratu, z wierz-
chu zamulone gling, w przetamaniu ukazu-
jace charakterystyczng btyszczacg metalowg
schodkowatg powierzchnie. Skierowujemy
sie ku polance, ktdragsmy zaraz na wstepie
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ogladali z -cypla skat. Budka, ktorgsmy
wsrod polany spostrzegli, okazata sie skia-
dem... kaolinu. Biate kupy tego mineratu
lezg obok i otaczajg wylot szybu. W giebi
jest caty poktad tej kopaliny. Bielutka, jak
masto roztazaca sie w palcach, skiada sie
z drobniutkich blyszczacych blaszek. Na-
kryt? (krystaliczna odmiana kaolinu). Lezy
wsrod piachéw. Niekiedy, wolny od kwar-
cu, zbiera sie w gniazda, popstrzone tu lub
owdzie rdzawemi plamami. CzeSciej wyste-
puje warstwami i mocno jest kwarcem za-
nieczyszczony. Piacli, towarzyszacy mu, ze
swej strony jest mniej lub wiecej zakropio-
ny kaolinem. Jest to zatem fawica, w kté-
rej kaolin z kwarcem sie przescietajg i mie-
Szajg w najrozmaitszych proporcyach. Pod
poziomem obfitujgcym w kaolin nastepuje
piasek rdzawy, przescietany glina. Jest on
mocno napojony wilgocia, okresami tworzy
sie tu ,kurzawka“. Dalej w dot, ku wylo-
towi polany z posrdd Sciany skat i wyboisk,
widzimy czerwong kupe sterczgcg obok do-
tu. To znbw... zelaziak brunatny. Duze
porowate o warstwowej budowie bryty lezg
jedna na drugiej. Warstewki o nieprawi-
dtowym uktadzie majg rozmaite zabarwienie
i konsystencye. Jedne zupeinie ciemne o gra-
natowym odcieniu, inne wisniowe, to znow

rdzawo zo6tte.
(DN)

Jozef Sioma.

ATOMY A DYNAMIDY.

W ciggu Kilku lat ostatnich w literaturze
fizycznej wysuneta sie na plan pierwszy
katodalnych. Poszuki-
wania w tej dziedzinie, prowadzone z go-
rgczkowym, rzec mozna, zapatem, doprowa-
dzity, jak wiadomo, do odkrycia wielu fak-
téw zadziwiajgcych, ktdre rzucity catkiem
nowe Swiatto na istote materyi, wywotujgc
konieczno$¢ rewizyi wielu dotychczasowych
pogladéw. Aczkolwiek samych badan by-
najmniej nie mozna uwazaé za ukonczone,
a wyniki, otrzymane przez roznych bada-
czOw sg niezawsze.zgodne ze sobg, niekiedy
za$ wrecz sprzeczne, jednakze powoli z chao-
su tego zaczynajg sie juz wytania¢ teorye
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ogOlne, ktore z jednej strony daza do usy-
stematyzowania i wytlumaczenia nowych
faktow, a z drugiej do wysnuwania z tych
faktow nowych wnioskéw, dotyczacych bu-
dowy materyi.

Jedng z;ciekawych préb tego rodzaju jest
poglad, ktéry wypowiada znany badacz na
tem polu, fizyk niemiecki Lenard, w rozpra-
wie, ogtoszonej Swiezo w ,,Rocznikach fizy-
ki" ). Wiasciwym przedmiotem samej roz-
prawy jest zbadanie doswiadczalne pochta-
niania, jakiemu ulegajg promienie katodal-
ne roznej predkosci; atoli wazno$¢é otrzyma-
nych wynikdw skionita autora do uzupetnie-
nia swej pracy zarysem teoretycznym, w kto-
rym usituje on, jak sam powiada: zapomocg
nowych wyobrazen powiagza¢ w jedne catosé
to, czego nas uczg doswiadczenia nad pro-
mieniami katod alnemi, z tem, cowiemy skad-
ingd o budowie materyi. Celem niniejszego
artykutu jest zapoznanie czytelnika z ,,obra-
zem zjawiskl, nakreslonym przez Lenarda—
przewaznie na podstawie faktéw z dziedziny
absorpcyi promieni katodalnych.

Rzecza niezmiernie uderzajgcg w tej ab-
sorpcyi jest to, ze obok znacznych predkosci
promieni katodalnych zachodzi stosunek sta-
ty pomiedzy zdolnoscig absorpcyjng a ge-
stoscig o$rodka pochtaniajagcego, i.to bez
wzgledu na jego stan skupienia i sktad che-
miczny; to znaczy, ze ilos¢ promieni kato-
dalnych, pochtonietych przez pewien dany
osrodek zalezy w tym razie jedynie iwy-
tacznie od ilosci materyi, zawartej w 1 cm3
tego osrodka. Innemi stowy gram wodoru
i platyny, szkta i rteci, powietrza i alkoholu,
ztota i soli kuchennej pochtania jednakowg
ilos¢ promieni katodalnych, t.j. zatrzymuje
jeden i ten sam procent owych nieznanych
nam blizej odjemnie elektrycznych drobinek,
ktore wedlug wszelkiego prawdopodobien-
stwa biegng w tych promieniach, a ktére
Lenard nazywa ilostkami elementarnemi
(elementare Quanten).

Drugim faktem znamiennym jest wzrost
absorpcyi ze zmniejszaniem sie predkosci
promieni katodalnych, przyczem w obrebie
predkosci niezbyt matych wzrost ten poste-
puje bez poréwnania predzej, anizeli odpo-
wiednie zmniejszanie sie predkosci. Tak
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np. promien katodalny o predkosci, réwnej
predkosci Swiatta, ulega pochtanianiu milion
razy stabszemu, anizeli promien o predkosci
tylko 100 razy mniejszej: ilostki, biegnace
z predkoscig znaczna, bez porownania ener-
giczniej torujg sobie droge przez osrodek,
anizeli ilostki, poruszajgce sie wolno, ktore
materya zatrzymuje z wielkg tatwoscia. Jed-
nakze, w miare posuwania sie w strone pred-
kosci mniejszych, tempo, w ktdrem wzrasta
pochtanianie, szybko maleje. Dla predko-
§ci, rownej 1 3f predkosci Swiatta, pochtania-
nie jest juz tylko 5 razy wigksze, anizeli dla
predkosci, rownej 170, a zaczawszy od pred-
kosci, rownych 1/i00 predkos$ci Swiatta, wiel-
kos¢ absorpcyi zdaza do granicy statej, nie-
zaleznej od predkosci: ilostki, poruszajgce
sie bardzo powoli, materya pochtania w stop-
niu, niezaleznym od ich predkosci: dwa pro-
mienie katodalne, z ktorych jeden posiada
predkos$¢ 3 razy wiekszg od drugiego, ulega-
ja prawie jednakowej absorpcyi, jezeli pred-
kosci ich sg wogOle nieznaczne, np. réwne
7 i00 1 Vam predkosci Swiatta.

Jednoczesnie ze zwolnieniem tempa wzro-
stu absorpcyi w miare oddalania sie predko-
§ci promieni katodalnych od pi€dkosci Swia-
tta, zaczyna stabng¢ proporcyonalnos¢ po-
miedzy wielkoscig absorpcyi a masg osrodka
pochtaniajgcego: materya, ktdra promienie
bardzo szybkie pochtania w stosunku pro-
stym do swej iloSci, wobec promieni mniej
szybkich zaczyna réznicowac sie w tem zna-
czeniu, ze rozmaite jej rodzaje, np. rézne
pierwiastki chemiczne, zaczynajg ujawniac
zdolnos$ci absorpcyjne bardzo niejednakowe.
Ten wptyw jakosci materyi na ilos¢ pochta-
nianych przez nig promieni wzmaga sie
szybko ze zblizaniem sie ich predkosci do
zera, i wkrotce owo cudowne w swej prosto-
cie prawo masy staje sie catkiem iluzorycz-
nem. Tak np. w razie predkosci, réwnej
Ysoo predkosci Swiatta, 1 cm3 wodoru po-
chitania wiekszg nieco ilos¢ promieni kato-
dalnych, anizeli 1 cm3 powietrza (pod tem
samem ci$nieniem), gdy tymczasem na mo-
cy prawa masy powinienby ich pochtonaé
14 razy mniej, jako 14 razy lzejszy. Tym
sposobem masa osrodka, ktdra jestjedynym
czynnikiem decydujagcym, gdy chodzi o po-
chtanianie promieni szybkich, zostaje ze-
pchnieta na plan dalszy, gdy chodzi o ilost-
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ki, poruszajagce sie powoli, a natomiast wy-
suwa sie na miejsce naczelne jako$¢ materyi.
W razie bardzo matych predkosci daje sie
zauwazy¢ zalezno$é catkiem innego rodzaju:
doswiadczenie stwierdza, ze pod jednako-
wem cisnieniem rozmaite gazy ujawniajg
w tym przypadku absorpcye prawie jedna-
kowg; pochtanianie bytoby wiec tu uwarun-
kowane raczej liczbg czasteczek w jednostce
objetosci.

Zestawiwszy w krdtkosci gtowne podsta-
wy doswiadczalne, na ktérych Lenard opart
swoje konstrukcye teoretyczng, przechodzi-
my teraz do przedstawienia tej konstrukcyi.

Atomy rozmaitych ciat przyrody zbudowa-
ne sg ze skiladnikow identycznych, lecz
wzietych w liczbie rozmaitej. Sktadniki te
Lenard nazywa dynamidami od wyrazu dy-
namis — sita, widzac w nich w kazdym ra-
zie srodki pol sity elektrycznej. Liczba dy-
namid, zawierajagcych sie w kazdym atomie,
jest proporcyonalna do jego ciezaru; liczba
dynamid, zawierajacych sie w kazdem ciele
materyalnem, jest proporcyonalna do cigza-
ru tego ciata bez wzgledu na to, czy jest ono
pierwiastkiem chemicznym, czy tez zwigz-
kiem, dowolnie skomplikowanym, tak ze
ostatecznie dwa ciata o ciezarze jednakowym
réznig sie jedynie i wylgcznie ugrupowaniem
swoich dynamid, nie za$ ich liczbg, ktéra
jest w obu jednakowa. Prdcz tego zaktada-
my, ze wszystkie dynamidy s3jednakowo
ciezkie i jednakowo bezwtadne oraz ze za-
den sposéb ich ugrupowania nie moze wpty-
na¢ na zmodyfikowanie tych dwu wilasnosci.

Jezeli przypuscimy, ze i wobec promieni
katodalnych wszystkie dynamidy zachowujg
sie identycznie i nie wptywajg na siebie
wzajemnie, to w takim razie proporcyonal-
nos¢ pomiedzy masa osrodka a absorpcyg
stanie sie rzecza samg przez sie zrozumiatg.
Wiemy atoli, ze prawo masy isci sie tylko
do pewnej granicy, mianowicie, ze podlega-
ja mu jedynie promienie bardzo szybkie; za-
chodzi wiec pytanie, jakie wiasnosci przypi-
sa¢ nalezy dynamidom, aby wytlumaczyé
zmiane, ktorej ulega to prawo poza obrebem
owej granicy.

Jak wiadomo, rézne wzgledy przemawia-
ja za tem, ze wielkos¢ S$rednicy atomu—co-
kolwiekbysmy sadzili o jego budowie i po-
staci—waha sie pomiedzy jedng milionowg
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a jedng 10-i0o milionowa czescig milimetra.
Zestawienie tych bardzo prawdopodobnych
wymiarow z predkosciami promieni kato-
dalnych prowadzi do wniosku, ze ilostka
elementa-rna, biegnaca ze $rednig predko-
$cig, naogot przewierca na swej drodze setki
i tysigce atomOw, nie tracac prawie nic ze
swej predkosci i nie doznajgc powazniejszej
zmiany kierunku: przeslizguje sie ona mie-
dzy dynamidami tych atoméw, niby kula,
w ttum niezbyt gesty wystrzelona. Jednak-
ze, wobec istnienia absorpcyi, zmuszeni je-
steSmy przyja¢, ze pewien procent tych isto-
tek materya zatrzymuje, a procent ten daje
wiasnie miare wielkosci pochtaniania. Naj-
prostszem wyjasnieniem mechanicznem tego
faktu jest przypuszczenie, ze dynamidy,
sktadajgce atom, posiadajg pewne wymiary,
ze kazda z nich przeciwstawia szeregom
uderzajacych w nig istotek jakgdyby pewng
tarcze, ktora nie przepuszcza dalej istotek,
bezposrednio na nig padajgcych. Z faktu,
ze w réznych przypadkach rozna liczba isto-
tek ulega zatrzymaniu, wnosimy o0 rozmai-
tej wielkosci tej tarczy, albo, méwiagc ogol-
niej, o rozmaitej wielkosci ,przekroju po-
chianiajgcego” dynamidy, przyczem nic nas
nie zmusza do przypisywania temu przekro-
jowi bytu materyaluego, albowiem ilostki
elementarne mogg zatrzymywac sie¢ nieko-
niecznie wskutek uderzenia o przeszkode
materyalng, ale np. wskutek napotkania na
swej drodze pola elektrycznego o odpowied-
niem natezeniu.

Podtug Lenarda, dokota kazdej dynamidy
rozcigga sie pole elektryczne, ktorego nate-
zenie maleje w miare oddalenia sie od jej
srodka czyli jadra. W stosunku do ilostek
elementarnych, ktére biegng w promieniach
katodalnych, dziatalno$¢ tego pola ujawnia
sie w zatrzymywaniu tych z pomiedzy ilo-
stek, ktore, natrafiwszy na nie, wiezng
w niem niejako ito wiezng tem fatwiej, im
predkos¢ ich jest mniejsza.

Wyobrazmy sobie $ciane pochtaniajgca
z jakiejkolwiek materyi. Jak kazde wogdle
ciato, $ciana ta sktada sie ze zgrupowanych
w atomy dynamid, ktére mimo olbrzymig
swg liczbe rozsiane sa w niej niestychanie
rzadko, mniej wiecej tak rzadko, jak gwiaz-
dy w przestrzeni niebieskiej. Pole sity elek-
trycznej, rozciggajace sie dokota kazdej dy-
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namidy, bardzo potezne w poblizu jadra,
stabnie wprawdzie wspotsrodkowo, ale mimo
to siega znacznie dalej, anizeli wynosi od-
legtos¢ jednej dynamidy od drugiej, innemi
stowy, w pewnej odlegtosci od jednej dyna-
midy czynne jest nietylko wiasne jej pole,
ale ujawniajg takze swe dziatanie pola, po-
chodzace od wielu dynamid sgsiednich.
Niech na $ciane nasze pada snop promieni
katodalnych o predko$ci bardzo znacznej.
Skutkiem wielkiego swego rozpedu ilostki
elementarne, w promieniach tych biegnace,
fatwo torujg sobie droge przez wszystka
przestrzen ,,miedzydynamidowg", gdzie pole
elektryczne nie jest bardzo silne, i wiezng
w tych tylko miejscach, gdzie pole to jest
wyjatkowo potezne, a wiec jedynie w bez-
posredniem sasiedztwie samych dynamid.
A zatem w tym razie zatrzymana zostanie
tylko taka ilostka, ktora albo uderzy w sa-
rne dynamide, albo tez ktorej wypadnie
przebiedz tuz obok jakiego$ jadra. Wobec
niestychanie rzadkiego rozsiania dynamid
w przestrzeni—liczba jednostek, ktérym los
taki przypadnie w udziale, jest bardzo ogra-
niczona, a wskutek tego i zdolnos¢ absorp-
cyjna materyi wobec szybkich promieni ka-
todalnych musi by¢ bardzo niewielka.

Zaktadamy, ze ilostki, biegnace bardzo
szybko, mianowicie posiadajgce predkosé
rowng predkosci $wiatta lub nieco tylko
mniejszg, przebijajg swobodnie najsilniejsze
nawet pola elektryczne, roztaczajace sie doko-
ta dynamid. Poniewaz jednak i te najszyb-
sze promienie katodalne ulegajg pewnej
cho¢ bardzo stabej absorpcyi, przeto nalezy
przypusci¢, ze owe jadra dynamid, czyli owe
centry sity elektrycznej posiadajg pewien
przekrdj, bezwzglednie nieprzenikliwy dla
najszybszych nawet ilostek.

WyszliSmy z zalozenia, ze, im dana sub-
stancya jest gestsza, tem wiecej dynamid
mieSci sie w jednostce objetosci. Jezeli
przypuscimy, ze wszystkie dynamidy sg nie-
tylko jednakowo ciezkie i bezwtadne, ale
nadto, ze posiadajg jednakowy przekrgj, to
prosta* konsekwencyg takiego stanu rzeczy—
w przypadku bardzo szybkich promieni ka-
todalnych—bedzie prawo masy, t.j. scista
proporcyonalno$¢ pomiedzy wielkoscig ab-
sorpcyi a gestoscig osrodka pochtaniajace-
go. Rzeczywiscie, im wiecej jest dynamid

w 1 cms osrodka, wystawionego na dziatanie
promieni katodalnych, tem wieksza liczba
ilostek elementarnych natrafia bezposrednio
na nieprzenikliwe dla nich przekroje dyna-
mid, a poniewaz w razie znacznych bar-
dzo predkosci wszystkie inne ilostki przebi-
jajg sie swobodnie poprzez miedzydynami-
dowe pola elektryczne, przeto w ostatecznym
wyniku ilos¢ promieni pochtonietych bedzie
Scisle proporcyonalna do ilosci dynamid,
przecinajgc droge biegnacym ilostkom, inne-
mi stowy, wielko$¢ absorpcyi bedzie Scisle
proporcyonalna do masy pochianiajgcego
osrodka.

WyraziliSmy przypuszczenie, ze promienie
katodalne dynamid grzezng niejako avpolu
elektrycznem, okalajgcem dynamidy, tem
tatwiej, im pole to jest potezniejsze, t. j. im
blizej lezy jadra dynamidy. Stad wynika,
ze, jezeli przez dany o$rodek przepuscimy
kilka kategoryj promieni katodalnych, ro6z-
nigcych sie predkoscig, to z pomiedzy pro-
mieni, posiadajgcych predkos¢ Swiatta, za-
trzymane zostang jedynie te, ktore napotka-
ja na swej drodze przekroje rzeczywiste dy-
namid, gdy tymczasem z pomiedzy promieni
mniej szybkich utkng nietylko te, ktdre
uderzg w sam przekroj dynamidy ale
i wszystkie te, ktérym droga wypada o tyle
blizko dynamidy, ze czynne tam pole elek-
tryczne wystarcza do ich zatrzymania. Oczy-
wiscie, im promien porusza sie wolniej, tem
stabsze pole wystarcza do zatrzymania go
w miejscu, tem dalej w bok przebiedz on
musi od jadra, by mdgt kontynuowaé swa
podréz prostoliniowg, tem wieksza liczba
ilostek elementarnych ulega pochtonieciu,
tem wieksza jest wartos¢ absorpcyi. Przez
analogie do przekroju rzeczywistego dyna-
midy nazwiemy przekrojem pochfaniajgcym
dynamidy przekroj idealnej kuli, zakre$lonej
dokota jadra promieniem, réwnym odlegto-
Sci, na ktorej pole elektryczne ujawnia na-
tezenie, wystarczajgce do zatrzymania pro-
mieni katodalnych danej predkosci.

Podobniez jak stato$¢ przekroju rzeczywi-
stego dynamidy warunkowata t. zw. prawo
masy, t. j. Scistg proporcyonalnos¢ pomiedzy
wielkoScig absorpcyi a gestoScig osrodka
w przypadku predkosci, blizkich predkosci
Swiatta, tak teraz wzrastanie przekroju po-
chtaniajgcego dynamidy warunkuje wzrost
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absorpcyi ze zmniejszaniem sie predkosci
promieni. Me do$¢ na tem: koncepcya prze-
krojow pochtaniajgcych, zaleznych od nate-
zenia pola elektrycznego dokota dynamid,
zdolna jest wytlumaczy¢ nam w sposéb za-
dawalajacy i wszystkie pozostate fakty za-
sadnicze z dziedziny absorpcyi promieni ka-
todalnych.

Poniewaz, jak o tem byta juz mowa, pole
elektryczne siega dalej, niz wynosi odlegtosé
pomiedzy dwiema sgsiedniemi dynamidami,
przeto w razie ciggtego zmniejszania sie
predkosci i jednoczesnego zwiekszania sie
przekroju pochianiajacego musi nastgpié
wreszcie taka chwila, kiedy przekroje po-
chtaniajgce sgsiednich dynamid zaczng cze-
sciowo zachodzi¢ jeden na drugi, czyli po-
krywac sie wzajemnie. Wobec takiego po-
krywania sie wzajemnego pewna czes¢ czyn-
nego pola elektrycznego musi zmarnowaé
sie zupetnie, albowiem przez dodawanie sie
geometryczne poél, nalezacych do dwu dy-
namid, niektére czesci tych p6l znoszg sie
wzajemnie. Wskutek tego, poczgwszy od
owej chwili, suma og6lna przekrojow po-
chtaniajagcych zacznie zwiekszac sie znacz-
nie wolniej, anizeli zwiekszata sie dotgd—
nastagpi nagty zwrot w sposobie wzrastania
absorpcyi.

tatwo zauwazyé¢, ze jednoczesnie z tym
zwrotem wystapi inne jeszcze zjawisko, zna-
ne nam juz ze strony doswiadczalnej, miano-
wicie zacznie ujawnia¢ sie odstepstwo od
prawa masy. Dynamidy sg wszystkie iden-
tyczne bez wzgledu na rodzaj czasteczek
chemicznych, w ktérych sie unoszg, ale
w samych czasteczkach rozrézniamy dwa
czynniki charakterystyczne dla danego ga-
tunku materyi: objeto$¢ czasteczkowa i cie-
zar czasteczkowy. Poniewaz liczba dyna-
mid jest, jak wiemy, S$ci$le proporcyonalna
do ciezaru, przeto wobec wzrastania prze-
krojow pochtaniajgcych ze zmniejszaniem
sie predkosci promieni chwila, w ktdrej roz-
poczyna sie ich stykanie sie wzajemne, na-
stagpi oczywiscie tem pdzniej im wiecej be-
dzie miejsca do rozporzadzenia w czasteczce,
innemi stowy, wspomniany zwrot w prze-
biegu absorpcyi nastgpi tem poOzniej, t. j. dla
tem mniejszej predkosci promieni, im mniej-
sza ma warto$¢ stosunek pomiedzy ciezarem
czagsteczkowym a objetoscig czasteczkowa.
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Z natury rzeczy wielkos¢ absorpcyi jest
uwarunkowana catoscig przekroju pochita-
niajacego ogo6lnego. Ot6z, dopdki w cza-
steczce jest tyle miejsca, ze przekroje po-
chtaniajgce dynamid moga—ze zmniejsza-
niem sie predkosci—rosngé swobodnie, do-
poty catkowity przekrdj pochianiajgcy row-
na sie sumie arytmetycznej tych przekro-
jow, a ze suma ta w réznych ciatach jest
proporcyonalna do liczby dynamid, wiec
i absorpeya w réznych ciatach okazuje sie
proporcyonalng do masy osrodka. Z chwilg
jednak, gdy przekroje pochtaniajagce oddziel-
nych dynamid, wypetniwszy czagsteczke, za-
czynajg pokrywac sie wzajemnie, przekroj
pochtaniajacy catkowity zaczyna rosnaé wol-
niej od ich sumy arytmetycznej, a poniewaz
chwila owa nastepuje dla jednych osrodkéw
wczesniej, dla innych pdézniej—zaleznie od
wartosci stosunku pomiedzy objetoscig cza-
steczkowg a ciezarem czasteczkowym—prze-
to tatwo zrozumieé, ze dla mniejszych pred-
kosci promieni wielko$¢ absorpcyi w réz-
nych osrodkach przestaje by¢ proporcyonal-
na do masy: w osrodkach, dla ktérych sto-
sunek Ow jest wiekszy, punkt zwrotny wy-
stepuje pOzniej, a wskutek tego i absorpeya
bedzie wieksza. Doswiadczenie potwierdza
w zupetno$ci ten wniosek. Tak np. w wo-
dorze, dla ktérego stosunek powyzszy (obli-
czony na podstawie tarcia wewnetrznego)
jest najwiekszy, wynosi bowiem 6,0, zwrot
w przebiegu absorpcyi nastepuje najpOzniej,
za$ w argonie, dla ktérego stosunek ten jest
najmniejszy (0,7), zwrot nastepuje najwcze-
$niej .

Grdy z dalszem zmniejszaniem sie predko-
§ci zachodzenie przekrojow pochtaniajgcych
postapi tak daleko, Ze nie pozostanie juz
miedzy niemi zadnych absolutnie przerw
w obrebie czasteczki, natenczas przekrdj po-
chianiajgcy, ktory czasteczka przeciwstawia
biegngcym ilostkom elementarnym, zréwny-
wa sie z przekrojem samej czasteczki. Od
tej wiec chwili absorpeya wzrastaé¢ juz nie
moze z dalszem zmniejszaniem sie predkosci
promieni, albowiem i tak juz zaden z nich
nie przedostaje sie na drugg strone czastecz-
ki—wszystkie wiezng w jej miedzydynami-
dalnych polach elektrycznych. Kazda mo-
lekuta osrodka stanowi teraz jedne nieprze-
nikliwg tarcze; przez osrodek przechodzg je-
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dynie te ilostki, ktére w biegu swym nie na-
trafia na zaden przekrdj czasteczkowy, tak
ze procent promieni pochionietych, a wiec
i wielko$¢ absorpcyi, zalezy teraz wytacz-
nie od samy przekrojow czasteczkowych
osrodka.

Tym sposobem, podtug teoryi Lenarda, su-
ma przekrojow czasteczkowych daje nam
miare wielkosci absorpcyi dla promieni ka-
todalnych o predkosciach nieznacznych,
skad wynika, ze i odwrotnie wielko$¢ tej
absorpcyi wyznacza sume przekrojow cza-
steczkowych. Ale warto$¢ tej sumy znana
nam jest skadingd, mianowicie z teoryi cy-
netycznej gazéw. Otoz faktem niezmiernie
uderzajgcym jest to, ze na przekroje czaste-
czek roznych ciat otrzymujemy z doSwiad-
czeh nad absorpcya wartosci, bardzo zblizo-
ne do tych, jakie nam daje teorya cynetycz-
na gazow.

Rozpatrujac dynamide jako centrum pola
elektrycznego, przypisaliSmy temu centrum
pewng objetos¢ nieprzenikliwa, a zatem
i pewien nieprzenikliwy przekréj, ktory na-
zwalismy przekrojem rzeczywistym dynami-
dy. Wielkos$¢ tego przekroju nie moze by,
oczywiscie, wieksza od wielkoSci najmniej-
szego przekroju pochtaniajgcego, t.j. prze-

kroju, ktéry warunkuje pochtanianie naj-
szybszych promieni katodalnych. Z warto-
Sci tego pochtaniania wynika, ze suma

wszystkich przekrojow pochtaniajgcych, kt6-
re ujawniajg w tych warunkach dynamidy,
zawarte w 1 cmswodoru pod 1 mm cisnie-
nia, nie przenosi 0,0000006 cm2 ze wiec su-
ma przekrojoéw rzeczywistych musi by¢ jesz-
cze mniejsza. Z drugiej strony podiug ba-
dan nad tarciem wewnetrzem, suma prze-
krojow czasteczkowych tegoz wodoru wyno-
si okoto 13 cm2 Zestawienie tych liczb
z niektdremi danemi teoryi cynetyeznej pro-
wadzi do wniosku, ze $rednica dynamidy
nie przenosi jednej dziesieciomiiiardowej mm
(srednica czasteczki wodoru réowna sie kilku
milionowym mm), za$ przestrzen, zajeta
w danem ciele przyrody przez dynamidy,
t, j. jedyna istotnie nieprzenikliwg czes¢ te-
go ciata, nie przenosi w zadnym razie jednej
miliardowej czesci jego objetosci. W 1m3
najgestszego z ciat—platyny miesci sie naj-
wyzej ,,milimetr .szescienny dynamidl Wi-
dzimy wiec, ze nie bez pewnej podstawy
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przyréwnaliSmy rozsianie dynamid do roz-
siania ciat niebieskich w przestrzeni miedzy -
planetowej.

Wszystko, co dotad powiedzieliSmy o dy-
namidach, Lenard wyprowadza jedynie z ba-
dan nad absorpcyg promieni katodalnych
rozmaitej predkosci. By nie wpas¢ w sprzecz-
no$¢ z doswiadczeniem, jakiego nam dostar-
czajg inne dziedziny fizyki, przypisuje on
dynamidom ruch: kazda dynamida lub kaz-
da czastka dynamidy mogtaby np. skiadaé
sie z pary ilostek elementarnych, obdarzonej
ruchem obrotowym '); w razie odlegtosci
pomiedzy elementami, rownej 10— cm, licz-
ba obrotéw takiej pary na sekunde wynosi-
taby 20'°, a zapas energii cynetycznej tego
ruchu wewnetrznego dynamid przenositby
sto miliondw kaloryj na gram materyi.

S. Bouffat.

WALKA Z KOMARAMI.

Kt6z z nas nie doznal stusznego gniewu
i oburzenia na komary, te drobne, dokuczli-
we istoty, ktdre dajg sie ludzkosci i zwierze-
tom we znaki we wszystkich prawie krajach
globu ziemskiego, od okolic podbieguno-
wych az do réwnika? lle pieknych, cieptych
wieczorow letnich one nam zatruwajg, oja-
kg nieraz przyprawiajg bezsennos¢!

Stusznie wiec od dawien dawna komary
uwazane byty przez ludzi za najnieznosniej-
sze, dokuczliwe istoty.

Lecz oto niedawno z nowym zarzutem
przeciwko tym owadom wystgpita nauka:
komary uznane zostaty za roznosicieli i sze-
rzycieli malaryi. Odtad juz nietylko gnie-
wamy sie na komary za ich dokuczliwosé,
lecz boimy sie jako wrogdéw naszego zdro-
wia, a nawet zycia.

Nie od rzeczy wiec bedzie zaznajomi¢ czy-
telnikbw naszych ztemi S$rodkami walki,
jakie wroznych krajach przeciw komarom
podjeto i jakie dobrym zostaty uwieniczone
skutkiem.

') Pod tym wzgledem obraz Lenarda zbliza
sie, jak to zaznacza sam autor, do hypotezy ato-
méw wirowych lorda Keivina.
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Woprawdzie oskarzenie w sprawie szerze-
nia malaryi dotyczy nie wszystkich gatunkéw
komaréw, ale tycli tylko mianowicie, ktd-
re przewaznie zamieszkuja, kraje o klimacie
cieptym, u nas za$ zjawiajg sie tylko zrzad-
ka i gdzieniegdzie; tem niemniej i mieszkan-
céw nawet potnocy sprawa ,komarowan po-
winna bardzo obchodzi¢. Podréznicy, kto-
rzy zwiedzali potnocng tajge, albo Laplan-
dye, podajg zdumiewajgce opisy chmar tych
drobnych owadoéw, jakie tam zjawiajg sie
w przeciggu Kkrdtkiego lata. Zwierzeta dzi-
kie i domowe zagryzane bywajg przez nie
na smier¢, o ile nie zdgza zawszasu opusci¢
zagrozonych przez roje komardw nieprzej-
rzanych gestwin lesnych.

AV Laplandyi powietrze tak bywa ,wy-
petnione* komarami, ze oddychaé poprostu
bez siatki ochronnej nie mozna; za kazdym
oddechem wpadaja one gromadnie do ust
i do otworéw nosowych.

Jedynie siatki zwilzone dziegciem sg wsta-
nie uchroni¢ twarze irece laplandczykéw od
bolesnych ukaszen; w niskich za$ swoich
chatach podtrzymujg oni stale gesty dym,
od ktorego nieprzyzwyczajony cudzoziemiec
musiatby sie zadusic.

Z czasOw wojen amerykanskich istniejg
opisy, podiug ktérych wojsko wiecej cier-
piato od komaréw, niz od uzbrojonych
wrog6w. Na noclegach zoinierze zmuszeni
byli wykopywac sobie doty w ziemi i wsu-
wac do nich gtowy, przysypujac je z wierz-
chu ziemig.

Chronigc sie od komaréw podczas wojny
krymskiej zoinierze chowali sie zupetnie do
workow.

Opisy podréznikéw po Ameryce $rodko-
wej malujg nam barwnie te istng kleske, za
jaka uwazajg powszechnie komary amery-
kanskie, z hiszpanska nazwane moskitami.

Nic wiec dziwnego, ze od najdawniejszych
czaséw rdzni badacze silili sie nad wynale-
zieniem $rodka, skutecznego na te plage
skrzydlata.

Zwalcza¢ komary mozna i nalezy we
wszystkich fazach ich rozwoju, jako larwy,
jako poczwarki i wreszcie jako owady
doroste, uskrzydlone.

Co do larw i poczwarek, to bardzo diugo
uwazano je za istoty niedostepne dla zadne-
go wptywu cztowieka, gdyz, jak wiadomo,
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| legng sie one i rozwijajg w réznych zbiorni-
kach wodnych—w jeziorach, rzekach, sta-
wach, sadzawkach, katuzach i t. p. Naj-
nowsze jednak obserwacye (prof. Karola
Sajo) przemawiajg za tem, ze komary nasze
w okresie rozmnazania unikajg wiekszych
zbiornikbw wody, a poszukuja przeciwnie
mniejszych, czasowych; legng sie wiec nie
w jeziorach i rzekach, lecz w drobnych ka-
tuzach, Sciekach, beczkach i t. p., wogoéle
w poblizu siedzib ludzkich.

Wobec tego wydaje sie rzeczg wcale mo-
zliwg opanowa¢ te Zzrodta komaréow. Dla-
czego komary legng sie w takich wiasnie
niewielkich zbiornikach wody i w poblizu
mieszkan ludzkich, takze nie trudno sobie
wyttlumaczyc.

W wiekszych wodach siedlg sie zwykle
inne zwierzeta, jak ryby, owady drapiezne,
skorupiaki, tepigce jaja, larwy i poczwarki
komaréw; przytem wody te, jak np. jeziora,
nie moéwigc juz o rzekach wigkszych, nie
obfitujg tak w szczatki organiczne, ulega-
jace rozktadowi, ktoremi zywig sie larwy
komarow; szczatkéw tych przeciwnie wielka
ilos¢ znajduje sie w czasowych katuzach,
Sciekach, rynsztokach i t. p. To tez bez
przesady powiedzie¢ mozna, ze drobne te
zbiorniki wody bywajg niekiedy literalnie
wypetnione larwami i poczwarkami Kko-
marow.

Bardzo szczegbtowe badania i obserwacye
robiono nad rozwijaniem sie komaréw
w beczkach z przechowywang wodg desz-
czowa.

W r. np. 1896 dr. O. Lugger przefiltrowat
catg iloS¢ wody z jednej beczki inaliczyt
W niej ni mniej ni wiecej jak 17'259 jaj, larw
i po¢zwarek komara; za innym razem w ten
sam sposéb znalazt on tam 19110 miodych
postaci tego owada.

To tez dziwié sie nie mozna, ze nawet
w takich miejscowosciach, gdzie wcale w po-
blizu niema wod stojacych naturalnych ani
bagien, mimo to catle chmary komaréw unie-
mozliwiajg poprostu pobyt latem w parku
lub ogrodzie: legng sie one miliardami w wo-
dzie utrzymywanej przez ogrodnikdéw do po-
lewania rodlin.

Wyptywa stad pierwszy S$rodek walki
z komarami: usuwanie katuz, rynsztokow
ptynacych, $ciekdw, beczek it. p. zbiorni-

[N
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kéw, przechowywujacycli czasowo wode,
albo tez sztuczne tepienie w nich rozwijaja-
cych sie komarow.

Dokona¢ tego mozna w dwojaki sposéb.
Popierwsze—nie pozwalajgc larwom i po-
czwarkom doczeka¢ sie stanu dojrzatosci
i wylecie¢ ze zbiornika w postaci uskrzydlo-
nej. Poniewaz za$, podtug najnowszych ob-
serwacyj, komar potrzebuje na catkowity
swoéj rozw6j od jajka az do ,,petnoletnosci“
przynajmniej 10 dni, nie nalezy przeto ni-
gdy pozwala¢ na przechowywanie wody np.
w beczkach dluzej nad tydzien; po uplywie
tego czasu nalezy wode catkowicie wyla¢
i beczke przez 24 godziny doktadnie wysu-
szy¢é. Suszenie to jest niezbedne, gdyz lar-
wy i poczwarki komaréw mogg w nieznacz-
nej nawet wilgoci przez dwa dni oby¢ sie
bez wody i pozosta¢ przy zyciu; dopiero cat-
kowite wyschniecie $rodowiska zabija je
ostatecznie.

Drugi, jeszcze lepszy, bo pewniejszy
i mniej klopotliwy sposéb polega na rady-
kalnem niszczeniu wszystkich zywych istot,
zamieszkujacych dany zbiornik wody.

Osiggna¢ zas to mozna w dos¢ prosty spo-
sob. Nalezy tylko powierzchnie wody przy-
kry¢ cieniutkg warstwg nafty. W tym celu
wystarczy do wody wla¢ kilka lub kilkana-
Scie kropel nafty (zaleznie od ilosci wody),
ktora prawie momentalnie sama rozejdzie
sie po catej powierzchni wody. Poniewaz
za$ tak larwy jako i poczwarki komarow
muszg co chwila wyptywaé na powierzchnie
wody dla zaczerpniecia $wiezego do oddy-
chania powietrza, niezawodnie zetkng sie
tam z naftg, ktéra je podusi.

Nafta przechowuje sie na powierzchni wo-
dy w postaci cieniutkiej btony, mienigcej sie
teczowemi barwami, do$¢ dtugo i ulatnia sie
bardzo powoli, a dopoki sie zupeinie nie
ulotni, ani jeden komar z wody wylegna¢ sie
nie moze.

Dr. Hamer, znany entomolog amerykan-
ski, zaobserwowat, ze nafta dodana do ma-
fej ilosci wody, zabija nietylko larwy i po-
czwarki, ale réwniez Swiezo ztozone jajka
oraz owady, ktdre sie juz przedtem wylegty,
lecz jeszcze wodnego $srodowiska opuscic¢ nie
zdotaty.

Przeciw komarom daleko lepiej jest uzy-
waé nafty nieoczyszczonej, ktéra znacznie
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wolniej ulatnia sie, niz oczyszczona. Jest
zresztg tansza. Rzecz prosta, ze latem, pod-
czas dni goracych i suchych ulatnianie sie
nafty odbywa sie znacznie predzej, niz na
wiosne, w jesieni, kiedy jest chtodniej i wil-
gotniej. To tez najczesciej trzeba odnawiac
nafte latem. Jak mato ekspensywny jest
sposob walki z komarami zapomocg nafty,
najlepiej Swiadczy nastepujacy opis prof. K.
Sajo.

»W ogrodzie swoim miatem dwie zuzyte
beczki od nafty, przeznaczone na przecho-
wywanie wody do polewania kwiatow. Jed-
na z nich bytajuz stara, od trzech lat do
tego celu uzywana; druga zas$—nowa, jesz-
cze przesigknieta naftg3. W przeciggu cate-
go lata tworzyta sie w tej ostatniej na po-
wierzchni wody juz w godzine po napetnie-
niu jej woda, cieniutka, mienigca sie barwa-
mi teczy warstewka nafty, i ona to wystar-
czata, bez wszelkiej ludzkiej interwencyi, by
zapobiedz catkowicie rozwojowi w beczce
komaréw. W drugiej za$ beczce, w ktorej
juz nafty nie byto ani $ladu, po kazdorazo-
wem wyczerpaniu z niej wody, wysuszeniu
i ponownem napetnieniu niezwiocznie zja-
wiata sie liczna mtddz komarowall

Ot6z takg same metode, zapomocg nafty,
stosowa¢ mozna i sztucznie wzgledem natu-
ralnych (matych) zbiornikéw wody.

W Ameryce na tej drodze osiagnieto juz
pozadane skutki 1.

Rzecz prosta, ze jednoczes$nie z komarami
skazuje sie tym sposobem na zagtade i wszel-
kie inne zywe twory, zamieszkujace wode—
owady i ryby.

Do picia dla bydfa i ptastwa réwniez wo-
da taka zaprawiona naftg jest niezdatna.

Przedewszystkiem zwracac nalezy uwage
na drobne, tworzace sie po dtugich desz-
czach katuze, nie wysychajgce nawet po
uptywie tygodnia. Dopiero zupeine wy-
schniecie wody w katuzy daje nam gwaran-
cye, ze middz komardw ulegta zaghadzie.

Y Jak komunikuje prof. X. Sajo, w niekté-
rych stanach Ameryki pétnocnej zapomoca nafty
uwolniono sie odrazu W przeciagu jednego lata
od tej plagi, ktora tam niezmiernie ludzi trapita.
Do réwniez dobrych rezultatéw pod tym wzgle-
dem doszto towarzystwo (Tawn Improvement So-
ciety), ktdére sie zawigzato w Nowym Yorku w ce-
lu uzdrowotnienia miasta.
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W razie za$ czeSciowego przechowania sie
wilgoci, w pozostajgcem po katuzy bilocie
larwy i poczwarki, w oczekiwaniu na nowy
deszcz, przetrzymaé moga brak wody i po-
karmu w przeciggu mniej wiecej dtugiego
czasu.

Wogdle do rozwoju swego komary wy-
magaja bardzo matej ilosci wody—w szklan-
kach, kieliszkach, réznych pudetkach bla-
szanych, walajagcych sie niekiedy na $mie-
tnikach, a zawierajgcych w sobie wode
deszczowg. Owszem, takie wilasnie przy-
godne miniaturowe ,sadzawkin pozadane s3
dla rodu komaréw, gdyz tu nie zagraza ich
potomstwu ani drapiezny owad wodny, ani
zartoczna ryba, polujgce na bezbronne lar-
wy i poczwarki z zawzietoscia.

Ta olbrzymia masa owaddw, ktdra prze-
$laduje turystdbw w hotelach weneckich
i zmusza ich do uciekania sie ku nadzwy-
czajnym $rodkom obronnym, jak np. wzno-
szeniu szczegOllnych barykad i bud nad t6z-
kami, $wiadczy najwymowniej, ze owady te
legng sie w matych przygodnych zbiorni-
kach wody stodkiej, nie za$ w wiekszych
naturalnych, ktérych tam przeciez niema.

Wprawdzie istniato przez dtugi czas przy-
puszczenie, szczegblniej rozpowszechnione
wsrod pospolstwa weneckiego, ze komary
legng sie tam w wodzie stodkiej. Skrupu-
latne jednak badania naukowe przypuszcze-
nie to ostatecznie obality.

Rozprowadzanie nafty po powierzchni
wody moze by¢ dokonywane rozmaitemi
sposobami. W niektérych miejscowosciach,
mianowicie w okolicach btotnistych uzywa-

no w tym celu sikawki rozpryskujacej.
Gdzieindziej uzywano konewek ogrodni-
czych, lub tez innych zwyczajnych naczyn

domowych.

Wogble sprawa ta jest dosé tatwa, gdyz
nafta sama przez sie¢ bardzo tatwo i predko
rozptywa sie jednostajnie po wodzie.

Oczywiscie gdzie sg wielkie bagna, tam
pierwszg rzeczg by¢ musi drenowanie, i do-
piero do tej wody, ktéra juz nie moze by¢
tym sposobem odprowadzona, stosowac na-
lezy nafte.

Oprécz nafty uzywa¢ mozna w tym sa-
mym celu i innych, roslinnych, olejow o ile
oczywiscie one sg tansze. Dr. Howard uzy-
wat np. dziegciu i olejku kreozotowego—wy-
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niki jednak nie byty tak pomysine, jak od
nafty.

Wioscy uczeni, jak Cellii Casagrandi zale-
caja inny S$rodek na wytepienie miodzi ko-
maréw, mianowicie jedne z farb anilino-
wych t. zw. ,Larycith 111%, zo6tej barwy.
Srodek ten posiada szczegb6lne wiasnosci za-
bijania wszelkich zwierzat wodnych zimno-
krwistych, a zatem owaddéw i ryb, nieszko-
dliwy jednak jest zupeinie dla zwierzat cie-
ptokrwistych; moze wiec bezpiecznie byé
stosowany, na wodach przeznaczonych do
pojenia koni, bydta i ptastwa.

Srodek ten jednak jest jeszcze o tyle no-

wym, ze nalezatoby go w praktyce lepiej
wyprébowac.
Oprocz tego istniejg jeszcze—przede-

wszystkiem w handlu amerykanskim, ponie-
waz walka z komarami najlepiej i najracyo-
nalniej prowadzona jest w Ameryce—inne
srodki, kosztowniejsze wprawdzie lecz zato
skuteczniejsze jeszcze od nafty. Do takich
Srodkéw zaliczy¢ np. nalezy olej ,,Phinotas”,
w rozcienczeniu nawet Vizom najniezawod-
niej zabijajgcy w wodzie wszelkie owady.
(ON)

Kazimierz Kulwieé.

CHRYSTYAN DOPPLER.

Dnia 29 listopada r. z. uptyneto sto lat od
urodzenia Chr. Dopplera, jednego z najwiekszych
fizykoéw i astrofizykow XI1X-go stulecia, odkryw-
cy stynnej zasady, noszacej jego imie.

Urodzony w Salzburgu 29 listopada r. 1803
Doppler rozpoczat swe karyere akademicka w ro-
ku 1829; mianowany profesorem w Pradze cze-
skiej (1835) i nastepnie w Wiedniu (1850), zmart
on mtodo 17 marca r. 1853 podczas podrozy do

Wenecyi. Wybitniejsze swe prace opublikowat
w Pradze; na posiedzeniu krélewskiej czeskiej
akademii umiejetnosci 25 maja 1842 roku od-

czytat rozprawe ,0 zabarwieniu promieni gwiazd

podwdjnych i Kkilku,innych niebieskich uktadow
gwiezdnych", rozprawe, ktora rozgtosita jego
imie.

W rozprawie tej wykazat, ze ciato dzwieczace
wydaje we wszystkich innych jednakowych wa-
runkach dzwieki, ktérych ton zalezy jedynie od
odlegtosci tego ciata od nas; fakt ten rozciggnat
na zjawiska Swietlne i wnidst, ze Swiatto ciala
Swiecgcego, znajdujacego sie w ruchu, uwydatnia
zmiany odlegto$ci tego ciata od obserwatora. Ta
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to ,,zasada Dopplerau oddala i
ustugi astrofizarce, albowiem pozwala, miedzy in-
nemi, oznacza¢ predkos$é ruchu gwiazd zw. sta-
temi w linii widzenia, t. j. rzut predkosci tych
ciat w przestrzeni na promien idacy ku nim od
naszego oka.

Po polsku piekny i jasny wyktad zasady Dop-
plera znajdujemy w ,Szkicach przyrodniczych*
Kramsztyka, wiadomos$ci o znaczeniu tej zasady
w astronomii wspotczesnej nadto w Ernsta ,,Astro-
nomii gwiazd statychu.

Z okoliczno$ci stuletniej rocznicy Akademia
czeska wydata facsimile stynnej rozprawy z ro-
ku 1842; miasto Praga ze swej strony umiescito
na domu, w ktérym mieszkat Doppler, tablice pa-
miatkowg i nadato jednej z ulic jego imig.

m. h. h.

oddaje ogromne

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

Pdzne kwiaty.

Przesytam spis rodlin z najblizszej okolicy
Dobczyc, ktore kwitty w listopadzie i grudniu
roku ubiegtego.

Listopad:

1) Zawilec niestretek (Anemone nemorosa L.)
10711 w lesie koto Czastawia w poblizu Dobczyc.
Roslinki wiotkie, niskie, listki nierozwiniete zu-
petnie, tylko czesciowo, kwiatki natomiast rozwi-
niete dobrze.

2) Starzec wiosenny (Senecio vernalis W. et
Kitt.) s/io, 28/io i 7iie
* 3) Dziegiel pospolity(Angelica silvestris L.),
9 (1, na tem samem stanowisku (jatowe skaty
piaskowcowe), co i starzec wiosenny. Tylko je-
den egzemplarz wys. 0,50 m czyli 1'/2.

4) Prosienicznik nagi (Hypochoeris
+-)57n-

) Knie¢ pospolita, kaczyniec (Caltha palu-
stris L.) 12/1j i a4n11 na tem samem stanowisku.

6) Jasnota biata (Lamium album L.) 10/u.

7) Niezapominajka btotna (Myosotis palustris
Roth.) 10711 (z kwiatkami rézowemi).

8) Mniszek pospolity (Taraxacum
Wigg.) *%, i as/iie

9) Pagpawa zielona (Crepis virens L.) 101r

10) Czarci kes (Succisa pratensis Mnch.) 10/11.

11) Janowiec farbierski (Genista tinctoria
fj- 0y

12) Jasnota purpurowa (Lamium purpureum
L.) 9n (obficie na ugorze).

13) Nawto¢ pospolita (Solidago virga aurea
L.) ¥n na tem samem stanowisku co 2 i 3.

14) Biedrzeniec pospolity (Pimpinella saxifra-
galL.)

15) Jaskier
Ji\ 16 5+

16) Krwawnik pospolity (Achillea millefolium
L-) Uiir

glabra

officinale

pryszczeniec (Ranunculus acer

M 1

Grudzien *): Rosliny te czesSciowo jeszcze
kwitty po czterech przymrozkach rannych naste-
pujacych po sobie, a dochodzacych —2"—46 C
w datach u /13, 121a, 1sst2 (—4°), 1412

1) Stokrotka pospolita (Bellis perennis

2) Rumian polny 3 (Anthemis arvensis L .)13/, 2.

3) Starzec pospolity (Senecio vulgaris L.) 1512

4) Tasznik pospolity (Capselta bursa pastoris
Mnch.) n/la i 1512-

5) Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) 15/12.

6) Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) II,/12.

7) Rzodkiew ognicha (Raphanistrum Lampsa-

i na Gartn., Raphanus Raphanistrum L.) 10 12.

8) Przetagcznik rolny (Yeronica agrestisL .)1 2.

9) Wilczomlecz obrotny (Euphorbia heliosco-
pia L.) 1212

10) Jasnota plamista (Lamium maculatum L.)
10/n koto Dobczyc, 10712 w Wieliczce, wcale ob-
ficie, ponad rowem przydroznym.

11) Dzwonek rozpierzchty (Campanula patu-

:la L.).

Dr. Biatkowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Pochtanianie Swiatta gwiazd przez ko-
mete 1903 c. Zdjecia fotograficzne komety
Borrellyego (1903c), dokonane przez Masa Wol-
fa w Heidelbergu, wykazujg, ze kometa ta,
w przeciwienstwie do innj*ch, np. do komety
1902 111 wywiera dostrzegalnie absorpcyjny
wpltyw na Swiatto gwiazd, przed ktéremi prze-
chodzi. Do notatki swej, zamieszczonej w Na 3914
Astron. Nachr., M. Wolf dotagcza dwie fotografie
komety zdjete 25-go lipca r. b., kiedy kometa
przesuwata sie przed gwiazdg 6,5 wielkosci
B. D. - 63,1056". Promienie najczjamiejsze
pod wzgledem fotograficznym (niebieskie, fiole-
towe) zostaty mato pochtoniete; silniejszemu
pochtonieciu, a nawet zupetnemu zgaszeniu
przez jadro komety ulegty te promienie, Kktore
w gwiazdach jasniejszych stabo tylko dziataja na
klisze fotograficzng. Taka absorpeya wyborcza
(selektywna) dowodzi obecnosci gazéw w powto-
ce, otaczajacej jadro komety. Gazy te muszg sie
rowniez znajdowaé¢ w czesci jadra wydtuzajacej
sie w warkocz, co znéw pozwala wnie$¢, ze
i w samym warkoczu znajduja sie gazy, bodaj
czesciowo tylko. m j_/,.

J) Pierwsze przymrozki sprawity to, ze tody-
gi (rumian, wilczomlecz) i szyputki kwiatowe
(u gorczycy), wygiety sie kabtakowato ku ziemi,
a todygi wilczomlecza uktadty sie na ziemi, cho-
ciaz nie posiadaja na sobie wyraznych $ladéw
Zmarzniecia.

2 Numery 2,4,5 6,7 8,9 rosng
na skarpie przy goscifeu, towarzysko.

i rosty



WSZECHSWIAT 15

O zaniku jajek u traszki (Triton) droga
fagocotozy. Poci wptywem badan Miecznikowa
i jego ucznidéw, coraz wiecej zwolennikéw znajdu-
je teorya, ze mikroby wprowadzone do uodpornio-
nego organizmu ulegajg niszczacemu wplywowi
fagocytow. Kwestya jednak, czy zanik komé-
rek, nalezacych do samego ustroju, tez przypisac
nalezy fagocytom, nie zostata dotad rozwigzana.
W jednej z bardzo zajmujacych swych rozpraw
(Annee biologigue 1897) Mecznikow stara sie
wprawdzie dowie$¢, jak przewazajace znaczenie
w procesach atroficznych majg fagocyty, ktore
w postaci tkanki tgcznej stopniowo zajmujg miej-
sce zréznicowanych komdrek organizmu, twier-
dzenie jego jednak ma dotychczas tylko warto$¢
$miatej hypotezy. Co wiecej, nowsze badania
dyskredytuja poniekad prace Kowalewskiego
i van Reesa co do rzekomego udziatu fagocytow
w okresie przeobrazenia owadéw. W niektorych
jednak zjawiskach, zachodzacych w organizmie,
udziat fagocytéw zdaje sie nie ulega¢ zadnej
watpliwosci.

Perez odnajduje go w zanikajacych jajkach
u traszki. Azeby zjawisko uczyni¢ bardziej wy-
bitnem, gtodzi on poddane obserwacyi zwierzeta
przez diuzszy czas (4— 7 mie$.). Jajniki maja
wtedy wyglad odmienn}' od normalnych, jajka
bowiem nie sa przezroczysto-biate, jak zwykle,
lecz z6tte; kolor ich przypomina ciata tluszczowe.
Ciekawe jest, ze ulegajg tej przemianie jedynie
jajka dojrzate, podczas gdy miodsze pozostajg
nietkniete. Po blizszem zbadaniu okazuje sie,
ze komorki pecherzyka, otaczajacego, jak wiemy,
jajko dokota, pozerajg stopniowo jajka dojrzate,
pochtaniajg wypetniajgce je ptytki zéttkowe, tra-
wig je i zamieniajg w ttuszcz; protoplazma jajka
zanika zkolei, tak ze wreszcie zjajka nie pozo-
staje ani sladu. Gdy kropelki ttuszczu, wessane
przez fagocyty, ulegajg strawieniu, objetos¢ fa-
gocytéw tez sie zmniejsza, i w koncu na miej-
scu warstwy fagocytéw powstaje masa tkanki
tacznej.

Powryzsze zjawisko jest typowym przyktadem,
zaniku specjalnych komorek organizmu i zastg-
pienia ich przez zréznicowane komorki tkanko-
taczne; jest tez przyktadem zaburzen, jakie pew-
ne warunki wprowadzajg do skoordynowanego
organizmu. Fagocyty sg tu komoérkami, za kto-
rych posrednictwem jajka normalnie sie odzywia-
ja; w tym jednak przypadku w walce o byt
miedzy komoérkami nastepuje wzajemna wymiana
rol, ktére, zdawacby sie mogto, w organizmie
SciSle sa zgory okreslone. Inna jeszcze okolicz-
no$¢ zastuguje tu na uwage: zwykle jedna i ta
sama komdrka wytwarza i nagromadza substan-
cye odzywcze, ktore nastepnie ulegaja w niej
strawieniu i przechodzg do uktadu naczyniowego.
W obecnym przypadku cytoplazma jajka nie jest
w stanie odpowiednio przeksztatci¢ substancyj
odzywczych, ktére sie w niej nagromadzity, i za-
stapi¢ jag musza dopiero komorki postronne.

(Annales de 1’Institut Pasteur).  An. Drz.

— Zmiany w ubarwieniu owadow, zalezne
od pokarmu. Prof. K. Saj6 podaje w ,Prome-
teusie” spostrzezenia swoje nad zmiang barw
u niektdrych owadéw w zaleznosSci od rodzaju
spozywanego pokarmu; co ciekawsza, te zmienia-
jace sie barwy nalezg do t. zw. barw ochronnych,
t.j. dopasowanych do otoczenia. Wymienia on
kilka owadoéw, u ktérych dostrzegt takg zmiane
barwy. Powszechnie znany ztotook pospolity
(Chrysopa yulgaris), owad siatkoskrzydty z ro-
dziny zyciorkdw (Hemerobiidae) posiada tadne
zielone skrzydta, ale tylko w czasie lotu i na po-
czatku jesieni; nastepnie barwa ich przechodzi
w plowa, ita utrzymuje si¢ az do wiosny. Owad
ten najchetniej karmi sie mszycami, wsrod ktoé-
rych, jak wiadomo, znajduje sie wiele gatunkéw
zielonych, zawdzieczajgcych znéw te swoje bar-
we chlorofilowi roslin, ktérych sokami sie zywia.
Z ich ciata przechodzi on w ciato ztotooka, ktéry,
prawdopodobnie, posiada zdolno$¢ nagromadza-
nia tego barwnika w tkance skrzydet, przez co
otrzymujg one zielong barwe. Niejest ona atoli
trwatg; gdy bowiem w jesieni ztotook, nie majac
mszyc, zaczyna jada¢ inne owady, barwnik zielo-
ny z jego ciata znika i skrzydta stajg sie zo0tte.
Zastuguje przytem na zaznaczenie fakt, ze obie
barwy tego owadu sg dlan ochronne, gdyz zielo-
ne skrzydta ma on wtedy, gdy ziemia jest pokry-
ta zielonoScia, a zo6he, gdy zielono$¢ zzétknie,
a grunt pokryja z6tte opadte liscie.

Pewien gatunek owoszczy wegierskiej (Di-
ctyophora pannonica), owadu p6tpokrywego z ro-
dziny latarnikéw (Fulgoridae), spotyka sie, we-
dtug spostrzezen prof. Sajo, w trojakiej barwie:
zielonej (najczesSciej), zottej i fioletowej. W tej
ostatniej barwie widziat go on tylko raz jeden
na rowniez fioletowych kwiatach chabru piasko-

wego (Centaurea arenaria). Jest wiec rzecza
nadzwyczaj prawdopodobng, ze owad barwe swa
otrzymat od soku kwiatow tego chabru. Larwy

i poczwarki turczyka mgtaw”ego (Cassida nebulo-
sa), chrzaszczyka z rodzinj® ztotek (Chrysomeli-
dae) majg barwe zielonawo-z6ta; tak samo zielo-
nawe (ale tylko na grzbiecie) sa i miode owady.
Prof. Sajo ttumaczy zielong barwe larw i mito-
dych tem,. ze nabierajg jej one od lisci komosy
(Chenopodium), na ktérych przebywaja i ktoremi
sie karmig. Mtode chrzgszczyki tracg te barwe,
gdy opuszczajg komose i ztazg na ziemie, aby
tam wyszukaé zimowej kryjowki miedzy opadte-
mi lis¢mi i zeschtyg trawa. Przykiad ten jest
mniej przekonywajacy od poprzednich, gdyz wo-
g6le doroste tarczyki biorg zupetnie ten sam po-
karm, co i larwy (najczesciej liscie komosy), zja-
wiajg sie przytem zwykle w dwu pokoleniach,
jedno w'iec z nich nie potrzebuje wcale opuszczaé
rosliny macierzystej i szuka¢ zimowych kryjo-
wek. Chyba, ze przypuscimy, ze tkanki doro-
stego chrzaszczyka stajg sie mniej przezroczyste
i dlatego barwa zielona nie moze sie przebijac¢
na zewnatrz.
Modliszke (Mantis

religiosa), owada prosto-
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skrzydlego, prof. Sajo widywat w bardziej obfi-
tujacych w zielono$¢ okolicach Wegier, ustro-
jong rowniez w barwe zielong; gdy w s$rodkowo-
wegierskich ptowych stepach piaszczystych ma
ona barwe z6tg. Jest to owad drapiezny, bar-
wa wiec jego nie moze pochodzi¢ bezposrednio
od sokow roslinnych, ale natomiast jest rzecza
wielce prawdopodobng, ze w okolicach obfituja-
cych w roslinno$¢ i gdzie zwykle znajduje sie
duzo owadow zielonych, karmi sie ona przewaz-
nie niemi i stad pochodzi jej barwa. W stepach
piaszczystych niema zwykle takich owadéw, wiec
i modliszka staje sie zo6ttg. W obu za$ razach
barwa nabyta wskutek rodzaju pokarmu jest
jednocze$nie ochronna.

Taka same dwojakag barwe w zaleznosci od
miejsca pobytu prof. S. dostrzegat u chocholatki
(Truxalis nasuta), owadu réwniez prostoskrzydte-
go, ale zrodziny szaranczy. Tutaj mozna wypro-
wadzi¢ zielong barwe wprost od roslin, owad ten
bowiem jest roslinozerny; trudniej nieco wyja-
$ni¢ brak barwy zielonej *u okazéw ze stepéw
piaszczystych, gdyz i roséliny stepowe zawieraja
barwnik zielony. Prof. S. przypuszcza, ze pra-
wdopodobnie obfitsze i bardziej soczyste pozywie-
nie, utatwia przenoszenie sie zielonego soku ku
obwodowi ciata, gdy wobec gorszego odzywiania

BULETYN

WSZECHSWIAT

Ve 1

sie nie dostaje sie on do utworéw chitynowych,
ktére wskutek tego zachowujg barwe ptowa.
Uwagi prof. Sajé zastuguja na zaznaczenie ja-
ko przyczynek do ttumaczenia powstawania barw
ochronnych wprost pod bezposrednim wptywem
pokarmu.
B. D.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Nowe pismo, Z poczatkiem roku bieza-
cego zaczyna wychodzi¢ w Warszawie nowy ty-
godnik p. t. ,Przyroda'l Jak wskazuje nazwa
i w czesci lista wspotpracownikow na oktadce nu-
meru pierwszego umieszczona, pismo to bedzie
podawato wiadomosci z nauk przyrodniczych,
ktore, wedtug zapowiedzi prospektu, przeplatac
zamierza artykutami innej tresci. Wydany do-
tychczas numer pierwszy ,PrzyrodyZ nie daje
materyatu do charakterystyki przysztej jej dzia-
falnosci. Domysélajac sie jednak, Zze gtdwnym
kierunkiem nowego pisma bedzie popularyzacya
wiedzy przyrodniczej, zyczymy mu powodzenia
i... wytrwatosci.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 23 do d. 29 grudnia 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

) :
Barometr Temperatura w st. C K'e,runek Suma
Dzien 700 MM -f- . wiatru opa- U w agi
) ) -JJI'O Szybko$¢ w me- du
7. 1p 9w 7 1= i p. 9 W Ngjw. 1 Najn. S ! trach na sekunde
23§ 67,9 66,4 |62,8 — 3,0 —2.,0 - 1,8 - 16 i- 3,4 192 se3sebse9 J—
24 c. 596 579 559 - 40 -3,7 —6 - 18 i~ 6,6:90 SES5SE3SEY -
25 p. 550 54,0 533 - 98 —87 -9,4 —s6 [—11,2"'90 S3SESSEL —
26 s. 528 534 544 - 11,1 -8,3 -9,8 -80 -12,2 92 SISE2E1 —
27 n. 54,4 54,7 559 - 118 -9,4 —7,2 -8,9 -12,1 92 e 2n’ 00 Xdr. 7a
28 p. [56,7 57,8j591 - 66 -7,0 —7,8 -62 - 80184 nbebne2 0,0 Xdr. )
29 w.159,5 589i578 - 96 -9,6 —93 -7,5 i-Loo R nn2w3 0/2 9 U a—1h.p.iwnocy
Srednie 57,5 —7,4 90 0,2
TRESC. Od redakcyi. — Kadzielnia, przez J. Siome. — Atomy a dynamidy, przez S. Bouffafa. -
Walka z komarami, przez K. Kulwiecia. — Ohrystyan Doppler, przez m. h. h. — Korespondencya
Wszechswiata. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.
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