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CHEMIA GWIAZD.

Zwrocmy spektroskop na gwiazdy, aby sie
przekonac, czy maja ten sam skiad chemicz-
ny co kula ziemska. Istotnie, jest tak, jak
przypuszczamy. Poniewaz za$ skiad che-
miczny odpowiada wygladowi zewnetrzne-
mu, posta¢ zas—fazie, ktorg ciala niebieskie
przechodzg w swym rozwoju, przeto mozemy
przypusci¢, ze we wszech$wiecie moga kra-
zy¢ planety, majace wyglad podobny do zie-
mi.

Sciélejsza obserwacya poucza nas, ze mia-
nowicie gwiazdy z06e, jak Kapella, Arktur,
Polluks i t. p. przedstawiajag widma, najbar-
dziej zblizone do storica, a przeto muszg by¢
do niego podobne pod wzgledem fizycznym
i chemicznym. Gwiazdy o biatem Swietle,
jak Syryusz i Wega, i o Swietle czerwonem
jak a Herkulesa, przedstawiajg znaczne od-
stepstwa od widma, stonecznego w dwdch
kierunkach przeciwnych. Pierwsze wykazu-
ja w swem widmie przewaznie cztery linie
wodoru, a obok nich linie rteci, sodu, mag-
nezu, wapnia, zelaza. Linie wodoru sg bar-
dzo szerokie, co wedlug doswiadczen spek-
tralnych oznacza znaczng grubo$¢ atmosfery
wodorowej. Swiatto gwiazd biatych, zawie-
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rajace silne promienie niebieskie i fioletowe,
wykazuje naturalnie wyzszg temperature niz
stoneczng, z czem zgadza sie prostota linij
absorpcyjnych. Ale i storice dawratoby same
prawie”inie wodorowe, gdyby otaczajgca je
warstwa atmosfery byta cieplejsza. Absor-
pcya wystgpitaby wdwczas w warstwach
wyzszych chromosfery, ztozonych, jak wia-
domo, przewaznie z wodoru i helu.

Odwrotny widok przedstawiajg widma
gwiazd czerwonych. Linie absorpcyjne me-
tali s3 w nich jeszcze liczniejsze i mocniejsze
niz w widmie stonecznem. Podobne sg do
widm plam stonecznych. Précz tego, zauwa-
zy¢ mozna w niektorych gwiazdach czerwo-
nych np. w a Herkulesa, widmo, ztozone
z paskow, charakterystyczne dla zwigzkéw
chemicznych. Widma takie, skiadajg sie
z delikatnych linij,gesto zbitych w pojedyn-
cze grupy tak, ze grapy te maja wyglad
paséw absorpcyjnych. Podobnych widm do-
starczajg nam S$wiecace pary zwigzkéw che-
micznych; dostrzegano je u pierwiastkow wte-
dy tylko, gdy pary ich nie byty jednoato-
mowe.

Widma gwiazd czerwonych wydajg sie
catkiem identycznemi z widmem emisyjnem
weglowodorow. Gwiazdy te przedstawiaja
ostatnig faze w zyciu gwiazd przed ich zagas-
nieciem. Czerwone ich Swiatlo wskazuje,
ze maxiinum energii ich promieniowania
zwrdcito sie bardziej do czerwonego konca
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widma, niz w Swietle stoica. Zaleznie od te-
go temperatura ich musi by¢ nizsza. Widzi-
my wiec, ze weglowodory, specyalnie za$
metan, zaliczane by¢ powinny do wczesnego
stosunkowo stadyum w historyi rozwoju
zwigzkéw chemicznych. Metan powstaje
wpierw niz tlenki wegla, co odpowiada wia-
snosciom termochemicznym tych zwigzkdéw.
Ciepto powstania metanu wynosi 17,3 kalo-
ryj,tlenku zas wegla 26,3 kal., tak ze reakcya
CH4+ 0= CO+ 4H,
odbywajaca sie w temperaturze, w ktorej
dysocyacya wody i dwutlenku wegla jest
prawie zupetna, jest egzotermiczna. Docho-
dzimy do wniosku, ze w bardzo wysokiej
temperaturze, reakcja: odbywa sie w kierun-
ku powstawania weglowodoru, uwazamy za-
tem, iz istnieje pewna dziedzina, gdzie wodor
wypycha tlen w tlenku weglowym. Przy
dalszem ochtadzaniu danej gwiazdy, reakcya
zwraca sie w kierunku powstawania tlenku
wegla, wskutek za$ zwigzanego z tem wy-
dzielenia ciepta, szybko$¢ ochtadzania zostaje
zwolniona.

Uwaga ta ma znaczenie ogolne. Kazdy
system cial, bedgcych w stanie réwnowagi
_chemicznej, ulegajacy jedynie ochtodzeniu,
moze zwolni¢ bieg swego ochtodzenia przez
to, ze ze swojej wiasnej energii wytwarza
ciepto; jednoczesnie réwnowaga sktania sie
do procesow chemicznych, potgczonych z wy-
dzielaniem ciepta. W taki sposéb tlenek wegla
i wodor, w dalszych fazach ochtodzenia,
podlegajag utlenieniu na dwutlenek wegla
i wode; sprawy te za$ odbywajg sie zazwy-
czaj dopiero wowczas zupetnie, gdy tempera-
tura ciata niebieskiego spadia do 2000°.
Gwiazda o tej temperaturze jest blizka zaga-
$niecia, Swieci ona juz tak stabo, ze wy-
myka sie badaniu astronomow.

Wr6émy jeszcze do metanu. Przedstawia
sie on nam jako jeden z najwcze$niejszych
zwigzkoéw egzotermicznych. POZniej znika
wskutek spalenia.

Gdy oziebienie danego ciata niebieskiego
bardzo juz postgpito, wowczas zjawia sie on
znowu, wskutek bardzo wybitnego procesu
wstecznego, wywotanego dziatalnoscig orga-
nizmow.

Metan wystepuje we'wszechswiecie nietyl-
ko na gwiazdach czerwonych, gdyz prawdopo-
dobnie wespo6t z pokrewnemi weglowodora-
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mi zjawia sie on rowniez w $wiecacych ogo-
nach komet. Badanie poréwnawcze widm
doprowadza nas do tego wniosku. Précz
tych swiecacych weglowodorow ogon komet
zawiera jeszcze pyt, ktory poznajemy po tem,
ze Swiatto jego daje w spektroskopie nietyl-
ko pary weglowodorow, ale zawiera jeszcze
odbite Swiatto stoneczne. Wiadomo, ze ogo-
ny komet woéwczas dopiero powstaja, gdy
kometa zbliza sie do stonca i wskutek in-
tensywnego promieniowania zostaje dopro-
wadzona, rzec mozna, do wrzenia. Ogony,
ztozone z materyi niezmiernie rozrzedzonej
i rozsianej, wzrastajg zawsze w kierunku od-
chylonym od storica. Uwazamy obecnie, ze
pyiki, sktadajagce mase komety, zostajg odsu-
niete od storica przez ciSnienie promieni
Swietlnych, przyczem nabywaja predkosci,
wyréwnywajacej predkosci Swiatta.

Poniewaz za$ wedtug astronomoéw istnie-
je blizkie pokrewienstwo miedzy kometami
a meteorytami, wiec nie powinnismy sie dzi-
wi¢, ze podczas badania tych ostatnich spot-
kamy sie zné6w z metanem.

Na firmamencie w oddaleniu od gwiazd,
spotykamy czesto bardzo rozcienczone, $mie-
cace masy gazowe,'’zmieszane z pytem kosmi-
cznym, takie, jakie widzimy w ogonach ko-
met. Tworzg one mgtawice, ktdrych natura
gazowa uwidocznia sie w badaniu spektral-
nem. Widmo ich skiada sie zwykle z trzech
linij, z ktérych jedng mozna odnie$¢ do wo-
doru, drugg do azotu, trzecia za$ nie odpo-
wiada zadnym znanym pierwiastkom ziem-
skim. Obecno$¢ wodoru mozemy uwazac za
pewng, cho¢ nie widzimy w widmach tych
czerwonej linii wodorowej. Pochodzi to
wszakze z pewnych wzgledéw optycznych,
albowiem, jesli Swiatto wodoru w rurce Geis-
lera zostanie odpowiednio zmniejszone, wow-
czas linia ta staje sie niewidoczng dla oka,
natomiast linia zielono-niebieska staje sie
wskutek zwiekszonej wrazliwosci oka jeszcze
bardziej widoczng. Obecnos¢ azotu w mgta-
wicach nie jest jeszcze dostatecznie S$cisle
stwierdzona

Godng zastanowienia jest owa stata obec-
no$¢ wodoru w najdalszych przestrzeniach,
w najbardziej nieznaczgcych utworach i sta-
nach rozwoju wszechswiata! Wzglad ten
przyczynit sie zapewne do przywrdcenia daw-
nego pogladu, wedtug ktérego wodor miat
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by¢ praelementem. Spektroskopia czestokroé
wysnuwata mniemanie, ze pierwiastki moga
by¢ roztozone.

Przedewszystkiem,mamy zmiennos$¢ widm,
objawiajacg sie wraz ze zmianami temperatu-
ry. Jesli przyjrzymy sie widmom tego sa-
mego metalu, otrzymanym w Swietle tuko-
wem i w iskrze elektrycznej, to przekonamy
sie, ze czesto znaczne wystepujg miedzy nie-
mi roznice: jedne linie bledng, inne za$
w pierwszem widmie sg ciemne, w drugiem
jasne. Wywotane tym sposobem réznice mo-
ga by¢ tak znaczne, ze nadajg widmu cat-
kiem rézny charakter; albowiem mata zale-
dwie czgstka linij pierwotnych pozostaje nie-
zmieniona.

Zwilaszcza metaloidy sg pod tym wzgle-
dem zmienne, co tatwo sie tem objasnia, iz
pary ich, w przeciwienstwie do par metali,
nie sg jednoatomowe, i z tego wzgledu ta-
two podlegaja, ze wzrastaniem temperatury,
przemianom molekularnym. Swojg droga,
widma mogaby¢ zmienne i w wypadku metali.
Byly one badane, zwtaszcza przez Normana
Lockyera, w olbrzymim aparacie indukcyj-
nym, wysytajagcym iskry na metr dtugosci,
i doprowadzity tego badacza do przekona-
nia, ze pierwiastki sg istotnie podlegte roz-
ktadowi. Lockyer powiada, Zze w tempera-
turach najwyzszych iskry elektrycznej nie-
ktore zwkaszcza linie pierwiastkdw wystepu-
jg bardzo silnie, gdy inne coraz to bardziej
sig zaciemniajg. Linie te odpowiadajg w je-
go mniemaniu utamkom pierwiastkéw; to tez
mowi on o protozelazie, protowapniu, proto-
wodorze i t. p. Te wybitnie wystepujace li-
nie Lockyer zebrat w jedno wspdélne widmo
i poréwnat je z widmem niektérych gwiazd
biatych. Istotnie, znalazt on gwiazde, kto-
rej widmo najzupetniej sie zgadzato z tem,
ktore sztucznie byt otrzymat. Rezultat ten jest
niezmiernie interesujacy; wypada jednak za-
stanowi¢ sig, czy znaczenie, ktdre mu badacz
ten nadat, jest stuszne. Nastepujace wzgle-
dy zaprzeczajg wszakze tej pozornej stuszno-
Sci.

Skoro sie zastanowimy, ze czterotlenek
azotu jest bezbarwny, a dwutlenek azotu jest
zabarwiony i posiada charakterystyczne wi-
dmo absorpcyjne, ze jod w roztworach jest
czasem fioletowy, czasem bronzowy, jakkol-
wiek w obu przypadkach jednakowa jest
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wielkos¢ jego czasteczek (12, wdwczas zro-
zumiemy, ze zmiana wielkoSci czasteczek
jest czestym ale nie koniecznym warunkiem
zmian widma. Wiemy réwniez z chemii
zwigzkow wegla, ze dwa ciata o jednakowym
skfadzie majg zawsze rdézne wiasnosci, gdy
rézng jest wielkos¢ ich czasteczek; wiemy je-
dnak réwniez, ze moga mie¢ rdzne wilasno-
§ci przy jednakowej wielkosci czasteczki.
Ciala te, zwane izomeronami, przedstawiajg
réznice w budowie swej czasteczki jedna-
kowej wielkosci.

Jod, rozpuszczony w siarczku wegla jest
fioletowy w zwyklej temperaturze, a bru-
natny w +80° C. Tenze sam jod, rozpuszczo-
ny w estrze kwasu ttuszczowego, jest bruna-
tny w zwyklej temperaturze, a fioletowy
w+ 80° C. Jod podlega zatem réznym prze-
mianom, ale czasteczka jego pozostaje nie-
zmienng. Skoro zechcemy objasni¢ zapomo-
cg powstawania izomerondéw te przemiany
oraz inne, ktérym podlegajg jednoatomowe
rozzarzone pary metaliczne wskutek silnego
podniesienia temperatury, to musimy uznac,
ze atomy chemii wspoéiczesnej nie sg w za-
dnym razie niepodzielne, a przeciwnie posia-
da¢ muszg budowe bardzo ztozona.

Kto zatem chce objasni¢ zachowanie sie
cial w spektroskopie w sposéb mechaniczny,
musi znacznie rozszerzy¢ swe zapatrywania
na wspoitczesng teorye atomowsa.

Musi on uzna¢ jeszcze mniejsze czastki
elementarne od atoméw chemii dzisiejszej.
Jestto niezbedne choéby juz z tego wzgledu,
ze widma gazow $Swiecacych sg tak zasobne
w linie. Atom musi posiada¢ n czastek ele-
mentarnych, aby przedstawi¢ 3 n—6 roz-
nych sposobdw przemian, a zatem 3 n—6
jasnych, niezaleznych od siebie linij (E.
Mach.).

Doda¢ jeszcze nalezy, ze linie widmowe
tegoz samego gazu elementarnego okazuja
niezaleznos¢ wzajemng, gdy chodzi o wpty-
wy zewnetrzne, np. wskutek cisnienia zosta-
ja czesciowo zwrdcone do czerwieni, czescio-
wo do fioletu, pole magnetyczne czesciowo
je rozszczepia i t. p. Wszystko to czyni nad-
zwyczajnie trudnem, a nawet niemozliwem
objasnienie mechaniczne zjawisk spektrosko-
pijnych. W kazdym razie teorya atomowa
okazata sie dotychczas zupetnie bezsilng
w tej dziedzinie.
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Wroc¢my jednak do widm Lockyera, otrzy-
manych zapomocg poteznej jego maszyny
indukcyjnej. Z pojedynczych widm zelaza,
wapnia, wodoru, magnezu i t. p. wnioskuje
on o rozktadalno$ci pierwiastkbw na ciata
jeszcze prostsze. Whniosek ten nie jest ko-
nieczny, jakesmy to widzieli, naprzyktad na
jodzie. Dane ciato moze bez dysocyacyi
zmienia¢ swe witasnosci pod wptywem zmian
temperatury. Zachowanie sie ciat podczas
analizy widmowej, nauczyto nas poznawaé
delikatniejsze i mniejsze réznice niz te, kté-
re poznawa¢ mogg chemicy zapomocg swych
prostych przyrzadow.

Jesli wszakze zmiany widma wykazujg pe-
wne zmiany czasteczkowe w badanej sub-
stancyi, to zmiany te moga jednak nie pole-
ga¢ wcale na dysocyacyi. RoOwnie dobrze
moze tu by¢ takze asocyacya. Tlen, w bar-
dzo wysokich temperaturach, zamiastsie roz-
padaé, polimeryzuje sie na ozon, co wynika
z tego, ze ozon jest ciatem endotermicznym
wzgledem tlenu. Podobne przemiany allo-
tropowe sg réowniez mozliwe i dla par meta-
licznych.

Zastanowmy sie ogdlnie, czy pierwiastki
chemiczne sg dalej podzielne, czy tez sg nie-
podzielne. W kazdym razie nie mozemy za-
przeczy¢ mozliwosci roztozenia ciat, uwaza-
nych dzi$ za proste, a mozemy przypuscic,
ze dzisiejsze nasze pierwiastki sg ciatami
o jednakowym stopniu ziozonoS$ci, tak ze,
skoro uda sie roztozy¢ jeden pierwiastek, to
wkrotce roztozymy je wszystkie (Ostwald).
To podobienstwo pierwiastkdw zaznacza sie
nie tylko w tem, ze wszystkie nie dajg sie
roztozy¢ zapomocg znanych srodkow dzisiej-
szej nauki, ale i w tym fakcie pozytywnego
znaczenia, iz wszystkie w stanie gazu dajg
widma, ztozone z linij, gdy zwigzki dostar-
czajg widm ztozonych z paséw. Catkiem in-
ng jest kwestyag otrzymywania jednych pier-
wiastkow z drugich, np. Czy mozliwe jest
wyrabianie ztota ze srebra, gdyz wowczas
przypusci¢ musimy istnienie jakiej$ prama-
teryi, wzgledem ktérej znane nam dzi$ pier-
wiastki bytyby ciatami polimerycznemi.
Przypusémy, ze tg pramaterya jest woddr;
w takim razie mozliwe bytoby otrzymywa-
nie tlenu z wodoru, a woda (H20), zaréwno
jak tlen, bytyby polimerycznemi wzgledem
wodoru.

wszechs$wiat
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Naturalng konsekwencyg takiego pogladu
jest mniemanie, ze pierwiastki majg rozng
trwatos¢ wzajemng i ze sg pierwiastki state
i niestate. Nie potrzeba chyba dowodzi¢, ze
podobnych doswiadczen nigdy nie robiono,
ze przeciwnie, wszelkie doSwiadczenia dowo-
dza pogladu przeciwnego, i ze na ich mocy
stworzono pojecie pierwiastku. Poniewaz
pierwiastki znajdujg sie jako takie nie tylko
na ziemi, ale rowniez na wiekszosci gwiazd,
wiec okazuje sie, ze pramaterya, zarébwno we
wszelkich mozliwych warunkach ziemskich,
jak kosmicznych, jest niestata, w przeciwien-
stwie do polimerycznych wzgledem niej ele-
mentéw. Moze ona co najwyzej wystepowaé
jako ciato endotermiczne, w temperaturach,
bedacych chwilowo poza obrebem wszelkich
ziemskich lub niebieskich doswiadczen. Wo-
limy przypusci¢, ze pierwiastki nie sg ciata-
mi polimerycznemi, ze, przeciwnie, istnieje na
Swiecie oznaczona i niezmienna ilo$¢ kazde-
go pierwiastku. Ostwald uwaza niemozli-
wos¢ wzajemnego przeksztatcania sie pier-
wiastkow, jako wyptywajacg z zasady za-
chowania energii. Zdaje mi sie, ze rownie
dobrze powiedzie¢ mozna, iz na $wiecie znaj-
duje sie niezmierna ilos¢ benzolu. Hipoteza
pramateryi nie dostarcza chemii zadnego lo-
gicznego zespotu w jej zapatrywaniach teo-
retycznych i z tego powodu uwazamy jej
role za btahg.

Przetozyta Z. Joteyko-Rudnicka.

DR. STEFAN RABAUD.

ROZWOJ POJEC TERATOLOGICZNYCH;
EMBRYOLOG1A ANORMALNA.

(Ciag dalszy).

1.

Tak wiec obecnie panujgcern jest mnie-
manie, ze kazdy zarodek, tak lub inaczej
zmieniony, musi sta¢ sie koniecznie potwo-
rem; potwor kazdy powstaje z zarodka pier-
wotnie normalnego, a dopiero wtérnie zmie-
nionego wskutek oddziatywania jakiego$ nie-
okreslonego czynnika zewnetrznego. Stad
wynika, ze embryologia anormalna jest nau-
kg o niezmiernie tatwych metodach badania
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i bardzo ograniczonym zakresie: poréwnanie
wynikow badania anatomicznego anomalij—
z danemi embryologii normalnej powinnoby
wystarczy¢ do stwierdzenia ostatecznego,
gdzie w kazdym poszczegdlnym przypadku
miato miejsce wstrzymanie rozwoju, okresla-
jace dang forme potwornosci.

Po blizszem wszakze rozpatrzeniu cata po-
wyzsza doktryna okazuje sie gmachem, zbu-
dowanym na podstawach—powierzchownych
obserwacyj i badan. Utrzymac sie dotych-
czas mogta ona jedynie wskutek tradycyi,
uporczywie stojacej na drodze poszukiwan
Scistych. Lecz w naszej epoce teorye sg ce-
nione tylko ze wzgledu na ilo$¢ wigzanych
przez nie faktdw oraz doktadnos$¢ ich ttuma-
czenia: sg one tylko prostym wyrazem stanu
wiedzy w danej chwili. O ile nowe fakty
zmuszajag nas do porzucenia pogladéw, pa-
nujagcych oddawna—nic nie powinno nas
wstrzymywaé od wyrzeczenia sie tych po-
gladéw, ktére niemniej przeto pozostaé mo-
ga punktem wytycznym w historyi nauki,
wskazujac nam drogi przebyte—tak jak da-
lej, poza wytkniete przez nas szlaki, pdjda
kiedy$ nastepcy nasi.

Wypowiadano niejednokrotnie przypusz-
czenie, ze procesy anormalne sg tylko prosta
modyfikacyg zwyktych proceséw rozwojo-
wych, ze mozna wiec wyprowadzi¢ potwor-
nosci od postaci zwyktych bez badania bez-
posredniego zarodkéw potwornych. Twier-
dzenie to jednak nie zostato nigdy poparte
dowodami bezposredniemi a niezbitemi. Ko-
niecznem jest wobec tego sprawdzenie po-
wyzszej teoryi, a to drogg badania zarodkdw
potwornych zapomocg wszelkich S$rodkow,
jakich dostarcza nowoczesna technika—mi-
nat bowiem czas, gdy ograniczano sie do uzy-
cia prostej lupy.

Przy pierwszych zaraz probach bezposre-
dniego badania embryologicznego potworno-
Sci, napotykamy fakty wprost zadziwiajace.
Procesy dajgce sie zauwazy¢ w rozwoju po-
tworéw nie zawsze mogg by¢ utozsamiane
ze zwyklemi procesami rozwojowemi. Roz-
mieszczenie zaczatkdw rdznych narzadow,
ich utozenie, wymiary, ilos¢ i ogolny chara-
kter rozwoju—przybierajg czasem wyglad
niezwykty i niezrozumiaty. 0 ile, idac za da-
wng doktryng, zechcemy ttémaczy¢ te dzi-
wne procesy jako objawy ,,wstrzymania roz-
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woju“, to bedziemy zmuszeni do zastosowa-
nia najbardziej zawitych sofizmatéw, uzywa-
jac jedynie stow, bez wzgledu na ich znacze-
nie, wyrzekajac sie wszelkich okreslen $ci-
stych. Jezeli za$, odrzucajac powziete z go-
ry teorye, zaczniemy rozpatrywac¢ wszelkie
rozmaite sposoby rozwoju, jakie mdézna zau-
wazy¢ w réznych grupach zwierzecych, to
wpredce przekonamy sie, ze pojecie ,jedno-
$ci planu®“, oddawna juz odrzucone w zoolo-
gii, bez zadnej podstawy przechowato sie
w teratologii. Odtad staje sie coraz bardziej
jasnem prawdziwe znaczenie procesdw tera-
tologicznych. Teratogenia ukazuje sie na-
szym oczom jako dziedzina spétrzedna i nie-
odzowna, uzupetniajgca embryologie nor-
malng, o znaczeniu szerokiem, dotykajacem
zasadniczych zagadnien biologii o0golnej.
W ten sposo6b jesteSmy zmuszeni do odrzuce-
nia ostatecznego teoryi, gtoszacej, ze pewne
fazy rozwojowe, zwigzane nierozerwalnie
z samg istotg postaci zywych, sg jakby okre-
Slone przez dziatanie nieprzezwyciezone nie-
materyalnej zasady wewnetrznej—,,sity roz-
wojowej" prowadzacej organizm poprzez
zgory oznaczone drogi—do celu z géry nakre-
Slonego... Wszak przyjmujemy, ze zwykle,
normalne procesy rozwojowe sg poprostu od-
powiednikami warunkéw specyalnych pe-
wnego szczegblnego Srodowiska, ktorego
zmiany odbywajg sie ustawicznie w pewnym
okreslonym kierunku. Obok tych nieznacz-
nych zmian S$rodowiska, mozna zauwazy¢
zmiany gtebsze, ktore wreszcie zupetnie mo-
ga przeksztatci¢ samo Srodowisko i wowczas
znowuz zupetnie odmiennie odbywac sie
w niem bedzie rozwdj istot ozywionych.

W rezultacie mamy przed sobg wznowie-
nie sporu pomiedzy preformistami i epigene-
tykami. Zauwazyé bowiem nalezy, ze cho-
ciaz Stefan Geoffroy Saint-Hilaire, Serres,
a po nich Dareste—byli bojownikowi teoryi
epigenezy, ze chociaz prace Darestea i in-
nych wykazywaty doniosto$¢ wptywu czyn-
nikbw zewnetrznych na rozwdj, to jednak
dowody przez nich przytoczone nie ostabiajg
bynajmniej poje¢, przeciw ktdrym byty wy-
mierzone. Zachowujac przeswiadczenie o ,,je-
dnosci planu rozwojowego", twierdzac, ze
rozw0j zarodkowy zdaza zawsze i pomimo
wszystko jednymi i temiz samemi drogami,
stawali oni wcigz na gruncie preformizmu.
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Uznajac jednocze$nie mozliwos¢ wstrzyma-
nia sie przedwczesnego proceséw rozwojo-
wych lub ich nieznacznego zboczenia, wy-
mienieni badacze usuwajg tylko z preformi-
zmu punkty krzyczaco btedne i wytaczne,
przystosowujg go do nowo odkrytych fa-
ktow — stowem, wzmacniajg go, zamiast
zwalczaé. Bezwatpienia nikt dzi$ twierdzic¢
nie bedzie, ze osobnik istnieje juz morfolo-
gicznie w jajku, ze wszystkiemi swemi ce-
chami normalnemi lub potwornemi; nie jest
wszakzewytaczonem przypuszczenie, zekazdy
z przysztych narzadow jest zgdry potencyal-
nie zréznicowany, ze rozwdj polega na pe-
wnego rodzaju rozmieszczeniu przedistniejg-
cych zgéry ,,obwodow organotworczycli“;jak-
kolwiekbadz obwody te nie sg niczem innem,
jak witasnie narzadami, przez nie reprezento-
wanemu.. Tlomaczenie to znowuz nie stoi
bynajmniej w sprzecznosci z faktem decydu-
jacego wplywu czynnikéw zewnetrznych:
mozna bowiem moéwi¢ o nich, jako o przy-
czynach pewnych zmian wtdrnych, ograni-
czonych, pewnych przemieszczen lub czescio-
wego zaniku danych obwodow, przy$piesze-
nia lub zatamowania ich wzrostu i t. p. Lecz
w tym razie ulega zaprzeczeniu mozliwo$¢
zmian zasadniczych w rozwoju dzieki owym
czynnikom zewnetrznym: rozw6j musi by¢
zawsze mniej lub wiecej jednakowy i moze
podlega¢ jedynie drobnym deformacyom.
Jest to epigeneza... w granicach, zakreslo-
nych przez prefoi’macye.

Prawdziwa epigeneza, w zupeinem i sze-
rokiem tego stowa znaczeniu musi by¢ zu-
petnie inaczej rozumiang; tutaj nawet do-
ktryna ,jednosci rozwoju¥# winna ustgpic
miejsca pojeciom bardziej ptodnym i szero-
kim. Jednos$ci rozwoju przeciwstawia sie je-
go wielorako$é. Rozwo6j zarodkowy, rozwa-
zany ogo0lnie lub tez w obrebie jakiej$ mniej
lub wiecej ograniczonej grupy zwierzecej —
nie jest zawsze jednem i tem samem; jajko
moze sie rozwija¢ réznemi nader drogami,
niekoniecznie podobnemi do drogi normal-
nej. Poglad ten wytania sie jasno zaréwno
z faktow teratologii, jak z danych, dostar-
czanych przez zoologie o0go6lng i jest tylko
Scistem tych faktéw ttdmaczeniem. To wia-
Sniewinnismy wykaza¢ przedewszystkiem.
Wspbiczesne pojecia preformistyczne—,,teo-
rya mozaikowa", wspierajg sie na pewnych
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faktach poszczegolnych. W. Roux, E. Pflii-
ger, van Beneden i Julin, Kowalewski i inni,
zauwazyli, ze niektdre ptaszczyzny brézdko-
wania jaja, a szczegOlniej dwie pierwsze, zaj-
mujg potozenie prawie zawsze okreslone i sta-
te wzgledem osi ciata przysziego zwierzecia.
Pierwsza ptaszczyzna podziatu ma oddzieli¢
przyszta prawag potowe ciata od lewej, za$
druga—przednia jego potowe od tylnej. Da-
lej kazda nowa ptaszczyzna ma wyodrebniaé
pewng okreslong okolice ciata, coraz to bar-
dziej wyrézniong, az do chwili, gdy kazdy
narzad stanie si¢ odgraniczony od narzgddw
sgsiednich.

Czy fakty te zalezg od pewnego ,,determi-
nizmu wewnetrznego#jajka, czy tez popro-
stu sg wyrazem statych oddziatywan $rodo-
wiska na rozwijajacy sie ustroj?

Przywotane do rozstrzygniecia tego zaga-
dnienia dane doswiadczalne, odrazu wykaza-
ty rezultaty wielce ze sobg sprzeczne. Cha-
bry (1887) przechylit szale na korzys$¢ teoryi
mozaiki. Zauwazywszy w rozwoju zachw
(Ascidiae) zboczenia wkierunkach ptaszczyzn
br6zdkowania, pociggajace stale za sobg two-
rzenie sie potwornosci, a takze wychodzac
z obserwacyi, ze przypadkowa $mier¢ jednego
z dwu pierwszych blastomeronéw powoduje
brak czesci ciata—Chabry stangt na gruncie
teoryi ,,0kolic organotwdrczych* i rozpoczat
badania nad sztucznem zabijaniem ro6znych
blastomeron6éw. Zapomocg nader cienkiej
igty szklanej naktuwat onjodng z dwu Swie-
zo utworzonych kul przeweznych: natych-
miast przestawata ona rosngc i dzieli¢ sig,
obumierata, lecz szczatki jej pozostawaty
przy boku zywego blastomeronu drugiego.
Brézdkowanie tego ostatniego nie ulegato
zaktoceniom, lecz prowadzito do utworzenia
sie postaci zarodkowej niezupeinej—do po-
wstania potowy osobnika catkowitego—Ile-
wej lub prawej. Podobniez naktucie jednego
z czterech blastomeronow powodowato zanik
¢wierci zarodka. Na zasadzie swych badan
Chabry wywnioskowat, ze kazdy narzad
zwierzecia potencyalnie jest zamkniety w od-
powiednim blastomeronie. Byta to czysta in-
dukcya, twierdzenie to bowiem nie zostato
naprawde poparte zadnym dowodem do-
Swiadczalnym.

Préby Chabryego zostaty nastepnie podje-
te przez Rouxa (1888), Endresa i Waltera



M 28

(1896), przez Endresa (1896) nad jajkami za-
by—Rana esculenta *.

Wymienione do$wiadczenia moga w zna-
cznej mierze podlega¢ ré6znorodnej krytyce,
i nie nalezy $pieszy¢ z upatrywaniem w nich
dowodéw decydujacych na korzy$¢ teoryi
mozaikowej. Uzyta w nich metoda, polega-
jaca na uktuciu lub przypalaniu zarodka,
przedstawia te niedogodnos¢, ze blastomeron
zabity pozostaje tu u boku zywego. Oczywi-
Scie trup ten sie rozktada, lecz niemniej prze-
to nie jest usuniety zupetnie; zanik jego za-
wsze odbywa sie dosy¢ powolnie. Mamy te-
dy prawo zada¢ sobie pytanie, czy trup ten
nie oddzialywa na swego zywego sasiada,
i jakg moze by¢ natura tego oddziatywania?
Jezeli tak jest rzeczywiscie, to wytworzenie
osobnika niezupetnego kosztem niekomplet-
nej ilosci blastomeronéw nie posiada tak
waznego znaczenia teoretycznego jakie mu
przypisujg 2.

Trzeba wiec byto uciec sie do innej meto-
dy: zupetnego rozdzielenia dwu blastomero-
néw, ktéreby sie nastepnie rozwijaty nieza-
leznie od siebie. Zadanie to zostatlo wyko-
nane przez wielu badaczéw. Stosujac nader
urozmaicone metody rozdzielania blastome-
rondw jaj réznych zwierzat (zab, zachw, je-
zowcoOw it d.)—Driesch (1891—1892), Wil-
son (1892), A. Herlitzka (1896—1897), O.
Sehultze (1895), E. Bataillon (1900) zdotali
dokona¢ podobnych operacyj na stadyach
dwu lub czterech kul przeweznych, przyczem
w doswiadczeniach swych otrzymywali za-
rodki catkowite, bez udziatu proceséw rege-
neracyjnych. Okazato sie takze, ze mozna
nawet otrzymywac zupetnie prawidtowo wy-
ksztatcone zarodki z 18 a nawet niekiedy
z VIg jajka catkowitego. Tymczasem za$

*) Ostatni z pomiedzy wymienionych badaczéw
zauwazyli zjawisko t. zw. postgeneracyi, dzieki
ktérej powstaje wreszcie osobnik mniej lub wie-
cej zupetny. Chodzi tu jednakze o zjawisko zu-
petnie innej kategoryi. Zasadniczem jest to, ze
pozostajacy przy zyciu blastomeron moze dawaé
tylko potowe zarodka, a ten z kolei moze odra-
dza¢ brakujgce mu czesci.

2) O. Hertwig (1892) otrzymat zarodki catko-
wite, pomimo naktucia jednego z dwu blastome-
ran0w; zarzucano mu jednak, ze w tych przypad-
kach uktuty blastomeron nie zostat zabity, lecz
tylko zraniony.
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w mysl teoryi rozwoju mozaikowego naleza-
toby w tych razach oczekiwac tylko pewnych
ograniczonych okolic ciata, pewnych tka-
nek z zupetnem pominieciem innych 1).

Tak samo Loeb otrzymat dwa zarodki
z jednego jajka, rozdzielajgc to jajko na
dwoje jeszcze przed poczatkiem przewezania
sie. Wywotywat on czesciowe wylewanie
sie protoplazmy poza btone zéttkowa (ekstra-
owat); zarébwno cze$¢ zarodzi pozostata w bto-
nie, jak i wydzielona, kazda wytworzyta cat-
kowitego zarodka, dobrze uformowanego.

Jeszcze bardziej decydujgcemi sg doswiad-
czenia O. Hertwiga i Driescha. Uciskajac
powoli rozwijajace sie jajka jezowcow
(Driesch) lub ziemnowodnych (Hertwig)—
wymienieni autorowie wywotywali nader
znaczne zakidcenia w sposobie oddzielania
sie blastomeron6éw, co jednakze nie wptywa-
to bynajmniej na rezultat ostateczny rozwo-
ju: ,Sciskanef zarodki rozwijaty sie potem
zupetnie normalnie.

Teliczne a zgodne pomiedzy sobg w swych
wynikach doswiadczenia, przemawiajg na ko-
rzys¢ pierwotnej obojetnosci blastomerondw,
ich zdolnos$ci do wszelkich mozliwych rézni-
cowan sie histologicznych. Stad tez pojecie
przedustawnosci rozwojowej nabiera swego
wiasciwego znaczenia: polega ona na odpo-
wiedniosci procesow rozwojowych, wzgle-
dem rozmaitych wplywoéw zewnetrznych,
i zalezy w szczegdblnosci od wzglednego uto-
zenia blastomeronow. Blastomerony, zigczo-
ne w grupe zjednoczong, stanowig—kazdy
oddzielnie—tylko pewng cze$¢ osobnika; po
ich rozdzieleniu natomiast majg zdolnos¢
wytwarzania postaci catkowitej. Tak wiec
chociaz jajko nie przedstawia agregatu oko-
lic organotworczych, niemniej przeto nie za-
wsze jeden tylko z niego rozwing¢ sie¢ moze
zarodek. Nie ma tu po temu zadnej konie-
cznosci wewnetrznej.

Zauwazy¢ przytem jeszcze nalezy, ze wy-
mienione wyzej wyniki badan doswiadczal-
nych sg niezmiernie cenne i ze wzgledu na
wielce trudne warunki doswiadczenia. Po-

X) T. H. Morgan (1893— 1895) otrzymat w po-
dobnych badaniach nad jajami lancetnika i ryb —
wyniki wprost przeciwne. Oczywiscie btad tkwi
w jednych lub drugich doswiadczeniach.
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stugiwano sie tu czynnikami wytgcznie na-
tury mechanicznej, dziatajgc niemi na zarod-
ki, rozwijajgce sie w srodowisku normalnem.
Prosty fakt izolowania lub przemieszczenia
blastomeron6w nie zmienia w stopniu znacz-
nym owych wymian, jakie zachodzg pomie-
dzy zarodkiem a jego otoczeniem. A wszak-
ze drogg diugich, ustawicznie odbywajgcych
sie przystosowan maégt sie ustali¢ rodzaj
zroznicowania wewnatrz samego jajka. Zrdz-
nicowania te, prawdopodobnie nie majace
nic wspblnego z hypotetycznemi ,terytorya-
mi organotwdrczemi* istniejg wszakze nie-
watpliwie u niektdrych pierwotniakéw. Ta-
kie to zréznicowania wewnetrzne byty pra-
wdopodobnie przyczyng niepowodzen Cram-
ptona (1896), ktéry nie mogt nigdy otrzymac
zarodkow catkowitych —z rozdzielonych za-
pomocg wstrzgsania blastomeronéw u mie-
czakéw brzuchonogich ¥}. Moznatu tez po-
wotywac sie i na inne przyczyny, dziatajace
na jajka z zewnatrz. W kazdym razie nasze
wiadomosci obecne pozwalajg przypuszczac,
ze wplyw pewnych specyalnych czynni-
kéw zewnetrznych, odpowiednio dobranych,
a dziatajgcych na procesy wymiany pomie-
dzy zarodkiem a Srodowiskiem, moze sku-
tecznie zwalczy¢ dziatanie owych przypusz-
czalnie statych zréznicowan wewnetrznych.
(ON)
Ttum. Jan Tur.

KOJARZENIE POJEC U MALP.

W obszernej pracy M. Kinnemana: ,,Men-
tal Life of two Macacus Rhesus Monkeys in
Oaptivityk znajdujemy bardzo ciekawe dane
doswiadczalne z zakresu psychologii poro-
wnawczej.

Doswiadczenia robione byty nad dwiema

t) Niezmiernie interesujgce w tym wzgledzie
sg najnowsze doswiadczenia Jerzego Bohna (,Les
Convoluta Roscoffensis et la theorie des causes
actuetles”, Bulletin du Museum d’hist. nat., 1903,
M 7), wykazujg znaczenie i site wielkg ,przy-
zwyczajen" materyi ozywionej. Przyzwyczajenia
te moga sie skutecznie opiera¢ wptywom przy-
padkowym i niewatpliwie polegaja na pewnych
specyalnych zréznicowaniach wewnetrznych.
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matpami z gatunku Macacus Rhesus: 8-mie-
siecznym samcem i 12-miesieczng samica.
Metoda, stosowana przez M. Kinnemana jest
przedewszystkiem i wytgcznie doswiadczal-
na: stara sie on mianowicie zaobserwowaé
zwigzek, zachodzacy miedzy pewnym sta-
nem psychicznym zwierzecia i przedmiotem,
wywotujagcym ten stan.

Co sie tyczy ttbmaczenia zebranych w ten
sposob faktow, to autor jest zdania, ze, o ile
zdarzy sie zauwazy¢ u zwierzecia objawy
wyzszych standw psychicznych, jak np. pa-
mieci lub rozumowania, to bynajmniej nie
nalezy starac sie je wttoczy¢ w ramy zjawisk
nizszych kategoryj.

Niedogodno$¢ obserwowania, polegajaca
na obecnosci obserwatora, do pewnego sto-
pnia ostabiat ten fakt, ze ,.Jill* i ,Jack”
(imiona zwierzat badanych) w stanie jeszcze
dzikim wzglednie byli juz oswojeni z ludzmi,
poniewaz matpy Macacus Rhesus czesto wkra-
czajg do wiosek indyjskich w celu porwania
pozywienia.

Zwierzeta byty umieszczone w duzym po-
koju; pokarm otrzymywaty taki, jaki spozy-
waty na wolnosci.

Postaramy sie poczatkowo stresci¢ do-
Swiadczenie, tyczace sie sprawy kojarzenia
poje¢. W tym celu zbudowana zostata klat-
ka z catym systemem zamkéw, skiadajgcym
sie: 1-0 z deseczki drewnianej, ktdérg naleza-
to odsung¢ na bok od drzwi; 2-0 zwyczajne-
go haczyka; 3-0i 4-0 dwu rygléw; 5-0i 6-0
dwu kotkow, tkwigcych w dwu réznych $cia-
nach (do kazdego kotka przywigzany byt
sznurek, zamykajacy drzwi;—dla ich otwo-
rzenia nalezato kotek wyciggna¢ ze Sciany);
7-0 deseczki drewnianej, tworzacej rodzaj
klamki i—8-0 kotka drewnianego, znajduja-
cego sie w potaczeniu z deseczka M 7.

Précz tego drzwi zamykaly sie na zamek,
otwierany zapomocg klucza.

Pierwsze doSwiadczenia, robione z sam-
cem, mogg by¢ podzielone na 3 grupy:

a) zwierze powinno byto utworzy¢ sobie

zwigzek miedzy forma pokarmu, zawartego
w klatce, i pewnym systemem zamkniecia,
ktore widziato po raz pierwszy. Dla kazdego
systemu préby powtarzano po 30 razy. Przy-
taczamy, jako przyktad, ilos¢ sekund, zuzy-
tych w 30 nastepujacych po sobie prébach
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otworzenia drzwi z haczyka poziomego (gor-
ny rzad cyfr) i kétka (dolny rzad):

32, 4, 9, 2 2111 32 1,1,
125, 266, 114, 30, 14, 2, 3, 1, 13, 2, 3, 1,
4,1,1,1, 1,1,1,1, 1,1, 3,1, 1, 1, 1,
1,552, 32533, 1,1, 1, 1 1,
1,1
1,1

b) Niektore zamkniecia mozna byto prze-
nosi¢ z prawej strony drzwi na lewg. Zwie-
rze musiato poczatkowo zauwazy¢ zmia-
ne, zasztg w potozeniu zamka, i dopiero po
spostrzezeniu jego obecnego potozenia zda-
wacé sobie sprawe, ze nalezy go pociagnaé
nie, jak dawniej, w prawo, ale w lewo. Za-
zwyczaj w takich przypadkach matpa traci-
ta mniej czasu, niz przy pierwszem obznaj-
mianiu sie z przyrzagdem. Dwa szeregi cyfr,
z ktérych gérny wskazuje poczatkowo zuzy-
tg liczbe sekund na zapoznanie sie z syste-
mem, a dolny—po zmianie, ilustruje opisy-
wane doswiadczenia:
114,-47,5—15,2—7,2-4,6 -12 —6,2
11,7, 39— 21-5,7 —2,7—10,7 --1211

—105 —52 —74 —4,8 —5,8 -4,5

199 —38 42 —34 —25 - 63
— 32 —74 -2,5
— 6,3 -6,4 —28.

c) Trzecig grupe stanowity doswiadczenia
z kombinowaniem kilku zamknie¢; otz czas,
przecietnie zuzyty na wyprébowanie i naucze-
nie sie otwierania podobnego systemu, skia-
dajacego sie z 2 lub 3 zamkéw, ogélnie by-
wat mniejszy, niz czas, zuzyty poprzednio na
wystudyowanie kazdego z zamknie¢, wcho-
dzgcych w sktad danego systemu.
Przecietne ilosci sekund sg nastepujace
dla 30 préb:
255 —16,5 — 11 —315 —12,9 —7,3 —
111 —6,4 —7,4—6 —9,6 —8,3 -10,6-
93—4,4—57-6,3 —5,7 —3,7 —7 —
7,9—127 —6,4 —54—7,4—51-9,4 —
10.1 -5,1 —6.

d) Czwarta wreszcie grupa dosSwiadczen
polegata na tem, ze pudetko z jedzeniem
przykrywano biatg tekturg z 4 czarnemi pa-
sami, drugie za$ puste—tekturg bez pasow.
Okazato sie, ze matpa nie zwracata uwagi na
tekture i 154 razy wybrata pudio z jedze-
niem, a 146 bez jedzenia...
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Nastepne doswiadczenia tyczyty sie nasla-
downictwa u tych samych malp. Zwierzeta
nie wykazaty sktonnosci do nasladowania
ruchdw eksperymentatora; jedno zato nasla-
dowato drugie.

Z dosSwiadczen tych Kinneman wyciggnat
wniosek, ze wszelkie opowiadania o nadzwy-
czajnych sktonnosciach matp do nasladowa-
nia cztowieka nalezy odrzuci¢, jako najzwy-
klejsza bajke.

Nastepne doswiadczenia dadzg sie podzie-
li¢ na 4 nastepujace grupy:

A) Pragnac zbada¢, o ile matpa potrafi
dostrzedz zwigzek, zachodzacy miedzy od-
dzielnemi zamknigciami, stanowigcemi sy-
stem, M. Kinneman zbudowat dwa pudia;
otworzenie np. jednego z nich polegato na
tem, ze najprzdd trzeba byto wyciggnac ze
Scianki kotek; poczem dopiero mozna byto
odsuna¢ zasuwke, nastepnie przekreci¢ gu-
zik i dopiero wowczas otworzy¢ drzwi z ha-
czyka.

Oba pudta dawano do otwierania ro-
wniez Kkilku dorostym ludziom i dzieciom.
Dwaj dorosli zredukowali po 10 probach po-
czatkowo zuzywany czas 6 i 8 sekund do 1"
i 2, dzieci za$ 80 i 45 sekund do 2, gdy tym-
czasem matpy w pierwszych 10 doswiadcze-
niach nie wykazaty prawie zadnego postepu:
pierwsze doswiadczenie wymagato 78 i 54
sekund, dziesigte 52 i 90.

Przyjrzyjmy sie teraz zachowaniu sie do-
rostych, dzieci i maitp przy wyszukiwaniu
sposobu otwierania. Dorosli starali sie zba-
da¢ zwigzek, zachodzacy miedzy oddzielne-
mi zamknieciami, i po kazdej udanej probie
powtarzali jg kilkakrotnie. Natomiast dzie-
cko, jesli udawato mu sie otworzy¢ jeden
z zamkow, zatrzymywato sie na chwile i pa-
trzyto z uczuciem zdziwienia lub obawy, czy
mechanizm nie zostatl zepsuty? Biedy po-
wtarzaty sie czesciej, niz u dorostych. Co sie
tyczy matp, to te braty sie do otwierania bez
najmniejszego namystu, prébowaty otwieraé
jeden zamek, potem drugi, na chybit-trafit,
a otworzywszy juz kilka zamknige¢, powraca-
ty do nich po raz wtory.

B) Drugi szereg badan tyczyt sie pozna-
wania przez matpy ksztattow. Dla doswiad-
czen brano 6 naczyn rozmaitych ksztattow,
wszystkie zawartosci okoto 12 litra. Na-
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czynig stawiano na tekturze i, zeby malpa
nie rzucita sie na ktore z nich. bez namystu,
tekture przez pewien czas odsuwano od zbli-
zajacego sie zwierzecia; dopiero woéwczas po-
zwalano mu sie zblizy¢, kiedy oczy matpy
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zaczynaty zdradzaé wyrazng che¢ wziecia te-
go lub owego naczynia. Zauwazono przytem,
ze rnatpa, nie Znalaztszy w wybranem naczy-
niu pozywienia, po kolei juz przegladata
wszystkie inne.

TABLICA M tyczy sie samca.

Pudetko trdjkatne . 6 3 11 2 4 3 11 26 25
Szklanka ... 1 U 29 26 29 30 16 5 1 5 3 1 1
BUtelKa oo, 3 10 2 1 1 1
W aza . 1 2
Waza eliptyczna 4 1 4 1 1 1 10 21 29 15
Pudetko prostokatne . 19 27 29 28 10 1 6
Jc?glieumgr(\),\;t%li- Jedzenie w szklance \J;dvzv%gzg_ Jelguzet?é?k\g’"?:ge*'
katnem eliptycznej
TABLICA 3 1l tyczy sie samicy.
Pudetko trojkatne . . . . 6 2 2 7 10 25
Szklanka ... 8 2 22 28 27 14 3 3 1
Butelka ..o 2 1 2 1
Waza..iicis
Waza eliptyczna 7 26 12 11 4
Pudetko prostokatne 14 27 26 6 2 2 9 1 8 8 1
ngffﬂi;mv:mp_u' Jedzenie wszklance Jedzeel?;fycv;/nrj{azie ‘]e%eﬂiéej kv;trqggwe*

katnera

Liczby, zawarte w szeregach pionowych,
wskazujg, ile razy na 30 préb matpa wybie-
rata rozmaite formy naczyn. Postep daje sie
zauwazy¢ znaczny.

Doswiadczenia te z tego wzgledu przedsta-
wiajg znaczny interes, ze rzucajg one $wia-
tto na stosunek miedzy pojeciami juz utwo-
rzonymi i tworzacymi sie. M. Kinneman od-
réznia tutaj 3 momenty: 1-oserya powrotoéw
do form poprzednich, 2-o0 serya bledow, pod-
czas ktorej zachodzi konflikt miedzy poje-
ciem dawnem a pojeciem tworzgcem sie i—
3-0 postep w kierunku doskonalenia sie no-
wego pojecia. Mozemy to zaobserwowaé
przy zmianie, np. naczynia prostokgtnego
na cylindryczne.

C) Nastepne badania tyczyty sie wielkosci
przedmiotow. W tym celu uzyto 6 pudetek,
ktorych wysoko$¢ przenosita dwukrotnie sze-
rokos¢ podstawy. Wysokosci wynosity 2, 3,

4,5, 61 7 stép. Okazato sie, ze w tym razie
matpy z duzo wiekszym nakiadem pracy
tworzyty pojecia, niz poprzednio; ale utwo-
rzone juz pojecia byty nadzwyczaj trwate.
Z samcem zrobiono 1880 préb.

Co sie tyczy btedow, to ciekawe byto to,
ze, jezeli jedzenie zawarte byto np. w pudle
N) 3, to zwierzeta czesciej wybieraly wieksze
pudetka, t.j. Ne 4 lub 5, anizeli M 2. Po-
niewaz roznice wielkosci zmniejszaty sie pro-
porcyonalnie i prawidtowo z kazdem nastep-
nem pudetkiem, wyjadnienia wiec wspo-
mnianychpomytek mozna byto szuka¢ w pra-
wie psycho-fizycznem: im mniejsza jest roz-
nica miedzy pobudkag dziatajgcg na zmyst
wzroku, tem fatwiejsze sg pomyiki.

Aby przekonac sie, czy wrzeczy samej
mamy tutaj do czynienia z prawem psycho-
fizycznem, M. Kinneman zbudowat 6 pude-
tek, zwiekszajacych sie w zupetnie jednako-
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wym stosunku; stosunek zatem miedzy pu-
detkami 2i N» 3 z jednej strony, a Nk 3
i Me4 zdrugiej - byt zupeilnie jednakowy.
Jesli dziata tutaj wspomniane prawo, to przy
podobnej konstrukcyi pudetek zwierze po-
winnoby byto wybieraé pudetka zaréwno
wieksze, jak i mniejsze. Tymczasem prze-
waga btedow byta po stronie pudetek wigk-
szych.

Pozostaly zatem dwa inne tldmaczenia
zjawiska: albo matpa chciata otrzymac wiek-
szg ilo$¢ pozywienia, albo, co prostsze, wiek-
sze pudetko wyrazniej rzucato jej sie w oczy.

D) Dalsze doswiadczenia nad
niem przez maltpy barw podejmowane byty
z dwu punktéw widzenia: 1-0) rozréznianie
barw i ich odcieni i—2-0) wyrdzniania pe-
wnych barw.

Co sie tyczy pierwszego szeregu doswiad-
czen, to te najwyrazniej wykazaly, ze roz-
réznianie polegato na kontrascie barw, a nie
ich odcieni. Wyrd6zniane przez samca barwy
pozwalaty utworzy¢ nastepujacy szereg: z6t-
ta, zétto-pomaranczowa, zielona, czerwona,
biata, szara, fiotkowa, niebieska.

Doswiadczenia robione z samicag nie daty
zadnych rezultatow. Widocznie w tym ra-
zie duzo zalezy od indywidualnosci.

Jakiez wnioski mozna wyprowadzi¢ ztych
drobiazgowych i cierpliwych badan? Autor
przedewszystkiem utrzymuje, ze we wszyst-
kich powyzszych doswiadczeniach postep po-
legat na stopniowem usuwaniu ruchdw bez-
uzytecznych i stosowaniu tych, ktére dopro-
wadzaly do pozadanego rezultatu. Procz te-
go M. Kinneman stwierdzit, Zze nawet juz
drogg licznych dosSwiadczen ugruntowane
pojecie podlegato wahaniom.

Co sie tyczy zjawisk nasladownictwa, to
moze stoimy wobec nieszcze$liwego tra-
fu; nalezatoby przedsiewzigé doswiadczenia
z wiegkszg iloscig osobnikow.

Rozpatrujgc doswiadczenia, tyczace sie
rozrézniania barw, ksztattow i wielkosci,
widzimy, ze bezwarunkowo wyniki doswiad-
czen wypadty twierdzaco. Jak jednak te
zjawiska nalezy ttdmaczy¢? Prawo psy-
cho-fizyczne, przedstawiajgce sie tak ponet-
nie, w danym przypadku zastosowac sig nie
daje. Jakg tedy warto$¢ majg wnioski M.
Kinnemana?

WSZECHSWIAT
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Jezeli zwierze wybiera pudto wieksze dla-
tego, zeby otrzyma¢ wiecej pozywienia, to
oczywiscie przedtem jeszcze musi sobie ono
zdac¢ sprawe z wielkosci pudetek. Pozostaje
zatem niewyjasnionem, w jaki sposéb utwo-
rzone zostaje pojecie wielkosci. RoOwniez
niczego nie objasnia ttdmaczenie autora, ze
zwierze wybiera formy szersze, gdyz witasci-
wie nalezatoby wyjasni¢, dlaczego pewne
wymiary wiecej zwracajg uwage zwierzecia.

Najbardziej watpliwemi sg wnioski, ktore
wycigga M. Kinneman zdos$wiadczen, robio-
nych nad zdolnoscia matp do odrdzniania
barw i ich odcieni. Czyz nie wasciwszg dro-
ga, niz dosSwiadczenia, byloby opieranie sie
na danych anatomicznych i fizyologicznych?
Jezeli budowa anatomiczna odpowiednich
osrodkow mozgowych jest analogiczna z ich
budowg u nas, w takim razie nie nasuwaty-
by sie zadne watpliwosci co do tego, czy mat-
py moga odr6znia¢ barwy i ich odcienie.

Co sie tyczy wyrézniania pewnych barw
z posrod innych, to prawdopodobniejsze
jest przypuszczenie, ze nie mamy tu do czy-
nienia z zadnem prawem, lecz poprostu mat-
pa wybiera te barwy, do ktérych przyzwy-
czaita sie jeszcze dawniej —na wolnosci. Mo-
zliwe jest zatem, Ze maipa z innej miejsco-
wosci wykazataby inny gust przy wyborze
barw.

Specyalnie zastugujacemi na uwage wy-
dajg sie nam dwa z pomiedzy dostrzezonych
przez M. Kinnemana faktow. Pierwszy,
zauwazony juz poprzednio przez Thorndi-
ke’a, polega na tem, ze matpa dla osiggnie-
cia danego celu uzywa pewnego systemu ru-
chow. Mianowicie, jesli otworzenie zamku
nie udawato sie-jej przy pomocy ragk, w takim
razie uskutecznia to ona za pomocg zebdw.
Cechata, wspolna gatunkom Macacus Rhesus
i Cebus, przypomina zachowanie sie cztowie-
ka, szukajgcego roznych srodkoéw, i moze by¢
uwazana jako objaw wyzszego zycia psy-
chicznego. W rzeczy samej dr. Thorndike
zauwazyt, ze kury, koty, psy — réwniez uja-
whniaty nastepczosé réznych czynnosci, np.
kot chwytat pazurami, skrobat, gryzt, jesli
nie udawato mu sie otworzy¢ klatki, wszyst-
kie te jednak ruchy byty jedynie oznaka-
mi gniewu, niezadowolenia lub niemocy
i nastepowaly po sobie bez najmniejszego
planu.
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Postepowanie za$ matp wyraznie wskazu-
je na pewne dazenie w kierunku koordyna-
cyi i systematyzowania dziatalnosci.

Drugie zjawisko—to zachowanie sie matp
podczas otwierania skomplikowanego syste-
mu zamknie¢. Postep, ktdry wyraznie da-
wat sie zauwazy¢, oczywiscie wskazuje
na istnienie u matp dos$¢ znacznej pamieci.

Og6lny wniosek, ktéryby .mozna wycig-
gnac¢ z obserwowanych faktow, jest ten, ze
zaréwno stato$¢ utworzonych pojeé, jak i za-
chowanie ich w pamieci wykazujg istnie-
nie u matp objawdw psychicznych pewnej
juz wyzszej katcgoryi.

Henryk Rygier.

KOMISYA FIZYOGRAFICZNA.

ODEZWA.

Komisja fizjograficzna Akademii Umiejetnosci
w Krakowie postanowita wydaé¢ opisowa. Piore
roslin naczyniowych, rosngcych w ziemiach da-
wnej Polski. W pracy tej uwzglednione byé ma-
ja odmiany i formy, zamieszkujgce caty wymienio-
ny obszar. Poniewaz za$ zielnik Komisyi fizyo-
graficznej, na ktdrym gtownie oprze¢ si¢ ma opra-
cowanie ,Flory“, nie jest do tego celu dos$¢ bo-
gaty, zastgpiona w nim bowiem jest flora Gali-
cyi doktadnie, flora Krdlestwa Polskiego i Litwy
miernie, flora za$ pozostatych krajow bardzo sta-
bo albo (jak Prus Krdélewskich i Ksigzecych, W.
Ks. Poznanskiego) prawie wcale nie, przeto Ko-
misya fizyograficzna zwraca sie niniejszem do Sza-
nownych Czytelnikéw ,Wszech$wiatad z uprzej-
ma prosha o zasilenie jej zielnika, w darze lub za
odpowiedniem wynagrodzeniem, okazami roslin
naczyniowych, zwilaszcza z tych okolic, ktére
w zielniku Komisyi niedostatecznie sg reprezen-
towane.

W Krakowie, d. 28 czerwca 1904 r.

Przewodniczacy Sekcyi botanicznej
fizyograficznej, Edward Janczewski.

Komisyi

Za Przewodniczacego Komisyi fizyograficznej
Akademii Umiejetnosci, Emil Godlewski.

KRONIKA NAUKOWA.

Nowe
W Hiszpanii.
na obserwatoryum astrofizycznem,

obserwatoryum astrofizyczne
Hiszpania zostanie rychto obdarzo-
ktére stanie
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odrazu na wysokosci najlepiej zainstalowanych
dostrzegalni amerykanskich i europejskich, a na-
wet pod pewnym wzgledem bedzie jedyng w swo-
im rodzaju instytucya,' dzieki idei ogolnej, ktora
kierowata jego zatlozeniem oraz organizacyag po-
szczegblnych oddziatow: gtéwnym jego celem jest
mianowicie badanie coraz niewatpliwszych zwigz-
kéw, istniejacych miedzy zjawiskami stonecznemi
a réznemi zjawiskami elektrycznemi i magnetycz-
nemi na kuli ziemskiej.

Dobiegajagca konca budowa tego obserwato-
ryum podjeta zostata na skutek inicjatywy Ojca
Cirery, b. kierownika dziatlu magnetycznego
w obserwatorjum w Manilli, autora wjbitnych
badan nad magnetyzmem, prowadzonych na Fili-
pinach. Nowe obserwatoryum, potozone w Katalonii
w poblizu Tortozy, niedaleko od ujscia Ebry, po-
siada nastepujgce wspotrzedne geograficzne: 40°48
szer. poin. i 1°47 dtug. zach. od Paryza.

Dwa budynki przeznaczone sa do badan nad
magnetyzmem ziemskim: jeden do pomiaréw ab-
solutnych, drugi do przyrzadow waryacyj u3’ch,
badz wymagajacych odczytywania bezposrednie-
go, badz tez regestrujagcych typu Mascarta. 0. Ci-
rera powiodto sie ulepszy¢ pod pewnym wzgledem
typ klasyczny regestratora Mascarta: zapisywanie
fotograficzne bedzie si¢ odbywato na walcu od-
wijajacym na godzine 2 centymetry papieru czu-
tego, czjdi podwdjng dtugos¢ w stosunku do obec-
nych aparatéw. To ulepszenie pozwoli oznaczaé
z wiekszg doktadnoscig (doktadnos$¢ zwykle uzy-
wanych aparatdbw nie przenosi przyblizenia do
+ 3 ni) $cista chwile perturbacyi, a zwiaszcza po-
czatek zawsze bardzo nagtych zaktdécen, ktore sa,
jak sie zdaje, pochodzenia kosmicznego; to tez
mozna sie spodziewac, ze pozwoli on na pewniej-
sze i blizsze oznaczenie przypuszczalnej jedno-
czesnosci miedzy obserwacya pewnych zjawisk
zachodzacych na stoncu a poczatkiem tych zaktocen.

W tjm celu pawilon, potozonj nieopodal od pa-
wilondw magnetjcznjch, stuzj¢ bedzie dla cig-
gtychobserwacyi storica, ktére prowadzone bedg za-
pomocg specyalnego ekwatoryatu do obserwowania
plam stonecznych, spektroheliografu Eversbeda
do fotografowania chromosfery i pochodni rzutu-
jacych sie na tarcze, spektrogoniometru fotogra-
ficznego do pomiaru predkosci radyalnych wybu-
chow wyskokowych (protuberancjinych).

Dotychczas obserwacye magnetyczne byty rze-
cza specyalnych obserwatoryéw, zaopatrzonych
conajwyzej w przyrzady do bezposredniej obser-
wacja plam stonecznych, za$ badania spektrogra-
ficzne dziatalnosci stonecznej prowadzone byty
w obserwatoryach, ktére znoéw nie zajmowaty sie
w sposéb ciggly magnetjzmem ziemskim; jasne
jest, ze taki stan rzeczj przedstawiat dla zestawia-
nia obu kategoryj zjawisk wiele powaznjch niedo-
godnosci; najlepszym tego dowodem sa braki ogro-
mne w naszej znajomos$ci zwigzkéw miedzy obu

dziedzinami. To tez zjednoczenie w jednej pra-
cowni ciagtych i systematycznych badan réwno-
legtych nad stoicem i magnetyzmem ziemskim
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niewatpliwie duzg stanowi¢ bedzie zastuge Ojca
Cirery.

Wreszcie, précz pawilonu, poSwieconego mete-
orologii i optyce atmosferycznej, oraz pawilonu,
zaopatrzonego w przyrzady seismograficzne, nowe
obserwatoryum posiada¢ bedzie dziat elektrycz-
nosci atmosferycznej i telurycznej; regestrowaé
sie w niem bedzie: obok zjawisk magnetycznych,
napiecie sktadowych gtéwnych pradéw ziemskich,
strata elektrycznosci na rzecz atmosfery, zmiany
w polu elektrycznem atmosfery. | w tej dzie-
dzinie mamy zasade spodziewac sie od obserwa-
toryum w Tortozie nowych zdobyczy.

(Revue gen. des Sciences). m. h. h.

- Poszukiwania nad oddychaniem $réd-
czasteczkowem. Dotychczasowym badaniom nad
oddychaniem $rédczasteczkowem, gtéwnie za$
stynnym doswiadczeniom z r. 1872 Lechartiera
i Bellamego, mozna uczyni¢ ten wazny zarzut, ze
nie zwrécono w nich nalezytej uwagi na koniecznag
jatowos¢ badanych objektéw. Wyniki ich tedy
trzeba przyjmowaé warunkowo, gdyz w doswiad-
czeniach nie tylko ze nie zostaty wytaczone wszel-
kie procesy fermentacyjne, lecz owszem zidenty-
fikowano je z oddychaniem $rédczasteczkowem.
Np. Lechartier i Bellamy wspominaja, ze jabitka
i gruszki uzyte w doSwiadczeniu, ku kofncowijego
byty juz zupetnie zmacerowane.

Wobec tego pp. L. Matruchot i M. Molliard !)
usitowali poprawi¢ wskazany bitad i doswiadczen
swoich dokonali nad wycietemi (ze wszelkiemi
ostrozno$ciami i przepisami dotyczacemi jatowo-
§ci) z migzszu owocéw cylindrami, umieszczonemi
w naczyniach wyjatowionych, z ktérych wypom-
powane zostato powietrze.

| rzeczywiscie udato sie im w taki sposob wy-
taczy¢ wszelkie inne sprawy fermentacyjne, przy-
czem migzsz owocowy przez cafy czas dosSwiad-
czenia zachowat swo6j naturalny wyglad i konsy-
stencye.

Analiza gazowa data wyniki, w zasadzie stwier-
dzajace dane, zdobyte przez Lechartiera i Bella-
mego; stwierdzono przytem jeszcze, ze z podwyz-
szeniem temperatury oddychanie $rddczasteczko-
we staje sie intensywniejszem, lecz juz w 33° C.
wpredce zycie ustaje.

Pp. Molliard i Matruchot zajeli sie tez zbada-
niem, jak zachowujg sie podczas badanego proce-
su protoplasty komoérkowe ijakie zachodzg w nich
zmiany. Otéz, zauwazyli oni, ze w zarodzi zja-
wiajg sie jakie$ mate kropelki, za$ jadro komor-
kowe badanych okrytonasiennych (jabtka, bura-
ki, dynie) pecznieje, przyczem chromatyna zawsze
uktada sie przy btonce jadrowej.

Podobne zmiany, oprocz tylko rozktadu chro-
matyny, dajg sie zauwazy¢ takze w komarkach

*) Rev. gen. de bot. 1903, 173—75. T. 15.
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Mucor racemosus, jezeli go hodujemy, zanuzyw-
szy zupetnie w roztworze cukru.

Godne uwagi sg spostrzezenia wyzej wspo-
mnianych badaczéw, co do stopnia jatowosci roz-
maitych tkanek w stanie naturalnym. Z owocéw
(jabtka, melon, dynia) udaje sie prawie zawsze
wycia€ cylindry jatowe; nawet z pomiedzy naj-
wiekszych, objetosci 12 em"\ potowa zawsze byta
jatowa. Inaczej, gdj' uzyje sie organéw podziem-
nych, np. burakow. Wtedy cylindry wieksze—
objetosci 12 om3—byty zawsze wszystkie zakazo
ne, mniejsze zas—obj. 1 cm3, prawie w potowie.
Autorowie wnioskujg z tego, ze, gdy tkanki owo-
cowe sg zupetnie prawie jatowe, tkanki organow
podziemnych zawierajg wiekszg lub mniejszg ilos¢
drobnoustrojéw, przyczem, jak to dato sie zauwa-
zy¢ kilkakrotnie, gtéwnem ich siedliskiem sa
wigzki naczyniowe, ktore przez te wiasnie tkanke
rozprzestrzeniajg sie one w organie. Wniosek
swoOj popierajg oni tem jeszcze, ze z rozmaitych
organdw otrzymuje sie pewne wilasciwe dla kaz-
dego zosobna kolonie drobnoustrojow; drobno-
ustrojéw tych wszakze autorowie blizej nie zba-
dali, zadowalajac sie tylko zewnetrznym wygla-
dem kolonii, czem w znacznym stopniu ostabili
swe wywody.

(Bot. Zeitng.) Ad. Cz

Wptyw Srodowiska na postaé¢ i roz-
woéj wodorostéw, P. A. Artari w ostatnich cza-
sach przeprowadzi! szereg doswiadczen w celu
rozstrzygniecia tFzech zagadnien z fizyologii wo-
dorostow: 1) jak zmienia sie posta¢ i proces roz-
wojowy wodorostéw pod dziataniem $rodowiska,
2) w jakim stopniu zwigzki organiczne moga stu-
zy¢ za pokarm wodorostom, i ktore mianowicie sg
najwiecej pod tym wzgledem stosowne, 3) jaki
stosunek zachodzi miedzy zywieniem sie zwigzka-
mi organicznemi, a tworzeniem sie zieleni roslin-
nej u wodorostow.

Do doswiadczen w pierwszym kierunku uzyto
Chloroccus infusionum, Chlorella vulgaris, Sti-
chococcus bacillaris i Scenedesmus. Z pomiedzy
nich najtrudniej zmieniajag swa posta¢ Chlorococ-
cus i Chlorella (prawie zupetnie nie przeksztatca-
ja sie), tatwiej czyni to Stichococcus, najtatwiej
za$ Scenedesmus.

Co do zywienia sie zwigzkami organicznemi,
okazato sie, ze wiele wodorostbw moze sie niemi
zywi¢, przyczem rozmaite rodzaje najrozmaiciej
zachowujg sie wzgledem danego zwiazku. Naj-
lepiej daje sie to spostrzedz w przypadku zwiagz-
koéw azotowych. Tak, wodorosty, wyizolowane
z liszajow Xanthoria parietina i Gasparrinia mu-
rorum, wolg pepton, Stichococcus bacillaris za$
zarébwno moze spozywac, rozwijajac sie pomysinie
i zwigzki amoniakalne.  Atoli hodowany w roz-
czynie KNO:i, szczeg6lnie w ciemnosci, wodo-
rost ten rozwija sie stabiej. Wogole, pepton,
asparagina i zwigzki amoniakalne mogg stu-
zy¢ jako doskonate zZrodia azotu dla catego
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szeregu wodorostéw (Stichococcus bac., Saccha-
romyces Zopfii, Prototheca Zopfii, Chlorella pro-
tothecoides, Chlorothecium saccharophilum). Lecz
zachowuja sie one réznie, gdy damy im saletre:
gdy bowiem Prototheca Zopfii i Chlorothecium
sacchar. rozwijajg sie wogo6le znakomicie, reszta
rozrasta sie znacznie stabiej.

Co do weglowodanéw—to, gdy glukoza jest
znakomitem pozywieniem wszystkich rodzajéw,
inne (erytryt, mannit, dulcyt, laktoza, lewuloza,
cukier trzcinowy, maltoza, inulina) a takze glice-
ryna majg rozmaitg wartos¢.

W ielka rozmaito$é daje sie tez zauwazy¢ u wo-
dorostdw i w procesie tworzenia sie zieleni.

Stichococcus bac. i Chlorella, zachowuja kolor
zielony na Swietle zawsze, jakimkolwiek zwigz-
kiem organicznym bedg sie zywity; Scenedesmus
wszakze pozostaje bezbarwnym nawet na Swietle,
gdy go hodowaé¢ w mocniejszym roztworze glice-
ryny, w stabszym za$ zachowuje swoj kolor zie-
lony.

Stichococcus bac., Chlorella vulg., Scenedesmus
acut., Scen. caudatus, Pleurococcus vulg. wytwa-
rzaja zielen i w absolutnej ciemnosci—najlepiej,
gdy hodowa¢ je w rozczynach peptonu lub
zwiazkow amoniakalnych.

Ostatnie wyniki daja mozno$¢ wnioskowac, ze
tworzenie sie zieleni ro$linnej w wielu razach za-
lezy nie od Swiatta lecz od sktadu pozywienia.

(Botan. Centrbl.) Ad. Cz.

— Opadanie lisci w lecie. Zanim przyjdzie
jesien i obedrze do szczetu drzewa z ich letniej
krasy, tracg one sporo lisci powoli lecz stale
w ciagu lata. Na zjawisko to zwrocit w ostatnich
czasach uwage znakomity botanik wiedenAski
prof. J. Wiesner, badajacy juz od wielu lat
wplyw Swiatta stonecznego na ksztatt i potozenie
lisci. Przyczyng tego zjawiska jest stopniowe
zmniejszanie sie natezenia S$wiatta w ciggu lata.
Skoro stonce przekroczy dnia 21 czerwca najwyz-
szy punkt nad horyzontem, 2z dniem kazdym
zmniejsza sie ilos¢ Swiatta, z jakiej moze korzy-
sta€ roslina. Liscie niektérych drzew sg nadzwy-

czaj wrazliwe na brak S$wiatta i, gdy nie otrzy-.

mujg go w dostatecznej ilosci potrzebnej do spet-
niania najwazniejszej funkcyi przyswajania bez-
wodnika weglowego i wody, woéwczas ging
i odpadajg od pnia macierzystego. Takie liscie,
czute na zmiany w natezeniu Swiatta, posiadajg
przedewszystkiem niektore gatunki klonéw, zwta-
szcza Acer Negundo i kasztan dziki (Aesculus).
Mozemy sie o tem przekonaé¢, jezeli pozbawimy
liscie tych drzew S$wiatta: w ciemnosci po kilku
dniach tracag one wszj'stkie liscie, gdy tymczasem
inne drzewa, mniej wrazliwe na S$wiatto, jak np.
taur, moga tygodniami a nawet miesigcami prze-
bywaé w ciemnosci, nie tracgc anijednego liscia.
Chcac zbadac iloSciowg strone zjawiska, Wiesner
wybrat dwa duze okazy klonu i kasztana, rosngce
w miejscu, dobrze oS$wietlonem i zabezpieczonem

WSZECHSWIAT

Bio 28

od wiatru, i od poczatku lata do konca jesieni li-
czyt codziennie ilo$¢ opadtych lisci. Pierwsze
liscie z kasztana opadty 24 czerwca, z klonu—
27 czerwca; wogole w czerwcu klon stracit 7 lisci,
kasztan za$ — 37. Z liczb, przytoczonych przez
tego uczonego, dowiadujemy sie, ze od chwili
spadniecia pierwszych lisci opadanie to trwa juz
w ciggu catego lata; drzewo traci stale od kilku
do kilkunastu lisci dziennie, dopoki nie nastgpi
dzien masowego opadania lisci, charakteryzujace-
go jesien. Liczba lisci, opadtych w ciggu lata, jest
stosunkowo dos$¢ znaczna: klon np. stracit 109,
kasztan za$ az 30% swego ulistwienia. Drzewa,
u ktérych okres wytwarzania nowych lisci zakon-
czyt sie juz na wiosne, jak np. buk, zaczynaja
traci¢ liscie w lecie dopiero wtedy, gdy wysoko$é
potudniowa stonca jest znowu ta sama, jaka byta
wowczas, gdy drzewo ukonczyto wytwarzanie no-
wych lisci. Opadania lisci w lecie nie widzimy
prawie wecale u drzew z rzadkiem ulistwieniem,
jak brzoza lub modrzew, gdyz liscie tutaj nie
przeszkadzajg sobie wzajemnie w korzystaniu ze
Swiatta. Niektore drzewa tracg liscie w lecie ta-
kze z powodu suszy; wystawione na dziatanie
promieni stonecznych, wyziewajgc duze ilosci wo-
dy, liscie nie moga pokry¢ strat z wysuszonej
gleby, zamierajg i opadajg. Nalezy jednak od-
réznia¢ to zjawisko od wyzej opisanego, zalezne-
go od statych warunkéw atmosferycznych, t. j. od
zmiany w ilosci Swiatta, otrzymywanego przez ro-
Sline w ciggu lata.

(Ber. d. deutsch. Bot. Ges.) B. H.

Wptyw bezwodnika weglowego gleby na
wegetacye. W Il-oku zesztym p. Demoussy do-
widdt, ze rosliny moga korzysta¢ z nadmiaru bez-
wodnika weglowego, znajdujgcego sie w otaczaja-
cern je powietrzu. Obecnie opisuje on swoje
doswiadczenia, ktore wykazaty, ze szybki wzrost
roslin, rosnacych na nawozie, nalezy przypisac
nie tylko wzrostowi temperatury skutkiem proce-
sow gnilnych w nawozie, lecz i dwutlenkowi
wegla, tworzagcemu sie w nim. Demoussy zasa-
dzit w czterech doniczkach, wypetnionych pia-
skiem z dodaniem soli mineralnych, roslinki sataty,
z ktorych kazda wazyta 2 g.

Doniczki przykryto dzwonami szklanemi i wpro-
wadzano powietrze zapomoca rurek. Dwa dzwo-
ny otrzymywaty powietrze normalne, dwu in-
nym dostarczano powietrza z parnika, ktore za-
wierato 7i0000— 2/ioooo dwutienku wegla. Cho-
ciaz w powietrzu z parnika nie zdotano wykry¢
amoniaku, dla pewnosci jednak przepuszczano pod
czwarty dzwon powietrze przez kwas siarczany.
Po 14 dniach waga badanych roslin byta naste-
pujaca:

.No 1 i 2—powietrze normalne 21 g i 24 g.

3— powietrze z parnika 50 g.

JSfo 4— powietrze zparnika, przepuszczone przez
kwas siarczany, 60 g.
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Waga zatem roslin pierwszych dwu doniczek
zwiekszyta sie zaledwie 0 20 g, gdy tymczasem
drugich dwu—przecietnie o 53 g.

Na podstawie dalszych swoich badan Demous-
sy dochodzi do wniosku, ze hodowla na sterylizo-
wanej glebie moze dac takie same rezultaty, jak
i na niesterylizowanej, jezeli tylko otaczajaca ro-
$line atmosfera zawiera jednakowa ilo$¢ dwutlen-
ku wegla; obecnos¢ lub brak mikrobéw w glebie
wobec tego nie ma zadnego wptywu na wzrost
roslin.  Wreszcie Demoussy robi przypuszczenie,
przynajmniej co do sataty, ze organiczne zwiazki
gleby nie sg bezposredniem zrodtem, z ktérego
rosliny czerpig potrzebny dla siebie pokarm or-
ganiczny, poniewaz na piasku i glebie sterylizo-
wanej, jezeli tylko w powietrzu jest potrzebna
ilos¢ dwutlenku wegla, mozna otrzymaé taki sam
plon, jak i z gleby niesterylizowanej.

(Naturw. Rund.) Cz. st.

Nowy tasiemiec rozdzielnoptciowy. Jak
wiadomo, wiekszo$¢ tasiemcow nalezy do obu-
ptciowych. Bardzo niewiele znanych gatunkéw
rozdzielnoptciowT¥ych tworzg rodzaj Dioecocestus.
Niedawno p. Tuhrmann znalazt w przewodzie po-
karmowym u Podiceps dominicus nowy gatunek
tasiemca rozdzielnoptciowego, ktéry odznacza sie
brakiem przysawek i zostat nazwany Dioecoce-
stus acotylus.

Osobniki meskie posiadajg podwodjne, zenskie
za$ pojedyncze organy piciowe w kazdym czton-
ku. Organ spotkowania (cirrus) uzbrojony jest
w diugie chitynowe haczyki, dochodzace do
0,05 mm. W obu jadrach (testiculi) kazdego
cztonka rozwijajg sie jednocze$nie elementy,
ptciowe, ktére dochodzg jednak tylko do stanu
spermatyd; zupetny ich rozwdéj nastepuje w zbior-
niku nasiennym (receptaculum seminis) samicy.

Organy piciowe zenskie sktadajg sie z umie-
szczonego prawie posrodku rozgatezionego jajni-
ka i komorek zéttkowych. Pochwa (vagina), le-
zaca to z prawej, to z lewej strony, jest zawsze
zamknieta i nie posiada otworu nazewnatrz.
W poblizu jajnika znajduje sie wrzecionowaty
zbiornik nasienny. Organ spotkowania (cirrus)
prawdopodobnie podczas kopulacyi przebija za-
pomocg chitynowych haczykéw pochwe, przyczem
rana bardzo predko goi sie. Godnym jest uwagi
fakt, ze wspomniane robaki spotykajg sie najcze-
$ciej parami i zwykle w ilosci jednej pary (samca
i samicy) w przewodzie pokarmowym swego go-
spodarza.

(Naturw. Rund.) Cz. st.

ROZMAITOSCI.

Walka gasienicznika z pajgkiem. Prof.
Habermehl podaje w ,Zeitschrift flir systemati-
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sche Hymenopterologie und Dipterologie® cie-
kawe pod wzgledem biologicznym spostrzezenie,
ktére opisuje w nastepujacy sposéb:

»21-go czerwca 1903 r., wieczorem o godzinie
6 Y2, wjednym z podmiejskich ogrodow Worma-
cyi obserwowatem, jak samica Pimpla aculatoria
usitowata uwolni¢ sie z oplatajacej ja pajeczyny,
ktéra zwieszata sie z liscia wigzu, co tez po diu-
gich wysitkach osiggneta. Ku wielkiemu jednak
memu zdziwieniu wspomniana samica wkrdtce
znow przyleciata do tego samego liscia, poczem
natychmiast zostata napadnieta przez matego pa-
jaka Theridium lineatum. Przy blizszej obser-
wacyi zauwazytem na dolnej stronie liscia wigzu
jajeczka pajgka, otoczone licznym oprzedem, do
ktérych najwidoczniej Pimpla starata sie dostac.
Miedzy pajgkiem, pilnujacym swoich jajeczek,
i samicg owego gasienicznika zawrzata zaciekia
walka, podczas ktorej podziwiatem wytrwatosc
obu zapasnikéw. Pajgk starat sie zrani¢ Pimple
swemi szczekorozkami, ta za$ usitowata przebic
swego przeciwnika poktadetkiem. Ciosy jednak
Pimpli chybiaty celu i tylko dziurawity lis¢. Pa-
jak stale chciat obezwtadni¢ gasienicznika paje-
czyna, lecz Pimpli zawsze udawato sie uwolni¢
z krepujacych jg wiezo6w. Wreszcie po kwadran-
sie zazartej walki pajak, jak sie zdawato, ostabt.
Wowczas Pimpla, nie tracgc czasu, pos$pieszyta
do kokonu z jajeczkami i z nadzwyczajng szybko-
§cig raz po raz przebijata jajeczka pajgka swojeiu
.poktadetkiem1l, osiggajac przez to gtowny cel
swoich trudéow, mianowicie ztozenie jaj*“.

Cz. st.

Pchty jako roznosicielki dzumy. Fakt to
oddawna znany, ze w roznoszeniu dzumy przede-
wszystkiem biorg udziat szczury. Niezrozumia-
ta tylko jest kwestya, w jaki sposob zarazki
dzumy ze szczurdw przedostajg sie do cztowieka.
Nieraz juz wskazywano na pchty,jako posrednicz-
ki w przenoszeniu zarazy. Przypuszczenie to spo-
tykato sie jednak z zarzutami, opartemi na tem,
ze pchty szczurédw nie trzymajg sie cztowieka.
Frank Tidswell z Sydneju zajat sie zbadaniem
tej spornej kwestyi i miedzy pchtami, pasorzytu-
jacemi na szczurach, znalazt nastepujgce gatunki:
Pulex pallidus, Pulex fasciatus, Typhlopsylla mu-
sculi i Pulex serraticeps. Ze 101 pchet, znale-
zionych na ludziach, 85 nalezato do gatunku Pu-
lex irritans, a 16 do gat. Pulex serraticeps. Ta
ostatnia czesto bardzo spotyka sie na psach i ko-
tach. W Sydneju wiec istnieje jeden gatunek
pchet, wspolny cztowiekowi i szczurom. Nastepnie
Tidswell zauwazyt, ze Pulex pallidus i P. fascia-
tus przypadkiem moga rowniez napadac i na czto-
wieka. Widzimy przeto, ze pchty w roznoszeniu
dzumy moga bra¢ udziat do$¢ znaczny.

(Prom.) Cz. st.

Zwierzeta drapiezne i weze jadowite
w Indyach. Ogtoszono niedawno w Indyach cie-
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kawa, statystyke wypadkéw Smiertelnych, tamze
wywotanych w ciggu 1902 r. przez zwierzeta
drapiezne i weze jadowite.

Wogole ulegto $mierci 26 000 oséb; z tych
23 164 zgineto od wezoéw jadowitych, zwilaszcza
od straszliwych okularnikow; pozostate 2836 0sdb
pozarty zwierzeta drapiezne; te ostatnie ofiary
dzielg sie, jak nastepuje: tygrysy pozarty 1546
0s6b, wilki—377, hyeny— 64, niedzwiedzie, lam-
party iinne—849.

Skoro tylko tygrys raz miesa ludzkiego za-
kosztowat, nie moze sie juz od niego wstrzymac.
Takiego tygrysa nazywajg w Indyach ,man-ca-
tertt. Zyje on samotnie, oddany polowaniu na
ludzi. Taki tygrys w Hazaribah pozart w r. 1902
32 ofiary, drugi w Palama w tymze czasie pozart
ich 43, tak ze za ich zabicie naznaczano osobng
nagrode w sumie 300 rupij. Polowaniu na takie
niebezpieczne zwierzeta oddajg sie zwykle ofice-
rowie z zaldg angielskich. Sport ten niebezpiecz-
ny cieszy sie uznaniem rzadu, przywraca bowiem
spok6j w teroryzowanych wsiach i podnosi powa-
ge europejczykéw wobec krajowcow. Bezbron-
nemi sa zupetnie zwierzeta domowe w Indyach
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sy pozarty sztuk 30 555, lamparty 38 211, wilki
4719, hyeny 2387, niedzwiedzie i t. d.—4128.

Naturalnie, urzadzaja w Indyach polowania na
tych wrogow, a mysliwym, tak krajowcom, jak
europejczykom, rzad bardzo chetnie wydaje pozwo-
lenia na bron. W r. 1902 wydano 9000 takich
pozwoleh, a ze z lat poprzednich zostato ich
29000, okazuje sie, ze w tym roku 38000 strzelb
walczyto z wrogami. Ciekawe sg wyniki towdw.
W ciggu 1902 r. zabito 1331 tygiyséw (z nich
63 t. zw. nman-cateru), 5413 lampartow, 1858
niedzwiedzi, 2373 wilki, 706 hyen i 4300 roz-
nych innych zwierzat Rzad udzielit mySliwym
nagrod w sumie 137 600 marek; skory zwierzat
zostaty wtasnoscia mysliwych, a dajg sie one
sprzedaé tatwo i korzystnie.

Tepienie wezéw jadowitych nalezy w Indyach
do krajowcow; w r. 1902 zabili ich 72 600, za co
otrzymali skromng sume 4800 marek nagrody, co
nawet, wobec niebezpieczenstw takiego polowa-
nia, wcale nagroda nie jest.

Statystyke te rzad prowadzi bardzo starannie.
Wojna z wrogami jest stosunkowo skuteczna, ale

mimo to pobieraja oni duzy haracz, ztozony z lu-

i ginie ich mnéstwo. W r. 1902 zgineto 89 000 dzi i zwierzat domowych

sztuk bydta rogatego, z ktérych 9000 padto ofia-
rg wezow jadowitych, a 80000 ofiarg zwierzat M. T.
drapieznych. Oto statystyka szczegOtowa: tygry- |

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 29 czerwca do d. 5 lipéa 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

‘0
O Kierunek

Barometr Temperatura W st. C 5« i Suma
Dzien 700 mm - B= wiatru OPA- U wagi
Szybko$¢ w me-  pu
7r. iP. 9w 7r. i p. 9w Najw. Najn. trach na sekunde
29 §. 49,6489 482 130 131 136 158 115 80 whwrswR 02 ¢ 3li.p.
30 c. 49,2 485 483 124 154 136 176 110 78 sw~rw~”2 0,2 - kilkakrotnie
1p. 481 47,7 480 170 206 17,7 214 120 59  w3wsw®
2s 484 489 490 216 250 204 275 110 46  sw's*w3 00 #6' krotko.
3 N 50,1 50,9 516 194 231 193 254 174 56 wbHwsw3
4p 505 484 502 166 216 182 231 149 59 wawssw3 00 ¢ 7 h. 45 a krotko;
5w 512 51,6 525 152 206 180 21,7 146 49 swHw'sw2
Srednie 49,7 +17,8 61 0,4
TRESC. Dr. Emil Bauer. Chemia gwiazd. — Dr. S. Rabaud. Rozwdj pojeé teratologicznych; em-
bryologia anormalna, ttum. J. Tur (dalszy cigg). — Kojarzenie poje¢ u matp, przez Henryka Rygie-
ra. — Komisya fizyograficzna, odezwa. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorolo-
giczny.
Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.

jO3B0Jeii0 U,eH3ypoio. Bapmana 24 lioirn 1904 r. Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy Swiat 34.



