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(ZASTOSOWANIE LATAWCOW DO METEOROLOGII
ORAZ WYNIKI TYCH BADAN.)

Historya zastosowania latawcow do celow
meteorologicznych i wogéle naukowych da-
je nam jeszcze jeden dowdd, ze pod pewnym
wzgledem nic niema nowego pod storicem;
prawie ze kazda idea kietkowata na wiele lat
przed jej wcieleniem. Widocznie, rozwojem
nauki rzadzg te same prawa, ktore zauwaza-
my w Swiecie organicznym; pomimo wysit-
kéw pojedynczych, nawet genialnych jedno-
stek, mysl lub idea rozwijac¢ sie i owocowaé
nie moze, o ile nie znajdzie w otoczeniu od-
powiednich dla siebie warunkow.

Juz w latach 1747 i 1748-ym student
uniwersytetu w Glasgowie, Thomas Melwill,
wraz z doktorem Aleksandrem Wilsonem,
powzieli mysl badania temperatury wyzszych
warstw atmosfery za pomocg latawcow.
Brak miejsca nie pozwala mi przytoczy¢
bardzo ciekawego opisu tych doswiadczen,
ktéry mozna znalez¢ w ,,Transactions of the
Royal Society of Ediuburgh®. Yol. X Par. Il,
pp. 279 — 297, r. 1825. Ja sam czerpig te
dane z interesujgcej wysoce ksigzki C. F.
Marwina, prof. meteorologii w Stanach Zje-
dnoczonych p. t. ,Kite experiments at the
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W eather Bureau“. Melwill, ktérego biograf
nazywa jednym z najwybitniejszych studen-
tébw, obdarzony duzym talentem matema-
tycznym, wraz z prof. Wilsonem wielokrot-
nie pongwiali swe doswiadczenia, puszczajac
latawce, zwigzane sposobem tandemowym na
stosunkowo znaczne wysokosci, gdy nagta
Smieré Melwilla przerwata wysoce oryginal-
ne doSwiadczenia. W ten sposob idea pozy-
teczna nie oblekta sie w ciato, poniewaz ze-
wnetrzne warunki nie byty jeszcze odpowied-
nie do jej rozwoju; zamato posiadano wow-
czas wiadomosci o nizszych warstwach atmo-
sfery, aby mozna bylo sie zajg¢ badaniem
wyzszych; moze, gdyby Melwill byt zyt dtu-
zej, sitg swego talentu pokonatby opér oto-
czenia i przeprowadzit swe doswiadczenia na
szersza skale, lecz wraz z jego Smiercig idea
zapadta w wiekowy sen, z ktérego obudzity
ja odpowiednie dla jej rozwoju warunki. Na
przestrzeni péttorawiekowej mozemy zanoto-
wac kilka sporadycznych przypadkéw zasto-
sowania latawcow do celow naukowych. Po-
mijajac juz zastosowanie latawcow do bada-
nia elektrycznosci atmosferycznej, co zapo-
czatkowat Franklin, W. R. Birt 14 wrzé$nia
1847-go roku puszczat specyalnie skonstru-
owane latawce w obserwatoryum w Key; za
ich pomoca otrzymat wiele danych o tempe-
raturze, szybkosci wiatru, wilgotnosci wyz-
szych warstw atmosfery. Rowniez admirat
Bach z okretu ,Terrorpuszczat latawce
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w celu otrzymania temperatury wyzszych
warstw atmosfery nad cie$ning Hudsona.
Amerykanski uczony Espy prawdopodobnie
w roku 1837 czynit spostrzezenia nad istnie-
niem w atmosferze prostopadtych pradow
powietrznych, co ogtosit w swej ksigzce p. t.
»Philosophy of Storms*: mianowicie, pisze
on, iz klub latawcowy imienia Pranklina
w Filadelfii niejednokrotnie skonstatowaty
ze w te dnie, gdy tworzg sie szybko i licznie
obtoki kolumnowe, latawce unoszone zostajg
zupetnie prostopadle przez wschodzgce pra-
dy powietrzne. We Francyi w latach 1877
i 1878 Herve-Mangor zla Manche puszczat
latawce do wysokosci pieciuset metrow z apa-
ratami regiestrujgcemi, barometrami, termo-
metrami, hygrometrami. Jego latawiec byt
w stanie unosi¢ od pieciu do szesciu kilogra-
moéw. Prace te wzbudzity wiele zaintereso-
wania. Szczegdélnie inz. ch. du Hauvel po-
czynit studya nad projektem olbrzymiego
latawca wagi do stu kilogramow, lecz projekt
ten nie zostat wprowadzony w zycie. ROw-
niez w 1880 roku na jednem z posiedzen
francuzkiego towarzystwa aeronautycznego
Jobert jeszcze raz zwr6cit uwage na moznos¢
meteorologicznego badania atmosfery za po-
moca latawcéw, na wyzszo$¢ ich w poro-
wnaniu z balonami, puszczanemi swobodnie,
lub tez uwigzanemi. W 1884 roku, E. Dou-
glas Archibald w Anglii podjatl calg serye
doswiadczen z latawcami, puszczanemi spo-
sobem tandemowym, dla otrzymania danych
0 kierunku pradéw powietrznych, a takze
0 temperaturze i szybkosci wiatru na zna-
cznych wysokosciach. Specyalnym celem do-
Swiadczen byto stwierdzenie wzrostu szyb-
kosci wiatru wraz z oddaleniem od po-
wierzchni ziemi. Byly to zwykie latawce
z ogonami, potaczone ze sobg sposobem tan-
demowym, a do sznura byly przywigzane
anemometry (wiatromierze) Birama. Warto
zwr6ci¢ uwage, ze dopiero za inicyatywa sir
Williama Thomsona pierwszy raz dla pota-
czenia latawcéw z ziemig uzyto stalowej
struny zamiast konopianego sznura. O zna-
czeniu tego udoskonalenia mozna wniosko-
wac ze stow Archibalda, ktory twierdzi, ze
w ten spos6b zdwojono moc, czterokro¢
zmniejszono wage, dziesie¢krotnie zwezono
sznur i o potowe zmniejszono koszty. Szcze-
gotowe sprawozdanie z tych badan mozna
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znalez¢ w pismie ,Nature/l vol. X XXIII,
r. 1885-86, p. 593.

Z powyzszego krotkiego rysu historyczne-
go widzimy, jak powoli rozwijata sie i rosta
mys$l badaniawyzszych warstw atmosfery za
pomocg latawcow. Szczegdlnie, gdy w ostat-
nich dziesigtkach ubiegtego stulecia meteo-
rologia, po uregulowaniu kwestyi badania
nizszych warstw atmosfery za pomocg gesto
rozrzuconych stacyj meteorologicznych,uzna-
ta za niezbedne dla dalszego rozwoju zbada-
nie wyzszych warstw oceanu powietrznego,
sitg rzeczy pomystowos¢ uczonych skierowa-
ta sie w celu znalezienia odpowiednich $rod-
kéw po temu. Na zjazdach miedzynarodo-
wych meteorologicznych rzucono projekt,
ktory sie wkrotce urzeczywistnit, jednoczes-
nego miedzynarodowego puszczania balo-
néw dla zbierania danych meteorologicznych.
Doktadniejszy opis wysitkéw w tym Kkierun-
ku mogtby dostarczy¢ materyatu do oddziel-
nej pracy, ograniczymy sie jedynie do poda-
nia w ogélnych zarysach planu tych badan.

Z wielkich ognisk kultury w regularnych
odstepach czasu puszczano jednoczesnie ba-
lony, ktérych osade stanowili uczeni, uzbro-
jeni w odpowiednie aparaty do pomiaréw
meteorologicznych. Nastepnie puszczano tak
zwane balony-sondy z aparatami samozapi-
sujgcemi, ktorych celem byto wznies¢ sie
mozliwie wysoko nad powierzchnie ziemi.

Baloniki-sondy, zwykle niewielkich roz-
miar6w, zaopatrzone w samozapisujace apa-
raty meteorologiczne, przynosity nam zapi-
sy z najwyzszych warstw. Pomystowa bu-
dowa tych aparatow zabezpieczata je od zni-
szczenia przy spadku na ziemie; w ten spo-
s6b osiggnieto dane co do stanu atmosfery
na wysokosci do 16000 m nad poziomem
morza.

Posiadamy jeszcze trzeci spos6b zbierania
danych meteorologicznych w wyzszych war-
stwach powietrza, a mianowicie stacye me-
teorologiczne na wyzej wzniesionych punk-
tach powierzchni ziemi. W tym celu po-
wstaly tak zwane gdrskie obserwatorya me-
teorologiczne na szczytach gér. Do tego ty-
pu zaliczy¢ mozna obserwatoryum na Mont-
blanc pod kierunkiem uczonego Vallot’a,
a takze liczne obserwatorya w Ameryce,
ktorym nauka meteorologii zawdziecza wie-
le swych danych.
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Lecz badania, prowadzone powyzszeini
trzema sposobami, okazaty sie niewystarcza-
jacemi; wysoka kosztowno$é ich, nastepnie
niemozno$¢ codziennego i synchronistyczne-
badania, co stanowi warunek niezbedny dla
meteorologii, pobudzaty do szukania nowych
drég i sposobéw. Poniewaz gtowng wadg
latawcow byta ich niestato$é, chwiejnosé
i brak rownowagi, te braki wstrzymywaty
uczonych od zastosowania latawcéw do ce-
[6w meteorologicznych; przeto, gdy w roku
1890 William A. Eddy z Bajonnny w sta-
nie Nowego Yorku, z zawodu literat, po ca-
tym szeregu doswiadczen doszedtdotypu tak
zwanego latawca malajskiego, ktéry w zna-
cznej mierze byt wolny od wad powyzszych,
widzimy natychmiastowe zastosowanie tych
latawcow do celdw meteorologicznych, przy-
czem, jak to zwykle bywa, w ostatnich cza-
sach, Ameryka otworzyta drzwi dla postepu.
Jednakze musimy zwroci¢ uwage, ze pierw-
sze doswiadczenia juz z malajskimi latawca-
mi byty wysoce ucigzliwe i trwaty nie mniej
niz cztery lata, zanim otrzymano rezultaty
zadowalajgce. Jest to istotng zastugg Wa-
wrzynca Rotcha, pp. Heima Claytona i Fer-
gussona, ktorzy przez trzy lata, niezrazeni
przeszkodami, robili doswiadczenia na nie-
zbadanem jeszcze polu naukowem. Wysit-
ki te i rezultaty zostaty ogtoszone przez
tychze uczonych w zbiorowej pracy p. t.
»EXxploration of the Air by means of kites“.
W trakcie tych badan nowe udoskonalenie
latawcow nadato sprawie jeszcze pomysl-
niejszy obrot; mianowicie, Wawrzyniec Har-
grave z Sydneyu, w Australii ogtosit na
kongresie aeronautycznym w Chicago pod-
czas wystawy powszechnej 1893 roku szcze-
golty budowy latawca swego wynalazku.

Latawiec ten, zwany latawcem komoro-
wym Hargrave’a, posiada tyle zalet, Zze nie-
zwlocznie zwrécit uwage uczonych, ktorzy,
majac tak cenny $rodek pomocniczy w reku,
zastosowali go do swych celdw. | oto ,,Wea-
ther Bureau® w Ameryce w 1895 roku
zarzgdza caly szereg przedwstepnych do-
Swiadczen nad latawcami, a nastepnie roz-
rzuca po calem terytoryum Stanéw Zjedno-
czonych sie¢ obserwatoryéw, uzbrojonych
w latawce, i w ten sposob otrzymuje co-
dziennie liczne zapisy o stanie wyzszych
warstw atmosfery. Nic dziwnego przeto, ze
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uczeni w starej Europie, majac wyrazne do-
wody pozytecznosci ekscentrycznej na pierw-
szy rzut oka idei, poszli w $lady Ameryki.
Obecnie, prawie we wszystkich krajach po-
siadamy juz obserwatorya tak zwane aero-
nautyczno - meteorologiczne. We Francyi
p. L. Teisserenc de Bort zatozyt obserwato-
ryum w Trappes (dep. Seine et Oise). Re-
zultaty, otrzymane w tem obserwatoryum,
byty kilka razy referowane w Akademii
nauk. Nastepnie w Austryi p. Hugo Nokel
uzyt latawca swego pomystu do przeprowa-
dzenia badan meteorologicznych na pewnej
wysokosci nad powierzchnig ziemi. Szcze-
g6lnie w Niemczech widzimy znaczny roz-
woj badan tego rodzaju. W Alzacyi i Lota-
ryngii dr. Hergesell z ,Meteorologisches
Landesinstitut”, nastepnie prof. Koeppen
zHamburga—sg kierownikami stacyj, ktdre
codziennie zbierajg dane o stanie powietrza
w wyzszych jego warstwach. Lecz najbo-
gatsze niewatpliwie jest obserwatoryum,
znajdujgce sie pod Berlinem; kierownicy te-
go ostatniego: prof. Assmann i Artur Berson
(ostatni ‘'rodem z Galicyi), w roku ubiegtym
otrzymaliza swe prace od Holenderskiej Aka-
demii Nauk wielki ztoty medal imienia Buys-
Ballota; wedtug zdania Akademii, prace te
przyczynity sie najwiecej do postepu me-
teorologii z pomiedzy ogtoszonych w prze-
ciggu ostatnich lat dziesieciu. W Rosyi,
dzieki wysitkom p. N. Demczynskiego, row-
niez powstaty dwa podobne obserwatorya.
Z wszystkich tych punktéw codziennie pu-
szczane bywajg latawce, ktore, do niedawna
stuzyly jedynie dla zabawy dzieci, a obe-
cnie pomagajg nam w poznaniu praw, rzg-
dzacych zjawiskami, zachodzgcemi w ocea-
nie powietrznym.

Przystgpmy do opisu metody postepowa-
nia przy zbieraniu danych meteorologicz-
nych. Kazde obserwatoryum aeronautyczno-
meteorologiczne musi posiadac: po pierwsze,
odpowiednie latawce, nastepnie, aparaty sa-
mozapisujace i po trzecie, odpowiedni koto-
wrot, zwykle poruszany przez motor; stuzy
on do $ciggania latawcow na ziemie. O 8-gj
rano nastepuje wypuszczenie pierwszego la-
tawca z odpowiednio przymocowanym apa-
ratem samozapisujagcym. W celu sprawdze-
nia doktadnosci aparatu samozapisujgcego,
przed kazdem wzniesieniem trzymamy me-
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teorograf podczas 15-tu minut na powierz-
chni ziemi i zapisy, otrzymane w ten sposéb
sprawdzamy z zapisami statych aparatéw
stacyjnych.Podobniez, po spuszczeniu meteo-
rografu na ziemie, przez pewien czas zapisu-
jemy dane o stanie atmosfery w celu po-
wtérnego sprawdzenia z aparatami obserwa-
toryjnemi. Z poczatku puszczamy latawiec
zupetnie wolno, w celu unikniecia szkodli-
wych dla aparatu wahan, nastepnie rozwija-
nie drutu z bebna idzie do$¢ szybko z kilku-
minutowemi przestankami na wysokosci 300,
600, 1000, 1500 i 2000 m; nastepne przestan-
ki sg robione tylko co tysigc to.

Poniewaz zapisy meteorologiczne dajg nam
zwykle: kierunek wiatru, jego szybkos¢, wil-
gotnos$¢, cisnienie barometryczne, wreszcie
temperature, nietatwo byto zbudowac¢ skom-
plikowane przyrzady tak lekkie, aby mogt
je unosi¢ z fatwoscig latawiec.

Sam juz meteorograf Marvina, ktory po-
trafit potaczy¢ wszystkie te aparaty w jedng
cato$¢, wart jest uwagi, gdyz zastepuje on
w zupetnosci czterech badaczy, a wazy zale-
dwie | ¥2leg. Samo sie przez sie rozumie, ze
instrumenty te sg samozapisujace.

Wysokosci, jakie osiagnieto, sg w istocie
uderzajace. Tak np. 19 wrze$nia r. 1897
meteorograf wznidst sie nad poziom obser-
watoryum w Blue-Hill (obserwatoryum Ro-
tsch’a) na wysokos$¢ 2821 m. Na koncu li-
ny byty umocowane dwa latawce typu Har-
grave’a o powierzchni 3,35 m2 i 3,85. <
wzdluz za$ liny w odstepach 500, 1500,
2500 i 5000 m, byto umocowanych 5 innych
latawcow tegoz typu, kazdy o powierzchni
2,13 wmi2. Catkowita diugos$¢ rozwinietego
drutu wynosita 6300 m, co wazylo 27 kg,
a ciggnienie latawcow wynosito 45 do 68 kg.
W dniu 15 pazdziernika osiggnieto jeszcze
znaczniejszg wysokos$¢, a mianowicie 3379
m nad poziomem obserwatoryum. Rozwi-
nieto wtedy réwniez 6300 m drutu, a cig-
gnienie dochodzito do 68 kg. Wznoszenie
trwato 2 godz. 12 minut, a 2 g. 20 m. upty-
neto, zanim S$ciggnieto latawiec na ziemie.
Ciekawe réwniez jest to, ze praca, wydatko-
wana w tym celu, wynosita nie mniej niz
157 650 kilogramometréw.

26-go sierpnia 1897 roku jeden latawiec
0 powierzchni 8 m2 osiggnat wysokos$¢ 3685
m, a 28-go lutego nastepnego roku dotarto
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de wysokosci 3802 m. Podczas kongresu
aeronautycznego w czasie wszech$wiatowej
wystawy paryskiej 1900 roku Wawrzyniec
Rotch w interesujgcem sprawozdaniu podat
do publicznej wiadomosci szczegdty i histo-
rye prac w obserwatoryum na Blue-Hill:
doswiadczenia te byty przeprowadzone przez
pp. Rotcha, Claytona, Fergussona i Sweet-
landa po otrzymaniu subwencyi od ,,.Smith-
sonian Institution“, wzietej z legatow Hop-
kinsa.

Srednia wysoko$¢ wzniesien za pomocg la-
tawcow w 1900 r. wynosita 2704 m powyzej
poziomu morza, ktérego poziom jest nizszy
od poziomu wspomnianego obserwatoryum
0 190 m. Z trzydziestu wzniesieri dwanascie
przechodzito 1000 m, dziesie¢ 2000 m, sze$¢
3000 m i dwa 4000 m. 21-go lipca 1900 r.
osiggnieto najwyzszg w owym czasie Wyso-
kos¢ 4815 to, czyli 4625 m nad poziomem ob-
serwatoryum. Dnia tego uzyto kolejno 6 la-
tawcéw, puszczonych sposobem tandemo-
wym, i rozwinieto 6850 « drutu. Ciezar
catkowity, unoszony w powietrzu, wynosit 55
kg. Wawrzyniec Rotch wyrazit wowczas na-
dzieje osiagniecia wysokosci 5000 m, co tez
wkrdtce urzeczywistnit.

We Francyi, w obserwatoryum w Trap-
pes, osiggnieto prawie te samg wysokosc.
Udoskonalenia, wprowadzone od owego cza-
su w budowie latawcow Hargravea przez
prace C. F. Marvina i innych, dajg na-
dzieje osiggniecia jeszcze lepszych rezulta-
tow.

Opis powyzszy wyjasnia nam, dlacze-
go do puszczania tych latawcow nalezy
uzywaé kotowrotu parowego: nie jest ta-

two rozwing¢ i nawing¢ 7000 m drutu, szcze-
golnie gdy ciggnienie dochodzi czasami do
100 nawet kg. Rys. 1 przedstawia nam wta-
$nie diagramaty, otrzymane podczas jednego
z wzniesien. Précz dynamografu, kotowrot
zaopatrzony jest rGwniez w przyrzad auto-
matyczny, zapisujacy ilosé rozwinietego dru-
tu oraz smarowacz, pokrywajgcy drut cienkg
warstwg ttuszczu, co ma na celu zabezpie-
czenie drutu od rdzawienia i przerwania
gdyz zachodzg od czasu do czasu wypadki
urwania sie latawcow, co nie jest wcale po-
zgdane dla badaczy. Pomijajgc juz luke
w zbieraniu obserwacyi oraz mozliwos$¢ zni-
szczenia kosztownych aparatow, latawiec
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z dlugim, czesto na 2 —3 Jan, drutem,
wlecze, sie diugo; przedstawia przeto dosé
znaczne niebezpieczenstwo dla ludzi, kto-
rych spotyka po drodze; drut moze czasem

wszechs$wiat
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na w tym celu z najlepszej stali, bywa roz-
nej grubosci, zaleznie od sity wiatru i od ilo-
§ci puszczonych latawcow; S$rednica jej mie-
rzy od 0,7—1,1 milimetra; wytrzymuje ona

Rys. 1.
Diagramaty, otrzymane na Blue-Hill podczas jednego z wzniesien.

obwing¢ i wlec spotkanego cztowieka lub
zwierze. Latawiec taki zwykle przebiega
przed spadkiem na ziemie do 20 lim w po-
wietrzno ile byt wysoko wzniesiony, jednem
stowem, przedstawia rodfzaj latajagcego przy-
rzagdu. Struna stalowa, uzywana do #tgcze-
nia latawca z ziemig, specyalnie wyrabia-

obcigzenie 150 kg na jeden milimetr kwadra-
towy, a przecietna waga' kilometra takiego
drutu wynosi 4,2 kg. Drut ten nawijamy
bardzo réwno na duzy beben, na ktérym mo-
zna pomiesci¢ do 12 000 m.

W Berlinie, kotowrot, zbudowany przez
fabryke Otona Lilienthala, zmartego bada-
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cza w kwestyach aero-dynamicznych, poru-
szany jest za pomocg elektrycznosci. Wy-
starczy raz by¢ obecnym przy wzniesieniu
sie tych duzych latawcoéw, ktore ze skompli-
kowanemi przyrzadami ulatujg w powie-
trze, aby przeja¢ sie szacunkiem dla lu-
dzi, podejmujagcych ciezkie zadanie wprowa-
dzenia nowej nauki na nowe tory.

*

* *

(DN)
B. Ortowski.

DE. STEFAN RABAUD.

ROZWOJ POJEC TERATOLOGICZNYCH;
EMBRYOLOGIA ANORMALNA.

(Dokoriczenie).
V.

Pomijajac niektore sprzeczne i wyjatkowe
wyniki doSwiadczeh powyzszych, oSwiadcza-
my sie wprost za pierwotng obojetnoscig
blastomeronow.

Whniosek to bardzo wazny, lecz niedosta-
teczny. Dotychczas staraliSmy sie w bada-
niach doswiadczalnych zastgpi¢ jedne bla-
stomerony przez drugie, tak aby ostateczny
wynik rozwoju pozostat bez zmiany. Zda-
zaliSmy ustawicznie do otrzymania zawsze
jednego i tegoz samego procesu, bez wzgle-
du na rozmiary zaburzen, wprowadzanych
sztucznie do tworzacego sie ustroju; chodzi-
to nam o przekonanie sie, czy mozna bez
konca zamienia¢ pomiedzy soba cegietki bu-
dujgcego sie ciata zwierzecia. O ile bySmy
zwrocili uwage na najmniejsze, zachodzace
przytem zboczenia — odpowiedz musiataby
by¢ koniecznie przeczaca.

Teraz nalezy sie spytaé, w jakim stopniu
pierwotna obojetno$¢ rozwojowa blastome-
ronow wylacza pojecie przedustawnosci.
Mozliwem jest, ze owa przedustawnos¢, nie
istniejgca dla szczeg6téw rozwoju, istnieje
dla jego catosci; ze jajko w rozwoju swym
musi zawsze odbyc¢ jedne i tez samg droge,
dojs¢ do jednego i tegoz samego celu, bez
wzgledu na $rodki, jakiemi sie w sprawie tej
postugiwacé bedzie. Czyz nie jest mozliwem,
ze epigeneza jest tylko wzgledng, ze ustrdj
posiada jaka$ réwnowage wewnetrzng, od
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ktorej zalezy w sposob konieczny nastepczos$é
faz morfologicznych, okres$lajacych dla kaz-
dego poszczegdlnego zréznicowania—pewien
stosunek, posta¢ i miejsce?

Obojetnos$¢ rozwojowa blastomeronéw ma
znaczenie woweczas tylko, gdy jest bezwzgle-
dng, t. j. oile wptywaé na nie moga wszel-
kie mozliwe czynniki zewnetrzne, nie krepo-
wane zadnemi niezaleznemi od tych czynni-
kéw ,koniecznoSciami wewnetrznemi*,

We wszystkich przytoczonych wyzej ba-
daniach doswiadczalnych zmieniang byta
tylko ilo$¢ rozwijajacej sie substancyi zywej,
lecz jej konstytucya chemiczna i fizyczna po-
zostawata wciaz nienaruszona. Srodowisko
zewnetrzne pozostawalo réwniez bez zmia-
ny; nic wiec dziwnego, ze ogét wystepuja-
cych w tych warunkach proceséw rozwojo-
wych nie odbiegat zbytnio od schematu zwy-
ktego, normalnego przebiegu przejawdw za-
rodkowych w danych grupach zwierzecych.

Tak wiec doswiadczenia te stanowig tylko
krok pierwszy, zblizajgcy nas do rozwigzania
zagadnien zasadniczych.

Dla poznania calej rozciggtosci owej obo-
jetnosci pierwotnych plastyd zarodkowych,
dla oznaczenia warto$ci nastepujgcych po
sobie stadyow rozwoju, dla rzeczywistego
rozstrzygniecia wiecznego sporu pomiedzy
teoryami epigenezy i preformacyi,—nalezy
wptywaé na procesy rozwojowe w Sposéb
zupetnie odmienny, nalezy stara¢ sie o je-
dnoczesne zmienianie nietylko proceséw me-
chanicznych, wystepujgcych w rozwoju,—
lecz i proceséw histologicznych.

Poszukiwania z zakresu embryologii po-
rbwnawczej wykazuja, ze zarodki zwierzat,
pochodzacych od wspélnego pnia, nie w je-
dnakowy sposéb dochodzg do stadyUm ga-
struli, o ile znajdujg sie w warunkach nieje-
dnakowych. Mozna, co prawda, zarzucié, ze
podobienstwa ustrojow tu samo nie wystar-
cza, ze obserwacye nasze polegajg na prostem
poréwnywaniu i nie przedstawiajg Scistosci
doswiadczenia. Zarzutten jednak upas¢ mu-
si z chwilg, gdy uda sie nam zmodyfikowac
sztucznie ten Inb 6w moment rozwojowy,
np. procesy gastrulacyjne—u zarodkéw pe-
wnego okreslonego gatunku.

Szymkiewicz otrzymat gastrulacye drogg
delaminacyi zamiast inwaginacyjnej — u pe-
wnych mieczakéw brzuchonogich, przez do-
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dawanie niektérych soli mineralnych do $ro-
dowiska, w ktérem rozwijaty sie te zarodki.
Tak samo O. Hertwig przez dziatanie sity od-
Srodkowej zmusit jajka ziemnowodnych do
gastrulowania podtug typu, wiasciwego ga-
dom. Gurwitsch wywotat w takichze jajkach
zmiany analogiczne - umieszczajac je w roz-
tworach soli litu.

I wiecej jeszcze: mozliwem jest wykazanie
i tu w sposob nader jaskrawy zaleznosci pro-
cesu gastrulacyjnego od wptywow zewnetrz-
nych—przez zahamowanie zupetne jego prze-
biegu; a przeciez gastrulacya uwazana jest
powszechnie za bardzo wazng faze morfolo-
giczna. Herbst wykazal, ze, poddajac jajka
szkartupni dziataniu roztworow soli lito-
wych réznych koncentracyj,mozna przeszko-
dzi¢ inwaginacyi gastrulacyjnej. Larwy,
tworzace sie z jaj takich—przedstawiajg sie
jako ,,egzogastrule”.

Wymienione powyzej zdobycze embryolo-
gii doSwiadczalnej majg doniosto$¢ olbrzy-
mig: mozemy na ich podstawie twierdzié
ostatecznie, ze wpuklenie sie gastrulacyjne
nie jest bynajmniej procesem ,przedustaw-
nym®, lecz ze zalezy bezposrednio od roznic
w napieciu $rodowiska zewnetrznego i za-
wartosci wewnetrznej blastuli.

Réwnolegle do tych zmian natury mecha-
nicznej, widzimy tu jeszcze i inne, Swiadczg-
ce o tem, ze i procesy réznicowania sie za-
rodkéw zalezg réwniez od wptywow S$rodo-
wiska, odbywajgc sie kosztem dowolnych
elementéw histologicznych, zawsze odpo-
wiednio do dziatania czynnikéw zewnetrz-
nych, a wecale nie podiug ,rownowagi ko-
niecznej “, ktéraby prowadzita stale do okre-
Slonych proceséw histogenetycznych. W isto-
cie: roztwory réznych substancyj - w szcze-
gélnosci chlorku litowego- wywotujac izo-
tonie Srodowiska zewnetrznego z wewnetrz-
nem, zacierajg réznice pomiedzy niemi,—dla-
tego tez nietylko listek wewnetrzny egzoga-
struli réznicuje sie dalej, lecz—wbrew owym
wiasnosciom odziedziczonym—przytgcza do
siebie komarki, wchodzace zazwyczaj w skiad
listka zewnetrznego. To rozrastanie sie en-
todermy zachodzi w stosunku prostym do
stopnia koncentracyi roztworédw soli litowe;j.
W przypadkach krancowych ektoderma by-
wa sprowadzong do niezmiernie matej okoli-
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cy, znajdujacej sie na biegunie gérnym po-
twornej larwy.

Bezwatpienia, nie wszystkie komoérki ek-
todermiczne zmieniajg sie w ten sposob przy
pierwszem zetknieciu sie z roztworami lito-
wemi; niektére z pomiedzy nich opieraja sie
nawet stanowczo ich dziataniu. Niema w tem
nic dziwnego; bowiem w najdoktadniej na-
wet prowadzonych doswiadczeniach nie mo-
zemy ujednostajni¢ zupetnie Srodowiska ze-
wnetrznego—z wewnetrzng zawartoscig za-
rodka: nie mozemy unikng¢ oddziatywan
specyalnych przypadkowo i z zewnatrz tylko
dziata¢ mogacych, jako to ruch, uderzenie
it. p. Zresztg doswiadczenia powyzsze znaj-
dujg swoj kres przyrodzony w chwili, gdy
nie mozna dalej juz zwieksza¢ koncentracyi
roztworu bez obawy zabicia zarodka.

Proby Gurwitscha z jajami ziemnowod-
nych doprowadzity do wnioskéw analogicz-
nych. 1 tutaj bezsprzecznie odbywa sie roz-
rost nadmierny entodermy, prowadzacy do
zmian morfologicznych, réwnowaznych two-
rzeniu sie egzogastruli.

To, co sie tycze gastruli, stosuje sie row-
niez i do stadyéw dalszych, pomimo wzrasta-
jacej weciaz ztozonosci ustroju zarodka, dzie-
ki ktdérej jednorodne pierwotnie srodowisko
wewnetrzne réznicuje sie na pewng serye
wtérnych srodowisk wewnetrznych, o swois-
tych cechach zarbwno mechanicznej, jak che-
micznej natury. Tylko, ze badania doswiad-
czalne sg dalej juz niezmiernie utrudnione,
i—przynajmniej na teraz—nie mozemy od-
dziatywac na stadya dalsze z zupetng pewno-
$cig, nie mozemy okresli¢ Scisle, w jaki spo-
s6b mianowicie powstaja wytwarzane tu
przez nas modyfikacye rozwoju. Pomimo to
dane embryologii anormalnej stwierdzajg do-
wodnie, ze i znacznie p6zniej po za okresem
gastrulacyjnym—stosunki mechaniczne iroz-
mieszczenia histologiczne normalne nie sg
na ogot zjawiskami jedynie mozliwemi i ko-
niecznemi. Znamy juz dzi$ znaczng ilos¢
anormalnych proceséw rozwojowych; wie-
my, ze wspotdziataja one czasem ze sobg
w ten spos6b, ze dzieki im wytwarzajg sie
nowe ,,sposoby rozwoju”. A w kazdym ztych
sposobdw mozemy sie dopatrze¢ doskonatej
rébwnowagi i harmonii; gdybysmy je tylko
jedne widzie¢ i obserwowa¢ mogli—niewat-
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pliwie uwierzylibySmy, ze sg one wyrazem
przedustawnosci koniecznej. A tymczasem
te odmienne sposoby rozwoju sg jedynie wy-
razem specyalnych stosunkéow pomiedzy da-
nym ustrojem i S$rodowiskami wtornemi,
utworzonemi z ogdlnego Srodowiska pier-
wotnego. Najmniejsza zmiana, zachodzgca
w jednem z tych $rodowisk, odbija sie wnet
na wszystkich innych, a za ich posrednic-
twem i na elementach zywych zarodka; za-
wigzki organdw zjawiajg sie z zupetnie od-
miennemi cechami, rdéznicowania odbywaja
sie na innych zupetnie podstawach, to zacho-
dza w pewnych okolicach, to znow nie wi-
dzimy ich gdzieindziej; wzrost ustaje lub
wzmaga sie dziwnie...

Tak wiec zaréwno stosunki mechaniczne,
jak irdznicowanie sie histologiczne w roz-
woju zarodkowym, i to w najwcze$niejszych
juz stadyacli, zalezg od wptywu czynnikéw
zewnetrznych. Ontogenia nie jest kierowa-
na przez zadng proporcyonalnos$¢ przedusta-
wna, przez zadng rownowage wewnetrznag,
podlegajacg rzekomo nieuchwytnemu dla
zmystow naszych wplywowi. Nie tylko ze
wszystkich komérek gastruli mogg powstaé
jaknajrozmaitsze narzady przysztego zwie-
rzecia zaleznie od wptywdw zewnetrznych,
lecz r6znicowania sie owe nie zalezg i od ilo-
Sci rozwijajacej sie substancyi zywej. Roz-
woj zarodka jest epigenezg ciagta, od po-
czatku az do konca, w najbardziej szerokiem
tego stowa znaczeniu. Jezeli wiec ustawicz-
nie widzimy, ze w obrebie pewnych gatun-
kéw powtarzajg sie jedne i tez same postacie
i procesy rozwojowe, S$wiadczy to jedynie
0 jednakowos$ci wplywow zewnetrznych,
dziatajacych podczas rozwoju. Lekkie wa-
hania, zachodzace w owych czynnikach ze-
wnetrznych, wywotujg nieznaczne wahania
w postaci samych zarodkéw; te wahania za-
rodkowe naleza do dziedziny embryologii
normalnej; rozni autorowie, a szczegdlniegj
Mehnert (1896), Weber i Buvignier (1903)
ktadli nacisk na takie wahania indywidual-
ne, wykazujac, ze rézne t. zw. normalne za-
rodki jednego i tegoz samego gatunku nigdy
nie sg identyczne.

Giebsze modyfikacye Srodowiska, w kto-
rein sie rozwdj odbywa, powodujg i gtebsze
zboczenia w postaci i sposobie réznicowania
sie zarodkow. Zboczenia te zasadnicze — po-
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zostawiajg swoj $lad i w organizacyi postaci
dojrzatych.

V.

Rozwazania powyzsze, oshute na wyni-
kach embryologii anormalnej, prowadzg nas
do okreSlenia prawdziwego znaczenia i war-
tosci biologicznej zjawisk potwornosci.

Gzyz nie mamy prawa porownywac¢ form
potwornych do réznych postaci zoologicz-
nych? Czyz nie stwierdzamy pomiedzy temi
formami réznych rozbieznosci rozwojowych
tak znacznych, ze niezmiernie trudno jest
odtworzy¢ wyglad owej postaci pierwotnej,
zktérejby sie daty wyprowadzi¢ wszystkie in-
ne, pochodne? Rozbiezno$¢ postaci zoologi-
cznych stoi w oczywistym zwigzku z gtebo-
kiemi zmianami w $rodowisku zewnetrznem,
stwierdzonemi niejednokrotnie przez geolo-
gie. Zmiany te, badz state, badz przelotne,
wywieraly wptyw niezaprzeczony na istoty
zywe, modyfikujgc ich przejawy zyciowe.

Podtug wszelkiego prawdopodobienstwa,
ulega¢ takim zmianom wpltywow zewne-
trznych i przystosowywaé sie do nich
musiaty ustroje, jeszcze nie wyksztatcone
ostatecznie, a przynajmniej ustroje, niezbyt
wysoko zrdznicowane. Osobnik o bardzo
wyrdznicowanej organizacyi moze sie zmie-
nia¢ w zakresie niezmiernie stabym: narza-
dy jego wyksztatcity sie ostatecznie, czynno-
Sci ustality sie. Bezwatpienia, tkanki odna-
wiajg sie ustawicznie, elementy tych tkanek
moga zmienia¢ sie w pewnym stopniu, za-
leznie od nowych czynnikéw, lecz zmiany te
nie zawsze mogg stale iS¢ w parze z nowe-
mi, zmienionemi Wymaganiami $rodowiska.
Ustroj dorosty, postawiony oko w oko z wa-
runkami, zupetnie od zwyktych odmienne-
mi - zacznie sie rozpadaé, stanie sie chorym.
Moze sie sta¢ i nieksztaltnym, lecz ta nie-
ksztattno$¢ nie bedzie szczeg6lng postacia
rozwojowg. Przystosowania sie ustrojéow do-
rostych moga by¢ bardzo nieznaczne, a zmien-
no$¢ ich—bardzo powolna.

Odwrotnie — ustroje rozwijajgce sie, lub
wogéle niezbyt zréznicowane, ulegajg w calej
petni wptywom zewnetrznym, i to w stopniu
tem silniejszym, im mitodszg lub mniej zroz-
nicowong jest dana istota.

Nie ulega watpliwosci, przynajmniej sg-
dzac z tego, co dzis mozemy stwierdzi¢, ze



JSi 29

w minionych okresach historyi zycia—tego
wiasnie rodzaju przystosowania zachodzié¢
musiaty, ze tg mianowicie drogg powstaty
niektore typy zoologiczne. Typy te, zawdzie-
czajace swoj poczatek silnemu oddziatywa-
niu $Srodowiska, rozmnozyty sie nastepnie
obficie. Z pomiedzy postaci, od nich po-
chodzacych, jedne, rozwijajac sie w Srodowi-
sku takiem samem, przechowatly postac ro-
dzicielska, inne, podlegajgc powolnym zmia-
nom S$rodowiska, pod dziataniem specyal-
nych czynnikéw, daty poczatek typom wtor-
nym. Ta drogg z postaci pierwotnej wyla-
niajg sie formy bardzo urozmaicone, coraz
to bardziej réznigce sie pomiedzy soba, a je-
dnak przechowujgce niektére cechy, $Swiad-
czagce o ich wsp6lnem pochodzeniu. Og6t
ich przedstawia zasadnicze grupy, majace
cechy wspolne w przebiegu rozwoju osobni-
kowego i w szczegotach budowy anatomicz-
nej. Ten to mianowicie fakt ttdmaczymy
przez okreslenie teleologiczne ,planu budo-
wy “.

Lecz obok osobnikow, ktore rozmnazajg
sie ustawicznie, zdotatly sie bowiem przysto-
sowa¢ do wszelkich zmian, zachodzgcych
w Srodowisku — widzimy istoty nieptodne,
lub rozmnazajgce sie w stopniu stabym, nie-
wystarczajgcym dla zapewnienia im statej
przysztosci Bez wzgledu na przyczyne tej
bezptodnosci musimy stwierdzié fakt, ze po-
stacie takie pozostajg jakby wyodrebnione
z pos$rod swych wspotistot; samo to wyodre-
bnienie tworzy z nich typy odbiezne, anor-
malne—sg to ,,potwory“. Mimo to, dzieki
juz swemu pochodzeniu, te istoty anormalne
majg takiez same znaczenie biologiczne, jak
i wszystkie inne; rdznig sie one tylko swg
nieznaczng liczebnoscig, a bardzo by¢é moze.
ze niewiele brakowaé mogto niektérym z po-
miedzy nich — do stania sie przodkami po-
teznej gatezi postaci nowych.

Tak wiec to, co zwykliSmy nazywac sta-
nem normalnym, przedstawia tylko pewien
przypadek szczegélny, pewng jedng postac,
ktora ostaC sie zdotata z pomiedzy wielu in-
nych form mozliwych. Posta¢ ,normalnal
zawdziecza swe znaczenie jedynie ilosci 0so-
bnikow, w jakiej sie nam ukazuje, a bynaj-
mniej nie swym cechom charakterystycz-
nym. Biledem bytoby przypuszczac, ze isto-
ty normalne sg postaciami koniecznemi, je-
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dynie mozliwemi pomimo wszelkich zmian,
ktore zajs¢ moga w warunkach zewnetrznych
bytu. Stany anormalne zycia ukazujg sie
wszak w postaciach zupetnie odmiennych,
wyjatkowych, jak wyjatkowemi byty warun-
ki, co je powotaty do zycia, a mimo to majg
one znaczenie olbrzymie. Dowodzg nam one
niezmiernej plastycznosSci materyi ozywio-
nej, jej zdolnoSci zmieniania sie, przeistacza-
nia; wykazuja, ze Postaé jest nieodtgczng od
Istoty, ze stanowi ona wynik konieczny
wplywéw Srodowiska i reakcyj ze strony
ustroju na wplywy te.

Obecnie odbiegliSmy juz daleko od zasa-
dniczej mysli Stefana Geoffroy Saint-Hilai-
rea, dla ktérego rozwoj zarodkowy polegat
na koniecznem wypetnianiu pewnego planu,
i dla ktorego sprawy teratogenetyczne byty
objawem niedoksztatcenia lub przekroczenia
postaci zarodkowych. Na miejsce tej idei—
niewatpliwie wielkiej, lecz niestusznie uwa-
zanej za ostateczng i rozstrzygajgcg—nalezy
obecnie postawié¢ pojecie o wielosci rozwo-
jow osobnikowych wraz ze wszystkiemi jego
konsekWencyami. Pojecie to jest wprost t46-
maczeniem doktadnem faktéw nowych; za-
wiera sie w niem prze$wiadczenie o istnieniu
»~embryologii anormalnej“, o sci$le okreslo-
nej dziedzinie zjawisk, nie wykluczajgcej mo-
zliwosci proceséw wstrzymania rozwoju lub
rozwoju nadmiernego. Przystosowanie sie
polega czesto na zmiennosci iloSciowej; jaki
za$ proces prowadzi ku temu — to juz jest
rzeczg uboczna.

VI.

Wywody powyzsze mozemy tedy strescic¢
w nastepujgcy sposob:

»Teratologia, czyli embryologia anormal-
na, jest naukg o wszelkich sposobach mozli-
wych, jakiemi odbywaé sie moze rozwoj
ustrojow, a réznigcych sie od zwyktych pro-
cesOw rozwojowych, — naukg o wszelkich
zmianach ilosciowych jakiegobadZz rozwoju
zarodkowego, zaleznego od pewnych wpty-
wow $rodowiska i prowadzacego do wytwo-
rzenia postaci dojrzatej, réznej od zazwyczaj
napotykanych*“.

Okreslenie to wytacza z zakresu teratoge-
nii zjawiska zmienno$ci cenogenetycznej,—
zjawiska czesto formalne, jak np. zamiana

i gastruli epibolicznej przez gastrulacye embo-
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liczng; przys$pieszenie lub op6znienie nastep-
stwa faz rozwojowych, jak rdwniez wszelkie
wahania rozwojowe, nie wywierajgce zadne-
go wptywu na uksztaltowanie sie postaci
dorostej, a ktore mozna oznaczyé nazwg zbo-
czen przejsciowych.

Nasze okreslenie zakresu teratologii wy-
klucza réwniez wszystkie zaktécenia patolo-
giczne, wszelkie znieksztatcenia mechanicz-
ne, ktérym moze przypadkowo uledz zaro-
dek, a ktére ze wzgledu na to, ze sg ,,wro-
dzone“ — zaliczano dotad do potwornosci.
Zaktocenie nie jest objawem zmiennosci:
zmienia ono to, co sie juz utworzyto, a nie
wplywa na przebieg procesu réznicowania
sie. Wplywy natury mechanicznej réwniez
nie nalezg tutaj: niszczg one bowiem, prze-
mieszczajg i znieksztatcajg w sposob brutal-
ny. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze przeciez nie
wszystkie znieksztatcenia zarodka lub ptodu
sg objawami teratologicznemi, pomimo ze
sg ,wrodzonell

Mimo tych licznych wylgczen dziedzina
embryologii anormalnej jest bardzo obszer-
na. Gdy Zboczenie przestaje byé nieodtgcz-
nym satelita Normy — teratogenia staje sie
samodzielng gatezig biologii, wyjasniajaca
wiele ciemnych dotgd zagadnien. Stosujac
metody obserwacyjne i doswiadczalne, po-
znaje ona warunki, kierujgce powstawaniem
budowy morfologicznej istot zywych, sto-
wem — bada ,,mechanike rozwoju*, podtug
szcze$liwego wyrazenia W. Rouxa.

Jako cel ostateczny badan teratogenetyez-
nych ukaza¢ musimy najogélniejsze zaga-
dnienia rozwojowe i im pokrewne, wktorych
rozwigzaniu niewatpliwie naszej nauce przy-
padnie udziat doniosty.

Z badan, prowadzonych w zakresie em-
bryologii anormalnej, wynikngé moga i rozne
zastosowania praktyczne; nie bede sie tu je-
dnak nad niemi rozwodzit. Na zakonczenie
raz jeszcze zwroce tylko uwage na konie-
czno$¢ wyzwalania sie przy naszych bada-
niach — z pod wptywu doktryn, stawiajg-
cych dalszemu rozwojowi naszej gatezi wie-
dzy granice, rzekomo nie dajace sie przekro-
czyé.

Tium. Jan Tur.
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NOWA METODA OTRZYMYWANIA
FOTOGRAFII BARWNYCH.

Nowa metoda, wynaleziona przez Augustea

| i Lumierea, zasadza sie na uzyciu barwnych

ziarenek przejrzystych, utozonych na ptytce
szklanej pojedyncza Warstewka, ktorg po-
wleka sie naprzod warstwg specyalnego la-
kieru, a nastepnie warstwg czutej emulsyi-
Tak przygotowang plytke wystawia sie
w zwyktym przyrzadzie fotograficznym na
dziatanie Swiatta od strony szkta. .Po wywo-
faniu i odwrdceniu obrazu, otrzymujemy na
nim w Swietle przechodzgcem barwy orygi-
natu.

Przebieg manipulacyi przedstawia sig,
jak nastepuje: Trzy kupki ziarenek maczki
kartoflanej, majacych 15 do 20 tysigcznych
milimetra w $rednicy, barwimy odpowiednio
na: pomaranczowo, zielono i fioletowo. Po
starannem wysuszeniu mieszamy je dokiad-
nie i tg trojbarwng mieszaning posypujemy
ptytke szklang, powleczong uprzednio jakgs$
substancyg lepka, przyczem za pomocg deli-
katnego pedzelka tak regulujemy ilos¢ ziare-
nek, aby na catej przestrzeni otrzymaé poje-
dynczg ich warstwe. Przy pewnej wprawie
nietrudno jest utozy¢ waistewke zupetnie
réwng, ktérej ziarenka stykajg sie ze soba,
lecz nigdzie nie zachodzg jedne na drugie.
Pozostate pomiedzy ziarenkami przerwy,
przez ktore mogloby sie przedostawaé Swia-
tto biate, zasypujemy ostroznie jakim$ prosz-
kiem czarnym, np. sproszkowanym weglem
drzewnym. Utworzona w ten sposob war-
stewka ziarenek stanowi rodzaj tréjbarwne-
go ekranu, ktérego kazdy milimetr kwadra-
towy skiada sie z paru tysiecy drobnych
ekranikéw elementarnych: pomaranczowych,
zielonych i fioletowych. Ekran ten utrwa-
lamy przez powleczenie go cieniutkg war-
stewka lakieru, a na niej wytwarzamy war-
stwe emulsyi panchromatycznej.

Wyobrazmy sobie, ze na takg ptytke pa-
dajg promienie od przedmiotu, zabarwione-
go na pomaranczowo; promienie.te, prze-
szedtszy swobodnie przez szkio, padajg na
mozaike trojbarwng, przyczem niektore
z nich napotykajg na swej drodze ziarenka
pomaranczowe, inne za$ — ziarenka zielone
i fioletowe: pierwsze przechodzg nawskro$
przez ziarenka i, padajac na warstewke
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uczulong, wywotujg w odpowiednich miej-
scach jej zczernienie; drugie zostajg pochto-
niete przez ziarenka, tak iz miejsca warstew-
ki czutej,nawprost nich potozone, zachowujg
swg przezroczystos¢. W ostatecznym wyni-
ku, patrzac na ptytke taka, umieszczong
w Swietle przechodzacem, nie zobaczymy
ziarenek pomaranczowych, ktére beda za-
kryte zczerniatemi miejscami warstwy czutej,
lecz przez miejsca przezroczyste tej ostatniej
widzieé¢ bedziemy ziarenka zielone i fioleto-
we; innemi stowy, otrzymany obraz przed-
miotu posiada¢ bedzie barwe, dopetniajgca
do jego barwy rzeczywistej — pomaranczo-
wej.

Jezeli teraz ptytke naszg potraktujemy
w taki sposdb, zeby zmy¢ miejsca zczerniate
i wywota¢ zczernienie miejsc przezroczy-
stych, co, jak wiadomo, daje sie uskuteczni¢
bez trudnosci, to tem samem odkryjemy zia-
renka pomaranczowe a zakryjemy ziarenka
zielone i fioletowe, wskutek czego obraz, wi-
dziany w Swietle przechodzacem, ukaze sie
teraz w barwie oryginatu. To, co powie-
dzieliSmy o przedmiocie pomarafnczowym,
stosuje sie, oczywiscie, do przedmiotéw zielo-
nego i fioletowego oraz do réznych czesci
barwnych jednego i tego samego przedmiotu.
Z klisz, przedstawionych Akademii Nauk
w Paryzu, zdaje sie wynikaé, ze nowa meto-
da przedstawia sie bardzo obiecujgco.

C. R. S. B.

BADANIA DOSWIADCZALNE NAD
PODZIALEM MITOTYCZNYM CZERWO-
NYCH CIALEK KRWI.

Dzieki poszukiwaniom licznych badaczy
szczegOly mitotycznego podziatu komorki
znane sg juz dos¢ doktadnie; o mechanizmie
jednak mitozy, o warunkach, w jakich sie ona
zjawia, wptywie, jaki wywierajg na nig przy-
czyny natury zewnetrznej lub wewnetrznej,
mato dotad wiemy, gtownie dlatego, ze prze-
prowadzenie badan doswiadczalnych nad ko-
morkag zywa nasuwa wiele trudnosci. A je-
dnak tego rodzaju wiasnie badania przyczy-
nityby sie niewatpliwie znacznie do pogte-
bienia danych, jakie posiadamy o biologii
komorki.
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W celu poznania mechanizmu mitozy, Jol-
ly badat czerwone ciatka krwi traszki (Ar-
chives d’Anatomie microscopigue, 1904, tom
YI, zesz. 4, str. 456 — 632). Zazwyczaj we
krwi do$¢ rzadko spotka¢ mozna mitoze czer-
wonych ciatek, podczas regeneracyi jednak
krwi zjawisko to wystepuje bardzo wyraznie.
Azeby wywotac regeneracye krwi u danego
zwierzecia, zwykle puszczajg mu krew mniej
lub wiecej obficie, czy to przez naciecie na-
czynia krwionosnego, czy tez, jak u zaby
np.,wprost przez odciecie konczyny tylnej.

Sposob, do jakiego ucieka sie w swych do-
Swiadczeniach Jolly, mniej jest brutalny
a bardzo dobrze obmyslany. Gtodzi on pod-
dane obserwacyi traszki przez diuzszy czas;
np. przez 6 miesiecy trzymaje w akwaryum,
nie dajagc im zadnego pozywienia, przyczem
zwierzeta chudng tak bardzo, ze pod skoéra
zarysowuja sie najdoktadniej ksztatty szkie-
letu. Nastepnie daje im dzdzownice, albo,
lepiej jeszcze, czerwone larwy Chironomus,
na ktére zgtodniatle zwierzeta rzucajg sie
ogromnie tapczywie i pochfaniajg je w takiej
ilosci, ze'nieraz mozna znalez¢ w zotadku je-
dnej traszki do 80 larw. Obfite pozywienie
po dtugim poscie wywotuje niezwykle czyn-
na regeneracye krwi. W 10—12 dni po
pierwszej uczcie, we krwi zjawiajg sie bar-
dzo liczne okragte ciatka czerwone, ktdre
stanowia dogodny bardzo przedmiot do ba-
dan mitozy w zywej komorce.

Wiemy, ze czerwone ciatka krwi traszki,
i wogole ziemnowodnych, sa eliptyczne; pod-
czas regeneracyi jednak, eliptyczne ciatka
ulegajg znacznym zmianom: jagdro nabrzmie-
wa, rozwodniony sok jadrowy rozcigga sia-
teczke chromatynowag, protoplazma réwniez
nabrzmiewa, przyczem cze$¢ hemoglobiny
zanika, a ciatko samo przybiera ksztatt okrg-
gty i zaczyna sie dzielic.

WiHasciwie, nie wszystkie czerwone ciatka,
ktore ulegajg powyzszym zmianom, dzielg
sie  mitotycznie, cze$¢ ich bowiem ulega
zwyrodnieniu. Sam podzial mitotyczny trwa
pare dni zaledwie; w kropli krwi, zawieszo-
nej na szkietku, widzimy, jak cata masa cia-
tek przechodzi przez wszystkie okresy po-
dziatu mitotycznego, przyczem prawdopodo-
bniejedna i ta sama komaorka jest siedliskiem
kilku kolejnych podziatéw, zachowujac
w przerwach miedzy niemi swoj ksztatt okra-
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gty; rezultatem jednak ostatniego podziatu
jest komorka eliptyczna. Po paru dniach
wszystkie ciatka krwi przechodzg w okres
spoczynku i przybierajg zwyktg swag postac.

Ciatka krwi traszki, nadajgce sie wiec do-
skonale do obserwacyi z powodu swych
wzglednie znacznych rozmiar6w, mogg zy¢
przez dtuzszy czas na szkietku, zachowujgc
wszystkie cechy zywotnosci. Ze niektore
narzady, tkanki i poszczegélne komorki na-
wet, o ile sie znajdujg w dogodnych warun-
kach, mogg przez dtuzszy lub krétszy czas
zy¢ in vitro, - wiemy juz oddawna zdos$wiad-
czen, robionych nad sercem zimnokrwistych,
a ostatnio nawet nad sercem ssakow (Locke,
Kuliabko). Ruchy migawek nabtonka trwa-
ja godziny i dnie cate po $mierci organizmu.
Leukocyty zyé mogg 2, 3, 4 nawet tygodnie
na szkietku, przyczem wcigz wykonywajg
ruchy petzakowate i pochtaniajg obce ciata.

Doswiadczenia Jollyego z tego wzgledu sg
ciekawe, ze w badaniach jego czerwone ciat-
ka krwi nietylko zyly, ale i rozmnazaly sie
in vitro. Po 15 dniach pobytu na szkiel-
ku Jolly jeszcze znajdowat niektdre ciatka
w okresie mitozy. Godne jest zaznacze-
nia, ze krew, utrwalona na szkietku za po-
moca niektérych cieczy, uzywanych w tech-
nice histologicznej (mieszanina kwaséw: chro-
mowego, 0smowego i octowego),nie rézni sie
zupetnie od krwi, obserwowanej in vitro, co
dowodzi, ze owe odczynniki utrwalajgce wier-
nie zachowujg rzeczywistg posta¢ komorki
i ze mamy prawo ufa¢ otrzymywanym przy
ich pomocy obrazom.

W temperaturze 20° podziat mitotyczny
trwa przecietnie 2 godz. 30 min., przyczem
okres gwiazdy macierzystej trwa 40 minut;
okres gwiazd potomnych—15 minut; prze-
wezenie zarodzi—10 min.; wreszcie uksztat-
towanie sie komorek potomnych i btonki ja-
drowej—60 minut. Cyfry te, wobec jedna-
kowej temperatury, powtarzajg sie z nie-
znacznemi bardzo zmianami nie tylko co do
podziatu wogdle, ale i co do poszczegblnych
jego okresdw, co.wskazuje, jak dalece pra-
widlowo przebiega okres mitozy. Gdy je-
dnak zmieniajg sie warunki termiczne—spo-
strzegamy wowczas dos¢ wybitne wahania.

W temperaturze 20° — 30° podziat mito-
tyczny trwa krocej znacznie. W 30° (opti-
mum) zaledwie 1 godz. 30 min.; powyzej 32°
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istnieje okres, niebezpieczny dla zycia ko-
morki, przy 37°—zabojczy. Gdy tempera-
tura jest bardzo znizona, podziat mitotyczny
trwa znacznie dituzej; przy 2° trwa 12—14
godzin. Nizej—5° komdrka zamiera.

Obok temperatury, niektére inne czynniki
natury zewnetrznej wptywajg na szybkos¢
podziatu mitotycznego. Ucisk, wywarty czy
to przez komorki sasiednie, czy przez szkiet-
ko pokrywkowe, zwalnia przebieg zjawiska.
Gdy ucisk zbyt jest silny, komoérka umiera,
ulegtszy poprzednio pyknozie, podobnie jak
w wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze.

Zaznaczy¢ w koncu nalezy wptyw, jaki
ucisk wywiera na sam plan podziatu mito-
tycznego; ten ostatni odbywa sie zawsze pro-
stopadle do kierunku ucisku.

An. Drzewina.

SPRAWOZDANIE.

Feliks Urbanowicz. Zwierzeta pod
wzgledem budowy ciata. Wydawnictwo M.
Arcta ,,Ksigzki dla wszystkichll WTarszawa, 1904,

. str. 166, 54 rysunki.

Ksigzeczka ta, ostatnia praca niedawno zgaste-

. go przyrodnika, jest jednym z najbardziej doda-

tnich dorobkéw naszej literatury popularnej, tak
mato zazwyczaj obfitujgcej w ksigzki prawdziwie
wartosciowe. Mamy tu krotki, ale ogromnie
przystepnie, jasno, a jednoczes$nie $cisle napisany
zarj's anatomii poréwnawczej zwierzat ze szeze-
g6lnem uwzglednieniem kregowcéw. Po dwu
krotkich rozdziatach wstepnych, omawiajgcych
wspo6lne cechy $wiata zwierzecego i roslinnego
oraz 0g6lng budowe zwierzat, mamy zarys histo-
logii i embryologii, podstawy systematyki zoolo-
gicznej, a wreszcie wtasciwg anatomie porownaw-
czg kregowcow z dostepnie podang ich klasyfika-
cya. Bezkregowce—z lancetnikiem na czele —
sg traktowane w sposéb ogdélny, niemniej przeto
najwazniejsze fakty z ich morfologii sg tu uwzgle-

i dnione w sposob bardzo pouczajacy.

Catos¢ ilustrowana doskonate wybranemi ry-
sunkami, przedstawia sie niezmiernie dodatnio
i bezwatpienia bardzo pozyteczng by¢ moze zaroé-
wno dla samoukow, jak i dla uczniow szkét $Sred-
nich, ktérym nalezy ja stanowczo poleca¢. Wre-
szcie nie podobna poming¢ wrazenia ogdlnego,
pod jakiem sie pozostaje po przeczytaniu tej ksig-
zeczki: oto, pomimo swego bardzo popularnego
poziomu, tchnie ona ogromng S$wiezoscig pojec
naukowych, wielkg S$cisto$ciag wytozenia mate-
ryatu; wida¢ zewszad, ze autor—gteboki znawca
przedmiotu, wielokrotnie i w szerokim zakresie
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przemyslat te wiadomosci, ktére w postaci tak
przystepnej i skromnej wytozj'!.
Jan Tur.

KRONIKA NAUKOWA.

— Orbita satelity Syryusza. O. Lohse
z Poczdamu podjat ponowne oznaczenie drogi,
przebieganej przez towarzysza Syryusza, na pod-
stawie pomiaréw, dokonanych od r 1862 do
1903-go. Czas obiegu wynosi¢ ma 50,38 roku.
Odlegto$¢ pozorna satelity od gwiazdy gtownej
rowna jest obecnie 6,6" i bedzie rosta do roku
1912-go; w roku tym satelita dokona zupetnego
obiegu swej orbity, rozpoczetego w r. 1862-im,
a odlegto$¢ jego od gwiazdy gtéwnej dosiegnie
wowczas 9,7".

(Astr. Nachr.) m. h. h.

— Zmienna 8 Cefeusza. Odr. ]896-go do
1902-go v. Glasenapp dokonat w Domkinie pod
Petersburgiem 400 oszacowan blasku zmiennej
5 Cefeusza. Obserwacye te wyzyskat student
astronomii, Bielawskij, w Petersburgu, w celu
zbadania ksztattu krzywej blasku tej gwiazdy.
Osobliwie ciekawe sa mate wahania blasku o oko-
to jednag dziesigta wielkosci z peryodem, wyno-
szagcym 15 do 20 godzin, ujawniajgce sie podczas
spadania blasku od maximum do minimum zbyt
wyraznie, by mozna je byto potozyé na karb bte-
dow w szacowaniu. Podobne fale podejrzewat
juz dawniej Schonfeld w spadajgcej gatezi krzy-
wej, a i Wilsingowska krzywa blasku zdradza
takze ,nieprawidtowosci® Pozatem nie stwier-
dzono zadnych istotnych zmian w wahaniach
blasku 8 Cefeusza, oznaczonych w swoim cza-
sie przez Argelandra; peryod wynosi 5,366420
dnia, czas wzrostu blasku 24,184 godzin, a wiel-
kos¢ w maximum i minimum 3,53 wzglednie
4,37, najwieksza wiec amplituda 0,80 wielkosci.

By¢ moze, iz owe mate wahania w blasku
zmiennej sg tej samej natury, co nieprawidtowo
peryodyczna zmienno$¢, tak zywo ujawniajaca sie
w r. 1901-ym w Nowej Perseusa. Podobne zja-
wisko stwierdzono w r. 1903 w Nowej Blizniat.

(Naturwiss. Rundsch.) m. h. h.

- Mgtawicowe obszary nieba. Niedawno
niektérzy astronomowie, a mianowicie Robert, po-
dali w watpliwo$¢ rzeczywiste istnienie pewnych
utworéw mgtawicowych, opisanych przez Willia-
ma Herschela; mniemaja oni, ze niektére zjawi-
ska, obserwowane przez tego wielkiego astrono-
ma, posiadaty byt subjektywmy, innemi stowy —
byty ztudzeniami optycznemi, a to dlatego, ze
obecne ich obserwacye zdajg si¢ nie potwierdzac
rzeczywistosci tych zjawisk.

Prof. B. C. Wilson w artykule, pomieszczonym
W czerwcowym zeszycie z r. b. Popular Astrono-
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my, zbija twierdzenia pomienionych astronomow,
potwierdza w zupetnosci obserwacye Herschela
i uwaza, ze ujemne wyniki, osiggniete w roku
ubiegtym przez Robertsa, przypisaé nalezy nie-
przyjaznym dla obserwacyi warunkom. Nastep-
nie wykazuje on dowodnie, podajac reprodukcye
jednej ze swoich wiasnych pieknych fotografii
obszaru Plejad, zdjetych zapomoca 6-0 calowej
kamery gwiazdowej Brachera, ze jedna przynaj-
mniej z okolic, opisanych przez Robertsa, jako
wolna od mgtawic, w rzeczywistosci zapetniona
jest materyg mgtawicowa, pokrywajaca tylez sto-
pni kwadratowych, ile Herschel podat dla mgta-
wic wszystkich 52 okolic nieba.

Profesorowie Wilson i Payne zamierzaja prze-
nies¢ swe instalacye fotograficzne na stacye, poto-
zong w zachodnich gérach Montana na wysokosci
jednej mili ang., i skorzysta¢ z wszystkich dogo-
dnych pod wzgledem atmosferycznym nocy lip-
cowych i sierpniowych r. b. w celu sfotografowa-
nia mgtawicowych czesci Drogi Mlecznej i otrzy-
mania, jesli sie da, nowych potwierdzeh zapomo-
cg fotografii—obserwacyi Herschelowskich.

to. h. h.

— Opor elektryczny w temperaturze wrze-
nia wodoru. Z doSwiadczen, wykonanych w tym
przedmiocie przez Dewara, wynikajg dwa fakty:
I-o opor metalu jednolitego (nie aliazu) maleje
stale wraz z temperaturg i w kazdym poszczegdl-
nym przypadku zdaje sie zbliza¢ asymptotycznie
do pewnej granicy; ponizej tej granicy opor juz
nie spada pomimo dalszego obnizania temperatu-
ry; 2-0 zalezno$¢ paraboliczna, zachodzaca na ogét
pomiedzy temperaturg a oporem, nie isci sie
w temperaturach bardzo nizkich. Metalami, kto-
re stuzyty do budowy termometrow w tych
doswiadczeniach, byty: platyna, ztoto, srebro,
miedz, pallad, zelazo, nikiel oraz dwa aliaze: pla-
tyny z rodem i cynku z miedzig i niklem (Instille-
chort).

R. g. d. Sc. 8. B.

— Organy $wiecace u ryb koscistych.
W Tubindze odbyt sie miedzy 24 a 27 ubiegtego
miesigca doroczny zjazd zoologéw niemieckich.
Jeden z odczytéw, ktére zajety najpoczesniejsze
miejsce na zjezdzie i wywotaty zainteresowanie
obecnj-ch, wygtosit prof. Brauer z Marburga
0 ,,Organach $wiecgcych u ryb koscistychO.

Prelegent brat udziat w stynnej wyprawie,
zorganizowanej przez prof. Cbuna na okrecie
»Valdivia“, i osobiscie zebrat materyat do trud-

nych i mozolnych badan. Brauer obserwowat 24
gatunki réznych rodzin ryb koscistych. Organy
Swiecgce wszystkich okazow dajg sie sprowadzic¢
do 4 typow: 1. Moga by¢ umieszczone pojedj*nczo
lub w wiekszej liczbie na koncach macek, beda-
cych zr6znicowanemi promieniami ptetwy grzbieto-
wej, i zawierajgcych nerwy czuciowe. Pod wzgle-
dem histologicznym sg to gruczoty, wypetnione
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wydzielinag; znajduja sie przewaznie u pelagicz-
nych Ceratitae. 2. W rodzinie Stomiatidae znaj-

dujg sie organy S$wiecace na koncach wasow
Sg to rowniez gruczoty, lecz wypetnione tkankg
taczng i bez przewodu odprowadzajgcego. U ga-

tunku Chauliodus, ktérego wasy sg w stanie
szczagtkowym, pierwszy promien ptetwy grzbieto-
wej przejat ich funkcye i przeksztatcit sie w ro-
dzaj wedki, na ktérej koncu, niby latarka, jest
zawieszony organ Swiecacy. 3. Organy $wiecace
znajdowac sie mogg ponizej oczu lub w miejscu
oczu u gatunkoéw, ktérych oczy sg w stanie zupet-
nego zaniku. Sa one za zycia ryby barwy zielonej
lub fioletowej; pod wzgledem histologicznym sg to
rowniez gruczoty. Organy te sg ruchome, za
pomoca jednego lub dwu miesni u dolnego brze-
gu. 4. Wreszcie, organy S$wiecace' miesci¢ sie
moga po bokach, blizej brzusznej potowy ciata.
R6znig sie one u rozmaitych osobnikéw pod wzgle-
dem ilosci, rozmiaréw, potozenia i budowy. Sg to
gruczoty, nie obfitujace w naczynia krwionosne
i nerwy. Odrebne stanowisko w tym typie zaj-
muja osobniki z rodziny Gonostomidae. W okoli-
cach pokrywy skrzelowej i u podstawy ogona
znajdujg sie mate woreczki wypetnione wydzieli-
na, potagczone przewodami z wiasciwg masg brzusz-
ng organéw Swiecacych. Prdcz tego olbrzymia
ilo§¢ matych organdéw Swiecacych miesci sie
w tym jedynym przypadku w naskérku, gdy
zawsze mieszczg sie one w warstwie skory
wiasciwej.

Wspdlng ceche wszystkich 4 typéw stanowi
stale wystepujacy, element histologiczny: komor-
ka gruczotowa. Nasuwa sie wobec tego przy-
puszczenie, ze proces S$wiecenia odbywa sie we-
wnatrz komorki i jest zwiagzany z substancya,
zawartg w wydzielinie. Organy Swiecace zdaja
sie nie podlegac¢ woli zwierzecia. Nerwy ich sg
zbyt nieznaczne, aby je uwazaC za swoiste nerwy
organoéw $wiecacych.

Swiatto organoéw jest skierowane na najblizsze
otoczenie w kierunku od ciata, itylko organy
Swiecgce pod orbitg rzucajg Swiatto wgtab jej.
Organy S$wiecgce pod orbitg obecne sg u wszyst-
kich 18 gatunkow, ktére posiadajg je i na tuto-
wiu. Czasami rozwija sie organ parzysty, z kto-
rych jeden rzuca Swiatto do przedniej komory oka,
drugi do tylnej. Znaczenia biologicznego orga-
néw S$wiecgcych nalezy szukaé w zwigzku z icli
rozmieszczeniem. Zdaniem Branera, nie wszedzie
stuzg one jak dawniej utrzymywano, do przyneca-
nia zdobyczy. Przypuszczenie to ma tylko wtedy
racye bytu, jesli organy mieszcza sie na mackach,
czutkach i t. d. Swiatlo jednak od masy, lezacej
po bokach brzucha, pada w bok, nie pomaga to
wiec zwierzeciu w odszukaniu zdobyczy. Tutaj
organy stuza raczej do odr6zniania gatunkow
i pici, nadajac im na tle czarnych gtebi oceanicz-
nych najrozmaitsze zabarwienie. Przypuszczenie
to potwierdzajg nastepujace dane: 1-o w obrebie
danego gatunku wystepujg state rdznice zabar-
wienia, pozwalajgce doskonale odroznia¢ rodzaje.
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2-0 Niektore organy Swiecace sg inaczej potozone
u samca, inaczej u samicy, przyczem rozwijaja sie
w poézniejszym okresie zycia. Trudng do roz-
strzygniecia jest kwestyag znaczenia organdw
Swiecgcych pod orbitg oka. Najpierw nalezy
skonstatowac, ze rzucajagc Swiatto wgtab oka, osta-
biaja one i rozpraszajg obraz, otrzymywany od
przedmiotow zewnetrznych. To tez nie znajduje-
my ich nigdy u ryb z wielkiemi oczami, obdarzo-
nych rozwinetym zmystem wzroku. Natomiast
znajduja sie zawsze u tych ryb, ktore posiadaja
organy $wiecace na tutowiu i majg takg sama, jak
te ostatnie, budowe. Wobec tego nalezy przy-
pusci¢, iz utatwiajg one pewniejsze jeszcze odroz-
nianie réznobarwnych osobnikéw.
E. S

— Roslinno$¢ okolic suchych. S. B. Parish
w Botanical Gazette opisuje flore Kalifornii
z punktu widzenia $rodkéw ochronnych przed
suszg, jakich uzywajg rosliny. Sposoby zabez-
pieczania sie ro$lin od suszy bywajg najrozmait-
sze, lecz dajg sie sprowadzi¢ do kilku gtéwnych
typow.

Przedewszystkiem, rosliny unikajg szkodliwych
wptywdw suszy, skracajac dtugos¢ okresu wege-
tacyjnego. Majg one przytem jakby tylko jeden
cel, mianowicie, zachowanie gatunku, nie troszczac
sie o siebie. Podczas okresu suszy roslina wegetuje,
nic nie przedsiebiorac dla wtasnego rozwoju, a stara
sie zachowac siebie do przysztego okresu rozmna-
zania, t. j. do pierwszego deszczu. Wtedy natych-
miast powraca ona do zycia, wydaje kwiatjli na-
siona, dojrzewajace niezmiernie szybko. Liscie
prawie nie ukazuja sie, za wyjatkiem jednego lub
dwu niezbednych do oddychania. Jezeli zdarza
sie okres wilgotniejszy niz zwykle, todyga rozga-
tezia sie, iroslina do pewnego stopnia rozwija sie.
Stosownie do warunkdw otoczenia moze ona przy-
biera¢ rozmaite postacie: bywa ona kartowata,
siegajaca zaledwie 2 — 3 mm wysokosci, to znow
dochodzi do 30,60 a nawet 90 cm. U roélin,
rosnacych w pustyniach, okres wegetacyjny przy-
pada zwykle w zimie, porze roku stosunkowo
chtodnej i wilgotnej; podczas lata, gdy panuja
upaty i susze, rosliny pograzone sag w $nie letnim.
Lato wiec dla roslin pustyni jest okresem odpo-
czynku, ktory normalnie nastepuje w zimie pod
wptywem chtodéw. Zjawisko to, wedtug badan
Massarta, wystepuje najwyrazniej w Sacharze.

W zimie, powiada on, w Sacharze zwierzeta
nie odczuwajg braku pokarmu: deszcze, chociaz
nieobfite, pobudzajg do zycia trawy na gruntach
nawet najbardziej jatowych. Z chwilg jednak,
gdy lato sprowadza niezmierne upaty i susze, gi-
nie i ta nedzna zielono$¢, a stada zwierzat ucho-
dza w gory i na wyzynyu. W Sacharze tak samo,
jak i w Kalifornii, rosliny sa nadzwyczaj krétko-
trwate. ,Jak tylko spadng pierwsze krople de-
szczu, nasiona poczynajg kietkowac, rosliny kwit-
ng, a nasiona w predkim czasie dojrzewajg. Catly
proces wegetacjd musi zakonczy¢ sie przed wypa-
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rowaniern ostatnich kropel wody. Co sie tyczy
dojrzatych nasion, to moga one bez zadnej szkody
dla siebie oczekiwac przez lata cate nowego de-
szczu, ktoryby zbudzit je z udpienial

Inny sposéb zabezpieczania sie ro$lin od suszy
polega na gromadzeniu pokarmu zapasowego
w pedach podziemnych Ilub tez w todydze nad-
ziemnej, jak to sie zdarza wogole u kaktuséw
i u rozmaitych roslin, podobnych do nich ze swe-
go pokroju. Tkanki tych ro$lin odznaczajg sie
zdolnosciag wechtaniania i przechowywania znacz-
nej ilosci wody. Podczas dzdzystego okresu po-
bieraja takie rosliny wode, skad sie tylko da,
i, zabezpieczajac sie za pomocg rozmaitych $rod-
kow od szybkiego wyparowywania jej, zachowuja
wilgo¢ w ciggu catego okresu suszy, dzieki czemu
moga zyc.

Bezwatpienia, w lecie, ro$lina soczysta staje
sie wiotkg wskutek utraty znacznej ilosci wody,
lecz wogoéle posiada dostateczny jej zapas, aby
mogta przetrwac¢ do nastepnego okresu dzdzyste-
ge, w czasie ktérego ponownie zaopatruje sie
w wode. Woda moze procz tego nagromadzaé
sie i w lisciach, jezeli ro$lina nie jest ich pozba-
wiona: w Sacharze mozna spotka¢ ros$liny o lisciach
soczystych, np. Halocnemon strobilaceum i Suae-
da yermicutata.

Niektére rosliny okolic suchych sg bardzo wy-
trzymate na upaty. Do takich gtownie zaliczaja
sie porosty i mchy. WHtasciwy ich okres wege-
tacyjny przypada w zimie, gdy tymczasem wy-
schniete podczas lata posiadajg wszelkie oznaki
martwoty. Prawie wszystkie rosliny pustyniowe
zaopatrzone sg w specyalne $rodki do pobierania
wody. Przedewszystkiem, niezwykle rozwiniete
sg korzenie. Wszystkie rosliny gruntow pia-
szczystych posiadajg liczne i dtugie rozgatezienia
korzeni, rozchodzace sie w ziemi w najrozmait-
szych kierunkach: wgornych warstwach ziemi—dla
wchtaniania tej wody, ktérej dostarczajg deszcze,
gtebiej— dla poszukiwania tej, ktéra jest zabezpie-
czona od osuszajgcego wptywu atmosfery i wiatru.
Eryngium, porastajgce diuny, puszcza korzenie,
siegajace 3 m dilugosci. Rosnaca w Sacharze
pewna trawa, Aristida pungens, wysyta naokoto
korzenie na przestrzeni, majgcej 20 rn w obwodzie.
Wreszcie ro$liny gruntéw suchych w rozmaity
spos6b dazg do zmniejszenia transpiracyi.

Najdoskonalszym $rodkiem w tym Kkierunku
jest zupetny zanik lisci, jak to sie zdarzau Ephe-
dra, Cereus, Canotia i Echinocactus, lub tez
zmniejszenie ich ilosci. U opuncyi np. liscie sg
nieliczne, mate i predko opadajace; zaopatrzone
w ciatka zieleni todygi spetniajg natomiast zada-
nie lisci. W wielu bardzo razach liscie pokry-
wajg sie gestemi wioskami, ktore, ostabiajac
wptyw suszy i upatu, zmniejszajg wyziewanie
wody. Zmniejszenie powierzchni wyziewajgcej
odnosi rdwniez pozadany skutek.

Wogdle, przystosowania sie roslin w tym Kkie-
runku sa najrozmaitsze i niezmiernie ciekawe,
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a tak liczne, ze wprost nie podobna wszystkich
przytoczyé.

(Rev. Scient.) Cz. st.

ROZMAITOSCI.

— Catkowite zaémienie stonca w r. 1905.
W artykule, ogtoszonym w czerwcowym zeszycie
»,Popular Science Monthly“, prof. W. W. Camp-
bell podaje interesujgcy szkic przygotowan do
réznych ekspedycyi w celu obserwowania tego
zaémienia oraz streszcza obszerny stan naszych
wiadomos$ci o zjawiskach, dotyczacych zaé¢mien.
Nastepnie wskazuje on pewng ilos$¢ obserwacji,
ktdére, zdaniem jego, nalezatoby w interesie nauki
przeprowadzi¢ podczas zaCmienia w maju r. 1905.
Miedzy innemi, uwaza on poszukiwania planety
przedmerkurowej, t. j. kragzacej miedzy stohcem
a Merkurym, za kwestye pierwszorzednej donio-
stosci.

Obszerne przedstawienie historyi poszukiwan
takiej planety, ktérej istnienia kazg sie domnie-
mywaé wyniki astronomii teoretycznej, znalezé
mozna w ,,.Szkicach Astronomicznych” Tisseran-
da (Warszawa, 1901). Obserwacye Perrinea
w r. 1900-ym doprowadzity do rezultatow uje-
mnych, ale bynajmniej nie ostatecznych, albowiem
podczas adejmowania fotografii niebo byto usta-
wicznie zachmurzone. Prof. Campbell radzi, by
aparaty fotograficzne, podobne do uzywanego
przez Perrinea, zastosowano i w Labradorze,
w Hiszpanii, Tunisie i Egipcie.

Nastaje on rowniez na zainstalowanie korono-
graféow na kazdej z tych bardzo odlegtych od sie-
bie stacyi, w celu rozstrzygniecia, czy rzeczywi-
$cie zachodza zmiany w koronie stonecznej pod-
czas zacmienia, a ewentualnie jakie.

Uwaza on nadto za rzecz bardzo wielkiej wagi
doktadne oznaczenie dtugosci fali gtdwnej linii
korony. Woreszcie zaleca Campbell usilnie, aby
obserwatorzy jaknajstaranniej zbadali stan swo-
ich narzedzi przed wyruszeniem na wyprawe oraz
aby zapewnili sobie mozliwie najwiecej czasu na
ostateczne ustawienie i sprawdzenie narzedzi na
samem juz polu obserwacyjnem.

m. h. h.
—  Klimat Mandzuryi. Dane naukowe o kli-
macie Mandzuryi sa bardzo skape. Nawet prol.

Juliusz Hann z Waiednia, pierwszy klimatolog
wspotczesny, mato nam daje o nim wiadomosci.
Z prac J. Rossa wynika, ze w ciggu marca i kwie-
tnia w kraju tym panujg gtéwnie silne wiatry po-
tudniowo-zachodnie, przynoszace ciepto i wilgo¢.
Pod koniec marca konczy sie zima; gtebsze war-
stwy ziemi sg jeszcze zmarzniete; mimo to rolni-
cy zaczynajg juz ora¢. Kwiecien jest jedynym
miesigcem wiosennym; pod koniec tego miesigca
zaczynajg sia¢ zyto. W maju rozpoczyna sie
lato; w koAcu czerwca lub na poczatku lipca od-
bywaja sie sianokosy.



464 WSZECHSWIAT

Az do konca czerwca deszcz spada rzadko, nie-
bo jest prawie ciggle jasne, chmur niemal wcale
nie wida¢. Goraco' dosiega maximum pod koniec
lipca i na poczatku sierpnia. Jestto okres wiel-
kich deszczéw, ktérym towarzysza burze. Zda-
rza sie czesto, ze deszcz pada bez przestanku
w ciggu kilku dni i nocy. Grunt rozmigkcza sie
nadéwczas zupetnie, woda zalewa czesto pola, dro-
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suchych; w ciggu jednego tylko miesieca wilgo-
tnos¢ jest wielka.

W Niuczwangu, na pétnocnym brzegu zatoki
Liaotung, $rednia temperatura zimy wynosi
8,9°, $rednia temperatura lata 23,8°, $rednia ro-
ku 8,4° C. Nadmorska prowincya rosyjska po-
siada bardzo nizka temperature roczng. Tempe-
ratura zimy we Witadywostoku wynosi— 12,1,

gi, a nawet i mieszkaniat). Pazdziernik jest
najpiekniejszym miesigcem roku. Temperatura
jest ciepta i przyjemna, niebo jasne, powietrze
Swieze, roslinno$¢ dobiega kulminacyjnego pun-
ktu. W koncu tego miesigca uczuwaé¢ sie daja
pierwsze nocne przymrozki. W listopadzie prze-
waza juz zimno i utrzymuje sie az do marca.

W Mukdenie temperatura spada niekiedy do
— 33" C. nizej zera; w ciagu dnia zimno nie jest
bardzo dotkliwe; zdarza sie nawet, ze w $rodku
zimy promienie storica stajg sie nieznosne wsku-
tek potudniowego potozenia kraju. Najwyzsze
temperatury latem wynoszg 37° do 38° C. Dzie-
sie¢ mniej wiecej miesiecy roku jest przewaznie

.za$ Srednia temperatura roczna zaledwie 4,4° C.
m. h. h.

— Szczury bezwtose. W jednym z nieda-
wnych numeréw czasopisma angielskiego The
Zoologist, p. G. A. Doubleday podaje opis trzech
egzemplarzy szczura wedrownego (Mus decuma-
nus Pall.), ztowionych w Ellex i zupetnie pozba-
wionych uwtosienia; w tejze miejscowosci zauwa-
zono réwniez kilka szczuréw, dotknietych tg sa-
mag anomalig.

Skéra tych zwierzat odznacza sie siwg barwg
i tworzy liczne fatdy. Czy anomalia ta jest wro-
dzona lub nabyta, czy tez mamy tu do czynienia
z nowotworzacg sie odmiang szczura wedrowne-

Y Wrzesien jest miesigcem zniw. go - niewiadomo. J. T.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 6 do d. 12 lipca 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o )
Barometr Temperatura w st. C g « K |e-runek Suma
Dzien 700 MM - 23 wiatru opa- U woag
"™ Szybko$¢ w me-
7r 11p 19w Ir. ip. jow Najw.  Najn. trach na sekunde
6 §. 52,2152,3 53,2 20,0 24,0 19,0 25,7 135 49 S4ASW “N3 —
7 c 546 553 554 180 26,0 224 264 147 45 N2W rNWI -
s p 551 536 51,8 240 292 248 304 170 41 W5W3W 2 —
9s 5261508i52,1 202 23,8 170 250 160 45 nwawinws - /
10 N 51,3 51,1 50,7 170 194 170 209 147 52 nwinwon2 )
11 p. 51,0150,3:505 140 198 162 215 116 52 nwswhn4 0,0 06 h.p. ®8h.p.50m dr.krot.
12 w. 51,8 52,6 555 14,4 17,6 15,0 19,5 12,0 51 nebn7n3
Srednie 52,5 19,7 48 0.0
Objasnienie znakéw. _ deszcz; -)f $nieg; a krupy; a grad; = mgta; -0. rosa: u szron; burza;
odlegta burza; 4> zawieja; v btyskawice bez grzmotéw; % wicher; o koto wielkie biate naokoto

stofica; o wieniec naokoto stonca; a? kolo wielkie biate naokoto ksiezyca; £ wieniec naokoto ksiezyca;
[*| oznacza, ze przynajmniej potowa powierzchni gruntu, otaczajacego stacye, jest pokryta $niegiem. -
(itoska a (lub a. m.) dopisana do liczby, oznacza godziny od 12 w nocy do 12 w potudnie; gtoska p.

(lub p. ni.) oznacza godziny od 12 w potudnie do 12 w nocy. Np. 9 a. lub 9 a m. oznacza godzine

9-tg zrana; 7 p.—godzine 7-3, wieczorem.

TRES¢. Meteorologia dynamiczna, przez B. Ortowskiego. — Dr. S. Rabaud. Rozw6j pojeé teratolo-

gicznych; embryologia anormalna, ttum. J. Tur (dokonhczenie).— Nowa metoda otrzymywania fotografii

barwnych, przez S. B.— Badaniado$wiadczalne nad podziatem mitotycznym czerwonych ciatek krwi,

przez A. Drzewine.— Sprawozdanie. — Kronika naukowa.— Rozmaito$ci.— Buletyn meteorologiczny.
W jrdawca W. WROBLEW SKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.

NosBOJeHt) U,eudypoio. BapmaBa 1 Ito.ia 1904 r, Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy Swiat 34.



