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O NARZADZIE AKKOMODACYJINYM
UCHA.

Pytanie, czy btone bebenkowg ucha mozna
uwazac za organ akkomodacyjny, zajmowato
badaczy przyngjmiej przez sto lat ostatnich.
Za czasow fizyologa niemieckiego Johannesa
Mullera przypuszczano ogolnie, ze btona be-
benkowa zostaje kazdorazowo przez zmiane
napiecia w ten sposéb przystosowana do
drgan przychodzaczych z zewnatrz, aby jej
drgania witasne byty zgodne co do czestosci
z drganiami pobudzajacemi. Wedtugtego po-
gladu, jak dzi$ mozemy twierdzi¢—najzupet-
niej stusznego, btona bebenkowa reagowata-
by na drgania z zewnatrz tak, jak reaguje
unisono zestrojony rezonator.

Przypuszczenie to chcial sprawdzi¢ do-
Swiadczalnie Rinne w roku 1855. Umie-
szczat on w tym celu w uchu manometr,
przypuszczajac, ze mozna bedzie zauwazyé
zmiany ci$nienia w powietrzu, zawartem
przez manometr z jednej, a btone z drugiej
strony. Te zmiany ci$nienia powstajg, jak
sobie wyobrazal Rinne, dzieki zmianom na-
piecia btony. Doswiadczenia nie daty zad-
nych rezultatéw.

Z badaczy p6zniejszych wyszczegélnié¢ na-
lezy przedewszystkiem Macha. W pracy p. t.
Zur Theorie des Gehtirorgans rozwija on
poglady na funkcye miesni tensor tympani
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i stapedius, napinajgcych btone i kosteczki
stuchowe, w sposéb nastepujacy: ,,Sadze, ze
funkcya ta jest tak samoistna, jak mecha-
nizm akkomodacyjny oka, Ze sg one w cig-
glej dziatalnos$ci podczas uwaznego stuchania
i ze przez zmiane ich napiecia mozna tak
samo wyroznia¢ tony i Sledzi¢ ich, jak wy-
réznia sie okiem punkty lub $ledzi ich ruch“.
Mach starat sie rozstrzygna¢ pytanie doswiad-
czalnie, postugujac sie metoda, bezporéwna-
nia subtelniejszg od metody Rinnego. Posy-
pywat on btone bebenkowg drobnym pytem
ztotym i oSwietlat lampa, azeby w ten sposéb
przy pomocy soczewki otrzymac obraz btony
umieszczony tak, izby mozna byto rozpatry-
waé go za pomocg mikroskopu. Rezultat
doSwiadczenia byt ujemny. Nie mozna by-
to dostrzedz zadnych zmian takich, ktére
datyby sie interpretowac jako akkomodaty-
wne zmiany napiecia btony.

Wynik ujemny doswiadczen Macha z je-
dnej, autorytet Helmholtza, ktéry nie widziat
wcale potrzeby istnienia narzgdu akkomoda-
cyjnego w uchu, z drugiej, usunety zupetnie
na strone badania w tym kierunku. Helm-
holtz przyjmowalt, iz te funkcye, ktdre tto-
maczyc¢by nalezato dziataniem akkomodacyj-
nem btony bebenkowej, sg funkcyg psychicz-
ng, ufatwiong przez to, ze w uchu istnieje
organ Cortiego, ktory rozktada ztozone drga-
nia na drgania proste, odpowiadajgce tonom.
Dalej poszedt jeszcze Briiche,przypuszczajac,
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ze funkcya akkomodacyjna btony bebenko-
wej bytaby tylko szkodliwg.

Badania psychologiczne nad uwagg zmu-
sity do podjecia pytania ponownie. Szcze-
gétowsza analiza funkcyi aparatu akkomo-
dacyjnego oka wykazata tak Scistg zaleznos¢
pomiedzy funkcyg wyodrebniania poszcze-
goélnych elementow z catosci ztozonego wra-
zenia, a zmianami akkomodacyjnego narzg-
du oka, iz z koniecznosci nalezato postawié
ponownie pytanie, czy btona bebenkowa dzia-
ta jako ttok, ktory przenosi wszelkie zmiany
ci$nienia, czy tez reaguje jako rezonator.

Powtarzane doswiadczenia metodg Ma-
cha® wykazaty, ze ita metoda jest za mato
czuta, aby wykazac¢ drgania btony. Pokazato
sie,ze amplituda drgan btony bebenkowej mu-
si by¢é mniejsza od wielkosci,dajacych sie ob-
serwowaé przez mikroskop. Wynikato stad
ze jezelidrgania wogodle obserwowac¢ mozna
to tylko przy uzyciu dtugosci fali Swiatta®
jako jednostki mierniczej. Innemi stowy
nalezato uciec sie do interferencyi Swiatta}
jako $rodka pomocniczego. Pierwsze zaraz
obserwacye, wykonane tg metoda, wykazaty,
ze btona bebenkowa jest aparatem akkomo-
dacyjnym. Nalezalo wiec zbada¢ prawa jej
drgan. Przed podaniem jednak wynikow ba-
dania nalezy opisa¢ nieco szczegotowiej tech-
nike doswiadczen.

Rys 1.

Jezeli promienie, wychodzace z jednego
zrédta Swiatta, odbijemy od dwu zwiercia-

) W. Heinrich, Zur Fuuktion des Trommel-
feiles Physiologisches Centralblatt, 1896.
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det tak, zeby po odbiciu nastgpito ich pota-
czenie, wtedy promienie te ulegna interfe-
rencyi, gdy droga, przebyta przez obydwa
promienie, rdzni si¢ o nieznaczng liczbe du-
gosci fal.

Najdoskonalszym przyrzagdem, czynigcym
zados¢ wszystkim wymaganiom, jest interfe-
rometr Michelsona. Zasada jego jest naste-
pujaca. Promien Swiatta jednorodnego, pa-
dajgcego na ptytke A, nachylong pod katem
45° rozszczepia sie na dwa: jedenridacy dalej
w kierunku prostopadtym do pierwotnego,
drugi, przechodzacy przez ptytke w tym sa-
mym Kierunku (rys. 1). Jezeli ustawimy
dwa zwierciadta C i D prostopadle do biegu
promieni, to promienie te powr6ca ta sama
drogg i po potgczeniu sie ulegng interferen-
cyi tak, ze oko umieszczone w O powinno
widzie¢ powierzchnie zwierciadta, pokrytg
jasnemi i ciemnemi prazkami wtedy, gdy
drogi optyczne, przebyte przez obydwa pro-
mienie, r6znig sie 0 nieznaczng wielokrotnosé
diugosci fali. W tym celu pomiedzy pty-
tg A, a zwierciadtem C umieszcza sie ptytke
kompensacyjng B, ustawiong réwnolegle do
ptyty A i dokladnie tej samej, co ona gru-
bosci.

Celem zastosowania opisanego przyrzadu
do badan nad drganiami btony bebenkowej
umieszczono w miejscu zwierciadta D bione
z matem zwierciadtem (rys. 2) w ten sposob,

rr-FP

ze interferowaty promienie, odbite od zwier-
ciadetka L, umieszczonego na btonie, z pro-
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mieniami, odbitemi od C. Lunete umieszczo-
no w miejscu O i ustawiono tak, aby w poln
widzenia wystepowaty jasne prazki. Prze-
mieszczanie sie zwierciadetka na btonie w kie-
runku promienia ujawnia sie wowczas, jako
przesuwanie sie prazkow.

Poniewaz do doSwiadczen nie mozna byto
uzy¢ bton zywych, nalezato wiec postugiwac
sie preparatami Swiezemi, wykonanemi w ten
sposéb, izby caly organ stuchu pozostat nie-
naruszonym. W tym celu odstaniano z ze-
wnatrz przewod zewnetrzny ucha o tyle tyl-
ko, o ile to byto niezbedne, aby btona mo-
gta by¢ widziana swobodnie, i wypreparowy-
wano ,tensor tympani“ od tylu tak, izby
mozna byto go obcigza¢ za pomocg cigzar-
kow i w ten spos6b mierzy¢ wielko$¢ napie-
cia btony.

Catos¢ zestawienia byta wiec nastepujaca.
Zrodiem S$wiatta byt plomien $wiatta sodo-
wego, otrzymany przez spalanie soli kuchen-
nej w ptomieniu palnika Bunsena. Swiatto
ustawiano w odlegtosci kilku metrow od
przyrzadu. Przed samym przyrzadem umie-
szczona byta soczewka, skupiajgca promienie
na zwierciadetku, umieszczonem na btonie.
Btone napinano w ten sposéb, ze do haczyka,
zaczepionego o swobodny koniec miesnia
»tensor tymparuff przymocowana byta na
sznurku, rzuconym przez blok szalki, na kt6-
ra ktadziono obcigzenia. Aby unikng¢ wpty-
wu ciezaru szalki, zréwnowazono jg ciezar-
kiem z drugiej strony bloczka.

Pobudzano btone badz to rezonatorami,
badz tez dzwiekami harmonium.

Jezeli obserwowaé przez lunete blone
drgajaca, to przedewszystkiem uderza ma-
tos¢ wychyleAn blony. W przewazajacej
liczbie przypadkéw wielkosé amplitudy wy-
chylen tych miejsc btony, ktére drgaja naj-
silniej, byta mniejsza od déwierci diugosci
fali Swiatta sodowego, a wiec wynosita mnigj
niz 0,000125 mm. Drgania, rowne (lub wie-
ksze) ¢wierci dtugosci fali, obserwowano wo-
bec tonéw nizszych od C. W razie umiesz-
czenia lusterka na rgczce mioteczka nie za-
obserwowano zadnych drgan.

Przy danem napieciu btona bebenkowa
reaguje nie na wszystkie pobudzajgce jg to-
ny. Zaréwno jak i inne ciata sprezyste, rea-
guje ona tylko na niektore drgania, chociaz
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bogactwo jej
czne.

Przedewszystkiem wiec reaguje ona na pe-
wien ton zasadniczy. Tutaj reakcya jest naj-
silniejsza. Reaguje ona dalej na tony har-
moniczne gérne, a wiec na tony, posiadajgce
2,3,4it d razy wieksze czestosci drgau od
tonu zasadniczego, i na tony, stojgce w inter-
watach harmonicznych wzgledem tonu zasa-
dniczego, a wiec na jego kwinte, kwarte,
sekste i tercye. Reakcye na kwinte i kwar-
te byty silniejsze, anizeli na tony gorne i na
inne interwaty harmoniczne; najstabszemi by-
ty reakcye na tercye i sekste; w niektérych
doswiadczeniach byty one tak stabe, ze nie
mozna byto wcale ich obserwowac¢.

llustracye wynikow daje tablica I, otrzy-
mana z bardzo udanego, diugotrwatego do-
Swiadczenia. Tutaj np. reakcye na tercye
i sekste byty tak stabe, ze nie mozna byito
ich zaobserwowac.

reakcyi jest stosunkowo zna-

TABLICA I.

Obcigzenie Ton zasadni-
w gramach. czy biony.

16 g E.

199 F.

2,5.9 G.

31 A.

3,7 H.

Dzwigki o tonach zasa- DZwigki o tonach zasa-
dniczych, stojagcych  dniczych, bedacych to-
w interwatach harmonicz- nami gérnemi tonu zasa-
nych z danym dniczego drgan biony

A. H. eheg
H. c. fc fac"
c. d. gd g h'd"
d. e ae ac"e"
e. f. h ff h' d"

Zalezno$¢ pomiedzy wysokoScig tonu za-
sadniczego btony, a obcigzeniem, daje sie
ujaé w sposob bardzo prawidtowy.

Btona nieobcigzona reagowata zawsze na
tony kontroktawy i na niektore tony oktawy
wielkiej, przyczem tony te byly u réznych
bton rézne. | tak, jedna btona reagowata na
Hi, inna na Cisi, inna znéw na Ciit. d. Na-
lezy pamietac jednak, ze btona taka nie byta
btong nienapieta, gdyz miesien ,stapedius”
nie byt przeciety, a wskutek $mierci zwie-
rzecia znajdowat sie on w stanie statego
skurczu.
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Obcigzenie do jednego grama nie wptywato
na zmiane ustroju btony; zuzywato sie ono na
przezwyciezenie taré. Od chwili jednak, gdy
obcigzenie napinato btone, zalezno$¢ pomie-
dzy obcigzeniem a wysokoS$cig tonu zasadni-
czego btony wyraza sig, jak to widaé¢ z tabli-
cy Il, twierdzeniem nastepujgcem:

Napiecia wzrastajg w stosunku arytme-
tycznym, odpowiednie za$§ im czestosci
drgan—w stosunku geometrycznym.

TABLICA II.
Obcigzenie. Ton zasad

29 c’
23—25 -2-7 cis'
2-8-3—33 d'
33—3-5—3-7 dis'

4 e'

4-5 f'

5 fis'

5'5 g-'

6 gis'

6-5 a'

7 ais"

7-5 h'

8 c"

Zalgczona tablica pokazuje jeden jeszcze
fakt. Wynika z niej, ze granice zmiany na-
pie¢, wobec jakich otrzymuje sie ciagle re-
akcye na ten sam ton, sg bardzo znaczne,
Btona reaguje na drgania w granicach po6t
tonu.

O reakcyach btony na szmery nie wiele da
sie powiedzie¢. WtasnoS¢ btony reagowania
przy pewnem napieciu na tak znaczng liczbe
tonéw czyni zrozumiatem, dlaczego btona
moze reagowaé¢ na szmery. Wszak szmery
sg mieszaning krotkotrwatych drgan o naj-
réznorodniejszych czestosciach. Przy danem
napieciu btona nie moze jednak reagowac na
wszystkie szmery, a tylko na takie, ktore
sktadem swoich drgan odpowiadajg napieciu
btony.

Istotnie tez jedng z najbardziej uderzaja-
cych obserwacyi, zrobionych zaraz na pocza-
tku badan, jest, ze mozna wytwarza¢ naj-
réznorodniejsze szmery w sasiedztwie btony,
a ta pozostaje w spokoju. Dopiero natra-
fienie na szmer, odpowiadajagcy swoim cha-
rakterem strojowi btony, wywotuje drgania.

wszechswiat
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Tak np. mozna byto obserwowac reakcye
btony napietej stabo na uderzenia o siebie
dwu polan drzewa; przy $rednich napieciach
obserwowano reakcye btony na syk powie-
trza, wyptywajacego z flaszki, gdzie byto
ono zawarte pod wysokiem ci$nieniem i t. d.
Brak sposob6w, pozwalajacych analizowac
drgania, tworzace szmery, nie pozwalat réw-
niez na systematyczne zbadanie reakcyi bto-
ny na szmery.

Z doswiadczen podanych wynika caly sze-
reg wnioskéw, z ktérych niektére nalezy
sprawdzi¢ doSwiadczalnie, inne za$ sg oczy-
wiste. Przedewszystkiem, doswiadczenia po-
kazaty, ze przy danym stanie napiecia btona
przepuszcza tylko drgania, odpowiadajgce
temu stanowi napiecia. W catkowitem drga-
niu btony, charakteryzujgcem dzwiek sty-
szany, drganie sktadowe najsilniejsze bedzie
odpowiadato tonowi zasadniczemu dzwieku,
inne zas$ drgania sktadowe bedg odpowiada-
ty tonom, wchodzacym w skiad dzwieku.
Jezeli tony skladowe bedg stalty w interwa-
tach harmonicznych, wtedy i dzwiek bedzie
harmoniczny. Niech jednak drgania skfa-
dowe tworzg interferencye, wowczas i drga-
nia btony bedg nierownomierne. W okta-
wach nizkich, gdzie liczba drgan tonow jest
niewielka, a stad i liczba interferencyi dwu
sasiednich pottonéw nieznaczna, mozna ob-
serwowaé z fatwoscig, jak drgania btony
ustajg peryodycznie, odpowiednio do miejsc
spoczynku w drganiu pobudzajacem.

Zmienmy napiecie btony tak, aby reago-
wata ona najsilniej ng inne z drgan skfado-
wych danego drgania ztozonego. Charakter
styszanego dzwieku ulegnie zmianie. Ton,
bedacy poprzednio jednym ztondw stabszych
dzwieku, bedzie obecnie styszany najsilniej;
bedzie on wystuchany z dzwieku, analo-
gicznie ze szmerami.

Szmer o pewnym charakterze, powiedzmy,
szmer 0 pewnej wysokosci, moze by¢ stysza-
ny tylko przy okre$lonem napieciu btony.
Szmer o innej wysokosci bedzie wymagat in-
nego napiecia i t. d.

Jak jednak wyttdmaczy¢ funkcyonowanie
mechanizmu odruchu, przystosowujacego bto-
ne do drgania?

W oku przypuszczamy, ze stabe pobudze-
nie siatkdwki, powstate wtedy, gdy soczew-
ka jest nieprzystosowana, stanowi te podnie-
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te, ktéra powoduje odruch akkomodacyjny
soczewki.

Zupeinie analogiczne objawy nalezy przy-
ja¢ i w uchu. Ton staby, padajacy na btone
nieprzystosowang, nie pobudzi jej wcale.
Dos$¢ wspomnieé tutaj o tej zdolnosci niesty-
szenia tego, co sie naokoto nas dzieje, aby
mie¢ potwierdzenie powyzszego twierdzenia.
Przestysze¢ mozemy tylko tony lub dZzwieki
stabe. Dzwiegki silne, a wiec drgania gwat-
towne wstrzasng blong niezaleznie od jej
stanu napiecia; takich dzwiekéw nie mozemy
przestysze¢. W przypadku nastuchiwania na-
tomiast ustawienie sie btony jest zawsze ta-
kie, iz nawet stabsza podnieta moze pobudzié
ja do drgania w pierwszym momencie, cho-
ciazby stabego, w nastepnym juz jednak sil-
niejszego wskutek odruchowego przystoso-
wania sie btony.

Wezmy za przyktad Sledzenie muzyki. Tu-
taj kazdy nastepny akord stoi w pewnym
harmonicznym zwigzku z poprzedzajgcym,
moze wiec pobudzi¢ blong, znajdujacag sie
w stanie napiecia, odpowiadajgcego akordo-
wi poprzedniemu, a tem samem wywotac re-
akcye odruchu akkomodacyjnego. Przy-
pusémy np., ze nastepujg po sobie dwa tony
czyste w stosunku kwinty. Btona, nastrojo-
na na ton nizszy, moze reagowac, chociaz
stabiej, i na jego kwinte. Gdy wiec po tonie
nizszym nastapi jego kwinta, wtedy pierw-
sze drgnienia zostang przeniesione przy po-
przedniem napieciu btony, w nastepujacym
juz jednak momencie nastepuje odruch,przy-
stosowujacy btone do nowego tonu, jako
tonu zasadniczego jej drgan. W drganiu
ztozonem biona normalnie przystosowywa
sie tak, iz drganie najsilniejsze sktadowe
jest drganiem zasadniczem btony. Wyso-
kos¢ dzwieku normalnie okre$la jego ton
najsilniejszy.

Obok tego nalezy uwzgledni¢, iz ostucha-
nie sie z muzykg uczy nas, w jakim kierunku
nalezy spodziewac sie zmiany, co znéw uta-
twia reakcye btony. Dos$¢ wspomniec€ tutaj
na trudnosci, jakie sie ma, styszac po raz
pierwszy muzyke o innym zupeinie chara-
kterze; jak ,,obca“ sie ona wydaje stuchaja-
cemu.

Analogicznie przy szmerach; i tutaj znajo-
mos$¢ tego, €O w nastepnym momencie po-
wiedziane by¢ moze, utatwia niepomiernie
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zmiany napiecia btony, gdyz przygotowuje
jg niejako. Siedzenie mowy stabo znanej wy-
maga zawsze wysitku, ktdry oczywiscie cze-
Sciowo pochodzi i stad, ze odruchy blony nie
sg przygotowane.

METEOROLOGIA DYNAMICZNA.

(zastosowanie latawcéw do meteorologii

ORAZ WYNIKI TYCH BADAN.)

(Dokonczenie).
Poniewaz za pomocg aparatéw otrzymuje-

my dane: po pierwsze, co do kierunku wiatru,
powtére, co do szybkosSci, po trzecie, co do
temperatury, po czwarte, co do wilgotnosci,
po piate,co do ci$nienia, oto jakie roznice za-
uwazono pomiedzy stanem powietrza na po-
wierzchni ziemi i na réznych wysokosciach.
Niektére z tych spostrzezen byty stwierdze-
niem tylko faktéw, znanych nam z licznych
podrézy'balonowych: lecz obfitos¢ danych,
dostarczanych przez badanie za pomocg la-
tawcow, daje nam nadzieje na ujecie tych
zjawisk w pewne prawa.

Przed wytozeniem rezultatow badan, prze-
prowadzonych szczeg6lnie przez amerykan-
skich badaczy, wytozymy pozytek badan la-
tawcowych dla okreslenia t. zw. ,,pionowego
gradientu barometrycznego;i. Aby obliczy¢
za pomoca wskazafA barometru wzniesienie
jego nad poziomem morza, uzywamy rowna-
nia Laplacea. Rdwnanie to nie jest prawem
empirycznem; wyptywa ono z praw Mariot-
tea, a wspoéiczynniki tego réwnania sg nam
wiadome z wielkg doktadnoscig. Lecz réw-
nanie to bytoby dokiadne, gdyby powie-
trze bylo w stanie réwnowagi, co nie za-
chodzi w rzeczywistosci.

Umieszczajgc na latawcach specyalny me-
teorograf, wskazujacy cisnienie z doktadno-
Scig do utamka milimetra, a temperature do
¥3; okresliwszy rowniez potozenie barogra-
fu sposobem trygonometrycznym, mozemy
okresli¢ réznice pomiedzy wzniesieniem me-
teorografu, obliczonem na zasadzie cisnienia
barometrycznego, i wysokosScig rzeczywista,
wyprowadzong za pomocg triangulacyi. Roz-
nica ta, sprowadzona do jednostki wysokosci
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nazwana zostata ,pionowym gradientem ba-
rémetrycznym®. Istnienie tej roznicy, prze-
widywane przez teorye, zostato pierwszy raz
stwierdzone przez badania, przeprowadzone
przez p. Teisserenc de Bozt na gdrskich
stacyach, a nastepnie na wiezy Eiffla. Oto,
jakie zasadnicze fakty co do ,pionowgo gra-
dientu* zostaly stwierdzone za pomocg po-
wyzszych badan.

Po pierwsze: prawie kazdego dnia pomie-
dzy zmniejszeniem cisnienia w kierunku pro-
stopadtym, jakie odpowiada stanowi réwno-
wagi oceanu atmosferycznego, a zmniejsze-
niem cisnienia zaobserwowanem, istnieje sta-
ta réznica dodatnia lub ujemna, czyli ci$nie-
niejestmniejszelub tez wieksze, niz nalezatoby
przypuszczac;rozni-
ce te, przynajmniej
w warstwach niz-
szych wahajg sie w
okresie jednej doby:
ciSnienie zmniejsza
sie predzej, nizby
nalezato pomiedzy
g. 8 rano a 8 wiecz.,

a zbyt powoli pod-
czas nocy. Nastep-
nie w oczekiwaniu
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nych wysokosciach. Dla przyktadu przyto-
czymy rezultat jednego ze wzniesieh w obser-
watoryum w Trappes, dajacy nam ciekawy
rozktad temperatury w réznych warstwach
powietrza, jakiego nie mozna byto przewi-
dzie¢ za pomocg teoryi.

Dnia 2 listopada 1898 roku w obserwa-
toryum w Trappes o 2 g. po pot. temperatu-
ra wynosita 7°, poczem'stopniowo znizala
sie do 3 stopni, (co jest zjawiskiem zwyktem)
przy wysokosci 450 m. Od tego punktu tem-
peratura zaczeta wzrasta¢ i dosiegta 10
stopni na wysokosci 1200 m. Ten roz-
ktad temperatury trwal przez noc ca-
t3. Wypadek spowodowat pozostawienie
latawcdw do nastepnego ranka, czyli przez

18 godzin. Kilka-
krotnie znizaty sie
one 0 600 m; kazdej
znizce wysokosci od-
powiadata znizka
temperatury w sto-
sunku 1 stopnia na
115 m wysokosci.
Posréd nocy w prze-
rwie Kilkuminuto-
wej stwierdzono
temperature 8° na

znizki  barometru, wysokosci 1000 m
cisnienie zmniejsza - o wyk/ 750 |/ — 1° na wysok_o-
sie  wobec wzro- §ci 120 m nad pozio-
stu wysokosci pre- VRys.A2.A mem. Jakkolwiek
dzej, niz cisnienie, takie odwrotnosci

obliczone na zasadzie réwnania Laplacea
(czyli, gdyby powietrze byto w réwnowa-
dze); przeciwnie, przy oczekiwanej zwyzce
barometru, ci$nienie sie zmniejsza powolniej.

Gradient pionowy zalezy gtéwnie od obe-
cnosci pragdow poziomych w powietrzu; na-
stepnie wywotywany zostaje przez ruchy od-
Srodkowe, ktore sg rezultatem ruchow wiro-
wych w powietrzu; wreszcie—z powodu lep-
kosci powietrza i ruchéw falowych w atmo-
sferze. Jest to wiec zjawisko skomplikowa-
ne, ktére wymaga drobiazgowego rozbioru.
Aby obliczy¢ doktadnie gradient pionowy,
niezbedne jest zna¢ temperature powietrza
i ilos¢ oparow w warstwach pomiedzy zie-
mig a punktem obserwacyi. Uzycie w tym
celu latawca jest wysoce korzystne, ponie-
waz daje onnam jakgdyby przeciecie oceanu
atmosferycznego w jednym miejscu na roz-

temperatury obserwowanesg* czesto pomie-
dzy obserwatoryami gdérskiemi a nizinnemi,
to jednak zwykle zachodzg one jednoczesnie
z réznicami w [kierunkach wiatrow na dwu
wysokosciach, lub tez cisza na stacyi dolnej
pozwala zimnemu powietrzu zebraé sie przy
powierzchni ziemi.

W danym przypadku, karta meteorologicz-
na miedzynarodowa wskazywata o 3 g. rano
w Europie maximum cisnienia barometrycz-
nego w miejscowosci opisywanej, co spowo-
dowato dosc¢ silne wiatry wschodnie. Szyb-
kos¢ wiatru w Trappes podczas catej nocy
byta wieksza niz 5 m. na sekunde; wiatr
w cieptej warstwie, w ktorej bujaty latawce,
wiat réwniez z p6tnoco-wschodu, roézniac sie
od wiatru dolnego zaledwie o kilka stopni.

i Na rys. 2 przedstawiong jest cze$¢ krzywej,
| zanotowanej przez aparat samozapisujacy na
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latawcu, puszczonym tej samej nocy; widzi-
my, ze, zmieniajac szybko wysokos$¢ latawca,
otrzymujemy jednoczes$nie znizke temperatu-
ry; roznicy tej nie mozna bytoby przewi-
dzie¢, gdybysSmy tak mierzyli temperature
jedynie na wysokosci 1100 m na poziomie
ziemi, gdyz w danym wypadku w oceanie
atmosferycznym na wysokos$ci pomiedzy 500
i 1000 m ptyneta warstwa powietrza o tem-
peraturze nizszej. Obecno$¢ tej warstwy
znizyta 0 2 stopnie S$rednig temperature cat-
kowitej ilosci powietrza pomiedzy krancowe-
mi punktami obserwacyi; gdybySmy wiec
chcieli obliczy¢ dla danego wypadku gra-
dient pionowy, nie posiadajgc wiadomosci
0 istnieniu tej warstwy zimnej, otrzymali-
bysmy znaczny btad rachunku.

Aby dac obraz catej waznosci rezultatow,
osiggnietych za pomocg badan latawcowych,
przytoczymy wyjatek z dzieta Rotcha p. t.
~Exploration of the air by means of kites”.
Rozpoczniemy od zmian w kierunku praddw
powietrznych, w poréwnaniu z dolnemi war-
stwami atmosfery. RoOznice w kierunkach
pradéw na réznych poziomach byty widocz-
ne dzieki zmianom w kierunku lotu lata-
wcOw w miare wznoszenia sie. Zwykle la-
tawce skrecaty stopniowo na prawo w miare
wzlotu, lecz zachodzito tez czesto skrecanie
na lewo; najczesciej latawce na gorze spoty-
katy wiatr, wiejacy z zachodu; niezaleznie
od wiatru, jaki wiat na dole, na znacznych
wysokosciach prawie zawsze wiat wiatr za-
chodni. Szczegélnie zaznaczato to sie przy
gérnych wiatrach potudniowych, gdy silny
gradient barometryczny na dole pozwalat
przypuszczac istnienie takiego wiatru. Pra-
dy te, zdaje sig, rzadko przechodzity péttora
kilometrowg gtebokos¢. Prawo zmiany w kie-
runku wiatru przy wznoszeniu sie przypusz-
czalnie jest nastepujgce: O ile latawce przy
wzniesieniu sie wchodzg w prady, ktorych
szybkos$¢ jest wieksza, nizeli dolnych warstw
powietrza, jak to zwykle sie zdarza, lata-
wce skrecajg na prawo; gdy za$ szybkos¢
wiatru zmniejsza sie w miare wznoszenia sie
latawcow, latawce skrecajg na lewo. Przy-
czyny tego zjawiska nalezy szuka¢ w obrocie
ziemi naokoto osi. Ody latawce wznoszg sie
na bardzo znaczne wysokos$ci, wchodzg one
w prady, ktére nie sg rezultatem gradientu
barometrycznego przy poziomie ziemi; wte-
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dy latawce mniej lub wiecej nagle zmieniajg
swoj kierunek o ile wchodzgw powyzsze pra-
dy. Czasami jednak zmiana kierunku pra-
dow przy wznoszeniu sie jest stopniowa,
i latawce stopniowo dochodzg do praddw,
ktérych kierunek jest diametralnie przeci-
wny kierunkowi dolnych warstw; przypadek
ten zdarzyt sie 13-go kwietnia 1896 roku
0 godz. 6-ej po potudniu. Ody najnizszy la-
tawiec wskazywat wiatr potudniowo-zacho-
dni, wyzej umieszczone latawce byty stopnio-
wo skrecone wiecej na zachdd, nareszcie
najwyzsze latawce wskazywaty wiatr pétno-
cno-zachodni.

Z zapisOw anemometru w meteorogratie
wyptywa prawo, ze szybko$¢ wiatru wzrasta
stale w miare wzrostu wysokosci. Oto ta-
blica, wyprowadzona z badan, przeprowadzo-
nych na Blue-Hill.

W zrost szybkosci wiatru na kazde 100 m

wzniesienia sie nad Blue-Hill:

Wysokos¢
nad Blue-Hill
w metrach . 50-150 150- 250 250-350 350-450

Sredni
wzrost szyb-
kosci wiatru;
metry na se-
kunde . . . 0,8 1 1,3 1,6

W zrostu szybkosci przy wiekszych wyso-
kosciach nie podaje, poniewaz ilos¢ obser-
wacyi byta bardzo nieznaczna.

A wiec na wysokosci od 100 do 400 m
wzrost przecietny szybkosci wiatru na kazde
100 m wzniesienia wynosit 0,3 m. Stopien
wzrostu szybkosci wiatru na znacznych wy-
sokosciach od 2000 do 12000 m, oznaczony
w latach 1890—1891 za pomocg pomiarow,
czynionych nad obtokami, datjako przecie-
tny wzrost szybkosci 0,46 m. Stad wniosek,
ze na znacznych wysokos$ciach wiatr wzrasta
predzej, niz bezposrednio nad poziomem ob-
serwatoryum. By¢ moze, ze nalezy to przy-
pisa¢ wplywowi wzgoérka, na ktérym jest
zbudowane obserwatoryum.

Dostrzegalnia w Blue-Hill jest umieszczo-
na na wysokim wzgorku, a dookota roztacza
sie otwarta réwnina, w zwyktych przeto obser-
watoryach dolne wiatry majag znacznie mniej-
szg szybko$¢ z powodu tarcia o powierzch-
nie ziemi. Tak np. obserwatoryum w ,,Weat-
her Bureau“ w Bostonie podaje na przecie-
tngroczng szybkos$¢ wiatru warto$¢, mniejsza
0 3,1 vi. na sek. od podawanej przez Blue
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Hill (7,2 m). Roéznica w poziomie miedzy
anemometrami tych dwu obserwatoryow wy-
nosi 144 m.

Wzrost przeto szybkosci na kazde 100 m
wzniesienia wynosi 2,1 m na sekunde. Jest
to rdéznica niezwykta, ktérg w naturalny
sposob objasni¢ mozna réwniez tarciem wia-
tru opowierzchnie ziemi. Oprocz tych zmian,
ktére daty sie ujg¢ w pewne prawa, zauwazo-
no za pomoca anemometrow wiele niewyttu-
maczonych zjawisk. Czasami szybko$¢ wia-
tru zmniejszata sie przy wzniesieniu sie, w in-
nych za$ wypadkach wzrastata w niezwy-
ktym stopniu; w kilku przypadkach, gdy lata-
wce przechodzity z prgdu o pewnej tempera-
turze i kierunku do pradu o odmiennej tem-
peraturze i kierunku, szybkos¢ wiatru w pa-
sie przejsciowym wzrastata znacznie i byta
wyzsza od szybkosSci dolnego lub gérnego
pradu.

Obserwacye nad temperaturg na roz-
nych wysokos$ciach byty gtdwnym celem
badan amerykanskich uczonych. Za pomoca
swoich samozapisujagcych przyrzadow badali
oni powietrze we wszelkich mozliwych wa-
runkach. Puszczano latawce przy pogodzie,
podczas deszczu, podczas $niegu, podczas
burz $niegowych, w obtokach; miedzy in-
nemi latawce wzniosty sie takze dnia 17-go
lutego w dniu o0 najnizszej temperaturze
za ostatnie lat 12; réwniez dnia 11-go
marca postano dwa latawce na wysokosé
prawie jednego Kkilometra w oczekiwaniu
zblizajacej sie silnej burzy z p6tnoco-wscho-
du, co do ktérej, ,,Weather Bureau“ porobito
odpowiednie ostrzezenia. W istocie, gdy
latawce wzniosty sie na wysoko$¢ 600 m,
znikty zupetlnie w warstwie obtokdéw; byta
widoczna jedynie struna, przytrzymujaca la-
tawce; lecz gdy chciano $ciggna¢ je na ziemig,
nagle szybko$¢ wiatru wzrosta do tego sto-
pnia, ze latawce wraz z instrumentami urwa-
ty sie; jednakze pézniej zostaty odnalezione.
Na podstawie réznorodnych tych wzlotow
ostatecznie stwierdzono, ze temperatura zwy-
kle zmniejsza sie w miare wzlotu latawcow,
chociaz w niektérych przypadkach tempera-
tura wzrasta. Nastepnie stwierdzono réwniez
przez liczne doswiadczenia przypuszczenie
Eddyego i innych obserwatorow, ze ciepte
i chtodne strumienie w powietrzu mogg by¢
ujawnione w gornych warstwach o 6—12
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godzin wczes$niej, niz dajg sie wyczu¢ na
powierzchni ziemi.

Przyczyna tego zjawiska lezy widocznie
w tym fakcie, ze powietrze z zachodu poru-
sza sie znacznie szybciej w gérnych war-
stwach atmosfery, nizeli przy powierzchni
ziemi, gdzie na zmniejszenie szybkosci wia-
trow wptywa znacznie tarcie. Chtodne pra-
dy, przychodzac z po6inoco-wschodu, lub
ze wschodu, posuwajg sie przy powierzchni
ziemi, jak cienki klin i wznoszg sie ku gdrze;
w oczekiwaniu cieptych fal, przychodzacych
z zachodu, zmiany w temperaturze przy
wzniesieniu sie sg zupetnie inne, niz przy
zblizaniu sie fal zimnych.

Ody naptywajg prady zimne, temperatura
spada rownomiernie, lecz szybko w miare
wzlotu latawca. O ile nasuwajg sie fale cie-
pte, temperatura w poczatku spada, lecz na-
gle wzrasta, gdy latawce wchodzg w ciepte
gorne prady. Czasami rdznica temperatur
wynosi od 15°—17°.

Jako ciekawy przyktad przytoczymy za-
pisy z d. 13 kwietnia 1896 roku. Dnia tego
po 10 dniach niezwykle chtodnej pogody la-
tawce wzniosty sie na wysokos$¢ 1050 m nad
poziom ziemi. Po $ciggnieciu ich napowrdt
z zapisdbw meteorografu okazato sie, ze po-
miedzy 400 i 500 m wysokosci latawce nagle
znalazty sie w pradzie, ktérego temperatura
byta o dziesie¢ stopni wyzsza, niz temperatu-
ra na poziomie obserwatoryum, a o 15° wyz-
sza,niz temperatura w warstwie na wysokos-
ci 330 m. W chwili wejscia w te ciepta fale,
latawce nagle zmienity kierunek potudnio-
wo-zachodni na kierunek zachodni, a szyb-
ko$¢ wiatru wzrosta z 37 km do 63 km na
godzine, jak to wykazat anemometr, unoszo-
ny przez latawce. A wiec w danym przypad-
ku w niewielkiej odlegto$ci nad gtowami ob-
serwatorow w atmosferze z szybkos$cig po-
ciggu btyskawicznego posuwata sie z zacho-
du fala cieptego powietrza; rozumie sie, ze
wskutek tego juz dnia nastepnego zapisy
aparatu na powierzchni ziemi wykazaty zna-
czng zwyzke temperatury, inastgpita iscie
wiosenna pogoda. Co sie tyczy zapisow
hygrometru, stwierdzono przedewszystkiem,
ze powietrze staje sie wogole suchszem w mia-
re wznoszenia sie latawcow, lecz ze wzgledna
wilgotnos¢ jest nadzwyczaj zmienna. Na ma-
tej wysokosci nad powierzchnig ziemi czesto
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bardzo spotyka sie prady o znacznej zawar-
tosci pary wodnej; réwniez czesto latawce
posytano w warstwe obtokoéw, ktorych dolna
granica byta odlegta od pozioma zaledwie
0 330 m. Podczas deszczowej pogody obto-
ki zwykle znajdujg sie na odlegtosci 660 m
od powierzchni ziemi, chociaz pod warstwg
deszczowych obtokéw ptyng w powietrzu na
znacznie nizszym poziomie drobne obtoczki;
zimowa porg latawce po powrocie z obtokow
byty zwykle pokryte skorupg lodowg ikryszta-
tami $niegu. Oto gtéwne rezultaty, osiagniete
z badan meteorologicznych przy pomocy la-
tawcow. Warto jeszcze przytoczy¢ zjawiska,
dotyczace elektryzacyi wyzszych warstw at-
mosfery, chociaz doktadnych pomiaréw do-
tychczas nie poczyniono.

Zdaje sie w kazdym razie, ze ocean atmo-
sferyczny przedstawia niewyczerpane Zr6-
dto elektrycznosci i ze dos$¢ jest rozwi-
na¢ znaczng diugos$¢ struny metalowej, aby
przy wszelkiej pogodzie zbiera¢ zapasy ele-
ktryczne. Poniewaz w badaniach uzywa-
no drutu stalowego (dobry przewodnik),
zachodzity bardzo ciekawe, lecz wyso-
ce niedogodne zjawiska elektryczne; zwy-
kle po rozwinieciu 900 m liny przy zblizeniu
do niej jakiegokolwiek badz konduktora
otrzymywano ‘tancuch iskier elektrycznych
dtugich na od 2—5mm; zjawiska te byty otyle
nieprzyjemne, ze, aby ich unikng¢, konieczne
byto potaczenie na pewnej wysokosci liny
z ziemig. Iskry te otrzymywano zaréwno pod-
czas tadnej, jak i podczas obtocznej pogody,
lecz szczego6lnie wielkie podczas burz sniego-
wych. Z tego tez powodu nie urzgdzano
wzlotéw podczas burz z btyskawicami.

Otrzymane dotychczas liczne rezultaty nau-
kowe upowazniajg nas do nadziei, Ze nowy
ten Srodek badania warstw atmosfery w kro-
tkim czasie jeszcze wiecej zbogaci nasze wia-
domosci o zjawiskach, zachodzacych w ocea-
nie powietrznym. Poniewaz mozna za po-
mocg latawcoéw przeprowadzac ciekawe i po-
zyteczne badania, nawet nie posiadajac przy-
rzagdow meteorologicznych, przeto moga one
dostarczy¢ wielu przyjemnych godzin swe-
mu posiadaczowi. Naprzyktad, mierzenie
szybkosci i kierunku wiatru na réznych wy-
sokosciach, okreslanie wysokosci obtokow
nad powierzchnig ziemi, okre$lanie gtebo-
kosci idagcych w réznych kierunkach warstw

WSZECHSWIAT

473

powietrznych jest mozliwe przy puszczaniu
dwu latawcow, potaczonych sposobem tan-

j demowym; wreszcie wysoce zajmujgce jest

samo ulepszenie budowy tego aparatu, co
moze byC¢ osiggniete przez celowe zmiany
w konstrukcyi i liczne doswiadczenia. Cele
te mogg stuzy¢ za pobudke do zajecia sie te-
mi przyrzagdami, tembardziej, ze ulepszenia
w budowie latawcow mozna uwazac, jako
pierwsze kroki, stawiane na drodze do zdoby-
cia dla cztowieka moznosci unoszenia sie
w powietrzu.
B. Orfowski.

WPLYW WARUNKOW
ZEWNETRZNYCH NA ROZWOQJ
PLAZOW.

Zaleznie od $rodowiska, w rozwoju ptazow
spostrzedz sie dajg znaczne wahania. W zwy-
ktych warunkach, we dwa mniej wiecej ty-
godnie po zaptodnieniu, z jaj zabich wyklu-
wajg sie drobne, wydtuzone larwy, opatrzo-
ne z kazdej strony szyi trzema zewnetrzne-
mi skrzelami i na gtowie parg ssawkowa-
tych twordow, za pomoca ktorych larwy przy-
twierdzajg sie do roslin.

Larwa nie jest jeszcze wtedy tem, co$Smy
nazywac zwykli kijanka; ta ostatnia jest re-
zultatem czeSciowego przeobrazenia, ktore
zachodzi mniej wiecej tydzien po wykluciu
sie jaj, a polega na tem, ze skrzela zewnetrz-
ne zastoniete zostajg przez pokrywy skrzelo-
we i zanikajg, na tukach skrzelowych poja-
wiajg sie skrzela wewnetrzne, tworzg sie
szczeki rogowe i wogdle posta¢ ciala sie
zmienia. Przeobrazenie to odpowiada chwili,
gdy larwa zywo porusza¢ sie w wodzie za-
czyna, gdy oddala sie od skrzeku, ktorego
warstwg biatkowg dotad sie zywita.

Z ciekawych doswiadczen Bohna wynika,
ze obfitos¢ lub brak pozywienia wywierajg
duzy wpltyw na przeobrazenie larwy w Ki-
janke (C. R. Soc. Biol. kwiecien). Obfite po-
zywienie sprzyja wzrostowi, larwa dochodzi
do znacznych wzglednie rozmiaréw, za to
przeobraza sie o wiele pozniej. Usungwszy
jednak nagle pozywienie, wywota¢ mozemy
natychmiastowe przeobrazenie. Zaznaczy¢
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przytem trzeba, ze chemiczny skiad wody
nie ma tu znaczenia, gdy bowiem umiescimy
mtode larwy w wodzie bardzo zanieczyszczo-
nej (COA ale dostarczymy im pozywienia,
larwy wyptywajag na powierzchnie wody,
azeby odetchng¢ powietrzem, nie przeobra-
zajg sie jednak w kijanki.

Dane te zestawi¢ nalezy z faktem, zaob-
serwowanym przez Powera (American Natu-
ralist, czerwiec, 1903 r.); wiadomo jest, ze
larwa salamandry meksykanskiej, t. z. axo-
lotl, trzymana w niewoli, zupetnie sie nie
przeobraza, i nawet osiaga dojrzato$¢ picio-
wa, zachowujgc postaé¢ larwy. Przez dtugi
czas daremnie probowano wywota¢ przez
zmiane warunkéw zewnetrznych (Swiatlo,
ciepto, suche srodowisko, asfiksye) przeobra-
zenie axolotla w posta¢ dojrzatg: wszelkie
proby spetzty na niczem.

Ot6z Power zauwazyt, ze usuniecie pozy-
wienia wywotuje natychmiastowe przeobra-
zenie; zdaniem Bohna, fakty te zmniejszaja
warto$¢ teoryi asfiksyi, ktérg Bataillon pro-
bowat objasni¢ metamorfoze; zgadzajg sie
natomiast z teoryg fagocytozy Miecznikowa:
mianowicie, larwa, pozbawiona pozywienia,
odzywia sie (za posrednictwem fagocytow)
kosztem organéw, skazanych na zanik, jak
skrzela, ogon i t. d.

Wptyw promieni stonecznych na rozwoj
zarodkéw zabich jest niemniej ciekawy; la-
rwy, powstate zjaj, wystawionych na dzia-
tanie stonica, zachowujg sie inaczej, anizeli
te, ktére wylegty sie z jaj, trzymanych stale
w cieniu; wykonywajg one bardzo energicz-
ne ruchy miesniowe, i dosiegajg znaczniej-
szych rozmiaréw. Rezultaty te jednak nie
sg bezposrednie, w chwili bowiem wyklucia
sie niema zadnej réznicy pomiedzy larwami,
wyklutemi zjaj, wystawionych na dziatanie
stofica i trzymanych w cieniu. Morfologicz-
ne i fizyologiczne zmiany zachodzg wiec do-
piero pozniej i tem silniej sg zaakcentowane,
im bardziej zblizamy sie do okresu przeobra-
zenia miodej larwy w kijanke. Fakt stoi
w zwiazku z rezultatami, do jakich doszedt
Bohn, badajac wptyw promieni radu na or-
ganizm: modyfikujacy wptyw radu réwniez
przejawia sie nie bezposrednio, a po pewnym
okresie dopiero, i rGwniez dosiega najwyz-
szego napiecia w chwili przeobrazenia.

1

—
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Kijanki, wyklute z jaj, wystawionych na
dziatanie promieni stonecznych, mniej sgwy-
trzymate na brak pozywienia, anizeli te, kto-
re wylegty sie z jaj, trzymanych w cieniu (C.
R. Soc. Biol. maj). Pierwsze, gdy je gtodzic,
wymierajg szybko, szczego6lnie gdy juz, jako
kijanki, dalej sgtrzymane w stoicu; drugie,
cho¢ gtodzone,nie przestajg rosngé,przyczem
ciato wzrasta kosztem ogona i otrzymuje sie
w rezultacie duzg kijanke o krotkim ogonie,
niezwykle zywotng. Jednem stowem, S$wia-
tto sprowadza rychtg Smieré ustroju, niedo-
statecznie odzywianego; brak $wiatla nato-
miast, zwalniajac przebieg zjawisk asymila-
cyi, pozwalakijance dtuzej opiera¢ sie gtodze-
niu, pozwala tez jednej czesci ciata odzywiac
sie kosztem drugiej. Wogo0le cieA zdaje sie
wywiera¢ wplyw, sprzyjajacy przeobraze-
niom.

Nie na tem jednak konczg sie réznice” ja-
kie zachodzg miedzy kijankami, wyklutemi
z jaj, trzymanych w stoncu lub cieniu.
Pierwsze przez diugi czas po wykluciu sie,
po miesigcu jeszcze np. unikajag miejsc sto-
necznych, wyraznie szukajg cienia, dtuzej
w nim wypoczywajg; drugie natomiast pty-
wajg czesto blizko powierzchni wody, i che-
tnie zatrzymuja sie w najbardziej oswietlo-
nych miejscach akwaryum.

Z faktu tego Bohn wycigga wniosek ogo6l-
niejszej natury: ,gdy, w trakcie rozwoju
swego, organizm ulegt zmianie os$wietlenia
w jednym Kkierunku, stara sie on w dalszym
ciggu rozwoju swego znalez¢ warunki, wkto-
rych zmiana oswietlenia bytaby wrecz prze-
ciwna".

Z faktu powyzszego inny jeszcze wniosek
wyciagng¢ mozna, ten mianowicie, ze sub-
stancya ozywiona zachowuje wspomnienie
wpltywoOw, na jakie ongi narazona byta. Wi-
dzimy tu zjawisko, zblizone do tego, jakie
Bohn podat av pazdzierniku ubiegtego roku
(0. R. Ac. Sc.), zjawisko, tyczace sie wirka,
Convolute roscoffensis. Sgto drobne, zie-
lone (z powodu pasorzytujacych w nich wo-
dorostéw) wirki, pokrywajgce nieraz duze
przestrzenie wybrzeza morskiego. Podczas
przyptywu morza wirki zanurzajg sie w pia-
sku, co pozwala im oprzec¢ sie dziataniu zry-
wajacych je fal; podczas odptywu znéw wy-
chodzg na powierzchnie piasku, tworzgc na
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nim duze, ciemno-zielone plamy, o zmien- | nowi sala akwarydw, wystawionych na $wia-

! tlo stoneczne.

nych ksztattach.

Otéz przedstawiciele Convoluta, trzymane
w akwaryum, lub choéby w rurce szklanej,
napetnionej do potowy wilgotnym piaskiem,
nie przestajag wykonywaé powyzszych ru-
chéw, cho¢ przyczyna ich—uderzenia fal—
juz nie istnieje. Co wiecej: trzymane w rur-
ce, zanurzajg sie w piasku, to znoéw wyste-
pujg na powierzchnie jego stosownie do te-
go, czy w danej chwili w przyrodzie odby-
wa sie przyptyw, czy odptyw morza. Syn-
chronizm jest uderzajgco scisty: zjawisko za-
chodzi zaréwno za dnia, jak w nocy. Zadne
wplywy zewnetrzne (Swiatto, wilgo¢, stopien
utleniania) nie mogg zachwia¢ owej rytmicz-
nosci.

Przez 14 kolejnych przypltywéw i odply-
wow synchronizm ruchéw Convoluty, trzy-
manej w akwaryum, trwat z zadziwiajaca
doktadnoscig, tak ze z ruchéw owych w Pa-
ryzu np. doskonale wywnioskowaé mozna,
czy w danej chwili dnia na wybrzezu mor-
skiem jest przyptyw, czy odptyw.

Rytmiczne ruchy Convoluty w akwaryum
sq jakoby skutkiem wspomnienia uderzen
fal. | tu wiec, jak w powyzszym przypadku
z kijankami, substancya zyjgca zachowuje
wspomnienie wptywdw, na jakie ongi wysta-
wiona byta.

An. Drzewina.

KILKA DOSWIADCZEN,
WYKONANYCH W LABORATORYUM
PODZIEMNEM MUZEUM HISTORYI

NATURALNEJ AV PARYZU.

W r. 1896 Milne-Edwards zatozytw Pary-
zu laboratoryum biologiczne dla dos$wiad-
czen nad wplywem Swiatlta i ciemnosci na
pewne gatunki zwierzat.

Laboratoryum, zostajgce obecnie pod za-
rzgdem prof. Edmunda Perriera, sktada sie
z dwu oddziatéw: jeden oddziat podziemny
zajmuje czes¢ dawnych kamieniotomow,
czyli ,katakumbll paryskich, znajdujgcych
sie pod Jardin des Plantes; w oddziale tym
panujg zupetne ciemnosci; drugi oddziat sta-

W pierwszym oddziale wykonywane sg
doswiadczenia nad zwierzetami normalne-
ini, umieszczonemi w absolutnej ciemnosci;
w drugim za$ —obserwuje sie zmiany, zacho-
dzgce w zwierzetach jaskiniowych, podda-
nych wpltywowi Swiatta.

I.  Zwierzeta normalne umieszczone w cie-

mnosci. Byly tu czynione spostrzezenia
nad skorupiakami, ptazami i rybami. Sko-
rupiaki (Gammarus tluviatilis), pozostajace
w zupetnej ciemnosci, po uplywie 6 miesie-
cy zmienity sie w nastepujacy sposob: na-
stapito zupeine odbarwienie; barwnik szary,
znajdujacy sie w pokryciu ciata zwierzecia,
zaczat znika¢ poczatkowo w niektoérych miej-
scach ciata; powoli plamy bezbarwne roz-
przestrzenialy sie i wreszcie zajety cate ciato
zwierzecia. Oko zostato normalnem, pomimo
zupetnego nieuzywania tego organu przez
zwierze; jednak u kietzow, zostajagcych w cie-
mnosci w ciggu catego roku, zauwazono od-
dzielanie sie fasetek rogéwkowych. Bada-
nia anatomiczne nie wykryty zadnych wi-
docznych zmian ani w budowie siatkowki,
ani tez w budowie nerwu wzrokowego.

Co sie tyczy narzadow smaku, dotyku
i wechu, to juz po uptywie kilku miesiecy
okazaty one znaczng hypertrofie. Narzady
te zwiekszaty sie stopniowo i wreszcie dosie-
gty rozmiaréw, trzy razy wiekszych od nor-
malnych.

Z wyzej opisanych spostrzezen zdaje sie
wynikaé, ze organy uzyteczne nie zanikaja
natychmiast, lecz majg sktonno$¢ do mozli-
wie dtugiego trwania w pierwotnej formie;
ttdmaczy to do pewnego stopnia obecnosé
takich organdéw u pewnych zwierzat, ktora
trudno bytoby wyjasni¢ nie przyjmujac
owych sktonnosci zachowawczych orga-
nizmu.

Narzady, ktore staty sie pozyteczniejszemi
dla zwierzecia, jako to stuchu, dotyku, we-
chu, dzieki ustaniu czynnos$ci innego narzg-
du—wzrokowego, rozwijajg sie silniej w za-
leznosci od czynnosci dodatkowych, jakie
zmuszone sg spetniaé.

U ryb zauwazono fakt szczegélny: po pie-
ciu latach pobytu w ciemnosci oko wegorza
podlegto hypertrofii i dosiegto rozmiarow,
dwukrotnie przechodzacych normalne. Zda-
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watoby sie, ze fakt ten przeczy spostrzeze-
niom, przytoczonym wyzej; nalezy jednak
zwréci¢ uwage na to, ze nerw wzrokowy
u tegoz wegorza jest nader zredukowany.
Zanik nerwu wzrokowego wskazuje na to, ze
hypertrofia organu zewnetrznego wzrokowe-
go, t. j. oka, bezwatpienia przejdzie z czasem
w zupetng atrofie tegoz organu. Fakt ten
byt obserwowany juz w poczatkach XIX-go
wieku przez p. Endes Deslongchampsa u we-
gorza, schwytanego na dnie gtebokiej studni.

Drugiem zjawiskiem, obserwowanem u ryb,
jest silne zmniejszenie sie ogona u osobni-
kow, znajdujgcych sie w ciemnosci. Wy-
konano nastepujgce dosSwiadczenie: Umie-
szczono 6 ztotych rybek (Carassius auratus)
w akwaryum w katakumbach, 6 zas takichze
ztotych rybek wpuszczono do akwaryum,
znajdujgcego sie w miejscu o$wietlonem.
Wszystkie one otrzymywaty $cisle jednako-
wy pokarm. Po uptywie 2 lat, rybki, znaj-
dujace sie w podziemiach, zmienity swg bar-
we na blado-r6zowa, i ogony ich staty sie 2
razy mniejszemi, niz u ziotych rybek , kon-
trolujgcych"”. Te ostatnie zachowaty réwniez
swg piekng czerwong barwe.

1.
niu Swiatta. Badania byty prowadzone gtd-
wnie nad skorupiakami (Niphargus Plateani,
znajdowany w katakumbach paryskich; Vi-
reia burgunda z grot wtoskich; Yireia berica)
i ptazami (Proteus anguinus Laur.—Odmie-
niec, pochodzacy z pieczar Austryi). Pierw-
sze, t. j. skorupiaki, sg pozbawione oczu, pta-
tu i nerwu wzrokowego, czyli innemi stowy
wszystkich organéw, zdolnych do przyjmo-
wania podraznien S$wietlnych. Odmieniec
posiada oko w stanie zaniku, pokryte skorg
takgz sama, jak i na reszcie ciata. Obiedwie
kategorye zwierzat odczuwajg obecnosé swia-
tta i okazujg swemi ruchami, ze jest ono im
niemite. Pochodzi to z tego, ze podraznie-
nienia wywotane zmianami chemicznemi, po-
wstajgcemi pod wptywem Swiatta w komor-
kach, produkujgcych barwnik, przenoszg
sie przy pomocy nerwdéw czuciowych do
madzgu.

Po wystawieniu przez kilka miesiecy na
Swiatlo zauwazymy u Odmienca powstawa-
nie pigmentacyi. Barwnik, z poczatku ja-
sny i rozproszony, coraz bardziej ciemnieje
i rozszerza sie. Wreszcie powstaje pigmen-
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Zwierzeta podziemne, poddane dziata-
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tacya ciemnofioletowa, upstrzona matemi z6t-
to-zielonemi plamkami. Gtowa i brzuch po-
zostajg biatemi.

U skorupiakéw stwierdzono dotychczas
zjawienie sie matych ciemnych plamek na
powierzchni ciata. W temze laboratoryum
rozpoczeto badania nad wptywem ciemnosci
na zwierzeta ssace. Brak jednak dobrej wen-
tylacyi stanat na przeszkodzie i zmusit do
przerwania rozpoczetych doswiadczen.

F . R .

KRONIKA NAUKOWA.

Waryacye magnetyzmu ziemskiego i ich
zwigzek z hertzowskiemi falami stonecznemi.
Ch.Nordmann wytozyt Swiezo przed Francuskiem
Towarzystwem Fizycznem, racye, naprowadzajg-
ce go na mniemanie, iz ze stonca wyptywaja, fale
hcrtzowskie, i ze natezenie ta3ch fal znajduje sie
w zwigzku z zjawiskami zachddzacemi na stoncu,
czyli ze jest ono wigksze w obszarach plam i po-
chodni, oraz w okresach maximow.

Podejmujagc pomyst, wygtoszony niegdy$ przez
Koppena, Ch. Nordmann formutuje nastepujagce
prawo, wyprowadzone z obserwacyi meteorolo-
gicznych w okolicach podzwrotnikowych w ciggu
lat trzydziestu: temperatura ziemska ulega peryo-
dowi, réwnemu peryodowi plam stoica; plamy
sprowadzajg zmniejszanie sie $redniej temperatu-
ry ziemskiej, a wiec krzywa, przedstawiajgca wa-
ryacye tej temperatury, jest rownolegta do krzy-
wej odwrotnej czestosSci plam stonecznych.

Zestawienie tego faktu z przytoczonem powy-
zej twierdzeniem nasuneto pytanie, czy nie moz-
naby na tym gruncie znalez¢ zadowalajagce wy-
ttumaczenie tak skomplikowanych przejawow ma-
gnetyzmu ziemskiego. W celu rozstrzygniecia
tego pytania Nordmann poddat zbadaniu warya-
cye regularne elementéw magnetyeznych (peryod
dzienny, roczny, jedenastoletni) oraz zaktocenia
wypadkowe, czyli burze magnetyczne.

Ustalone jest obecnie, ze dzienna waryacya
magnetyczna zalezy wytacznie od sit zewnetrz-
nych wzgledem ziemi.

przypisujace te waryacye
badz bezposredniemu dziataniu magnetycznemu
ziemi, badz tez wptywowi pradéw telurycznych,
Ch. Nordmann chce je zastgpi¢ hypotezg wpty-
wu fal hertzowskich, wydzielanych przez stonce.
Wiadomo, ze fale te posiadajg wtasno$¢ nadawa-
nia przewodnictwa gazom rozrzedzonym, nawet
jesli sita elektrobodzcza pradu bardzo jest staba.
Wynika stad, ze gérne warstwy atmosfery beda
mogty przepusci¢ prady, wywotane przez induk-
cye ziemska, skoro ulegng one wpitywowi her-
tzowskich fal stonecznych, i ze napiecie tych pra-

Pomijajac teorye,
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dow bedzie proporcyonalne do natezenia nasto-
niecznienia.

Potwierdza to obserwacya,
plituda waryacyi dziennej
w lecie na poétkuli péinocnej, za$ w zimie na pot-
kuli potudniowej. Podobniez wyniki, jakie po-
cigga za sobg hypoteza Nordmanna, znajdujg sie
w zgodnos$ci z waryacyg jedenastoletnig.

Co do burz magnetycznych, ktére, jak wiado-
mo, zwigzane sg z czynnemi zaktoceniami na po-
wierzchni storica, to przez licznych badaczy uzna-
ne zostato, ze sg one niezalezne od dtugosci helio-
centrycznej centréw czynnych na stoficu i ze ich
wplyw udziela si¢ magnetyzmowi ziemskiemu
z predkoscig Swiatta. Wyniki te sprzeczne s3
z teoryg katodyczng, wygtoszong przez Gold-
steina i rozwinieta przez Deslandresa i Birke-
landa.

Jakkolwiek zaznaczona zgodno$¢ nowej teoryi
Ch. Nordmanna z faktami obserwacyjnemi silnie
za tg teoryg przemawia, to niemniej zachowa ona
charakter mniej lub bardziej wygodnej hypotezy
dopo6ty, dopodki nie powiedzie sie wykaza¢ do-
Swiadczalnie obecnosci fal hertzowskich w promie-
niowaniu stonecznem.

(Buli de la Soc. belge d’Astr.) m. h.h.

wedtug ktérej am-
dosiega maximum

— Perseidy, w liscie do czerwcowego zeszy-
tu ,Observatory* znany specyalista, w tym dziale
astronomii Denning, zwraca uwage na dtugosc
czasu, w ciagu ktdrego obserwowac sie daje do-
roczny spadek roju Perseid. Twierdzi on, ze rdj
ten stanowczo spada 19 lipca i ze nie ustaje on
jeszcze zupetnie 16 sierpnia; sa dane, ze Slady
tego roju gwiazd spadajagcych obserwowano na-
wet 7 lipca i az 25 sierpnia, t. j. w ciagu okresu
50 nocy.

Denning podaje rowniez liste punktow radja-
cyjnych dla réznych stadyo6w roju, sporzadzong
na podstawie obserwacyi, dokonanych od r. 1877
d6 1903 wigcznie.

W roku biezacym Swiatto ksiezyca nie bedzie
przeszkadzato obserwowaniu roju ani podczas sta-

dyow weczesniejszych (8 — 19 lipca) ani podczas
maximum i faz pézniejszych (6 — 19 sierpnia).
m. h. li

— Wabhania blasku planetoid. Wyniki stu
dyow swych nad tg kwestyg ogtasza Swiezo
Holetschek z Wiednia. Astronom ten nadzwy
czaj biegty w ocenianiu wielko$ci Swietlnej ciat
niebieskich, oznaczyt d. 1 i 2 listopada r. 1899
blask planetoidy Iris na 7,4 wielkosci, za$ 4, 5
i 6 listopada na 7,6 wielkosSci tylko; uwaza on to
raptowne przyémienie sie blasku za zupetnie
pewne. Nastepnie, obserwujac Cerere 13 kwiet-
nia r. 1899, stwierdzit on niespodzianie, ze blask
jej wynosi 8,1 wielkosci, gdy 9 kwietnia tegoz
roku blask jej dosiegat 7,5 wielkosci. 14 kwietnia
ocenit on blask tejze planetoidy na 6,9, atoli nie
chce przypisywa¢ tej odosobnionej obserwacyi
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zbytniej wagi,
na przez

o ile nie zostanie ona potwierdzo-
innego jeszcze obserwatora. Wreszcie
zauwazyt Holeschek w roku poprzedzajagcym
wyrazne zmiany w blasku planetoidy Pallas,
dosiegajace 0,3 wielkos$ci, aniedajace sie w kaz-
dym razie wytlumaczy¢ stanem atmosferycznym
podczas obserwacyi.

Astr. Nachr.) m. h. h.

~  Warto$¢ paralaksy stonca. Na posie-
dzeniu paryskiej Akademii umiejetnosci 6 czerw-
car. b. Bouguet de la Grye zdat sprawe ze swych
badan nad wartoscig paralaksy stonca. W roku
1886-ym Akademia powierzyta mu zbadanie za
pomocg pomiar6w mikrometrycznych klisz, otrzy-
manych przez rézne stacye francuskie, zorganizo-
wane specyalnie w celu obserwowania przejscia
Wenery przez tarcze stonca, czy wartosé 8,86",
nadana paralaksie stonecznej przez Laverriera,
moze by¢é uwazana za S$cistg; z obserwacyami
przejscia Wenery w r. 1874-ytn warto$¢ ta byta
w zupetnej zgodnosci. Bouguet de la Grye, prze-
konawszy sie, ze metoda, wskazana przez Halleya
nie prowadzi do wynikéw zadowalajgcych, zmo-
dyfikowat jg odpowiednio, uwzgledniajac popraw-
ki, wynikajgce z obserwacyi Andrego nad ze-
tknieciami tarcz pozornemi a rzeczywistemi. Po-
zwolito mu to na napisanie 88-iu réwnan, kto-
re daty'na paralakse poprawke — 0,06, odpo-
wiadajgcg wartosci jc = 8,80". Obserwacye mi-
krometryczne, dokonane na dwu stacyach, do-
prowadzity go do poprawki nieco wiekszej, mia-
nowicie—0,087", ale poprawka ta oparta jest na
zbyt matej ilosci obserwacyi, by mogta zachwiaé
wartoscig powyzsza.

Zbadano na og6t 1500 klisz fotograficznych,
z ktorych 900 tylko nadawato sie do pomiaréw
mikrometrycznych. Wyprowadzona z tych po-
miaréw poprawka wyniosta—0,072, tak iz war-
to$¢ paralaksy stonecznej bardzo jest zblizona do
8,794.

Z og6tu tych pomiarow wytania sie fakt, ze
Wenus posiada, podobnie jak ziemia, sptaszczenie
biegunowe. Naprowadza to na wniosek, ze pla-
neta ta ozywiona jest' prawdopodobnie ruchem
obrotowym. Wpreszcie stwierdzono u jednego
z biegundw anormalne wzniesienie.

(C. R) m. h. h.

,Bios“ Wildiersa- Wa.ildiers dowiddt, ze
wbrew twierdzeniu Pasteura dla rozw'oju pomysl-
nego drozdzy do $rodowiska odzywczego, zawie-
rajagcego cukier, nie wystarcza dodanie tylko pe-
wnych soli mineralnych, lecz ze trzeba koniecznie
dostarczy¢ im oprocz tego takze pewnej substan-
cyi niewiadomej jeszcze natury i nieznanego po-
chodzenia, ktérg nazwat ,bios” *).

t) patrz do$¢ doktadny artykulik p. Y. Z.
Wszechs$wiat, t. X X 11, 1903, str. 238.
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Co do znaczenia biosu dla hodowli drozdzo-
wych, utworzono znaczna ilo$¢ rozmaitych hypo-
tez: jedne widza w nim wprost nieodzowny dla
tych drobnoustrojow pokarm, drugie uwazajg go
za przenosiciela energii, inne nakoniec przypisuja
mu witasnos$¢ zobojetniania dziatania trucizn. Aby
wyjasni¢ to ostatnie przypuszczenie, p. Abel
Amand przedsiewzigt caty szereg doswiadczen
(La Cellule, t. XX, fasc. 2, 1903, str. 225), przy-
czem wziagt pod uwage trzy mozliwe warunki:

1-o0 trucizng moze byc¢ jakakolwiek z soli mi-
neralnych, wymienionych przez Pasteura jako
niezbedne w $rodowisku odzywczem,

2-0 trujgce wiasnosci mogg posiada¢ wszystkie
te sole, nakoniec

3-0 trucizna moze wytwarza¢ sie w pozywce,
jako produkt wzajemnych reakcyi soli.

Azeby zbi¢ pierwsze dwa przypuszczenia, wy-
starcza wprost zbadaé, czy odczynniki wprowa-
dzone do pozywki nie dziatajg zabdjczo na droz-
dze, czy nie zawierajg jakiej trujgcej domieszki.

Dla rozstrzygniecia za$ trzeciej ewentualnosci

wyzej wspomniany badacz zwiekszat ilo$¢ soli
mineralnych, pozostawiajgc zawsze jednakowa
ilos¢ biosu. Jezeliby w tych warunkach wytwa-

rzat sie zwigzek trujacy, to poniewaz nie wystar-
czatoby biosu do zobojetnienia jego dziatania,
fermentacya musiataby usta¢. Odwrotnie, gdyby
fermentacya nie ustawata— i szta w dalszym ciagu,
to bytoby to najlepszym dowodem, ze bios anty-
toksycznych witasnos$ci nie posiada.

We wszystkich doswiadczeniach pozywki za-
wieraty z soli mineralnych —chlorek amonowy,
fosforany potasu i sodu, siarczan magnezowy i we-
glan wapniowy. Ciecz zasiewano drozdzami po

poprzedniem jej wyjatowieniu i ostygnieciu;
przebieg fermentacyi $ledzono, okreslajac za
pomoca codziennego wazenia strate wagi, co

wskazywato ilos¢ .wytworzonego C02. Bios za$
otrzymywano, odsaczajac ciecz powstata wskutek
nalania wody na kupne, suche drozdze.

Z wynikéw otrzymanych sadzi¢ trzeba, ze bios
rzeczywiscie nie posiada przypisywanych mu wia-
snosci antytoksycznych.

Tak, fermentacya trwata po zastgpieniu powie-
trza przez czysty wodor.

Zwiekszenie ilosci soli mineralnych pozostaje
zupetnie bez wptywu na przebieg procesu fermen-

tacyjnego, czyli ze sole, reagujac wzajemnie,
nie wytwarzajag zadnego zwigzku, dziatajacego
trujaco...

Zmniejszenie ilosci cukru, przy statej ilosci bio-
su, bynajmniej nie wptywa dodatnio na fermenta-
cye; nie daje sie takze spostrzedz zadnej roznicy
przy uzyciu rozmaitych gatunkéw wody zwyktej,
dystylowanej, otrzymanej droga syntezy chemi-
cznej.

Trucizn nie mogty réwniez dostarczy¢ i naczy-
nia szklane, uzyte do doswiadczen, jak to stwier-
dzono przez poréwnawcze hodowle w naczyniach
platynowych i miedzianych ztoconych.

Autor zwrdcit tez uwage na mozliwg obecnosé
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miedzi w odczynnikach. Rzeczywiscie, za pomocg
zelazo-cyanku potasu udato mu sie okresli¢, ze
ilos¢ jej jest mniejsza od J4 milionowej czesci, co
rowniez nie moze dziata¢ trujgco, gdyz, jak wie-
my z wielu doswiadczen wczes$niejszych, drozdze
nie mogg zy¢, poczynajagc dopiero od obecnosci
Ysooo siarczanu miedziowego i ze Ysoooo nie oka-
zuje jeszcze zadnego toksycznego wptywu.

(Bot. Centralbl.) Ad. Cz

Rozktad drzewnika przez ples$niaki. Juz
dawniej wielu badaczy twierdzito, ze caly rzad
ple$niak6w posiada zdolno$¢ rozktadania drzew-
nika. Jak to obecnie znalazt p. C. van lterson,
mozna tatwo otrzymaé znaczng ilos¢ rodzajow
wystarcza nieco zakazi¢
ziemia lub nawozem ptatek papieru, zwilzony cie-
czg (100 cz. wody wodociggowej, 0,05 NH4NO:i,
0,05 KH2P04) i roztozony na szklanym spodku,
przyczem najlepsze wyniki otrzymuje sie, jezeli
pozwolimy naszej hodowli najpierw posta¢ 12 go-
dzin na powietrzu, potem za$ bedziemy ja trzy-
mali 2 -3 tygodnie w 24° C.

Metoda czystej hodowli na zelatynie p. van
Itersonowi udato sie wyizolowaé przeszto 15 ro-
dzajow plesniakow, wsrod ktérych p. Oudemans
wykryt trzy zupetnie nieznane. (Wogéle zauwazo-
no przeszto 35 rodzajow).

Rozktad drzewnika najlepiej daje sie badac
przy zaszczepieniu czystych hodowli plesniakow
na wyjatowione i przesycone wyzej wymieniong
cieczg ptatki bibuty biatej, Taka drogg mozna
otrzymaé¢ nadzwyczaj piekne hodowle wielu ro-
dzajow plesniakow, przyczem tworzg sie bardzo
piekne organy owocowe (pyknydy i perytecye).
W wielu wypadkach daje sie zauwazy¢ wydzie-
lanie bardzo znacznych barwnikow, ktére zazwy-
czaj pochtaniane zostajg przez widékna tkaniny
(bibuty); tak Pyrenochaeta humicula Oud. nov.
spec. wydziela ciemny czarny barwnik, bardzo
odporny na dziatanie kwasow i alkaliow, a ktory
przypomina zupetnie substancye barwiace hu-
musu.

Na drzewnik rozmaite rodzaje dziatajg bynaj-
mniej niejednakowo, i mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: 1) rozktadajacych bardzo silnie, 2)—S$re-
dnio i 3)—stabo; do pierwszej miedzy innemi na-
lezy Mycogene puccinioides. Po szeSciomiesiecz-
nej hodowli tego grzyba na 2%masie papierowej
widkna drzewnika znikty zupetnie; po dniach 40
hodowania na ptatku papieru, gdy hodowle wy-
suszono i zwazono, okazato sie, ze pomimo nad-
zwyczaj pieknie i bujnie rozro$nietej na po-
wierzchni grzybni, ptatek 6w utracit do 14# swej
pierwotnej wagi. Rozktad drzewnika dokonywa
sie tu zapewne za pomoca enzymu, celulozg —ina-
czej cytaza zwanego.

(Naturw. Rund.) Ad. Cz.

- Plywacz jako roslina drapiezna. W N«
13 Wszech$Swiata z r. b. zamieszczona byta kroét-
ka notatka o tapaniu ryb przez ptywacza zwyczaj-
nego (Utricularia yulgaris), z ktérej dowiadujemy



JS% 30

sie, ze kwestyg, ozy ptywacz trawi wprost czesci
ztapanej rybki, czy tez karmi sie jedynie produ-
ktami jej rozktadu, pozostaje nierozstrzygnieta.

P. Renkauf wspdlnie z Darwinem i Btisgenem
jest zwolennikiem tego ostatniego przypuszczenia,
a to na podstawie tego spostrzezenia, ze obserwo-
wane przez niego delikatne Engleny, zupetnie nie
uszkodzone, catemi masami nietylko przypadko-
wo, lecz nawet widocznie dobrowolnie krazyty
w wiezacych je pecherzykach. W kazdym razie
byty one zwabiane przez produkty rozktadu, kto6-
re pecherzyk przyswaja przy pomocy witoskow,
okrywajacych wewnetrzng $cianke jego. Gdyby
wydzielat sie w pecherzyku jaki$ sok trawienny,
to Engleny napewno ucierpiatyby wskutek dzia-
tania jego; tymczasem przeciwnie, sadzac z wy-
gladu zewnetrznego, czuty sie one zupetnie do-
brze. ,Zresztg, powiada Renkauf, ja tak samo,
jak i Biisgen przychodze do przekonania, ze
schwytane przez ptywacza zwierzeta duszg sie
skutkiem braku niezbednego dla ich zycia tlenuu.

Znalaztszy w Nature z r. 1884 notatke H. N.
Moseleya 0 niebezpieczenstwie dla zarybku ze
strony ptywacza, Renkauf zrobit nastepujgce do-
Swiadczenie: Umiescit on w akwaryum kilka eg-
zemplarzy ptywacza, a razem z innemi zwierzeta-
mi wodnemi larwy Corethra plumicornis. Po
krotkim czasie zauwazyt on, ze jedna z larw zo-
stata schwycona za przedni koniec ciata przez
pecherzyk. Gwattowne ruchy zwierzecia w celu
uwolnienia sie z putapki nie odniosty Zzadnego
skutku. Przygladajagc sie doskonatemu uzbroje-
niu geby larwy Corethra, niepodobna nie zdumie-
wac sie, |ze moze ona staé sie ofiarg tak delikat-
nego pozornie przyrzagdu chwytnego, jakim jest
pecherzyk ptywacza.

Larwy jetek, Chironomus i Ceratopogon, a tak-
ze wodopojki czesto bardzo stajg sie rowniez zdo-
bycza ptywacza. Z innych drobnych przedstawi-
celi Swiata zwierzecego, ktdre wpadaja w peche-
rzyki ptywacza, Renkauf wymienia jeszcze prze-
dewszystkiem matych skorupiakéw (rozmaite grze-
piki [Cypris], rozwielitki, Lynceidae, cyklopy
i Diaptonus castor), nastepnie wrotk (szczegdlnie
Rotifer yulgaris i Meliceria ringeus) dalej gatun-
ki Peridinium i Ceratium, wreszcie z otwornic
Arcella i Difflugia.

Z organizmow roslinnych najczesciej dajg sie
znalez¢ okrzemki, mianowicie gatunki Navicula,
ktéremi niektére pecherzyki sa wprost wypchane,
drgalnice, Desmidiaceae, jak Closterium, Cosma-
rium i Pediastrum granulatum.

Oprocz organizméw zywych, dajg sie czesto
wykryé w pecherzykach szczatki roslin martwych
i kawatki drzewa. O wyborze wiec pokarmu or-
ganicznego przez piywacza nie moze by¢ nawet
mowy.

(Prom.) Cz. St
— Minogi japorniskie. W jednym z ostatnich
zeszytéow ,Journal of the College of Science"

w Tokio p. Bashford Dean, znany ichtyolog ame-
rykanski, ogtosit swe bardzo ciekawe badania
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nad minogami japonskimi. Wymieniony autor od-
kryt nowy rodzaj minogow — Paramy xine, oraz
nowy gatunek z rodzaju Homea, a mianowicie H.
Okinoseana, a takze zbadat kilka innych form mi-
nogow, przebywajagcych w wodach japonskich.
Miedzy innemi stwierdzit on, ze Homea Burgari
nie jest— whbrew dotychczasowemu mniemaniu—
wytgcznym mieszkancem dna morskiego, lecz ze
wznosi sie czesto do warstw gérnych i tam napa-
da rézne ryby, nie unikajac bynajmniej nawet
niebezpiecznych naogét dretw elektrycznych. Mi-
nogi te znoszag swe jajka w okresie od wrzes$nia
do pazdziernika, za$ dojrzewanie jaj rozpoczyna
sie u samic juz w styczniu. Rozdzielnoptciowos$é
zupetna; samce naogo6t spotykaja sie rzadko, naj-
wiecej stosunkowo zauwazy¢ ich mozna w okresie
od marca do pazdziernika.

Z nowego gatunku Homea Okinoseana p. Dean
dotagd zdobyt trzy egzemplarze. Kregouste te
przebywajg w okolicach OKkinosi i w poblizu To
kio; sg to prawdziwe olbrzymy, dtugos¢ ich bo-
wiem dochodzi do 80 cm.

Paramyxine atami (nowy rodzaj i gatunek) na-
lezy do bardzo rzadkich. Wogdle Japonia obfi-
tuje w ciekawe gatunki minogéw; autor znalazt
obok siebie 4 gatunki, nalezace do trzech rodza-

| jow. i, T.
— Wytwarzanie sie barwnika w tkankach
ostrygi byto niedawno badane drogg doswiad-

czalng przez R. C. Schiedta. Do badan zostalty
uzyte ostrygi z gatunku Ostraea yirginicana i O.
edulis.  Po odjeciu prawej potowy muszli mie-
czaki byty wystawiane na dziatanie Swiatta, badz
biatego, badz barwnego. Okazato sig, ze pod
wptywem $wiatta stonecznego na catej oswietlo-
nej powierzchni ciata ostrygi wytwarza sie barw-
nik ciemny; ten sam rezultat dato naswietlanie
promieniami niebieskiemi, fiotkowemi i pozafiotko-
wemi. Promienie czerwone i pozaczerwone nie
wywotywaly wcale odktadania sie barwnika.
W organach pochodzenia ektodermicznego barw-
nik wytwarzat sie wytgcznie w naskérku; w na-
rzadach, tworzacych sie z mezodermy, np. w ser-
cu—barwnik zbierat sie w $rédbtonku i we wio-
knach tkanki tgcznej.

(Rev. Sc.) J. T.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Przed kilkoma dniami redakcya nasza otrzy-
mata od Zarzagdu Zaktadow Wapiennych ,Ka-
dzielnial pod Kielcami zawiadomienie, ze przy
tamaniu kamienia na gdérze Kadzielni znaleziono
znacznych rozmiaréw pieczare, a w niej obfite
stalaktyty; uwazamy za stosowne wiec zawiado-
mi¢ o powyzszem czytelnikéw naszych, dodajac,
ze kierownicy wspomnianych zaktadow ofiarujg
sie chetnie uprzystepni¢ dostep do owej pieczary
osobom, interesujgcym sie tym przedmiotem.
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— Muzea przyrodnicze w Stanach Zjedno-
czonych .Nowojorskie muzeum panstwowe ogto-
sito Swiezo dzieto (Natura! History Museums in
the United States and Canada, New-York State
Museum Bulletin J\o 62, Albany 1903, str. 233),
podajace spis i opisy wszystkich muzedw przy-
rodniczych w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie.
Zawiera ono wiadomos$ci 0 miejscu oraz o kiero-
whnikach tych instytucyi, o rodzaju oraz zakresie
prac naukowych, o zbiorach i t. d.

W koncu lipca r. 1903-go w Stanach Zjedno-
czonych istniafy 243 muzea historyi naturalnej,
w Kanadzie tgcznie z Newfoundlandem 22. Naj-
wiekszg ich ilos¢ posiadat stan New-York (27),
dalej idg: Pensylwania (17), Illinois (13) i Massa-
chusetts (12). Wiele z tych muzedw znajduje sie
w zwigzku z rozinaitemi uniwersytetami panstwo-
wemi i prywatnemi lub z innemi, wyzszemi za-
ktadami naukowemi.

Do najwybitniejszych nalezg: American Mu-
seum of Natural History w New-Yorku, Muzeum
Narodowe Stanow Zjedn. w Waszyngtonie, Field
Columbian Museum w Chicago, Muzeum przy
Uniwersytecie im. Harvarda w Cambridge (Mas-
sachussets) i t. d.

(Naturwiss. Wochenschr.) m. h. h.

BULETYN
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—m Promienie Roentgena w chirurgii woj-
skowej. Po raz pierwszy zastosowanie promie-
ni X do celow chirurgicznych w szpitalach woj-
skowych zostato wyprébowane w Niemczech; na-
stepnie tez same préby zostaty powtdérzone w Sta-
nach Zjednoczonych, a wreszcie w GreCyi. W r.
1900, podczas wojny chinskiej, prof. Haga, ja-
ponczyk, kierujgcy oddziatem chirurgicznym, za-
stosowat radiografy do badania wielu rannych —
niemcoéw, francuzéw i japonczykéw.

Wymieniony chirurg twierdzi, Ze promienie X
oddaja w tych razach ustugi nieocenione, szcze-
go6lniej, gdy chodzi o odkrycie miejsca uwieznie-
cia pocisku w ciele. Za pomocg radiografii daje
sie doskonale rozpozna¢ kierunek, Wamuary oraz

i wielko$¢ rozprys$nietych czesci pocisku, jak row-

niez cata okolica dokonanego przezen zniszczenia.

i Mozna tez za pomocg tej metody okreslic, czy,

i 0 ile pocisk naruszyt okostna.

Tak wiec przyrzady, stuzace do radioskopii,
zdajg sie by¢ nieodzownemi dla chirurgii wojsko-
wej. W Niemczech juz od roku trzynascie wiel-
kich szpitalow wojskowych zostato zaopatrzonych
w przyrzady roentgenowskie, przytem pomyslano
i otem, zeby podczas wojny przyrzady te mogly
by¢ z tatwoscig przewozone tak, zeby stale towa-
rzyszyty oddziatom sanitarnym.

(Rev. Sc.) J. T.

ICZNY

za tydzien od d. 13 do d. 19 lipca 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Temperatura W st. C

Dzien 700 mm -f-

Tr. ip 9w 7r. ip. J 9w Najw. Najn.
13 §. 579 58,2 595 124 186 16,8 20,0 9.7
14 ¢. 60,5 59,7 585 16,2 228 204 235 116
15 p. 58,2 56,5 556 194 278 250 288 138
16 s. 559 550 541 36,6 334 288 34,7 17,3
17 N. 53,3 51,7 51,9 294 352 252 371 230
18 p. 51,7 48,3 485 182 228 156 280 157
19 w. 46,0 44,7 448 142 178 114 188 10,6
Srednie 52,4 21,5

Kierunek

‘§ Suma

52 WIATRU OPA- Uwag.i

=3 Szybkos¢ w me- DU

=5 trach na sekunde

51 NSNE3N1

42 E3E 5SE* —

35 w Bsw 3e2 —

31 swidw 'w 3 -

37 w 9w 7n? -

53  NE2w INr 01 <« h.p m.5 1h.p. m.krot-
64 nw5w9n5 4,0 koi 02 h.p.m. 15 %
45 4,1

TRESE. O narzadzie akkomodacyjnym ucha, przez W. H.— Meteorologia dynamiczna, przez B. Ortow-
skiego (dokonczenie).— W ptyw warunkéw zewnetrznych na rozwdj ptazéw, przez A. Drzewinge.—Kilka

doswiadczen, wykonanych w laboratoryum podziemnem muzeum historyi naturalnej w Paryzu,

przez

F. R.— Kronika naukowa.— Wiadomosci biezagce.— Rozmaito$ci.— Buletyn meteorologiczny.
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