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WIDMO EMANACYI RADUI.

Od lipca rokn 1903 czynione byty liczne
usitowania, zmierzajace do otrzymania i od-
rysowania widma emanacyi, wywigzanej
z radu; podniete do tych badan daty: dostrze-
zona poddéwczas przez Ramsaya i Soddyego
zamiana emanacyi na hel oraz mniemanie,
ze podczas pierwszego wytadowania pradu
indukcyjnego poprzez emanacye zauwazone
zostato widmo szczeg6lnego rodzaju; i w sa-
mej rzeczy, trzy linie tego widma okazaty
sie trwalemi i zostaly zaznaczone w spra-
wozdaniu, ztozonem Towarzystwu Krélew-
skiemu.

Atoli usitowania takie stale konczyty sie
niepowodzeniem. Wprawdzie w pierwszej
chwili wytadowania dwa razy zaobserwowa-
no blyszczace widmo, ale widmo to wkrdtce
utracito swg wyrazistos¢. Zanikto ono, za-
nim mozna bylo je odrysowaé, a skutkiem
obecnosdci zanieczyszczen, gtownie: tlenku
wegla, azotu i wodoru, widmo specyalne by-
to zaciemnione. Wszystko, co mozna byto
powiedzie¢, sprowadzato sie do tego, ze do-

1) Rzecz odczytana na posiedzeniu Towarzy-
stwa Krdlewskiego w Londynie w d. 19 majar. b.
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strzezono w niem obecno$¢ kilku btyszcza-
cych linii zielonych.

Jednakze doSwiadczenia te nie byly zu-
petnie bezowocne, doprowadzity bowiem do
lepszego*-poznania ostroznos$ci, jakie nalezy
zachowad, by sie ustrzedz od wptywu zanie-
czyszczen. Nadto, uproszczono budowe przy-
rzaddéw oraz powprowadzano rozne ufatwie-
nia do samej manipulacyi. Poniewaz mozli-
we jest, ze inni badacze zechca powtorzy¢ te
doSwiadczenia i beda, by¢ moze, nawet
szczedliwsi w wykres$laniu  widma, przeto
uznaliSmy za rzecz pozyteczng rozpatrzeé
nieco szczeg6towiej przebieg manipulacyi
i podacé rysunek przyrzadu, ktérym postugi-
walismy sie.

109 mg bromku radu, rozpuszczonego w 10
cm3 wody, miescito sie w dwoch kulkach,
przytopionych do matej pompy Toplerow-
skiej (maszyny pneumatycznej rteciowej) k).
Pomiedzy pompg a kulkami znajdowat sie
kurek, rozumie sig, nasmarowany dla ochro-
ny od nieszczelnosci. Aby unikng¢ dtuzsze-
go zetkniecia emanacyi z kurkiem i mozli-
wego jej zakazenia dwutlenkiem wegla, zmu-
szono rte¢ do wzniesienia sie powyzej kurka
przez podniesienie zbiornika ruchomego i za-
tkniecie rurki ujsciowej u dolnego konca;
rte¢, przecisngwszy sie zwolna przez klapke

1) Rysunek tej pompy znalezé mozna w ,,Zasa-

dach Fizyki" E. Warburga (p. t}.).
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pompy, przeszta przez kanat kurka (ktory
wtedy zamknieto) i tym sposobem zajeta
przestrzen ponad bromkiem radu. Ponie-
waz bromek radu wydziela gaz elektrolitycz-
ny, zawierajagcy nadmiar wodoru, przeto
ci$nienie stopniowo wzrastato; rte¢, stykajg-
ca sie z radem, zachowywata w catosci swoj
blask i nie okazywata daznosci do przylega-
nia do szkta; wobec tego obecno$¢ ozonu zda-
wata sie byé wytaczona, za$ co do owego
nadmiaru wodoru, to bedzie on przedmiotem
przysztego sprawozdania.
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Emanacyi pozwolono gromadzi¢ sie przez |

dwa tygodnie. Pompe oprozniono tak, ze
ani Slad pecherzyka nie przechodzit juz przez
wioskowatg rurke ujsciowg. Lecz poniewaz
nawet i wtedy odrobina powietrza musiata
pozosta¢ w zbiorniku, przeto, przekreciwszy
szybko kurek, prowadzacy do kulek z brom-
kiem radu, wpuszczono odrobine gazu elek-
trolitycznego do pompy, aby jg tym sposo-
bem ,,przeptukacll, poczem gaz ten usunieto.
Pozostaty gaz elektrolityczny wraz z emana-
cyq zebrano do rurki, ktéra uprzednio ogrza-
na byta do czerwonosci i dwukrotnie wymy-

ta czystym tlenem. Rte¢ w rurce, przezna-
czonej do zbierania, przegotowano i usunie-
to pecherzyk gazowy. Spodziewano sie, ze
tym sposobem zostaty usuniete wszelkie Sla-
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dy azotu. Nastepnie, za pomocg odwréco-
nego lewarka wprowadzono gaz do biurety,
przedstawionej na rysunku. Wszystka rtec
byta Swiezo przefiltrowana i zupetnie czy-
sta. Sam przyrzad byt rowniez $wiezo skon-
struowany i ogrzany do czerwonosci celem
spalenia $ladéw kurzu. Biurete wymyto za-
sadg i kwasem azotowym, a nastepnie—pra-
dem wody dystylowanej. poczem dla osusze-
nia przepuszczono przez nig prad powietrza,
wolnego od kurzu. W poblizu drutéw, po-
miedzy ktdremi przeskakuje iskra, nakapano
na szkto odrobine stopionego nieco wilgotne-
go potazu gryzacego celem usuniecia $ladow
dwutlenku wegla, ktéry moégiby sie wytwo-
rzy¢ wskutek spalenia kurzu podczas eksplo-
zyi gazu elektrolitycznego. Rurka z kurkiem
byta osadzona na biurecie za pomocg kitu,
biureta—dwukrotnie wymyta tlenem, a po
kilkakrotnem opuszczeniu zbiornika w gor-
nej jej czesci wytworzyta sie préznia Torri-
cellego, poczem pozostawiono ja w tym sta-
nie na czas dtuzszy, aby usungé¢ azot, przyle-
gajacy do Scianek rurki.

Wtedy wprowadzono gaz elektrolityczny
i wywotano eksplozye, Poniewaz biureta
eksplozyjna byta opatrzona podziatkg, prze-
to mozna byto odczytaé zaréwno objetos¢
catkowita gazu, jak i objeto$¢ pozostatego
wodoru. Okazato sie, Ze pierwsza wynosita
16,43 cm3, za$ pozostaty wodor zajmowat 1,1
cms w normalnej temperaturze i pod normal-
nem cisnieniem, innemi stowy, ze ilo$¢ jego
stanowita 6,18% catosci. Objetos¢ tego gazu,
przez obnizenie ci$nienia, zostata powiekszo-
na do tego stopnia, aby sie znalazta w ze-
tknieciu ze stopionym potazem; w tym sta-
nie pozostawiono jg na przeszto godzine;
oczywiscie, potaz wciggnat w siebie wode,
utworzong podczas eksplozyi.

Rurki wioskowate, znajdujgce sie powyzej
kurka biurety, po dwukrotnem wymyciu tle-
nem, zostaty oproznione mozliwie doktadnie,
tak izby rurka prozniowa dawata tylko z6ta
i zielong linie widma rteci oraz niezmiernie
staby $lad widma wodoru. Pomiedzy elek-
trodami przepuszczono silny prad celem
ogrzania ich i wypedzenia okludowanego
tlenu. Manipulacye te powtarzano tak dtu-
go, jak dtugo uwazano jg za bezpieczng, do-
péki, jak to zaznaczyliSmy wyzej, widmo wo-
doru nie stato sie niezmiernie delikatnem,
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poczem zamknieto kurek, prowadzacy do
pompy. Natenczas wpuszczono z biurety
woddr, zawierajgcy emanacye; gaz ten osu-
szony wskutek przejsScia przez wazka rurke
B, napetniong bezwodnikiem fosforowym,
wchodzit do banki Ci do rurki prozniowej
D. zrobionej ze szkia otowianego i opatrzo-
nej elektrodami glinowemi; dtugos¢ jej cat-
kowita wynosita 2,5 cm, a diugos¢ czesci
wioskowatej —1 cm. Glinowe elektrody by-
ty scisle oblane szktem topionem celem moz-
liwego zmniejszenia jej pojemnos$ci, ktora
nie przenosita prawdopodobnie ¥20 cm3.

Z poczatku, napetniono cieklem powie-
trzem kociotek, okalajgcy banke C, i przez
szesciokrotne kolejne podniesienie i opusz-
czenie zbiornika ruchomego wprowadzono
wszystek gaz w zetkniecie z oziebiong barka.
Nastepnie, podnibstszy rte¢ do poziomu a,
otworzono kurek, prowadzacy do pompy
i, zachowujac ciekle powietrze w kociotku,
wypompowano wodoér, tak iz widmo jego
znikneto prawie zupetnie i wida¢ byto zale-
dwie $lad linii czerwonej. Wtedy zamknie-
to kurek, pi-owadzacy do pompy, podniesio-
no poziom rteci do &i pozwolono powietrzu
ciektemu ulotni¢ sie. Barnka Swiecita tak
jasno, ze na zegarku mozna byto odczytac
godzine. Nastepnie podniesiono poziom rte-
ci do ci przepuszczono prad, Widmo byto
bardzo btyszczace i skitadato sie z mocnych
linii, poprzedzielanych przestrzeniami zupet-
nie ciemnemi; ogo6lnym swym charakterem
widmo to uderzajagco przypominato widma
gazéw z grupy argonu.

Bezposrednio przed tem doswiadczeniem
w spektroskopie rozszczepiajgco-wyprosto-
wujacym (a yision directe), umys$lnie skon-
struowanym przez Heelego i zaopatrzonym
w oswietlong skale, oznaczono potozenie
gtéwnych linii helu i wodoru. Okazato sig,
ze potozenia te zgadzajg sie doktadnie z po-
tozeniami, oznaczonemi na uprzednio przy-
gotowanej podziatce.

Nowe linie odczytano mozliwie szybko, co
zajeto okoto p6t minuty czasu. Podczas
drugiego odczytywania wiele z pomiedzy
tych linii ulegto zanikowi, a natomiast za-
czeto ukazywac sie i szybko wzmacnia¢ wi-
dmo wodoru. Sprawdzono je (zidentyfiko-
wano) przez rzucenie w pole innego widma
wodorowego poprzez maty pryzmat, awkrot-
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ce nabrato ono takiej mocy, ze zamaskowato
catkowicie widmo emanacyi. Celem przy-
wrécenia tego ostatniego widma opuszczono
ponownie rte¢ do a i nalano znédw ciektego
powietrza do kociotka; emanacya znowu sie
skondensowata, a wtedy otworzono kurek,
prowadzacy do pompy i zaczeto usuwaé wo-
dér, dopoki widmo jego nie stato sie ledwie
ze dostrzegalnem. Powtarzajgc opisane juz
szeregi operacyi, zobaczono widmo po raz
drugi; atoli byto ono tak krdtkotrwate, ze
zdotano stwierdzi¢ potozenia li tylko niekt6-
rych jego linii.

Nazajutrz, jedynie widmo wodoru byto wi-
doczne; jego widmo wtorne byto mocne. Na
trzeci dzien stan rzeczy byt taki sam; atoli
wprowadzenie butelki lejdejskiej oraz mety
iskrowej wywotaty ukazanie sie dwoch linii
z pomiedzy tych, ktore zostaty odrysowane
uprzednio; byty one bardzo nikte.

W tablicy ponizszej podane sa wszystkie
linie mocne, ktére odczytano. Stopien zgod-
nosci tych z pomiedzy nich, ktére majg
znang dlugos$¢ fali, daje miare otrzyma-
nej doktadnosci; biad jest prawdopodobnie
mniejszy od pieciu podziatek Angstromow-

Dtugosc fali Uwagi.

6567 Wodoru C; prawdziwa dtu-
gosc¢ fali 6563; widziana za
kazdym razem.

6307 widziana jedynie za pierw-
szym razem; zanikajaca.

5975 n »

5955 a n

5805 widziana za kazdym razem;
trwata. '

5790 rteci: prawdziwa diugosc
fali 5790.

5768 rteci; prawdziwa dtugosé
fali 5769.

5725 widziana jedynie za pierw-
szym razem; zanikajaca.

5595 widziana zakazdym razem;
trwata i mocna.

5465 rteci; prawdziwa diugosc
fali 5461.

5105 nie widziana za pierwszym

razem; ukazata sie po kilku
sekundach; trwata; byta wi-
doczna podczas drugiego ba-
dania.
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Dlugos¢ fali Uwagi.
4985 widziana za kazdym razem;
trwata i mocna.
4865 wodoru F; prawdziwa dtu-
gosc¢ fali 4861.
4690 widziana tylko za pierw-
szym razem.
4650 nie widziana przy powtor-
nem badaniu emanacyi.
4630 ditto.
4360 rteci; prawdziwa dtugosé
fali 4359.

Gdy widmo poddano badaniu po uptywie
dwach dni, to, oprécz linii wodoru i rteci, do-
strzezono linie nastepujace: linie 5595 staba;
5105 stabg; 4985 b. stabg—to wszystko za
posrednictwem butelki i mety iskrowej, zwy-
kte bowiem wytadowanie dawato tylko wi-
dma wodoru: gtdwne i wtérne oraz widmo
rteci.

W jedenascie dni potem zebrano emana-
cye z tej samej prébki bromku radu i po-
stagpiono z nig w Scisle taki sam sposéb, jak
poprzednio. Jednakze tym razem przez zby-
tek sumiennosci zbyt dtugo pompowalismy
gaz z banki C, otoczonej ciektem powietrzem
i zawierajgcej zamarznietg emanacye. Kazde
dwa lub trzy poruszenia pompy skiadaty sie
na malutki pecherzyk, zajmujacy na dtugosé
okoto dziesigtej czesci milimetra cienkiej bar-
dzo rurki ujsciowej, posiadajacej kanat wio-
skowaty. Wywigzywanie sie gazu zdawato
sie ciaggtem i, gdy pecherzyki te zbadano
w ciemnosci, to okazaty sie mocno S$wieca-
cemi. Gaz ten byt w rzeczywistos$ci emana-
cya, ktdra posiada stabe cisnienie pary na-
wet w temperaturze ciektego powietrza. Nie
trzeba dodawaé, ze, gdy zechciano zbadac
widmo, to zobaczono niewiele, albowiem
cisnienie gazu w rurce prdézniowej byto zbyt
nizkie.

Po wymyciu rurki gazem wypompowanym
powtdrzono manipulacye. Drobniutkie pe-
cherzyki, ktore przechodzity do wioskowatej
rurki ujSciowej pompy, byty poddawane ba-
daniu; pompowanie wstrzymano, gdy uja-
whnity one stabe Swiecenie. Z chwilg wcisnie-
cia emanacyi do wnetrza rurki widmowej,
widmo stato sie znéw btyszczacem, a wtedy
dokonano pomiaréw. Okazato sie mozliwem
kilkakrotne odczytanie linii; chociaz bowiem
widmo znikneto predzej niz po uptywie mi-
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nuty, to jednak ukazywato sie ono z powro-
tem w chwili, gdy przerywano przeptyw pra-
du. Ale to powracanie wkrétce ustato i, jak
poprzednio, po pieciu minutach, nie mozna
byto odkry¢ nic oprécz gtéwnego i wtérnego
widm wodoru. Teraz rurka, praktycznie
rzecz biorgc, byta prdézna, zanim zaczeto
ogrzewac banke, zawierajgcq emanacye; za-
den prad by nie przeszedt; jednakze mozliwe
jest, rzecz prosta, ze gaz, unoszacy emana-
cye, nie zostat doktadnie osuszony pomimo
przejscia przez rurke B, zawierajacg bezwo-
dnik fosforowy. Odrobina pary wodnej mo-
gta sie byta skropli¢c w oziebianej bance C
i posuwac sie zwolna ku rurce prozniowej,
a dostawszy sie do niej, dawaé¢ widmo wodo-
ru. Drugiem przypuszczeniem mozliwem
jest to, ze para przyszta od elektrodow; cze-
sto bowiem podczas wyzarzania rurki proz-
niowej z elektrodami glinowemi robiono spo-
strzezenie, ze, nawet po usunieciu wszelkich
$ladéw wodoru przez przepuszczenie wytado-
wania az do rozgrzania elektrodéw i pompo-
wanie, widmo tego gazu ukazywato sie po-
nownie, gdy wpuszczono odrobine jednego
z gazbw z grupy argonu i przepuszczano
prad przez czas dtuzszy; atoli natezenie wi-
dma, ktore zastgpito widmo emanacyi, prze-
mawiaC moze za przypuszczeniem, ze Wwo-
dér, podobnie jak hel, jest jednym z wy-
tworow dezintegracyi emanacyi. Jednakze
jest to bardzo watpliwe, i z sgdem stanow-
czym nalezy sie wstrzymaé, dopdki sie nie
znajdzie dowod bardziej zadowalajacy.
Odczytano linie nastepujace:

Dtugos¢ fali. Uwagi.

6359 nie widziana przedtem;
staba.

5975 widziana przedtem; staba.

5955 ) % n

5890 nie widziana przedtem;
staba.

5854 ditto.

5725 widziana przedtem; dos¢
mocna.

5686 nie widziana przedtem;
staba.

5595 widziana przedtem; mocna
i trwala.

5580 nie widziana przedtem;
staba.

5430 ditto.



A° 31
Dtugos¢ fali. Uwagi.
5393 nie widziana  przedtem;
staba.
5105 btyszczaca; trwata; widzia-
na przedtem
4985 ditto
4966 nie widziana przedtem;
btyszczaca lecz przejsciowa
4640 przejSciowa; by¢ moze, iden-
tyczna z 4650 i 4630, ktore
widziano przedtem jako linie
odrebne.
Linia 4966 byta szczegdlnie btyszczaca

z poczatku; atoli wkrdtce Swietnos¢ jej spa-
dta bardzo znacznie.

Niektérych linii, ktére zaobserwowano
przedtem, obecnie nie dostrzezono; takiemi
byty linie 6307, 5805, 5137 i 4690. Usitowa-
no otrzyma¢ widmo za posrednictwem butel-
ki i mety iskrowej, ale zobaczono jedynie
wodor i rte€. Niebawem opdr spotegowat
sie tak dalece, ze grozito niebezpieczenstwo
przebicia rurki prézniowej.

Poprzednie usitowania, czynione wespét
zp. Soddym, daty linie o diugosciach fali:
5725 (z butelka); 5595 (bez but.); 5105 (bez
but.); 4985 (bez butelki); linie 5585 zaobser-
wowano uprzednio 3 razy, za$ linie 5105
dwa razy. Linie 6145 i 5675, wymienione
w naszem ostatniem sprawozdaniu (kwiecien
1904), nie zostaty dostrzezone, jesli tylko li-
nia 5675 nie jest identyczna z linig 5580.
Nie bedzie moze rzeczg zbyteczng przypo-
mnie¢, ze linie 5595 widziat Pickering w wi-
dmie btyskawicy i zelinia ta nie zostata utoz-
samiona z zadng linig jakiegokolwiek znane-
go gazu. Ma ona by¢ bardzo mocna (nate-
zenie 30).

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze linie, wy-
zej podane, sg gtdwnemi liniami widzialnego
widma emanacyi; co sie tyczy cisnienia, to
objetos¢ emanacyi wynosita okoto Ysoooo cen-
tymetra szeSciennego, za$ pojemnosé rurki
prozniowej okoto Y20, co uczynitoby cisnie-
nie rownem Y10mm. Moglo ono by¢ dwa
razy wieksze, poniewaz liczby przytoczone
sg tylko przyblizone.

Zauwazmy, ze na kongresie chemikow,
ktory odbyt sie w Paryzu w r. 1900, uchwa-
lono, zeby nie nadawac nazwy odrebnej za-
dnemu pierwiastkowi, dopoki nie zostanie
wykreslone jego widmo. Oczywiscie, nie
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wynika stad odwrotnie, azeby pierwiastek,
ktorego widmo zostato odrysowane, musiat
koniecznie otrzymac jaka$ nazwe. Atoli na-
zwa ,emanacyizradu* jest wyrazeniem dos¢
ktopotliwem; z drugiej strony nagromadzito
sie obecnie do$¢ dowodow na to, ze w zwy-
kiem znaczeniu tego wyrazu ciato to jest
pierwiastkiem Prawda, jest to pierwiastek
li tylko przejsciowy, istusznos¢ nakazywata-
by nazwa¢ go zwigzkiem... ale czego? Zaj-
muje on stanowisko catkiem inne, anizeli ja-
kikolwiek znany zwigzek, zarbwno ze wzgle-
du na ilosci ciepta, jakie wydziela podczas sa-
morzutnej swej przemiany, jak i na szczegol-
ne zjawiska elektryczne, przemianie tej to-
warzyszgce. Jest on gazem; ulega prawu
Boyle’a—M ariotte’a; jak wykazali Rutherford
i Soddy, podobny jest do gazéw z grupy ar-
gonu pod wzgledem obojetnosci na odczyn-
niki chemiczne. Jego ciezar czasteczkowy
oznaczono w przyblizeniu na 200, tak iz
w razie jednoatomowosci liczba ta wyraza
i jego ciezar atomowy. Wobec tego wszyst-
kiego'zdaje sie rzeczag wskazang wybraé¢ dla
niego nazwe, ktoraby z jednej strony przy-
pominata jego pochodzenie, a z drugiej stro-
ny brzmieniem swej koncowki wyrazata ra-
dykalng réznice, jaka zachodzi pomiedzy nim
a innemi pierwiastkami. A skoro pochodzi
on od radu, to dlaczego nie nazwac go eks-
radiozg? ’). Gdyby sie okazato, ze emanacya,
ktora przypuszczalnie wywigzuje sie z toru,
rzeczywiscie zawdziecza swe pochodzenie te-
mu pierwiastkowi, a nie jakiemu$ innemu,
domieszanemu do toru w niestychanie drob-
nej ilosci, to moznaby tej emanacyi nadac
miano podobne: ekstoriozy. Wreszcie, jesli
zostanie udowodnione istnienie aktj nu jako
okre$lonego pierwiastku, to jego emanacye
mozna bedzie nazwac eksaktyniozg. Nie jest
rzeczg prawdopodobng, aby odkryto inne
takie pierwiastki; atoli w razie gdyby to na-
stapito, mozna bedzie i do nich zastosowac
podobng nomenklature.

') Ramsay tworzy w tym celu rzeczownik an-
gielski ,the exradio* (es radio). Poniewaz w je-
zyku polskim forma taka bytaby bezwzglednie
niemozliwa, przeto zastapitem ja formga ,,eksradio-
za“, ktora, czynigc zadosy¢ obu warunkom, po-
stawionym przez autora, moze zarazem bez tru-
dnosci wejs¢ w sktad mowy naszej (p. tt.).
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Na zakonczenie, godzi sie zaznaczy¢, ze p.
Soddy brat udziat w doswiadczeniacli przy-
gotowawczych, ktére poprzedzity niniejsze
pomysine wykreslenie widma; gdyby oko-
licznos$ci nie byty go zmnsity do opuszczenia
Anglii, bytby on niewatpliwie wzigt udziat
i w odpowiedzialnosci za to dzieto.

(Chemical News.) Tt S. B.

NOWA TEORYA ZAPLODNIENIA.

Zjawiska morfologiczne, towarzyszgce za-
ptodnieniu, sg nam juz w og6lnych zarysach
doskonale znane. Wiemy, ze ostatecznym
wynikiem procesu zaptodnienia jest zespole-
nie sie obu jgder, mezkiego i zenskiego, po-
czem nastepuje podziat komérki jajowej na
komorki potomne. Ostatnie badania wyka-
zaly, ze konjugacya u istotjednokomaérko-
wych jest zjawiskiem analogicznem zapto-
dnieniu u zwierzgt wyzszych.

Inaczej sie jednak przedstawiajg wiadomo-
§ci nasze o znaczeniu zaptodnienia i o Scisle
z tem zwigzanej kwestyi dziedzicznosci. Do-
tychczas co do tego w literaturze znajdujemy
same tylko teorye. Jedng z najnowszych za-
wdzieczamy A. Biihlerowil).

Zanim jg omowimy, musimy zapozna¢ sie
z kilkoma dawniejszemi, ktore stanowity nie-
jako punkt jej wyjscia.

Skutkiem zaptodnienia lub konjugacyi jest
powstanie nowego indywiduum, ktére posia-
da do pewnego stopnia wiecej energii zycio-
wej od swych rodzicéw, czy to w postaci
wiekszej odpornosci na dziatanie wplywow
szkodliwych, czy tez przez zdolno$¢ dtuzsze-
go utrzymywania sie przy zyciu, niz moga
rodzice. Stad powstata teorya ,,odmiadzania
sie“ (Verjiingungstheorie), ktéra gtosi, ze osta-
tecznym celem zaptodnienia jest ,,zespolenie
sie dwu komodrek (jajka i plemnika), celem
wzajemnego odmiodzenia sie i utworzenia
nowego indywiduuml

Te zapatrywania zyskaty na prawdopodo-
bienstwie, skutkiem doswiadczen Maupasa,

*) Dr. A. Btlhler, Alter und Tod—eine Theo-
rie der Befruchtung. Biol. Centralblatt, t. XXIV
No 2 — 4, 1904.
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I ktory wykazat, ze kultury wymoczkéw sta-
rzeja sie i ging, skoro przeszkodzi sig im
w odbyciu skutecznej konjugacyi2), gdy tym-
czasem konjugacya zapewnia zycie catemu
szeregowi pokolen. Sg i inne zjawiska bio-
logiczne, ktore zdawatyby sie teorye ,,odmia-
dzania“ popiera¢, natomiast wszystkich od-
nosnych zjawisk nie ttbmaczy nam ona ro-
wnie dobrze; to tez wkrétce znalazto sie wie-
lu jej przeciwnikow.

W pierwszym rzedzie Th. Boveri zwrocit
uwage na to, ze istniejg zwierzeta i rosliny,
ktére, o ile wiemy, rozmnazajg sie wytacznie
drogg bezpiciows. Zupetnie przekonywaja-
cym ten zarzut nie jest, gdyz kto wie, czy
u roslin, rozmnazajgcych sie obecnie bez-
ptciowo, nie wystapia kiedy$ objawy degene-
racyi, za$ u tych gatunkéw zwierzat, u kto-
rych obecnie samcow nie znamy, moze indy-
widua mezkie z czasem zostang odkryte.
W kazdym razie, rozmnazanie sie droga
ptciowaq jest zjawiskiem ogdlnem, wystepujg-
cem u wszystkich grup zwierzat i roslin,
a u gatunkoéw, ktdre sie obecnie tylko droga
bezpiciowg rozmnazajg, czestokro¢ mozemy
wykazac, ze ta forma rozrodu zostata drugo-
rzednie nabyta, jak np. u ro$lin hodowa-
nych.

Drugi, o wiele powazniejszy zarzut Bove-
riego opiewa, ze elementa piciowe nie sg by-
najmniej produktem zestarzatego i blizkiego
$mierci osobnika, lecz stanowig najzywotniej-
szg czastke stojgcego na szczycie rozwoju
osobnika. Boveri widzi cel zaptodnienia je-
dynie w pewnem zmieszaniu sie pod wzgle-
dem jakoSciowym (Qualitatenmischung), kto-
reby odpowiadato zjawisku, nazwanemu
przez Weismanna ,,Amphimixis;".

Wedtug Boveriego, poczatkowo oba rodza-
je elementow piciowych miaty zdolno$¢ sa-
modzielnego wytwarzania nowego organi-
zmu; poniewazjednak w walce o byt miesza-
nie sie cech réznych indywiduéw okazato sie
korzystnem, wytworzyty sie tak w jajku, jak
i w plemniku pewne specyficzne przeszkody,

[

2) Maupas podaje jako warunki skutecznej
konjugacyi: 1. Niedostatek pozywienia, 2. Dojrza-
tos¢ osobnikéw, t.j.:zemusi przeming¢ znaczna
ilos¢ generacyi od konjugacyi poprzedniej, 3. Mo-
zliwos¢ krzyzowania sie miedzy osobnikami nie-

J bardzo spokrewnionemi.
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tak iz plemnik nie moze sie sam rozwijac
dla braku odpowiedniej protoplazmy, zas$ jaj-
ko nie posiada odpowiedniego organu po-
dziatowego, centrozomy. Te braki sg wyni-
kiem przystosowania sie, a nie oznakg de-
generacyi starczej.

Teorya Boveriego ma duzo stusznosci, lecz
znaczenia rozwoju piciowego nam nie wy-
jasnia. Przedewszystkiem, tycti morfologicz-
nych. przeszkod u istot jednokomdérkowych
przewaznie nie widzimy, mimo to jednak
potrzeba rozwoju piciowego tam istnieje.
Zresztg twierdzenie, ze konieczno$¢ miesza-
nia sie cech wynikta z przystosowania sie,
jest niejako opisaniem danego faktu, a nie
wytlomaczeniem istoty rzeczy.

Proces tak wazny, bez ktérego mozliwosc
istnienia zycia przynajmniej w obecnej for-
mie pomysle¢ sie nie da, musi stanowic je-
den z niezbednych warunkdw zycia organi-
cznego, podobnie jak przemiana materyi.
Stad tez znaczenie zaptodnienia nalezatoby
bada¢ jedynie w zwigzku z catoksztattem
zycia. Na to witasnie zwrocit uwage Bern-
stein w swej ,teoryi wzrostu i zaptodnienia”,
w ktérej twierdzi, ze zasadnicza witasciwo-
Scig wszelkiej materyi zywej, przyjmujac
juz istnienie przemiany materyi, jest wzrost
i ze wzrost ten stanowi niezbedny warunek
powstawania i przemiany ksztattéw, przez
to samo za$ i rozmnazania sie.

Wzrost substancyi zywej mogiby sie od-
bywa¢ w nieskoriczono$¢, gdyby réwnoczes-
nie nie wystepowaty pewne przeszkody, tak
zewnetrzne (trudnosci w doprowadzeniu od-
powiedniej iloSci energii w postaci ciepia,
Swiatta, materyatlu odzywczego it. p.) jak
i wewnetrzne, ktdrych istota jeszcze nie jest
blizej zbadana. Te przeszkody wewnetrzne
objawiajg sie w ten sposdb, ze wsrdd tych sa-
mych warunkéw zewnetrznych organizm
przestaje wzrasta¢, ostatecznie za$ traci wo-
géle zdolnos$¢ pobierania energii z zewnatrz,
t. j. ginie. Stad widzimy, ze kazdy orga-
nizm posiada jakby dwa rodzaje sit, z ktd-
rych jedna wzrost popiera, druga za$ stano-
wi dlan przeszkode. Azeby wiec wzrost sub-
stancyi zywej magt sie w dalszym ciagu od-
bywa¢, przeszkody muszg by¢ zniesione; to
za$ wedtug teoryi Bernsteina uskutecznia
zaptodnienie lub konjugacya. Jakiego je-
dnak rodzaju sg te przeszkody i w jakim
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one stosunku do przemiany materyi pozosta-
ja, o tem Bernstein nie wspomina, cho¢ moze
witasnie w stosunku sit zyciowych do prze-
miany materyi da sie¢ wynalez¢ rozwigzanie
kwestyi zaptodnienia.

Nieco dalej posunat tg kwestye R. Hertwig
w swych najnowszych pracach. Twierdzi
on, ze substancya zywa ulega skutkiem pro-
cesOw zyciowych wyczerpaniu i zuzyciu sie,
a dopiero zaptodnienie sprawia jej regenera-
cye, ktora dalsze zycie umozliwia. Jest to
stanowisko nieco podobne do wyzej wspo-
mnianej teoryi ,,odmtadzania".

Roztrzygniecie pytania, na czem w ogdl-
nych zarysach to zuzycie sie materyi zywej
polega, stanowi tre$¢ pracy Biihlera. Buhler
wychodzi z zatozenia, ze przy tgczeniu sie
elementéw piciowych tacza sie ze sobg dwa
kompleksy ciat chemicznych o podobnych,
lecz niezupetnie jednakich witasnosciach che-
micznych i fizycznych, a wiec kompleksy,
ktorych energie jakosciowo i ilosciowo sie
rézniag. Na razie nie wiadomo, czy i w jaki
sposob ten proces przyczynia sie do zwiek-
szenia energii zyciowej; mozna jednak
dojs¢ do pewnych wnioskoéw, jezeli sie roz-
wazy, czy przez zaptodnienie materya zywa
zyskuje co$ takiego, w braku czego by mu-
siata nastgpi¢ $mier¢. Pytanie to juz przed-
tem niejednokrotnie byto roztrzgsane, lecz
dotychczas odpowiedzi na nie niema. Chcac
ja znalez¢é, musimy zacza¢ od badania istoty
$mierci i objawéw, ktore jg poprzedzaja.

Smieré jest zjawiskiem, wystepujacem
u wszystkich istot zywych, i musimy jg uwa-
zaC za objaw, ktorego przyczyna lezy w da-
nym procesie zyciowym. To zdanie wypo-
wiedzieli juz przedtem Bernstein i R. Hert-
wig. Smieré poprzedzajg zjawiska starzenia
sig, ktdre rowniez u wszystkich istot wyste-
puja. Objawy te polegajg na powolnem usta-
waniu funkcyj zyciowych; gdyz im dany
osobnik jest miodszy, tem szybciej w je-
dnakich zresztg warunkach odbywajg sie
funkcye zyciowe. Widzimy to najwybitniej
na rozmnazaniu sie komorek, ktérych w po-
czatkowych stadyach przybywa wiecej, niz-
by potrzeba byto do utrzymania organizmu
na pewnym stopniu rozwoju, organizm wiec
rosnie. PoOzniej jednak wzrost ten staje sie
coraz wolniejszym, az w koncu ustaje. Dzie-
je sie to wiasnie wtedy, gdy warunki ze-
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wnetrzne sg najkorzystniejsze, gdyz zazwy-
czaj dorosty organizm najlepiej moze korzy-
sta¢ z warunkOw otoczenia i opiera¢ sie
wptywom szkodliwym. Jezeli wiec wzrost
ustaje, czyli zmniejsza sie zdolno$¢ rozmna-
zania sie komorek, to przyczyna tego musi
tkwi¢ w samym organizmie. To zmniejsze-
nie sie zdolnosci tworzenia sie komorek do-
wodzi zmniejszenia sie ich energii zyciowej,
gdyz podziat komorki stoi w zwigzku z jej
przemiang materyi, wzrostem i wogdle catem
jej zyciem. Jezeli za$ komoérki tracg swa
energie zyciowa, to przyczyna tego tkwi
W zmniejszaniu sie intensywnos$ci przemiany
materyi, gdyz cata energia komdorki stagd po-
chodzi. W istocie, mamy liczne dowody na
to, ze przemiana materyi jest u starszych
osobnikow ilosciowo stabsza, jak np. ze mniej-
sza jest ilos¢ pobieranego biatka lub tlenu.

Idgc nieco dalej, widzimy, ze przemiana
materyi jest miarg catej ilosci energii dziata-
jacej w zyciudanego osobnika, zuzytkowanie
za$ jej w organizmie jest poprostu procesem
chemicznym. Organizm pobiera energie po-
tencyalng w postaci zwigzkéw chemicznych,
przez czynnos¢ za$ komérki przemienia jg na
inne rodzaje energii, jak np. ciepto, ruch lub
tez przy wzroscie sktada znowu jako energie
potencyalng w swej materyi. Jezeli wiec
u starszego organizmu suma energii zycio-
wej zmniejszyta sig, energia ta za$ pochodzi
z r6znych przemian chemicznych w komor-
ce, to dochodzimy do wniosku, ze widocznie
z wiekiem zmniejsza sie réwniez chemiczna
czynno$¢ komorek. Mozemy wprost powie-
dzie¢, ze im dluzej trwata przemiana mate-
ryi w komorce, tem mniej jest protoplazma
do dalszej czynnosci zdolna i na tem wiasnie
polegatoby starzenie sie protoplazmy w ko-
marce.

Rzecz te mozemy wyjasni¢ na grubym
moze nieco przyktadzie z przyrody martwej.
Jezeli potas wprowadzimy w bezposrednig
styczno$¢ z wodg, to nastepuje polaczenie sie
tych ciat wsrod gwattownych Objawéw, przy-
czem uwalnia si¢ znaczna ilo$¢ energii w po-
staci ciepta i ruchu. W miare, jak ten pro-
ces postepuje, stabng jego objawy i z koficem
reakcyi ustajg, gdyz powinowactwo chemicz-
ne potasu do wody jest nasycone. Tak samo
protoplazma asymiluje, t. j. wskutek powi-
nowactwa przytacza do swych czastek ciata
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chemiczne i tak samo tez uwalnia pewng
ilos¢ energii cynetycznej w postaci ciepta,
ruchu it. d.; na tem tez wilasnie polegajg
objawy procesu zyciowego.

Przy #tgczeniu sie potasu z wodg proces
trwa tak dtugo, jak diugo istniejg jeszcze
nienasycone powinowactwa metalu do wodo-
rotlenu (OH), t. j. jak dtugo sie moze wyro-
wnywac elektrochemiczna dyferencya miedzy
oboma ciatami.

To samo mozemy powiedzie¢ o procesie
chemicznym w protoplazmie, Asymilacya
ciat doprowadzanych trwa tak diugo, dopé-
kad istniejg miedzy substancyg zywa, a po-
karmem zdolne do wyréwnywania sie rézni-
ce elektrochemiczne. Skoro jednak skutkiem
procesow zyciowych réznice te, stanowiace
napiecie elektrochemiczne, zostang usuniete,
proces ustaje, czyli nastepuje Smierc.

Tak szybko jednak, jak reakcya w przyto-
czonym przyktadzie zprzyrody martwej, pro-
ces zyciowy w komorce sie nie odbywa, gdyz
chemiczna budowa w protoplazmie zezwala
na ciggte zmiany w konstytucyi jej czastek
przez przytaczanie i odszczepianie grup ato-
moéw, doprowadzanych jej z pozywieniem,
cho¢ mimo to samo jadro nie ulega widocz-
nym zmianom. Skutkiem tych procesow
z biegiem zycia czastki plazmy coraz to
wiecej przytrzymujg te grupy atomoéw, do
ktorych majg wieksze powinowactwo, i dla-
tego wiasnie trudniej sie odszczepiajg. Osta-
tecznie musi przyjs¢ chwila, w ktorej cza-
stki sg juz nasycone, jakby zobojetnione
wzgledem pozywienia, tak ze przemiana ma-
teryi a zarazem zdolno$¢ przemiany energii
ustaje.

Teraz mozemy wroci¢ do zaptodnienia.

Jezeli w organizmie rodzicielskim powino-
wactwa chemiczne plazmy do doprowadza-
nej materyi odzywczej juz sie w ciggu zycia
wyrownaty,—to zycie indywidualne musi
ustac¢, a zachowanie gatunku bedzie wtedy
tylko mozliwe, jezeli w zywej substancyi or-
ganizmu lub jej czeSci powstang nanowo te
réznice elektrochemiczne, ktoére na dalsza
asymilacye i dysymilacye zezwolg. Przy za-
ptodnieniu wchodzg w styczno$é pokrewne,
lecz nie jednakowe grupy molekut, zas ich
wzajemne oddziatywanie wywotuje wiasnie
te elektrochemiczng dyferencye, ktéra to sta-
nowi warunek rozwoju.
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Komorki piciowe przedstawiajg wiec gru-
py czastek, jednostronnie zrdznicowane, po-
dobnie jak komorki w organizmie rodziciel-
skim, i znajduja sie w stanie pewnego nasy-
cenia i indyferencyi chemicznej, ijezeli na
razie pominiemy zjawiska partenogenezy, to
komorki ptciowe same z osobna rozwija¢ sie
nie moga. Nie nalezy jednak uwazaé ich za
produkty degeneracyi, jak to swego czasu
gtosita teorya ,odmiadzania sie“—przeci-
wnie, przedstawiajg one znaczng ilos¢ ener-
gii chemicznej, tylko ze brak im chwiejnosci
w protoplazmie.

Wobec pokrewnych konstytucyi chemicz-
nych nie moga w zespolonych komérkach
ptciowych powsta¢ zwigzki bardziej stale;
natomiast wystepuje tu pewne wzajemne od-
dziatywanie, ktére moglibySmy poréwnaé
z dziataniem katalitycznem.

W tem tez nalezy szukaé przyczyny, dla-
czego blizko spokrewnione elementa piciowe,
np. u wielu ro$lin z tego samego kwiatu po-
chodzace lub tez z tego samego osobnika nie
mogg sie zaptodni¢; ich konstytucya jest
zbyt podobna, zeby ich zespolenie mogto wy-
wota¢ elektrochemiczng dyferencye. Komor-
Ki ptciowe réznych, dalej od siebie stojacych
gatunkéw, z powodu zbyt wielkich réznic
w konstytucyi chemicznej réwniez nie sg
zdolne do zaptodnienia.

Cale to przedstawienie rzeczy polega na
przypuszczeniu, ze gtéwna role odgrywaja
przytem procesy chemiczne. Wobec dotych-
czasowych wiadomosci z biologii i chemii
nie mozemyjeszcze przeprowadzi¢ tu doktad-
nej i pewnej analizy, lecz juz teraz istnieja
pewne dane, ktére rzeczywiscie Swiadczg
0 gtdwnem znaczeniu dziatan chemicznych.

Pozostajg jeszcze zjawiska dzieworddztwa
(partenogenezy). Tu jednak musimy przyja¢,
ze rozw0j partenogenetyczny jest wynikiem
pewnego przystosowania sie, i ze to przysto-
sowanie sie dotyczy czasteczkowej budowy
jaja. Komoérka jajowa zachowuje w tym
przypadku zdolno$¢ samodzielnego rozwija-
nia sie. Mimo to, u wielu gatunkéw, zdol-
nych do rozwoju partenogenetycznego, musi
od czasu do czasu nastgpi¢ zaptodnienie.

tatwiej mozemy sobie wyttomaczy¢ par-
tenogeneze sztuczng. Wszystkie dotychczas
przez badaczy stosowane czynniki, ktdre jg
wywotujg, moga oddziata¢ na chemiczng

WSZECHSWIAT

489

| budowe plazmy jajowej i przez to pobudzi¢
! jg do rozwoju.

Doktadna analiza proceséw chemicznych,
odbywajacych sie przy zaptodnieniu, na ra-
zie nie jest mozliwa, dopokad nie poznamy
chemicznych witasciwosci wspétdziatajagcych
substancyi. Chemia nie wyjasnia nam réw-
niez, ktore czesci sktadowe elementéw picio-
wych muszg sie potaczy¢. Badania morfo-
logiczne wykazuja jednak, ze taczenie sie po
potowie chromosom meskich i zefskich
w jedng gwiazde macierzysta, z ktdérej juz
drogg zwyczajnej mitozy powstajg jadra ko-
moérek potomnych, stanowi istote procesu.
Mozemy wiec przypuszczac¢, ze chromosomy
przenoszg odnos$ne substancye chemiczne.
Mimo to, potagczenie sie chromatyny obu jg-
der nie jest z zasady konieczne, jak to wy-
kazaty doswiadczenia nad rozwojem zaptod-
nionych fragmentéw jaj jezowcow, prze-
prowadzane przez braci Hertwigéw oraz do-
Swiadczenia z jajami, w ktérych dziataniem
pewnych narkotykow przeszkodzono kopula-
cyi %jader. Widocznie dyferencyacya che-
miczna, ktdra usposabia do zaptodnienia, nie
zawsze dotyczy samych jader, lecz czeSciowo
takze obejmuje protoplazme. Wiadomo zre-
sztg, ze plazma i jadro w komorce oddziaty-
wajg na siebie wzajemnie.

Pozostaje jeszcze kwestyg dziedzicznosci.
Dotychczas przypuszczali O. Hertwig, Weis-
mann i Kolliker, ze chromosomy jader ko-
marek ptciowych przenoszg cechy rodziciel-
skie. Biorgc to ze stanowiska teoryi Biihle-
ra, wynikatoby, ze zréznicowane kompleksy
czastek z organizmu ojca i matki, ktore
przy zaptodnieniu sie jednoczg, oddziatywa-
ja na siebie wzajemnie w ten sposéb, iz pro-
cesy chemiczne, zachodzace przy rozwoju,
obierajg pewien staty kierunek, zalezny od
meskiej i zenskiej substancyi zarodkowe;j.

Poniewaz za$ w przemianie materyi bar-
dzo wazng role odgrywa skiad substancyi,
musi wzrost zaleze¢ rowniez od materyatu
zarodkowego, a ze kazdy poprzedni proces
chemiczny stanowi podstawe dla nastepne-
go, stad konstytucya komorek piciowych
rozstrzyga o catym rozwoju organizmu.

Buhler swga teorye zaptodnienia nazywa
chemiczng; twierdzi jednak, Ze nie jest ona
jednostronna, odkad nauka doszta do tego,
ze powinowactwo chemiczne uwaza sie .za
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osobng forme ogdlnej energii, za$ procesy
chemiczne okresla sie jako skutek jednej
z zasadniczych wiasciwosci materyi, to jest
jako pewng forme ruchu atomow.

Pozostaje jeszcze kwestyg, czy te zapatry-
wania mozemy rowniez do zjawisk zycia sto-
sowac. Zdaniem Buhlera—mozemy. W praw-
dzie tu i owdzie widzimy, ze wéréd objawow
zyciowych wystepujg wiasciwosci materyi,
w S$wiecie nieorganicznym nie spotykane,
jednak mozemy przyja¢ za pewnik, ze pra-
wa chemii i fizyki stanowig podstawe wszyst-
kich zjawisk zycia. To zdanie okres$la sta-
nowisko Buhlera wobec stojgcej obecnie na
porzadku dziennym kwestyi mechanicznego
lub witalistycznego ttémaczenia zjawisk bio-
logicznych.

Pawet tozinski.

POWSTAWANIE
I ROZPRZESTRZENIANIE SIE RUCHU
PROTOPLAZMY W KOMORKACH
WSKUTEK PODRAZNIENIA PRZEZ
PORANIENIE ROSLINY.

Wedtug H. de Vriesa, ktéry jeden z pier-
wszych zaczgt bada¢ ruchy protoplazmy
w komdrce, zjawisko to jest ogo6lne w $wie-
cie roslinnym i ma na celu szybkie roznosze-
nie po catym organizmie materyatu pla-
stycznego, od komdrki do komarki.

Twierdzenie to jednak okazato sie myl-
nem, gdyz u wielu roslin p6zniejszym bada-
czom nie udato sie stwierdzi¢ w stanie nor-
malnym ruchu zarodzi; wystepowat on tylko
wskutek pewnych wpltywoéw zewnetrznych,
podrazniajacych i budzacych zarédz z nor-
malnego stanu wzglednego spokoju. Tak
Frank dowiodt, Ze u pewnych roslin wod-
nych (Sagittaria, Yallisneria, Elodea) ruch
protoplazmy daje sie obserwowaé dopiero
po zmianie warunkéw (poranienie, zmniej-
szenie zawartosci wody) Srodowiska zewne-
trznego, w ktérem pozostaje roslina. Do
takich samych wynikéw zupeinie niezalez-
nie jednoczesnie niemal doszedt Ed. Prillieux,
Keller zas i Hauptfleisch, zbadawszy dtugi

szereg roslin naziemnych, przekonali sie, ze |

i utych organizméw — whbrew twierdzeniu
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H. de Vriesa, ruch zarodzi tak samo nie jest
zjawiskiem normalnem.

Przeciw teoryi Vriesa wystgpit takze
W. Pfeffer, ostateczng wszakze porazke za-
datjej Ed. Strasburger, dowiodtszy doswiad-
czalnie, ze w naczyniach #tubu ruchu proto-
plazmy zupetnie niema, nie moze on tedy
mie¢ za zadanie roznoszenia materyatu pla-
stycznego po catej roslinie.

Wyzej wspomniane badania Franka dajg
mozno$¢ wnioskowac, ze wptyw poranienia
wywotuje ruch protoplazmy nie tylko w le-
zacych wpoblizu rany komorkach, lecz—
dziatajgc jako podnieta, takze i w dalszych
czeSciach organizmu, przyczem zjawisko
rozszerza sie, postepujac od komérki do ko-
morki. Zbadaniem tego wniosku zajat sie
niedawno p. P. Kretzschmar i udato mu sie
osiggna¢ bardzo ciekawe i pouczajgce wy-
niki ).

Do doswiadczen uzyte zostaty rosliny
wodne, nalezace do rodziny Hydrocharita-
ceae, Yallisneria spiralis (liscie), E. cana-
densis i E. densa (liscie i naskérek todygi),
Hydrocharis morsus ranae (szyputki lisci),
t. j. takie, ktére w zupetnosci odpowiadaty
dwom zasadniczym warunkom dos$wiadcze-
nia: 1-o w stanie normalnym nie daje sie
w komorkach u nich zauwazyé zaden ruch,
wystepuje on za$ zawsze znakomicie dopiero
2-0 z powodu niewielkiej
ilosci warstw komorek, sktadajgcych organy
rosliny, sa one dostatecznie przezroczyste,
aby maddz, nie uciekajac sie do robienia prze-
krojow, obserwowac ruch w nich powstaty.

Wobec tego jednak, ze, jak to znalezli Kel-
ler i Hauptfleisch, powstanie ruchu proto-
plazmy wywotane by¢ moze przez gwatto-
wne wahania temperatury, zmiane $rodo-
wiska, zawarto$¢ wody, dotykanie jakimkol-
wiek przedmiotem, pedzelkiem np., ci$nienie
szkietka pokrywkowego, a takze, o czem
przekonat sie juz sam autor, zgiecie rosliny
i silne oSwietlenie, nie dos¢ byto wybra¢ do
doSwiadczen odpowiedni objekt, lecz konie-
cznie nalezato wykona¢ je w odpowied-
nich warunkach zewnetrznych, uniemozliwia-

X Paul Kretzschmar: Entstehung und Aus-
breitung der Protoplazmastromung in Folge von
Wundreiz. Jahrbucher fiir wissenschaftliche Bo-
tanik, t. 39, 1903, str. 272 — 304.
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jac dziatanie tylko co wymienionych czyn-
nikow. W tym celn na szkle przedmiotowem
przy pomocy parafiny urzgdzono rodzaj
basenu wodnego, majacego 24 cm dtugosci,
6 cm szerokosci i 1 cm wysokosci, t. j. ta-
kiego. iz z tatwos$cia mozna byto pomiescic¢
w nim badana roslinke i obserwowac jg przez
immersye wodng D* Zeissa.

Basenik daje sie bardzo wygodnie przesu-
waé w najrozmaitszych kierunkach, przy-
czem nie dotyka sie zupetnie objektu.

Dla mierzenia przestrzeni, na jakg w kie-
runku podtuznym rozszerza sie ruch i podnie-
ta, p. Kretzschmar przytwierdzit do zewne-
trznej w strone badacza zwrdconej S$cianki
parafinowej naczynka matg skale. Przy ré-
wnolegtem do tej skali potozeniu roslinki,
przesuwajgc naczynko, fatwo mozna zmie-
rzy¢ przestrzen badana.

Oprocz tego, znajac juz wielkg wrazliwos¢
przedmiotu na dziatanie czynnikéw zewne-
trznych, zachowywano zawsze nastepujgce
ostroznosci:

1-0. Aby unikng¢ pobudzajagcego wptywu
wahan temperatury, woda w naczynku mu-
siata miec¢ te samg temperature, co i w akwa-
ryum, z ktérego wzieto roslinke;

2-0. RosSlinka musiata by¢ zawsze dosko-
nale zanurzona w wodzie;

3-0. Starano sie jaknajusilniej, aby nie po-
budza¢ objektu zbytniemi dotykaniami lub
zgieciami;

4-0. Doswiadczenia byly prowadzone
w Swietle rozproszonem, do czego uzywano
zawsze lustra ptaskiego; lustro wkleste ze-
Srodkowuje promienie i te wywierajg zawsze
na rosliny badane podraznienie, pobudzaja-
ce zarodz ich komérek do ruchu.

Pzedmiotem badan byty ruchy zarodzi—
widoczne i natezone, ktére w danym razie
dajg sie zauwazy¢ dzieki szybkiemu prze-
mieszczaniu sie ziaren chlorofilowych, leza-
cych w protoplazmie i z nig razem—bier-
nie—poruszajacych sie.

W roslince niepodraznionej ruchy takie nie
dajg sie wykry¢ nawet przy pomocy najsil-
niejszej immersyi i ziarna zajmujg zawsze
potozenie, nazwane przez Franka ,epistro-
ficznem1, t. j. uktadaja sie wzdtuz Scianek po-
dtuznych komérki Po poranieniu rosliny, np.
przez przeciecie, stan taki, ktdry uwazac trze-
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ba za normalny, trwa czasjakis$ jeszcze; dopie-
ro po kilku minutach ziarna zieleni zmienia-
ja swe potozenie epistroficzne na ,,apostro-
ficzne®, prostopadite do pierwszego, i pocza-
tkowo pojedyriczo, nastepnie catemi grupami
zostajag unoszone przez coraz to silniejszy
rotacyjny, t. j. kotowy, ruch zarodzi.

Zmiany opisane nie zachodzg wszakze je-
dnoczesnie we wszystkich komorkach odcie-
tej czesci liscia, lecz wedtug pewnego prawi-
dia, najprzéd w najblizszych, potem w coraz
to dalej od rany lezacych jednoSciach.

Reakcya na podniete nie wystepuje w ja-
ki$ czas okreslony; o ile sie zdaje, zalezy to
w znacznym stopniu od najrozmaitszych
czynnikow, jak zewnetrznych—srodowiska,
tak wewnetrznych —badanego organizmu.

Tak u Yallisneria zar6dz reaguje latem
w 23° O. po 2 min., zimg za$ w 12° dopiero
po 10 min.; u Hydrocharis i Elodea latem
w 19° C. ruch daje sie zauwazy¢ po 2—3 mi-
nutach.

Co do kierunku ruchu, to, jak juz od dos¢
dawna wiadomo, lezy on w plaszczyznie,
réwnolegtej do podtuznej Scianki komorki,
i moze sie zmieniac; czas jaki$, widzimy,
ziarnka zieleni pomykajg zgodnie ze wska-
z6wka zegarka, nastepnie za$ kierunek ich
ruchu jest wprost odwrotny. Zmiane te po-
przedza zawsze zebranie sie czesci protopla-
zmy w jakimkolwiek punkcie i chwilowe
ustanie ruchu, jakby krétki odpoczynek, po-
czem ruch znowu rozpoczyna sie, ale juz
w odwrotnym do pierwszego kierunku.

Nie mozna tez powiedzie¢, aby dany kie-
runek byt obowigzujacy dla wszystkich ko-
morek; czesto spostrzega sie, ze w dwu
sgsiednich komérkach chloroplasty mkng
w dwie zupetnie przeciwne strony.

W komérkach jednego typu, stanowigcych
jedng tkanke, ruch rozszerza si¢ z jednakowg
szybkoscig we wszystkich réwnolegtych do
siebie rzedach; roznice dajg sie zauwazyé
dopiero przy porownaniu dwu réznoimien-
nych tkanek.

Juz Frank, Prillieux, a takze Keller
i Hauptfleisch zauwazyli, ze w tkance stano-
wigcej, t. zw. Srodkowy ,,nerw*“ liscia Elodei,
t. j. wigzke przewodzacg, ruch rozszerza sie
szybciej, niz w innych czesciach sktadowych
liscia. P. Kretzschmar stwierdzit to samo,
oprécz Elodei, i u Yallisnerii; tak, gdy w wigz-
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ce 0,6 cm diugiego liscia Elodei ruch po 7
minutach doszedt juz do koncowych komo-
rek, w parenchymie na poranienie reagowa-
ty dopiero komdrki, odlegte 0 0,2 cm od ra-
ny. W lisciu 4 cm-owym Yallisnerii w ko-
moérkach mezofylu ruch mozna byto wsze-
dzie stwierdzi¢ dopiero po 26 min., gdy ele-
menty wigzek reagowaly wszystkie juz po
12 minutach.

Stad wniosek: podnieta, wywotana przez
poranienie, rozprzestrzenia sie znacznie pre-
dzej w wigzkach, niz w innych tkankach ro-
$linnych.

Wniosek ten popiera jeszcze i to, ze gdy
przecigé wiazke jakgkolwiek, np. u yallisne-
ria, to daje sie stwierdzi¢ po niejakims$ czasie
ruch w komorkach wszystkich wigzek catej
rosliny. Przy poranieniu tylko parenchymy,
ruch mozna obserwowa¢ tylko w pewnej ja-
kiej$, ograniczonej przestrzeni, lezacej blizko
rany. Wog6le za$ podnieta dziata znacz-
nie dalej w dolnym od rany Kkierunku, niz
w gore od niej.

Tak po poranieniu Elodei uktuciem obok
srodkowego nerwu, po pewnym czasie okaza-
o sie, ze gdy w gére pedu ruch rozszerzyt
sie na 1 cm, w dot podnieta dziatata juz na
przestrzeni 2,5 cm.

Co do szybkosci, z jakg rozchodzi sie po-
dnieta, to, chociaz trzeba tu sie liczy¢ z wie-
loma czynnikami (np wzrostem rosliny: star-
sze reaguja tatwiej, niz mtode osobniki), nie-
pozwalajgcemi zbadac scisle zjawiska, mozna
jednak powiedzieé, ze zalezy ona od stopnia
poranienia.

Najsilniejszg reakcye wywotuje ciecie przy
jednoczesnem roztgczeniu wigzek; szybkosé
jest wtedy odrazu dos¢ znaczna i powieksza
sie w miare oddalenia od rany.

Mniej szybko rozszerza sie podnieta po po-
ranieniu wigzki przez uktdcie. Szybkosé
wzrasta, dochodzi pewnego maximum, potem
za$ stabnie.

Zupeinie stabo rozchodzi sie podraznienie
po uktuciu lub przecieciu parenchymy, a tak-
ze naskdrka. Ruch daje sie wtedy stwier-
dzi¢ tylko na pewnej ograniczonej przestrze-
ni, przyczem szybkos$¢ rozprzestrzeniania sie
bardzo predko staje sie coraz mniejsza.

Podnieta rozszerza sie dalej daleko pre-
dzej w dét, niz w gore.
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W kierunku poprzecznym ruch rozprze-
strzenia sie znacznie powolniej, niz w po-
dtuznym; podnieta przenika jednak wtedy
przez znacznie wiekszg ilos¢ scianek komor-
kowych.

Ruch zarodzi, wywotany podnietg (pora-
nieniem), ustaje po pewnym czasie, krétszym
lub dtuzszym, zaleznie takze od stopnia po-
ranienia: po uktdciu rosliny trwa on 1—2
dni, po przecieciu 3—6. Ciagty ruch, az do
Smierci trwajacy, obserwowano tylko na
ucietych lisciach Elodei. Dziatanie podnie-
ty w odcietych lisciach ustaje najpierw w ko-
morkach, lezacych blizej rany, nastepnie za$
powoli, w coraz to odleglejszych. W ko-
morkach jednak, tuz obok do rany przyle-
gajacych, ruch zarodzi nie ustaje zupetnie az
do $mierci.

Ad. Cz.

KRONIKA NAUKOWA.

— Ameba opancerzona. (Paulinella chro-
matophira). Znaczna cze$¢ organizmow, zalicza-
nych do grupy ameb, posiada ciato zupetnie na-
gie, pozbawione jakiejkolwiek skorupki, jak to
widzimy u typowego przedstawiciela tych stwo-
rzen, petzaka (amOeba). | wsréd nich jednak
istniejg rodzaje, obdarzone skorupka. Skorupki
te zawsze jednakowo odznaczaja, sie rozmaitym
sktadem i budowg: u Arcella sg one chitynowe,
a majg ksztat szkietka zegarkowego; za mtodu sg
szkietka przezroczyste, nastepnie za$ brunatnieja
i tracg przezroczystos¢. U Difflugia miewaja
ksztatt bardzo rozmaity: garnkowaty, butelkowa-
ty, dzbankowaty i t. p., sktadajg sie za$ zawsze
z obcych ciatek (ziarenek piasku, skorupek okrze-
nek i t. p., spojonych razem. U Englypha—Kkrze-
mionkowe, utworzone ze stykajgcych sie szescio-
bocznych ptytek i t. p.

Obecnie Lauterborn odkryt i opisat nowy ga-
tunek ameby, obdarzonej skorupka. Gatunek
ten, Paulinella chromatophora, zastuguje na uwa-
ge pod kilku wzgledami. ZaczniemjT od opisu
jego skorupki, ktéra z budowy wielce przypomi-
na pancerze szkartupni, a zwtaszcza jezowcow.

Kozmiarj' jej sg naturalnie mikroskopijnie dro-
bne, dtugo$¢ wynosi 20-—30 jj.. Z ksztattu przy
poming ona ptaskg flaszke podrézng, zwezajaca
sie u obu koncow, przyczem w jednym przecho-
dzi w krotkg szyjke. Po znacznem powieksze-
niu mozna zauwazy¢, iz skorupka ta sktada sie
z pieciu szeregdw szesciobocznych ptytek, prze-

j biegajacych, jakby potudniki od jednego bieguna

do drugiego. Kazdy szereg utworzony jest mniej
wiecej z 12 ptytek, ktore majg najwiekszg szero-
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kos¢ posrodku (na rowniku), a nastepnie zwezaja
sie w obie strony ku biegunom. Ptytki utozone
sg w taki sposdb, iz kazda z nich wchodzi z boku
miedzy dwie sasiednie, i dla tego linie, wzdtuz
ktérych stykaja sie dwa szeregi ptytek, sg zawsze
zygzakowate. Na obu biegunach skorupki znaj-
duje sie piecioboczna ptytka, koto ktorej schodzi
sie te pie¢ szeregébw. Pilytka, umieszczona na
przednim koncu, tam, gdzie znajduje sie szyjka,
jest przedziurawiona. Przez ten otwor wiasnie
mieszkanka skorupki wysuwa w miare potrzeby
swe niby nozki.

Dzieki uktadowi ptytek, skorupka Paulinelli
przybiera podobienstwo do skorup szkartupki
i przypomina jakiego$ mikroskopijnego jezowca.
Skorupka ta w zyciu jest szklisto-przezroczysta
i posiada czesto odcien stabo-ré6zowawy; skiada
sie za$ z krzemionki.

W samem ciele Paulinelli zwracajg przede-
wszystkiem uwage dwa (rzadziej jeden) utwory
niebieskawo-zielone, ksztattu podkowiastego. Lau-
terbern nie zdotat rozstrzygnac, czy to sg witasne
organy ameby, obdarzone zdolnosciag przyswaja-
nia, czy tez samodzielne wodorosty, wspoétzyjace
Z nia.

Nibynozki Paulinelli sg dtugie i cienkie, proste
albo tez mniej lub wiecej zagiete. Wysuwa je
ona przez otwor na przednim koncu skorupki, czy-
ni to za$, jak réwniez i wcigga je tak szybko, iz
z prawdziwag przyjemnosciag mozna przez diuzszy
czas przygladac sie, jak z otworu tadnej i zgrab-
nej skorupki co chwila z btyskawiczng szybkoscia
wyskakujg niby race te cienkie nibynozki, aby
natychmiast znikngé z powrotem i zaraz znow sie
ukazaé. Czasami zresztg noézka taka pozostaje
sztywno i nieruchomo wyprezong, albo tez zaczjF
na nagle wykonywac¢ szereg ruchéw wahadto-
wych. Przy wcigganiu ruch ten przybiera nie-
raz charakter wezowy. Lauterbern obserwowat
takze zlewanie sie takiej nibynézki z samg soba,
przyczem zginata sie ona najpierw, jak zamyka-
jace sie ostrze scyzoryka, i nastepnie po zetknie-
ciu gérna czes¢ zlewata sie z dolna.

B. D.

—  Olbrzymie kraby i homary znajduja
sie obecnie w zbiorach Muzeum Przyrodniczego
w Nowym-Yorku. Olbrzymi krab pochodzi z wéd
japonskich a nalezy do rodzaju tak zwanego paja-
ka morskiego (Stenozhynchus), ktéry otrzymat na-
zwe od tego, ze ma zwyczaj chodzenia na 8 dtugich
nogach, trzymajac tutbw podniesiony i nie doty-
kajac nim wcale ziemi; w pozycyi takiej przy-
pomina istotnie pajgka. Gatunki, zaliczane do
tego rodzaju, miewajg wielko$¢ bardzo rozmaitg;
niektére nie przekraczaja 2 cm diugosci. Ale
zato wspomniany gatunek japonski odznacza sie
imponujacemi rozmiarami. Ciato jego jest tak
duze, ze samo jedno wypetnitoby spory potmisek;
jest to jednak niczem w pordwnaniu z dtugosciag
pierwszej pary nog, zakonczonych nozycami: sieg
ich wynosi 3,60 rn, a bedac zagiete obejmujg one
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przestrzen, w ktdérej z fatwosciag moze sie potozy¢
i wygodnie wyciggna¢ dorosty mezczyzna. Same
nozyce sg stosunkowo mate.

Krab ten ma zwyczaj, wtasciwy zresztg i in-
nym gatunkom tych stworzen, okrywania sobie
plecdw najrozmaitszymi tworami wodnemi zaro-
wno ze S$wiata ro$linnego, jak i zwierzecego.
Umieszcza wiec sobie na grzbiecie r6zne gabki,
polipy, ukwiady, wodorosty i t. p., tworzac w ten
sposob caly ogrdd, geste zarosla, zaludnione zy-
wemi zwierzetami. Naktada ich za$ sobie tyle,
ze sam znika zupetnie w ich gaszczu i siedzi nie-
widzialny, naré6wno dla wrogéw, jak i dla stwo-
rzen, na ktére zamierza polowa¢. Chcac za$ sie
upewnic¢, ze caty ten ogrod bedzie mu sie dobrze
trzymat na plecach, zwilza on przedewszystkiem
zebrane rosliny i zwierzeta swg kleista $ling
i wowczas dopiero ,,przytwierdza je do pancerza.

Olbrzymi homar (Homarus americanus), znaj-
dujacy sie rdwniez we wzmiankowanem Muzeum,
nie moze sie poszczyci¢ tak znaczng iloscig nég,
ale za to jest bardziej imponujagcy sam w sobie:
tutéw jego liczy 90 cm dtugosci i jest odpowie-
dnio szeroki i gruby, tak iz ogétem waga homara
wynosi 17 leg] niezgorszy kes, wobec ktérego
nasz europejski homar, nie nalezacy przecie do
utomkow w gromadzie skorupiakdéw, wydaje sie
karzetkiem. Tego olhrzymiego homara schwy-
tali rybacy w okolicach New-Yerseyu i przywie-
zli go zywcem do akwaryum w Nowym-Yorku,
ale pobyt tam nie stuzyt mu widocznie, gdyz zgi-
nagt po kilku dniach, a po spreparowaniu odpo-
wiedniem zostatl przeniesiony do wyzej wzmian-
kowanego Muzeum, ktore w ten spos6b posiada
obecnie dwa najwieksze okazy z gromady skoru-
piakow.

B. D.

- Narzad akkomodacyjny w oczach zio-
zonych pewnych owadéw. Oczy ztozone owa-
dow przedstawiajg zbior bardzo znacznej iloSci
skupionych $cisle obok siebie oczek pojedyn-
czych, zwanych ,ommatidia“. W kazdem oczku
odrozniamy: e

1. Narzad, tamigcy Swiatto i normujacy kieru-
nek padajacych promieni $wietlnych;

2. Narzad apercepcyjny, otrzymujacy podraz-
nienia Swietlne i przenoszacy je drogami op-
tycznemi do o$rodkéw nerwowych;

3. Narzad barwikowy, zatrzymujacy i pochta-
niajgcy promienie ukosne; barwik réwniez oddzie-
la jedno oczko od drugiego.

Powyzej przytoczony opis jest niezupeiny,
przynajmniej w stosunku do owadow szybko la-
tajacych, jak wazki (Libellulidae). Naprzyktad,
w oczach ztozonych Aeschna stwierdzamy obec-
no$¢ narzadu akkomodacyjnego, ktérego czynnosc
pozwala na przystosowanie wzroku do widzenia
na rézne odlegtosci.

' Narzad ten znajduje sie miedzy oczkami, gdzie
jest ukryty w warstwach barwika, i zajmuje
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cata wysokos$¢ oka, poczawszy od btony podsta-
wowej, ograniczajacej go od spodu, az do rogéwki.
Narzagd akkomodacyjny sktada sie:
1) ze sktadnikéw elastycznych,
2) sktadnikow kurczliwych.

Czesci kurczliwe stanowig dychawki o nader
cienkiej nici spiralnej. Sg to odnogi pnia dy-
chawkowego, ktérego grubsze rozgatezienia wy-

Scietajg wewnetrzng” powierzchnie btony podsta-
wowej, oddzielajgcej oko witasciwe od sktadni-
kéw nerwowych wezta siatkbwkowego. Przez
otworki, znajdujace sie w tej bionie, odnogi dy-
chawek tacznie z wtoknami nerwowemi wchodza
w oko.

Wspomniane dychawki $rédoczne zauwazyli juz
niektérzy histologowie (Leydig, Grenadier, Hesse)
u pewnych owadow i skorupiakéw w okolicach
wierzchotkow oczek. Dychawki te rozszerzaja
sie i stajg naczyniami o cienkich $ciankach, ktore
to naczynia ciggna sie wzdtuz catej wysokosci
oczek i zajmujg puste przestrzenie miedzy niemi.
Zakonczeniami swemi dychawki siegajg rogowki.

Dychawki sg otoczone wigzkami wtékien, cig-
gnacych sie w kierunku podtuznym az do $rodko-
wej okolicy oczek i przytwierdzonych do wewne-
trznej powierzchni rogéwki. Te witokna, ktore
na pierwszy rzut oka moglyby b3 wziete za
twory chitynowe w rzeczy samej sg sktadnikami
kurczliwemi ,myofibrylami,,. Na oczach, pozba-
wionych barwika i zabarwionych hematoksyling,
przy duzem powiekszeniu widzimy, ze widkna sg
jakby utworzone z cze$ci r6znorodnych, naprze-
mian jasniejszych i ciemniejszych, przypominaja-
cych swym wygladem nastepujace po sobie czton-
ki witokien miegsni poprzecznie prazkowanych.
Witékna chitynowe nie okazywatyby (szczego6lnie
u owadéw dorostych, nie tworzgcych juz czynnie
chityny) ani ciaggtosci, ani prawidtowej budowy
tych wiokien.

Pragzkowanie wt#dkien przestaje by¢ widoczne
ku obwodowi; koniec widkna tworzy tutaj rodzaj
jednorodnego $ciegna. Sciegna przytwierdzone
sg do rogéwki za pomoca matych grup witokienek,
utozonych promienisto u podstawy kazdego stoz-
ka krystalicznego.

Wtokna nie wypetniajg catkowicie przestrzeni
miedzy koncami oczek; tworzg one jedynie po-
ktad na bocznych ich ptaszczyznach, co z tatwo-
$cig pozwala nam odréznia¢ do jakiego oczka po-
szczeg6lne widkna nalezag. Sama obecno$é¢ dy-
chawek i sktadnikow miesniowych w tych cze-
§ciach organdéw wzroku jest nader ciekawa, do-
tychczas bowiem owe organy uwazano za czysto
nabtonkowego pochodzenia.

Z punktu widzenia fizyologicznego, narzad tyl-
ko co opisany, spetnia czynno$¢ podwojna.

Myofibryle, kurczac sig, zmniejszajg krzywizne
oka i jakby skracajag oczka, a szczegOlnie stozki
krystaliczne, na ktorych poziomie owe widkna sg
najsilniej rozwiniete. Dychawki za$, dzieki swej
elastycznosci i zawartosci powietrza, odwrotnie,
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uwypuklajg oko i, wywierajgc ci$nienie na bocz-
ne powierzchnie oczek, wydtuzaja je. Potgczone
dziatanie witokien i dychawek akkomoduje oko.

C. R. t. 138. F. It

— Rozwdj partenogenetyczny jaj pod wpty-
wem substancyi otrzymanej z plemnikéw.
Wobec wynikow, do jakich w badaniach swych
nad zaptodnieniem i rozwojem jaj doszli Loeb,
Lewis, Morgan, Giard, Bataillon, Winckler, De-
lage i wielu innych, — p. |I. B. Pieri przypomi-
na, ze jeszcze w r. 1897 udato mu sie zaobserwo-
wa¢ w laboratoryum stacyi doswiadczalnej
w Roscoff rozwdj jaj niezaptodnionych, wktada-
nych do roztworu substancyi, otrzymanej z plemni-
kow. Wedtug p. Pieriego, substancya ta nalezy do
kategoryi fermentéow rozpuszczalnych czyli enzy-
mow— wobec czego nazwat onjg ,owulaza*—
i roztwor jej wodny otrzymuje sie bardzo tatwo
przez wstrzgsanie w ciggu kwadransa $wiezych
i zupetnie zdrowych plemnikéw (Strogylocentro-
tus lividus, Echinus esculens) z woda morska lub
dystylowang.

Otrzymang ciecz przesacza sie¢ nastepnie przez
sgczek papierowy, przyczem do odsgczu przecho-
dzi pewna ilo$¢ plemnikéw, ktére wszakze, jak
to wykazywato mikroskopowe ich zbadanie, byty
zawsze martwe i przeto niezdolne do zaptodnie-
nia jaj, wtozonych nastepnie do tego rozczynu.-

Do doswiadczen uzywano cieczy, $wiezo przy-
gotowanych, a takze i takich, ktore staty juz czas
jakis$ (4 — 10 godz.) z jednej strony, z drugiej
za$ — jaj, Swiezo wyjetych z jajnikow, zupeinie
dojrzatych i doskonale wyptukanych w wodzie
morskiej.

Wynikiem doswiadczenia byt zawsze rozwoj
jaj az do stadyum ,moruliu, przyczem — jak
o tem Swiadczyt mikroskop—nigdy nie dato sie
zauwazy¢, aby plemnik przeniknat w jajko, t. j.
nigdy nie mozna byto stwierdzi¢ aktu zaptodnie-
nia jajka przez plemnik.

Ciecze ,stareE(10-dniowe) dziatafy réwnie sku-
tecznie, jak i Swieze; bardzo stabo wszakze,
prawie niedostrzegalnie—ciecze, otrzymane za
pomocg wody destylowanej.
byt wywotywany rzeczywiscie
przez jaka$ substancye, wydzielajagca sie tatwo
z plemnikéw do wody, S$wiadczg najlepiej do-
Swiadczenia kontrolujace, ktore wykazaty, ze ro-
zw0j nie zachodzit nigdy ani w wodzie morskiej
czystej, ani destylowanej.

Substancyi tej — jednak p. Pieri nie wyizolo-
wat, blizej jej nie zbadat; i dziwnem wydaje sie,
ze przypisuje on jej wiasnosci enzymatyczne;
jedno to, ze tatwo opuszcza plemnik i rozpuszcza
sie w wodzie nie wystarcza przecie...

Tak samo dziwne i w najwyzszym stopniu hypo-
tetyczne sg wnioski, ktore stara sie on wysnu¢
z wyzej przytoczonych swych doswiadczen, zresz-
tg bardzo ciekawych. Lecz i one muszg by¢ takze

Ze rozw6j jaj
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jeszcze powtdrzone i ich

stwierdzone.

wyniki skrupulatnie

(R. g. d. Sc.). Ad. Cz
— Z badahn nad transpiracya lisci zielo-
nych. Niedawno p. Ed. Griffon wykazat, ze

liscie zielone przyswajajg, znacznie mniej COo, je-
zeli oswietla¢ je zdotu, niz., jak to bywa zwykle,
kiedy promienie stoneczne padajg na gorng ich
powierzchnie.

Pakt ten dat mu mozno$¢ wywnioskowania, ze
na przyswajanie C03 przez rosline ma oczywiscie
wielki wptyw rozwéj tkanki palisadowej w jej
lisciach, i zupetnie naturalnie pobudzit go jedno-
cze$nie do wyjasnienia, czy ijaki stosunek zacho-
dzi miedzy rozwojem wyzej wymienionej tkanki
a zjawiskiem transpiracyi lisci zielonych.

I rzeczywiscie, odrazu pierwsze dosSwiadczenia
dowiodty, ze taki stosunek zachodzi i ze rozwdéj
tkanki palisadowej wywiera wielki wptyw na ba-
dany proces.

Wezmy np. dwie roS$linki jednego gatunku
i jednej mniej wiecej wielkoSci, postawmy je
w jednakich warunkach Srodowiska (Swiatta, tem-
peratury, wilgotnosci) i zapomocg wielokrotnie
powtérzonych zwazen okre$slmy $rednig ich zdol-
nosc¢ transpiracyjna. Przewr6¢my je nastepnie tak,
aby promienie Swietlne padaty teraz na dolna
powierzchnie lisci, jak przedtem na gorna.
Zauwazymy wtedy odrazu, ze zdolno$¢ transpira-
cyjna ich zmniejsza sie, ze wyparowywujg one
wody znacznie mniej; tak Musa wydziela juz
tylko 0,89% poprzedniej ilosci (przyjetej za je-
dnos¢), Datura —m0,85, Coleus— 0,82 it. d. Nic
podobnego jednak nie okazuje sie w ciemnos$ci od
linii. To samo zmniejszenie sie zdolnosci tran-
spiracyjnej mozna zaobserwowac z tatwos$cig nie
tylko na catej roslince, ale takze i na jednym
lisciu. Wybieramy dwa liscie o jednakowej pra-
wie powierzchni z jednego itego samego, lub
dwu sasiednich pedoéw i okreslamy metodg Guet-
tarda ich zdolnos$¢ transpiracyjna, przyczem oczy-
wiscie oswietlamy gorng ich powierzchnie. Po-
tem wystawiamy je, w tych samych zresztg wa-
runkach, na $wiatto powierzchnig dolng i otrzy-
mujemy znowu, ze toza winna wyparowata tylko
0,90, Dahlia — 0,85, dgb — 0,72. Jak obja-
$ni¢ podobny fakt? Transpiracya, oczywiscie, za-
lezy od tego, z jakga tatwoscig para wodna prze-
chodzi przez naskorek, a takze i od szybkosci,
z jakg woda nanowo napetnia komorki, ktére wy-
parowaty poprzednio w sobie zawartg jej ilos¢.

Otéz w lisciu wigzki przewodzace majg
cze$¢ drzewna, po ktorej krazy woda, zwrdcong
w strone tkanki palisadowej, i, co wiecej, w nigj
to wiasnie koncza sie one, co powoduje tatwe
dostarczanie wody do tkanki.

Tkanka gabczasta, naodwrét, nie otrzymuje
wody wprost z naczyn lub z komorek, ktéremi

sie te konczg. Stad, kiedy natezone o$wietlenie
powoduje — jak w dosSwiadczeniu — silne tej
tkanki parowanie — ilosci utraconej wody nie
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zastepuje odpowiednio predko ilo$¢ nowa i tran-
spiracya zmniejsza sie, gdyz itkanka palisadowa,
chociaz bogata w wode, otrzymujgc mato Swiatla,
wydziela tez mato wody. W warunkach zwy-
ktych, t. j. gdy oswietla sie gorng powierzchnie
liscia, na dziatanie $wiatta wystawiong, pozostaje
tkanka palisadowa, w ktdérej stosunek miedzy
rozchodem a przychodem wody reguluje sie nad-
zwyczaj tatwo; oprécz tego promienie stoneczne,
przenikajac i do tkanki gabczastej, powoduja
takze i jej transpiracye. Nic tez dziwnego, ze
w tych warunkach os$wietlenia, zdolno$¢ trans-
piracyjna ro$liny jest znacznie wieksza.

(C. R. t. 137. str. 529). Ad. Cz.

— Przyswajanie aldehydu i alkoholu przez
Sterigmatocystis nigra. Najlepszym pokarmem,
zawierajagcym wegiel, dla grzyba pleSniowego
Sterigmatocystis nigra jest cukier. Grzyb ten
jednak moze pobiera¢ wegiel takze i z innych
zwigzkdw organicznych. P. Coupin, chcac prze-
kona¢ sie, z jakich mianowicie zwigzkéw tego ro-
dzaju moze korzysta¢ grzyb, przedsiewzigt szereg
systematycznych badan, ktérych wyniki tu poda-
jemy.

Wspomniane grzyby byty hodowane w cieczy
pozywnej, ktéra na 300 g wody zawierata 79 cu-
kru trocinowego, 0,8 g kwasu winnego, 0,8 g azo-
tanu amonowego i nieznaczne ilosci fosforanu amo-
nowego, weglanu potasowego i magnezowego,
a takze siarczanu amonu. Po 6$miu dniach, gdy
grzybnia rozrosta sie juz~0$¢ znacznie, dodawa-
no 8 <inB3 alkoholu lub aldehydu ptynnego, po-
czem zbierano grzybnie, na saczku wysuszana
i wazono.

Podane cyfry wskazuja, ze badane zwigzki za-
chowujg sie najrozmaiciej. Jedne, jak np. alko-
hol etylowy, oddaja swoj wegiel i dzieki temu
pozwalaja grzybowi osiggaé wiekszg wage, niz
w cieczy, pozbawionej alkoholu; inne, np. alkohol
metylowy, zachowujg sie obojetnie, a grzyb, hodo-
wany w ich obecnosci, posiada takg samg wage,
jak i w czystej cieczy pozywnej. Trzecia wresz-
cie grupa nietytko nie oddaje swego wegla, lecz.
nawet przeszkadza grzybowi przyswajaé cukier,
zawierajacy sie w cieczy pozywnej. Alkohole,
ktérych uzywat w badaniach swoich Coupin,.
mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

1) Alkohole przyswajane przez grzjdj: etylowy,
gliceryna, erytryt, mannit.

2) Alkohole nieprzyswajane, obojetne: metylo-
wy i glikol.

3) Nieprzyswajane i
i allylowy.

4) Alkohole nieprzyswajane
szkodliwe dla grzybu: propylowy,
i benzylowy.

Trzy badane aldehydy (mréwkowy etylowy
i benzolowy) wedtug Coupina nie mogg by¢ przy-
swajane przez grzyb isg nawet szkodliwe. Wy-
pada tu nadmieni¢ jeszcze, ze wspomniany ba-

nieco trujgce: amylowy

i bezwarunkowo-
butylowy
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dacz brat bardzo znaczne ilosci tych zwigzkow;
w matych dozach aldehyd mrowkowy, jak wyka-
zaty doswiadczenia Bouilhaca i Giustinianiego,
moze by¢ przyswojony, chociaz dotad jest to
jeszcze fakt pojedynczy (dla Sinapis nigra) i wy-
magajacy potwierdzania.

(Naturw. Bund.). Cz. St.

ROZMAITOSCI.

Badania nad wieloksztattnos$ciag petza-
koéw, przeprowadzone przez p. Awerinzewa w Pe-
tersburgu, daty wyniki bardzo ciekawe, $wiad-
czace o tem, ze w $wiecie pierwotniakéw na kaz-
dym kroku mozna oczekiwaé¢ prawdziwych nie-
spodzianek. W akwaryum, do ktérego zostata
wtozona pewna ilo$¢ roslin wodnych, stwierdzona
zostata obecnos$¢ znacznej ilosci petzakéw, ktére
wymieniony badacz okreslitjako Amoeba proteus.
Badajgc rozmnazanie sie tych pierwotniakow, za-

BULETYN
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uwazyt on, ze podziat ich jader przypominat po-
dobny proces u innego petzaka, a mianowicie
u Amoeba binucleata. Po uptywie trzech tygo-
dniw tem samem akwaryum znalazta sie niezmier-
na ilo$¢ petzakéw, bardzo podobnych do poprze-
dnich, lecz o wiele mniejszych; w. jadrze ich moz-
na byto rozpoznaé¢ obecno$¢ kilku grubych odcin-
kéw" chromatynowych. Jadra te dzielity sie, a na-
stepnie przewezato sie i ciato pierwotniaka w spo-
sob, przypominajacy az do ztudzenia podziatu Ley-
denia gemmipara.

Autor twierdzi, ze te rozne postaci petzakéw
przedstawiajg niewatpliwie szereg nastepujgcych
po sobie pokolern Amoeba proteus, ujawniajacych
niezmiernie szerokg wieloksztattno$¢. Zjawisko
to moze zaleze¢ wprost,od specyalnych warunkéw
zycia w danem akwaryum, zmieniajgcych sie
wskutek niezmiernego rozmnozenia sie petzakdw,
lub tez, co jest mniej mozliwe, mamy tu do czy-
nienia z bardzo ztozonym cyklem rozwojowym.

(Zool. Anzeig.) J. T.

ICZNY

za tydzien od d. 20 do d. 26 lipca 190-4 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
Temperatura w st. C
Dzien; 0 mm -+
7r. ip 9w 77 1P.m 9w Najw.
20 A 46,8 476 <8 130 17,2 148 18,0
21 o. 495 485 485 142 204 164 219
22 p. 50,8 51,5 52,7 134 190 192 215
23 s. 524 510 521 166 252 184 27,2
24 N. 52,0 515 500 186 21,8 204 240
25 p 47,6 46,3 447 186 286 226 2972
26 w. 43,8 437 450 218 264 204 290
Srednie 48,8 19,2

Najn

8,
11,
12,
15,0
12,8
151
18,5

1
3
0

Kierunek

- Suma
g, wiatru OPA- UwAGI
*3"  Szybko$¢ w me- DU
. @S trach na sekunde
52 nw!w,sw* —
55 w3nhw7n* -
51 nw3nbnw* —
50 sw3w5nwl -
48 NWS3NE'NEa -
46  SErs3sws 11 * £ 420433hp;
64 n3nw'ne2 19b < 4h.p.parokrotnieiwnocy

TRESC. William Ramsay i Norman Collie—Widmo emanacyi radu, ttémaczyt S. B.— Nowa teorya

zaptodnienia, przez Pawta tozinskiego. — Powstawanie i rozprzestrzenianie sie

w komorkach wskutek podraznienia przez poranienie rosliny, przez Ad. Cz.
Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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