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Gdy ognista kula zachodzacego stonca zgi-
nie pod horyzontem, wtedy wstepujg w swe
prawa stonca innych systeméw planetar-
nych—tysigce i miliony gwiazd zapala sie na
niebie. Blade $wiatlo sptywa na pogrgzona
w cieniach ziemie, a stabe promienie gwiazd,
przebiegtszy nieskonczone przestrzenie, zdra-
dzajg nam nieraz wypadki, zaszte przed wie-
lu, wielu laty w bezgranicznych przestwo-
rzach. Lecz Swiatto gwiazd nie jest w moz-
nosci rozproszy¢ mrokéw nocnych i noce na-
sze s bardzo ciemne, o ile ksiezyc nie odbije
i nie przeszte na ziemie stabych odblaskéw
Swiatta stonecznego.

To tez tatwo zrozumieé dgznos$¢ cztowieka
do sztucznego przedtuzenia dnia, do rozswie-
tlenia nocy. Jak sie powiodty te usitowania
ludzkosci, o tem najlepiej moga sadzi¢ miesz-
kancy wielkich miast, zalanych co wieczor
potokami Swiatta najrozmaitszego pochodze-
nia, sity i barwy. Wprawdzie potrzeba byto
wielu tysiecy lat, aby cztowiek mogt sie oto-
czy¢ taka oslepiajacg falg Swietlng, ale juz
i w zamierzchtej przesztosci ludy starozytne
lubity i umiaty, jak nas historya poucza,
zdobywac¢ sie na wielkie efekty Swietlne, wy-
wotywac prawdziwe orgie Swiatta.

Ludy Azyi i Afryki, Persowie, Medyjczy-
cy, Assyryjczycy i Egipcyanie przesadzali
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niemal w oswietlaniu swoich $wiatyn, pata-
cow, ulic i placéw, a mieszkancy Memphisu,
Teb, Babilonu, Suzy i Niniwy nie odczuwali,
podobno, prawie wcale r6znicy miedzy
dniem i nocg. Wzdtuz ulic staty, gesto roz-
mieszczone, wazy z bronzu lub kamienia, na-
petnione, w iloSciach przeszto 100 funtowych,
ptynnym tluszczem, ktdry spalat sie za po-
mocg knota na trzy cale grubego.

Jezeli juz starozytno$é umiata rozwijac po-
dobny przepych w o$wietleniu, to mimowoli
nasuwa sie pytanie, jak daleko trzeba sie
cofng¢ w bistorye $wiata, aby dojs¢ do chwi-
li, w ktérej cztowiek po raz pierwszy potra-
fit zastosowa¢ do swoich potrzeb boski dar
Prometeusza — ptomien, darzacy ludzkos$¢
Swiattem i cieptem.

Znaczenie chwili pierwszego poznania sie
cztowieka z ogniem jest nieskonczenie wazne
dla catego rozwoju ludzkos$ci; to tez zdarze-
nie to upamietnito sie w podaniach i pies-
niach ludéw catego Swiata. U Rzymian, na
pamiagtke narodzin ognia, palit sie w Swigty-
ni Westy ogien, wiecznie podtrzymywany
przez dziewice-westalki, a podanie greckie
dawce ognia utozsamia, poniekad, z krzewi-
cielem Swiatta w znaczeniu umystowem i mo-
ralnem.

Od ogni ofiarnych i zwyczajnego domowe-
go ogniska do zarowego Swiatta gazowego
i elektrycznosci przeskok ogromny; to tez
ptomien ogniska przez dtugi czas musiat stu-
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zy€ jednoczesnie i za zrédto Swiatta. Dopie-
ro chwiejny ptomien tuczywa, smolne pocho-
dnie iknoty, oblane woskiem, zapoczgtkowu-
ja zblizajacy sie wazny rozdzial Swiatla
i ognia, rozdziat prawie dokonany wraz zwy-
nalazkiem starozytnej lampy i Swiecy wie-
kéw $rednich.

Odtad technika oSwietlenia dazy coraz
bardziej do tego, aby oddzieli¢ swiatto od
zjawisk cieplnych, chociaz jesteSmy jeszcze
bardzo daleko od tego, aby, przynajmniej dla
powszechnego uzytku, wytwarza¢ Swiatto,
nie wytwarzajgc jednoczesnie ciepta.

Swieca zdobyta sobie prawo obywatel-
stwa, dzieki rozkwitowi techniki chemicznej
w XVIIl-ym wieku, a i lampa olejna nie po-
zostata na dawnym nizkim poziomie. Do
tych zrédet Swiatta przybyt pozniej (1792)
gaz oSwietlajacy, czyli ,,Swiatto filozoficzne
jak go nazwal w porywie radosci jeden
z pierwszych wytwdércow, Becher.

Swiatlo gazowe, uwazane z poczatku za
co$ niezwyktego, zdawato sie by¢ powotane
do wyparcia z uzycia Swiatta tojowek i lamp
olejnych. Tak sie jednak nie stato, i, prze-
ciwnie nawet, Swiatto gazowe byto bodzcem
do udoskonalenia istniejgcych juz Zrodet
Swiatta i do uczynienia ich zdolnemi do kon-
kurencyi.

Tak samo pojawienie sie elektryczno-
§ci nie wyparto gazu, lecz stato sie przy-
czyng piekniejszego jego zastosowania pod
postaciag zarowego Swiatta Auera. Ze swej
strony elektryczno$¢ znalazta w Swietle ace-
tylenowem konkurenta, przewyzszajgcego jg
znacznie, przynajmniej jako Swiatto zarowe,
pod wzgledem blasku, koloru i jasnosci swia-
tta. Tym zdobyczom na polu os$wietlenia
gazowego odpowiadajg naodwrdt znaczne
postepy w elektrotechnice: lampa Nernsta,
zarowa lampa osmowa i ulepszone lampy tu-
kowe. Z powyzszego widaé jasno, ze wszyst-
kie rodzaje osSwietlenia, jakie tylko jeszcze
powsta¢ moga, bedg sie zawsze rozwijaly
réwnolegle, pobudzajac tylko do nowych wy-
sitkbw w osiggnieciu coraz to wiekszych efe-
ktow Swietlnych. Kazdy bowiem rodzaj
oswietlenia posiada swoje indywidualne wta-
snosci i sobie tylko wiasciwe zalety, zape-
wniajgce mu byt i nalezytg ocene. Z tego
tez powodu trudno bywa poréwnaé¢ miedzy
sobg rozmaite rodzaje osSwietlenia, tembar-
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dziej przy obecnie panujagcym jednostron-
nym systemie poréwnawczym, opartym na
ocenie Swiatta przez zestawienie kosztow
oSwietlenia, réwnajgcego sie jednej Swiecy
normalnej. Dzieki temu, pomiary fotome-
tryczne staty sie rozstrzygajacemi w spra-
wach, tyczacych sie o$wietlenia.

Azeby stwierdzi¢, wiele razy jedno zrodto
Swiatta silniejsze jest od drugiego, postugu-
jemy sie fotometrami, z ktérych az do naj-
nowszych czasoOw najbardziej rozpowszech-
nionym byt fotometr Bunsena. Zasadniczg
czescig fotometru Bunsena jest ttusta plama
na biatym papierze. Plama taka przepusz-
cza daleko wiecej Swiatta, anizeli papier nie-
zattuszczony, i wskutek tego wydaje sie cie-
mng na jasnem tle, gdy papier oswietlony
jest silniej od strony przedniej anizeli od tyl-
nej, jasng za$ na ciemnem tle, gdy oSwietle-
nie z tytu jest silniejsze. Stad wynika, ze
jezeli oswietlenie jest z obu stron jednako-
we, to plama przestaje sie odcina¢ od ota-
czajacego tta i niknie dla oczu widza.

Oswietlenie wszakze zalezy, jak wiadomo,
od sity Swiatla danego Zrdodta i od jego od-
legtosci od ekranu fotometrycznego. Przez
przesuwanie wiec jednego zrddia Swiatla
mozna wywota¢ zawsze znikniecie plamy,
a wtedy stosunek R 2:r2 da nam stosunek
sity Swiatta obu Zrodet, jezeli przezR ir
oznaczymy odlegtos¢ tych zrdédet od ekranu.
Forme, umozliwiajgcg bardzo doktadne po-
miary, nadat fotometrowi Bunsena Desaga.

Rzeczywista plama ttusta w fotometrze
Bunsena ustgpi¢ musiata w ostatnich czasach
trwalszemu, czysto optycznemu urzadzeniu,
ktore jednocze$nie urzeczywistnia ,idealngll
plame tlustg. Zasadniczg cze$¢ catego urzg-
dzenia tworzg dwa prostokatne pryzmaty
szklane A i B (rys. 1). Kulista powierzchnia
pryzmatu A jest na przestrzeni no ptasko ze-
szlifowana i silnie przycisnieta do ptaskiej
przeciwprostokatnej powierzchni nip pryzma-
tu B. Jezeli zetkniecie jest dostatecznie Sci-
ste, to oba pryzmaty A i B zachowujg sie na
przestrzeni no, jak jedna masa szklana, przez
ktorg promienie S$wietlne przechodzg bez
przeszkody, podlegajac natomiast zupetne-
mu odbiciuw cze$ciach op i mn. Tym spo-
sobem ptaszczyzna mn—op daje sie poréw-
na¢ do Bunsenowskiego ekranu z ttustg
plama, przyczem czeSci mniop grajg role
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niezatluszczonego papieru, S$rodkowa za$
czes¢ no — ttustej plamy. Takie urzadzenie
o tyle urzeczywistnia ,idealngll plame ttus-

tag, ze w niem, wprzeciwieAstwie do ekra-
nu Bunsena, cze$¢ no przepuszcza padaja-
ce na nig Swiatto catkowicie, nic nie odbi-
jajac, czesci za$ mn i op, odwrotnie, cate
Swiatto odbijajg i nic nie przepuszczaja.
Dzieki powyzszym wiasnosciom czutosc
fotometru Lummera i Brodhuna jest trzy
razy wieksza, niz fotometru Bunsena; w za-
sadzie zresztg spos6b pomiaréw obu fotome-
trami jest ten sam, nastawia sie bowiem fo-
tometr dopoty, dopoki oba pola, ciemniejsze
i jasniejsze, nie zlejg sie ze sobg, czyli nasta-

Rys. 2.

wia sie na jednakowy stopien jasnosci obu
pol.
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Oprocz tego fotometru Lummer i Brod-
tiun zbudowali jeszcze inny, w ktérym na-
stawia sie nie na jednakowag jasno$¢ obu padl,
lecz na réwnie jasne wystepowanie obu pdl
L i R na rownomiernie os$wietlonem tle rl
(rys. 2). Fotometr ten jest dwa razy do-
ktadniejszy, niz poprzedni, i przecietny biad
jednego nastawienia wynosi tylko V.%o
Wskutek wyraznie zarysowanych brzegow
pél fotometrycznych, pomiary obu powyz-
szemi przyrzadami meczg wzrok daleko
mniej, niz fotometr Bunsena.

Poniewaz pomiarow absolutnej sity swia-
tta robi¢ nie mozemy, przeto porownywamy
site rozmaitych zrédet miedzy sobg, sprowa-
dzajagc jg do dowolnie wybranej jednostki
Swietlnej. Za takg jednostke prawie Avsze-
dzie przyjeto obecnie na 40 mm wysoki pto-
mien amylacetytowej lampy Hefnera, nada-
jac mu nazwe jednej $wiecy Hefnera lub
normalnej. W pomiarach fotometrycznych
poréwnywa sie wiec dane zrodto Swiatta
z powyzsza lampg, mowigac, ze zrédto Swiatta
ma site Swietlng tylu a tylu Swiec normal-
nych.

Jezeli oprdcz sity Swietlnej ptomienia zna-
my ijego koszt na godzine, to mozemy s3-
dzi¢ i o jego ekonomicznosci. ,,Wszech$wiatl
podawat juz niejednokrotnie tablice, w kt6-
rych przedstawiano koszt wytwarzania jed-
nej Swiecy normalnej w réznych zrddiach
Swiatla. Zestawienia podobne opierajg sie
jednak na bardzo wielu dowolnosciach, gdyz
np. ceny S$wiatta elektrycznego sa bardzo
rézne, zaleznie od tego, czy elektrycznosc
otrzymuje sie z centralnej stacyi, czy z ma-
tej prywatnej, czy ta stacya pracuje z pet-
nem obcigzeniem, czy nieit. d. Zestawie-
nia kosztéw wytwarzania tracg réwniez calg
swojg wartos¢, jezeli przy wyborze rodzaju
Swiatta wchodzag w gre i inne motywy oprdcz
taniosci. Tak np. wzglednie drogie Swiatto
zarowe elektryczne przewyzsza o wiele tanie
Swiatto zarowo-gazowe, jezeli wezmiemy pod
uwage wzgledy hygieniczne.

Blizsze zapoznanie si¢ z r6znemi zrédtami
Swiatta prowadzi do podziatu ich na dwie
grupy. W jednej promieniowanie $wietlne
jest skutkiem silnego rozgrzania danego cia-
fa, w drugiej za$ Swiecenie powstaje przy
wzglednie nizkich temperaturach i znane jest
pod nazwg fluorescencyi. Aczkolwiek naj-
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blizej obchodza nas zjawiska $wietlne pierw-
szej grupy, gdyz do niej nalezg prawie
wszystkie technicznie zuzytkowywane zro-
dta Swiatta, niemniej jednak nie mozna po-
ming¢ i ,zimnego S$wiatta", wskazujacego
nam droge, na ktérej mozemy doj$¢ do Swia-
tta przysztosci.

Klasycznym przedstawicielem takiego ,,zi-
mnego Swiatta“ jest ogdlnie znany robaczek
Swietojanski. Do tego samego rodzaju $wia-
tta nalezy i S$wiecenie morza, rOwniez za-
wdzieczajace swe powstanie zyjagcym isto-
tom. Miliardy zyjatek tgczg swe blade $wia-
tto w takie blaski, ze ci, co tego zjawiska
przyrody nie widzieli, szczegblniej na mo-
rzach potudniowych, pojecia o niem wyrobié
sobie nie moga. Powstawanie tych Swiatet
jest dla nas réwnie ciemne i zagadkowe, jak
Swiecenie w ciemnosci préchna drzewnego
i zjawiska Swietlne, wywotywane przez pro-
mienie Roentgena w rurkach Geisslera.

Jezeli przez prawie opr6zniong z powie-
trza rurke G-eisslera przepuszczamy prad
elektryczny z cewki indukcyjnej Rumkorffa,
to pozostaty jeszcze w rurce gaz $wieci nie-
biesko-fioletowem $wiattem. Podczas trwa-
nia tego zjawiska temperatura rurki jest zu-
petnie normalna. Jezeli rurka zrobiona jest
ze szkta uranowego, w takim razie Swieci
i samo szkto. W tym przypadku widzimy,
ze szkto ,fluoryzuje", nie objasniajgc sobie
wecale istoty tego szczegdlnego zjawiska. Przy
dalszem wypompowywaniu powietrza z rur-
ki uwarstwienie Swiecgcego gazu okoto
biegundw staje sie coraz mniej wyrazne
i w kofncu S$wiecenie zupeinie ustaje. We-
wnatrz takiej rurki (ulepszonej przez Hittor-
fa) z odjemnego bieguna elektrycznego, t. j.
katody, wychodzg szczegélnego rodzaju pro-
mienie (promienie katodalne),ktérych wpraw-
dzie wprost widzie¢ nie mozemy, lecz ktérych
istnienie stwierdzamy przez rzucenie ich
na ciata fluoryzujgce. Tak np. fluoryzuje
szklana $cianka rurki w tem miejscu, gdzie
na nig padajg owe promienie katodalne.
Miejsce to jest zndw punktem wyjscia pro-
mieni Roentgena, ktore ze swej strony wy-
wotujg Swiecenie najrozmaitszych ciat. Do
pokazéw uzywa sie najczesciej ekranu, po-
krytego bardzo silnie fluoryzujgcym cyan-
kiem barytu. Swiecenie rurek Geisslera wy-
wotuje sie zwykle, doprowadzajgc prad
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z cewki Rumkorfa wprost przez elektrody
do wnetrza rurki. Jezeli jednak uzyjemy
pradu zmiennego o milionach zmian na se-
kunde takich, jak otrzymywane przy wyla-
dowaniu butelki Lejdelskiej (kondensatora)
przez drut, to rurka Geisslera zacznie Swie-
ci¢ juz w sasiedztwie takiego drutu, bez me-
talicznego z nim potgczenia. Z temi zjawi-
skami na zawsze zwigzane zostato nazwisko
amerykanina Mikotaja Tesli, na ktérego czesé
prady i zjawiska powyzsze otrzymaly mia-
no pradéw i Swiatta Tesli.

W ten sposéb wywotane zjawiska $wietlne
odznaczajg sie tem, ze w nich zamienia sie
na Swiatto prawie cala zuzyta energia elek-
tryczna. Z doswiadczen H. Eberta (H. Ebert
»Najekonomiczniejsze zrédia Swiatta“ Eders
Jahrbuclier fur Photographie, tom 9, str. 47,
1895 r.) wynika, ze w najpomysiniejszych
warunkach przy zuzyciu jednej milionowej
czesci Swiatta mozna otrzymac Swiatto, rowne
VA swiecy normalnej, przyczem cafa zuzyta
energia elektryczna jest okoto 2000 razy
mniejsza, niz energia, zuzyta w lampie Hef-
nera. Jak widzimy, byloby to prawie osia-
gnieciem ideatu sztucznego oswietlenia, acz-
kolwiek wiele czasu zapewne jeszcze uptynie
zanim, z powodu technicznych trudnosci,
lampy, oparte na zjawisku luminescencyi,
stang do konkursu ez uzywanemi przez nas
zrédtami Swiatta.

W rozpowszechnionych obecnie Zzrodtach
Swiatta, ptomieniach lub elektrycznosci, wy-
twarzanie i promieniowanie S$wiatta jest
skutkiem silnego nagrzania ciat statych i za-
nika wraz z obnizaniem sie temperatury.

W tym rodzaju oSwietlenia wytwarzanie
Swiatta jest, w przeciwieAstwie do lumine-
scencyi, zwigzane zawsze ze znacznem pro-
mieniowaniem cieplnem. To ostatnie, wazne
w urzadzeniach dla ogrzewania, jest zupet-
nie zbyteczne w oS$wietleniu, czynigc je
znacznie drozszem i mniej hygienicznem.

Sita Swietlna, wywotana pod wplywem
wysokiej temperatury, zalezy gtéwnie od
dwu czynnikéw: od witasnosci ciata rozzarzo-
nego i od temperatury, do jakiej mozna to
ciatlo nagrza¢c. Wydajnos¢é Swiatta przytem
jest tem wieksza, im wyzsza jest temperatu-
ra zarzenia sie, z pomiedzy zas$ réznych ciat,
promieniujgcych w jednakowej temperatu-
rze, to cialo jest jako zrédio Swiatta naj-
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ekonomiczniejsze, w ktdrem stosunek pro-
mieniowania ,,widocznego*1 do promieniowa-
nia ,,niewidocznego" dochodzi do masimum.

W$rdd zrodet Swiatta trzeba odrézni¢ swo-
bodnie palgce sie ptomienie (Swieca, ptomien
naftowy, gazowy, acetylenowy i t. d.) od
Swiatet elektrycznych (lampa zarowa, tuko-
wa, Nernsta, osmowa), a mianowicie pod
wzgledem sposobu, w jaki ciata $wiecace
przeprowadzone zostajg w stan zarzenia sie.

Swiecenie w ciemnosci np. fosforu stano-
wi przejécie od S$wiecenia w nizkicli tempe-
raturach do- wytwarzania Swiatta w tem-
peraturach wysokich i zachodzi wtedy, kie-
dy nastepuje utlenianie sie palnych ciat bez
rzeczywistego jednak spalania.

Utlenianie i palenie sie jest to w rzeczywi-
stosci to samo, gdyz w obu przypadkach na-
stepuje potaczenie sie ciata palnego z tlenem
powietrza. Gdy jednak utlenianie odbywa
sie juz we wzglednie nizkiej temperaturze,
zapalenie i spalenie sie danego ciata moze
nastapi¢ dopiero w temperaturze znacznie
podniesionej. Wytwarzanie ciepta i Swiatta
w kazdym ogniu, w kazdej swobodnie palg-
cej sie Swiecy, lampie i t, d. nie jest niczem
innem tylko w wysokiej temperaturze rozpo-
czetem utlenianiem czyli spalaniem, t. j. i3-
czeniem sie jakiejs materyi z tlenem. Ciata,
ktore, jak np. kamienie, nie wykazujg zadnej
daznosci do taczenia sie z tlenem, nie utle-
niajg sie, nie podlegajg spaleniu i nie wy-
twarzajg ciepta. Natomiast wegiel, wodér
i ich zwigzki #gcza sie chciwie z tlenem, t. j.
spalajg sie. Jezeli spalimy czysty wodér, to
powstanie para wodna jako zwigzek tlenu
z wodorem.

Wskutek spalania wegla powstaje bez-
wodnik weglowy, a przy matym doptywie
tlenu trujgcy tlenek wegla.

Na bezwodnik wegla spala sie rowniez
i wegiel w stanie czystym, znany pod nazwg
dyamentu.

Oba zjawiska, spalanie sie wodoru na pare
wodng i wegla na bezwodnik weglowy, za-
chodzg réwnoczesnie w ptomieniach, w kto-
rych taczg sie z tlenem chemiczne zwigzki
wodoru i wegla czyhi tak zw. weglowodory.
Rézne oleje, tran, 16j, wszystkie ttuszcze,
stearyna, wosk, drzewo, wegiel i t. d. skia-
dajg sie gtéwnie z weglowodordéw i podlega-

mWSZECHSWIAT

501

ja spalaniu sie. Spalanie sie¢ weglowodordw
wytwarza ciepto, natomiast nie spalone, a do
wysokiego stopnia rozzarzone, czasteczki we-
gla wywotujg Swiecenie ptomienia. Ptomien,
nie zawierajacy tych statych, nie spalonych
czasteczek weglowych nie Swieci wcale. Do-
wies¢ tego mozna doswiadczalnie; jezeli bo-
wiem gaz o$wietlajacy zmieszamy przed spa-
leniem z powietrzem lub tlenem, to ptomien
gazowy Swieci¢ nie bedzie, gdyz wszystkie,
zawarte w gazie czasteczki wegla spalajg sie
na bezwodnik weglany, ktory zadnych fal
Swietlnych wysyta¢ nie jest w stanie. Przy
zbyt matym doptywie powietrza mozemy ob-
serwowac zjawisko odwrotne, to jest pozosta-
wanie nie spalonych czgsteczek wegla; do te-
go rodzaju zjawisk nalezy tez i znany wszyst-
kim przykry objaw kopcenia lamp. Przy-
czyng kopcenia jest zanadto wykrecony knot,
wskutek czego wytwarza sie zbyt wiele ga-
zu w stosunku do doptywu powietrza; we-
giel, zawarty w gazie, nie spala sie, i czagstecz-
ki jego unosza sie w powietrzu, opadajac
w formie sadzy.

Skutkiem ‘Spalenia sie catej ilosci wegla,
zawartej w gazie osSwietlajgcym, jest pod-
wyzszenie temperatury ptomienia, o ile ten
ostatni nie jest zmuszony do nagrzewania
ciat obcych, jak to sie dzieje w ptomieniu
Swiecacym. Ptomien nie Swiecacy mozna za-
mienié¢ w Swiecacy przez wprowadzenie wen
ciat niepalnych i przez zuzytkowanie w ten
sposob jego wysokiej temperatury.

Jezeli w ciemnym ptomieniu Bunsenow-
skiego ptomienia umiescimy cienkg blaszke
platynowa, to ptomienn wkrétce zacznie Swie-
ci¢. Ta sama platyna, wprowadzona do jesz-
cze goretszego ptomienia mieszaniny pioru-
nujacej, rozzarza sie do biatosci i topi. Jezeli
w ten ptomien zamiast platyny wprowadzi-
my ciato nie topliwe, np. wapno, krede albo
magnezye, to otrzymamy ogromng ilos¢ nad-
zwyczaj efektownego $wiatta, zwanego Swia-
ttem Drumonda.

Sita Swietlna zwyczajnego gazu oswietla-
jacego nie moze sie nawet poréwnac z po-
wyzszem Swiattem; to tez wynalazek Auera
von Welsbach byt wielkim krokiem naprz6d
w dziedzinie techniki oSwietlenia gazowego.
Wynalazca ten nadal ptomieniowi gazu
wiekszg Swietnos¢é, wprowadziwszy w nie-
Swiecacy, a bardzo goracy ptomien Bunsena
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koszulke z materyatu niepalnego (tlenek
toru i t. d.). Koszulka rozzarza sie do biato-
§ci, wytwarzajgc jasne Swiatto, nazwane od
imienia wynalazcy zarowem $wiattem Auera.

Do swobodnie palgcych sie ptomieni przy-
byt w nowszych czasach ptomien gazu ace-
tylenowego, w ktorym spala sie rdwniez
zwigzek weglowodorowy, otrzymywany, jak
wiadomo, pod chemicznem dziataniem wody
na weglik wapnia. | w gorgcym acetyleno-
wym ptomieniu $wiecg nie spalone jeszcze
czasteczki wegla, w temperaturze wszak-
ze, ktoéra znacznie przewyzsza temperature
ptomienia gazu oswietlajgcego, i temu tez
acetylen zawdziecza swa wielkg site Swietlna.

Acetylen posiada jedng wiasciwos¢, ja-
kiej nie majg inne gazy. Gdy wszystkie
gazy, uzywane do os$wietlenia, eksploduja
dopiero po zmieszaniu ich z powietrzem i ze-
tknieciu z ptomieniem, acetylen odznacza sie
zdolnoscig eksplodowania nawet bez zapale-
nia, jezeli poddany jest ci$nieniu wielu atmo-
sfer.

Przejdzmy teraz do Swiatet elektrycznych-
AV zwyktych lampach elektrycznych, podo-
bnie jak w swobodnie palgcych sie ptomie-
niach, zarzy sie i Swieci wegiel, tylko zarze-
nie to jest innego rodzaju. W elektrycznych
lampach zarowych prad przeptywa przez
witokno weglowe, ktére rozgrzewa sie wsku-
tek oporu, stawianego przeptywajacemu pra-
dowi elektrycznemu. W elektrycznych lam-
pach tukowych elektryczno$¢ musi przezwy-
ciezy¢ opor przestrzeni powietrznej, oddzie-
lajgcej dwa prady z wegla retortowego,
przyczem tworzy tuk elektryczny, zwany tu-
kiem Wolty, i rozgrzewa konce obu wegli.

Powyzsze lampy elektryczne majg wiec
tyle wspdlnego z ptomieniami gazowemi, ze
i w nich zrédtem Swiatta jest rozpalony we-
giel. Gdy jednak we wszystkich ptomie-
niach i w $wietle gazowo-zarowem spalajg-
cy sie gaz stuzy bezposrednio do nagrzewa-
nia wegla lub ciata, poddanego zarzeniu—
w Swietle elektrycznem dzieje sie inaczej.
Tutaj energia cieplikowa wegla stuzy naj-
pierw do wytwarzania pary w kottach lub
gazu w gazowniach, nastepnie za$ para lub
gaz wprowadza w ruch odpowiedni motor
i za posrednictwem jego ruchu obrotowego
pedzi dynamomaszyne, bedacg zrodtem elek-
trycznosci.
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By¢ moze, ze z czasem wynaleziony zosta-
nie sposob unikniecia tego skomplikowanego
procesu i wytwarzania elektrycznosci z we-
gla w spos6b prostszy i bardziej ekonomicz-
ny, gdyz obecnie bardzo wiele energii traci-
my bezuzytecznie. Zato jednak Swiatto elek-
tryczne jest pod wielu wzgledami najdosko-
nalsze ze znanych nam Swiatet. W Swie-
tle elektrycznem wprowadzamy do pokoju
tylko te energie, ktéra jest nieodzownie po-
trzebna do rozzarzenia witokna weglowego,
natomiast wszystkie szkodliwe produkty spa-
lania wegla kamiennego, nafty, gazu i t. d.
pozostajg na stacyi elektrycznej. Drobna
ilos¢ energii, doprowadzona do lampy elek-
trycznej, wypromieniowmje w formie fal
cieplnych i swietlnych, wychodzacych z wid-
kna lampy zarowej i wegli lampy tukowej.

Ptomien gazu, lampy naftowej, Swiecy
i t. d. wysyta daleko wieksze ilosci ciepta,
i od niego tez ptynie ciggty strumien spalo-
nych gazéw. Zebyz to jeszcze byto takie
ciepto, jakie wysyta zarzace sie ciato! Jest
to jednak ciepto, powstate ze spalenia sie
weglowodoréw kosztem tlenu powietrza,
a na miejsce tego niezbednego dla nas
pierwiastku zjawiajg sie nieuzyteczne dla
oddychania, a czasem nawet trujace gazy,
jako to bezwodnik weglowy, tlenek wegla
lub dwutlenek siarki.

Jezeli wiec wskutek ztego spozytkowania
zawartej w weglu energii, $wiatto elektrycz-
ne wypada drozej, niz Swiatto innego rodzaju,
to, z drugiej strony, wielka jego hygienicz-
no$¢ powinna mu zapewni¢ jaknajszersze
rozpowszechnienie. Do zalet Swiatta elek-
trycznego zaliczy¢ jeszcze potrzeba nieistnie-
nie obawy wybuchu i nadzwyczaj tatwe za-
palanie. Do wymienionych powyzej zwy-
ktych form Swiatta elektrycznego, lampy za-
rowej i tukowej przybyty w ostatnich Kkilku
latach zarowe lampy Nernsta i osmowe oraz
lampy tukowe o Swietle kolorowem.

W lampie Nernsta zarzy sie, jak wiadomo,
tak zwany ,przewodnik drugiego stopniau,
to jest ciato, ktore przepuszcza prad dopiero
z chwilg dostatecznego nagrzania. Do prze-
wodnikéw drugiego stopnia nalezg wszystkie
t. zw. izolatory, jak np. porcelana, szkio
i t. d. Z tego powodu pierwotne lampy Nern-
sta trzeba byto zapala¢ zapatka, czyli inaczej
moéwiac, rozgrza¢ przewodnik drugiego sto-
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pnia nad ptomieniem zapatki, poki nie zacz-
nie przeptywaé prad elektryczny.

W lampach Nernsta nowego typu ciato
Swiecgce nagrzewa sie przez promienie ciepl-
ne, wychodzgce ze spiralnego drutu platyno-
wego, otaczajagcego przewodnik drugiego
stopnia. Prad, przeptywajacy przez drut,
zostaje automatycznie przerwany po zapale-
niu sie lampy.

W lampie osmowej Auera von Welsbach
zarzy sie w prézni trudno topliwy osm.
Swiatlo z lampy osmowej bedzie znacznie
tansze, gdyz lampa ta zuzywa przeszto dwa
razy mniej pradu niz zwykta lampa zarowa.
(Okoto 1,6 watta na Swiece normalng wobec
3,6 watta w zwyktej lampie zarowej).

Nowe, kolorowe lampy tukowe roznig sie
od zwykiych tylko tem, ze wegle do nich
uzywane napojone sg tlenkiem baru, strontu
it. d. Tlenki te ulatniajg sie w tuku Swietl-
nym, a pary ich nie dajg ciggtego widma,
lecz wysytajg Swiecace, kolorowe promienie.

Jeszcze przed wprowadzeniem kolorowego
tuku zbudowat Arons rteciowe lampe tuko-
wa, ktora od niego otrzymata swe imie.
W lampie tej rte¢ odgrywa tylko role elek-
trody, a w tuku Swiecg tylko pary rteciowe.
Poniewaz tego rodzaju tuk Swietlny musi
by¢ wytwarzany w prozni, wiec bardzo nie-
wygodnym czynnikiem stajg sie drobne ku-
leczki rteci, osadzajace sie i sptywajgce po
wewnetrznej S$ciance rurki szklanej. Unika
sie tego, nadajac lampie Aronsa forme, ob-
myslong przez Lummera, przyczem tuk two-
rzy sie wzdtuz podtuznej rury szklanej. Przy
podobnem urzadzeniu mozna uzywac nawet
silnych pradéw, gdyz Sciekajgce w wielkich
ilosciach kulki rteci nie lezag na drodze tuku
i nie przeszkadzajg promieniowaniu.

tuk rteciowy znalazt obecnie praktyczne
zastosowanie wlampie Cooper-Hewitta*) (The
Cooper Hewitt Mercury Vapor lamp), wyra-
bianej na szersza skale w Nowym-Yorku
przez specyalne towarzystwo The Cooper
Hewitt Electric C°. Lampy te, stosownie do
swego przeznaczenia, sktadajg sie z rdznej
dtugosci (25—125 cm) rur szklanych, o $red-
nicy 25 mm, w ktérych za pomoca pradu
elektrycznego tworzg sie pary rteciowe i wy-

X Patrz Wszechswiat A» 10 z dnia 6 marca
1904 r.

WSZECHSWIAT

503

stepujg zjawiska Swietlne, oparte na lumi-
nescencyi tychze par. Jest to pierwszy krok
w kierunku otrzymania Swiatta zimnego, ku
czemu skierowujg sie obecnie wszystkie sta-
rania badaczy i wynalazcow.

W. W.

0 STOSUNKU WZAJEMNYM MIEDZY
JADREM | PLAZMAJ).

Badania przejawoéw zycia komoérek, ich
wzrostu, potgczonego z asymilacya, i roz-
mnazania sig, stwierdzito juz oddawna, ze we
wszelkich funkcyach zyciowych roéwnie ja-
dro, jak plazma, biorg udziat, pozostajgc przez
to w $cistym ze sobg stosunku.

0 wspéidziataniu jadra w funkcyach fi-
zyologicznych komorki $wiadczy mianowicie
spostrzezenie, ze u silnie asymilujgcycli lub
wydzielajacych komorek jadro przysuwa sie
zwykle ku otworowi, wzglednie ku miejscu,
w ktérem najenergiczniej rozwija sie dana
czynno$¢. Bezjgdrowe odcinki wymoczkow
tracg zdolno$¢ do asymilowania i nie moga
regenerowac. Poznanie blizsze przebiegu mi-
tozy wskazuje doktadnie, jak wazng role gra
jadro w podziale komorkowym.

Hertwig w ostatniej rozprawie swojej sta-
ra sie blizej okresli¢, na czem ta zalezno$¢,
istniejgca miedzy jadrem i plazma, moze po-
lega¢. Skoro stwierdzamy, powiada on, iz
istnieje pomiedzy plazmg i jagdrem pewien
stosunek staty, mozemy stawiaé co do istoty
jego dwojakie przypuszczenia. Mozna przy-
ja¢ mianowicie, jak to wogble przewaznie
byto czynione, ze polega on na oddawaniu
przez jadro ku plazmie pewnych czastek,
ktore same lub wraz z plazmg tworzg sub-
stancye czynna, lub tez, przeciwnie, twier-
dzi¢, ze jadro odcigga z plazmy pewne jej
czesci sktadowe, ze sie plazma niejako rézni-
cuje na cze$¢ fizyologicznie czynng i czesc
druga, ktéra zostaje pobrana przez jadro
jako chromatyna.

Bez wzgledu na to, ktére przypuszczenie
uznamy za stuszne, musimy przyjac istnie-

'Y Wedtug Ryszarda Hertwiga: ,Ueber das
Wechselverhaltnis von Kern und Protoplasma.
Mtinchen 1903.
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nie pewnych regulacyjnych proceséw wymia-
ny materyi: jezeliby jadro oddawato plazmie
jako substancye czynng pewng ilos¢ swo-
jej chromatyny, to musiatoby nastepnie te
strate wyréwnywac przez przyjecie od plaz-
my odpowiedniej iloSci substancyi biernej.
Odwrotnie, jezeli, jak to sie Hertwigowi pra-
wdopodobniejszem zdaje, jadro w okresie
czynnosci wzbogaca sie w chromatyne na
koszt plazmy, to potym jegofunkcyonalnym
wzroscie musi nastepowac redukcya jego ob-
jetosci przez oddanie plazmie pewnej ilosci
substancyi biernej. 0 ileby taka czynnos¢
regulacyjna nie zachodzita, to wymiana
materyi miedzy jadrem a plazmg musi pro-
wadzi¢ do pewnego stadyum stanu krytycz-
nego, w ktorym komorka traci zdolno$é do
dalszego funkcyonowania, mianowicie wow-
czas, gdy jadro badz odda plazmie catg za-
wartg substancye czynng, badZz pobierze od
niej wszystek zawarty w niej materyat do
wytworzenia chromatyny.

O tem, ze istnieje funkcyonalny wzrost jg-
dra i ze prowadzi on, o ile regulowany nie
jest, do przekroczenia pewnych (granic
maksymalnych objetosci jadrowej, Swiadczg
obserwacye, robione przez Hertwiga, na wy-
moczkach, znajdujgcych sie w stanie depre-
syi. Hertwig mianowicie zauwazyt juz da-
wniej, co w ostatnich czasach zostato tez
stwierdzone przez Calkousa, ze wymoczki,
przez diuzszy czas obficie zywione, otrzymu-
jace zatem podniete do wzmozonej wymiany
materyi, po pewnym czasie popadajg w stan
martwoty: ich zdolno$¢ do odzywiania i roz-
mnazania sie ustaje, zabarwienie staje sie
ciemniej szem.

Taki stan, okreslony przez Calkousa mia-
nem depresyi, wystepuje stale przy wiekszej
ilosci pozywienia tak u Parametium, jak
rowniez u Actinosphaerium i Dileptus gi-
gas. Hertwig doswiadczenia swoje ostatnie
prowadzit przewaznie na Dileptusach ze
wzgledu na to, ze, rozmnazaniu sie bardzo
szybko, posiadajg one wasnos¢ szybkiego sto-
sunkowo reagowania na zmiany, zachodzace
w warunkach kultury, przez zmiane w obje-
tosci i zmiennosci podziatowej. Wielkoscig
podziatowag nazywa Hertwig minimalng obje-
tos¢, do ktdrej komdrka musi dojs¢, aby po-
dziat moégt nastapic. Wielko$¢ podziatowa
komérek jest zmienna w obrebie réznych ga-
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tunkdw, nadto moze, podobnie jak stala
wielkos¢ komorek, ulega¢ dos$¢ znacznj*m
zmianom, zaleznie od zmian w warunkach
zewnetrznych.

Wymoczki kazdego z trzech wymienio-
nych gatunkow, obserwowane w stanie de-
presyi, wykazywaly stale znaczny wzrost ob-
jetosci jadra—u wymoczkow bezjgdrowych,
dajacy sie stwierdzi¢ na podstawie zalezno-
Sci, jaka istnieje pomiedzy nim a zwiekszajg-
cq sie proporcyonalnie wielkoscig podziato-
wa. Okazato sie dalej, ze zwierzeta, znajdu-
jace sie w stanie depresyi, posiadaty zdol-
no$¢ powrotu do stanu normalnego o tyle,
o ile nastepowata reorganizacya jadra, wyra-
zajaca sie dwojako: badz przez rozpad jadra
na drobniejsze fragmenty, przyczem zape-
wne czes¢ z nich zostawata przez plazme
zresorbowana, badz przez wydzielanie od ja-
dra ku plazmie brunatnych ziaren, dalej
przez plazme usuwanych ku obwodowi ko-
morki. Ta ostatnia obserwacya zdaje sie do-
wodzi¢, ze tworzenie sie brunatnego pigmen-
tu, stale wystepujgce u gtodzonych wymocz-
kéw przed ich encystacyg, moze sie rowniez
odbywac na koszt jadra.

Podobng reorganizacye jadra udato sie
Hertwigowi przeprowadzi¢ sztucznie u Di-
leptuséw. Przektdwajgc mianowicie niekto-
re ze zwierzat, w okresie depresyi bedacych,
i wypuszczajagc cze$¢ ich zawartosci we-
wnetrznej, usuwal znaczng cze$¢ jadra, roz-
dzielonego tu na liczne fragmenta. Okazato
sie, ze, jak mozna byto przypuszczaé, zwie-
rzeta operowane wracaty ze stanu depresyi
do normalnego; nieoperowane — przewaznie
ginety.

Ogolnie zatem obserwacye, na wymoczkach
robione, stwierdzajg, ze z intensywng wymia-
ng materyi wsrod komorki potgczony jest
funkcyonalny wzrost jadra, ze wzrost ten
prowadzi do nadmiernego zwiekszenia jego
objetosci—do hypertrofu jadra i ze w normal-
nym biegu rzeczy bywa on regulowany
przez resorbcye czeSciowg ze strony plazmy
lub przez wytwarzanie ziaren barwikowych.

Zachodzi pytanie, czy to samo stosuje
sie i do organizméw wielokomorkowych.
Zdaniem Hertwiga, dowodem na to, iz i tu-
taj istnieje funkcyonalny wzrost jader, jest
oddawna obserwowane zwiekszanie sie ich
objetosci w pecherzykach zarodkowych, t. j.
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w niedojrzatych jajkach, w okresie, ktéry od-
powiada tworzeniu sie deutoplazmy wsréd
jajka, a takze ich znaczna wielko$¢ w komoér-
kach gruczotowych, obserwowanych w cza-
sie produkowania wydzielanych substancyi.

Pierwszy Heidenliain zauwazyt, Zze jadra
tych komérek w okresie czynnosci zdaja sie
zwieksza¢ objetos¢ i barwi€ sie intensywniej;
to samo stwierdzaja dalej Mathews i inni ba-
dacze dla komorek zwierzecych, za$ Elsa
linie—dla komérek wydzielniczych u ro$lin
miesozernych.

Ten wzrost jadra w okresie wydzielania,
przyjmowany og0lnie przez badaczy, ktérzy
go obserwowali, jako objaw udziatu, jaki
jadro przyjmuje w wytwarzaniu wydzieliny,
Hertwig, przeciwnie, uwaza—zgodnie z po-
przednio przytoczonemi zapatrywaniami—
za funkcyonalny wzrost jadra przez pobra-
nie pewnej ilosci chromatyny od plazmy.

Stosunek jadra do plazmy mozna zatem
uwazac¢, zdaniem Hertwiga, za pewnego ro-
dzaju antagonizm: jadro wzrasta na koszt
plazmy; réwnocze$nie plazma stara sie przez
resorbcye wzrost jego modyfikowac;—ta jej
dziatalnos$¢, zmniejszona lub by¢ moze catko-
wicie powstrzymana, w okresie czynnosci fi-
zyologicznych komérki, w okresie spoczyn-
kowym zaznacza sie wybitniej.

Bieg wymiany materyi miedzy jadrem
a plazmg zalezny jest $cisle od zmian w tem-
peraturze, mianowicie, jak stwierdzit Hert-
wig réwniez w szeregu doswiadczen, prowa-
dzonych na wymoczkach, obnizenie tempe-
ratury sprzyja wzrostowi jadra i odwrotnie.
By¢ moze, iz tu szuka¢ nalezy wytlomaeze-
nia powszechnie znanej réznicy w wymia-
rach komérek, a co zatem idzie w wymia-
rach jader komorkowych u zwierzat zimno-
i cieptokrwistych.

Jak wiadomo, wspdtudziat jagdra z plazma
w zyciu komdrki zaznacza sie rdéwnie, jak
w czynnoS$ciach fizyologicznych i w okre-
sie podziatlu komoérkowego. Aby podziat
wogdle madgt nastgpi¢, musi by¢é zachowany
pewien SciSle okreslony stosunek jadra do
plazmy: wielkos$¢ jadra decyduje o wielkosci
podziatowej komorki. Wystarczy tu przy-
toczy¢ wspomniane juz obserwacye Hertwi-
ga nad wzrostem wielkosci podziatowej
u wymoczkow, zblizajgcych sie do stanu de-
presyi, dalej znane doswiadczenie, ktore Ge-
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rasimoff wykonat ze Spirogyrg Otrzymawszy
przy podziale, o przebiegu nienormalnym
wskutek sztucznie obnizonej temperatury
duze komdrki potomne, z ktérych jedna
nie zawierata wecale substancyi jgdrowej,
druga posiadata ja w zdwojonej ilosci, obser-
wowat on dalej, ze ta komérka o zdwojonej
masie jadrowej posiadata wielko$¢ podziato-
wg podwdjng w stosunku do zwykitej dla ko-
morek tego wodorostu. O zaleznosci wielko-
$ci podziatowej od wymiaréw jadra, Swiad-
czy rowniez wybitnie przebieg rozwoju ko-
morki jajkowej w okresie brozdkowania.
Jajko zaptodnione posiada, jak wiadomo, mi-
nimalne w stosunku do plazmy jadro, skut-
kiem tego, jak twierdzi Hertwig, pierwsze
podziaty nastepujg tu w bardzo szybkiem
tempie, prawie bezposrednio po sobie az do
czasu, gdy nastapi pewna rdwnowaga, przy-
rost objetosci jadrowej modyfikujacy tempo
rozwoju.

Hertwig na podstawie tych faktow sadzi,
iz kazdy podziat komorkowy musi by¢ po-
przedzony przez pewien przyrost objetosci
plazmy; w walce toczacej sie niejako miedzy
plazmg a jadrem, przewaga przechyla sie na
strone plazmy, i to czyni komoérke zdolng do
podziatu. Natomiast juz w czasie przebiegu
samego podziatu, wraz z utworzeniem sie jg-
der potomnych, z ktorych kazde nastepnie
dorasta do objetoSci jadra macierzystego, na-
stepuje wzrost substancyi jadrowej, i za-
chwiana rownowaga zostaje wyréwnana.

Ten w toku podzialu odbywajacy sie,
wzrost jadra rozni sie od jego wzrostu fun-
kcyonalnego ilosciowo ijakosciowo. Rd&zni-
ca jakosciowa polega na tem, ze przy wzro-
Scie funkcyonalnym nastepuje wylgcznie
zwigkszenie ilosci chromatyny, wzrost za$
podziatowy polega na og6lnem, réwnomier-
nem przyroscie substancyi jadrowej. llo-
sciowo wzrost jader przy podziale jest wogd-
le znaczniejszy.

Hertwig podaje w tej rozprawie w ogol-
nych zarysach poglad swoj na sprawe wy-
miany materyi miedzy jadrem iplazma; bliz-
sze okre$lenie tego, w jakim stosunku stoi
wzrost jadra do czynnosci zyciowych komor-
ki i jakim wahaniom ulega on, zaleznie od
zmiany w czynnikach zewnetrznych, posia-
datoby, zdaniem jego, niezmiernie donioste
dla nauki znaczenie.
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Wi iele skomplikowanych objawéw zycio-
wych da sie, by¢ moze, sprowadzi¢ do pe-
wnych przemian, zachodzacych w obrebie po-
jedynczych komorek; za jeden z takich ob-
jawdéw uwaza Hertwig réznicowanie sie pici,
wystepujace juz u wymoczkow, zatem u or-
ganizméw jednokomérkowych. By¢ moze,
powiada on, ze problemat réznicowania sie
ptci da sie sprowadzi¢ do odmiennego dla
kazdej z nich stosunku miedzy plazmg i jg-
drem, ze zatem badania nad wymiang mate-
ryi, odbywajacg sie wewnatrz komorki, bedg
mogty rzuci¢ pewne Swiatto na te sprawe.

Marya Krahelsha.

UJEDNOSTAINIENIE GODZINY.

Nie idzie oczywiscie o zaprowadzenie jed-
nej i tej samej godziny dla wszystkich miej-
scowosci kuli ziemskiej, albowiem jesliby za
podobng reformg przemawiata jej krancowa
prostota, to wzamian sprzeciwiatby sie jej
przerazliwy rozdzwiek miedzy oficyalng go-
dzina a trescia, jakg wszyscy przywigzuja do
pewnych liczb i wyrazen; to¢ w takim razie
w niektdrych miejscowosciach, bynajmniej
nie biegunowych, storice wschodzitoby o go-
dzinie 11-ej lub zachodzitoby o godzinie 1-ej!
Idzie o pogodzenie mozliwej prostoty z wy-
maganiami praktyczno-obyczajowemi.

Pierwszym krokiem w tym kierunku byto
zastgpienie czasu stonecznego przez czas Sre-
dni. Czasem $rednim nazywamy czas, jaki
wskazuje zegar, idacy w sposob jednostajny
przez caly rok, gdy tymczasem storice po-
trzebuje na powrot do potudnika raz mniej,
to zndéw wiecej niz 24 godz. ROznica pomie-
dzy czasem $rednim a stonecznym nie prze-
nosi nigdy 16 minut. A przeciez trzeba byto
dtugiej walki, by ztamaé opor, stawiany
przez przesady, a raczej przez natog i trady-
cye, i zaprowadzi¢ w zyciu praktycznem, na
miejsce czasu, wskazywanego przez kompa-
sy stoneczne, czas jednostajnie idgcych zega-
row. Pierwsza przyjeta czas $redni Gene-
wa w r. 1780-ym, za nig poszedt Londyn
w r. 1792, Berlin wr. 1810-ym, Paryz wr.
1816-ym.

Drugim etapem bylo zastgpienie godzin
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miejscowych przez godzine panstwowa, jed-
ng dla catego panstwa. Anglia zaprowadzi-
ta ja w r. 1848-ym, Szwecya w 1879-ym. We
Erancyi izby uchwality prawo 15-go maja
r. 1891-go, opiewajgce: Godzing prawng dla
Erancyi i Algeru jest godzina $redniego cza-
su paryskiego. Dla Nicei stanowito to op6z-
nienie dwudziestu minut poréwnaniu z go-
dzing miejscowa, dla Brestu przys$pieszenie
0 27 minut.

Ale i ten system posiadatjeszcze wiele nie-
dogodnosci. Tak np. podrézujacy kolejg zPa-
ryza do Konstantynopola napotyka jedena-
Scie réznych czaséw.

Najwieksze przeciez zawiktanie pod tym
wzgledem przedstawiata Ameryka Po6tnocna,
ltutaj, jak to sie czesto zdarza, nadmiar zta
zrodzit lekarstwo. Amerykanie mieli az 74
rézne czasy, poplatane w sposoéb rozpaczli-
wy. To tez 18-go listopada r. 1883-go dy-
rektorowie kolei umowili sig, ze uzywac bedg
nadal wytgcznie czaséw ,,normalnych", r6z-
nigcych sie od siebie $cisle 0 60 minut. To
zmniejszyto ilos¢ uzywanych czaséw z 74-ch
na 5; te pie¢ czaséw odpowiadato dtugosciom
geograficznym 60°, 75°, 90°, 105°, 120°.

Jest to trzeci etap. Rozciggniety na caty
Swiat system ten sprowadza sie do podziatu
kuli ziemskiej na 24 wycinki po 15° szero-
kosci, z ktérych kazdy posiada swdj czas
normalny, rozniagcy sie Scisle o godzine od
czasOw wycinkow osciennych. Oczywista, ze
przy odgraniczaniu wycinki w praktyce
mozna i,nalezy uwzglednic¢ granice politycz-
ne i w razie, gdy dane panstwo wrzyna sie
niewielkim cyplem lub pasem w wycinek
sgsiedni, zachowac dla tej czesci te samg
godzing, co w catem panstwie. Ten system
24-ch wycinkow jest bardzo pomystowym
i szczesliwym kompromisem miedzy wyma-
rzong przez uczonych jedng jedyng godzing
powszechna, a nieskonczong rozmaitosciag go-
dzin lokalnych. Jakoz spotkat sie on wsze-
dzie z przyjeciem bardzo przychylnem. Ja-
ponia, ustawicznie takngca postepu i udo-
skonalerr, zaprowadzita u siebie ten system
w r. 1886-ym.

Europa wchodzi w sktad trzech wycinkow,
nazwanych zachodnim, centralnym i wschod-
nim. Naskutek okolicznosci, w ktére zby-
teczne jest tutaj wchodzié, w Europie,
wschodniej godzina jednostajna zaprowadzo-
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na zostata w r. 1891-ym. Co do Europy cen-
tralnej, to Szwecya i Norwegia, jeszcze przed
inicyatywag Ameryki, zaprowadzity u siebie
te samg witasnie jednostajng godzine, ktéra-
by im przypadata w udziale, wedlug syste-
mu 24-ch wycinkéw. Austro-Wegry przy-
taczyty sie w r. 1891-ym, Niemcy i Wiochy
w 1893-im, Dania i Szwajcarya w r. 1894-ym.
Holandya i Belgia przyjety w r. 1892-im go-
dzine Europy zachodniej, czyli starodawng
godzine angielska.

We Francyi w r. 1898-ym izba uchwalita
projekt prawa, zaprowadzajacy w catym kra-
ju czas Sredni paryski, opo6zniony 0 9 minut
21 sek., czyli czas zachodnio-europejski. Ale
projekt ten dotychczas spoczywa w papie-
rach komisyi senatu; podobno gtéwng prze-
szkodg, op6zniajaca jego uchwalenie, jest to,
ze czas zachodnio-europejski jest czasem
greenwichskim, a Greenwich jest w Anglii,
wiec ,,godnos¢ narodowa" francuzéw mogta-
by na tem ucierpie¢. Ostatnio prasa francu-
ska, naskutek inicyatywy sfer naukowych,
domaga sie ostatecznego uchwalenia odnos-
nego prawa. — Hiszpania przyjeta je w roku
1901-ym.

m. h. h.

KORESPONDENCI7A WSZECHSWIATA.
Do Komisyi Fizyograficznej.

ODPOWIEDZ

D-ra Wlad. Dybowskiego, w Niankowie.

W skutek odezwy Komisyi Fizyograficznej Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie (zob. Wszech-
Swiat zr. b. M 28, str. 444) mam zaszczyt zako-
munikowa¢, iz posiadam zielnik, z ziemi nowo-
grodzkiej pochodzacy, ktéry oddawna by juz
stat sie wiasnosciag Akademii Nauk, zebym byt
wiedzial o zamiarze wydawnictwa ,,opisowej flo-
ry roslin naczyniowych, rosngcych w ziemiach
dawnej Polskill

Uktadajgc moj zielnik przez diugi szereg lat,
doprowadzitem go do iscie kolosalnych rozmiaréw
nie tylko ilosciowo, lecz i jakosciowo, gdyz za-
wiera on w sobie duzo rzeczy, badz dla kraju na-
szego, badZz tez dla nauki w ogdlnosci, catkiem
nowych i dotad nie znanych.

Obecnie jednak zielnik ten znacznie sie uszczu-
plit przez to mianowicie, iz stuzyt do studyow
rozmaitym botanikom zawodowym (Schmalhauzen,
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Klinge, Lehmann etc.), ktérym dozwolono byto
zatrzymywaé dla siebie wszystkie duplikaty, ja-
kie im sie podoba; nastepnie okoto 600 gatunkéw
przeszto zen do zielnika flory Polskiej, a niektore
cate kolekcye pozostaty w rekach specyalistow
(r6ze u Gondagera, Sparganium u Aschersona,
storczyki u Klingego, ftopiany u Zalewskiego,
jastrzebce u Rehmanna etc.) *), najbardziej
jednak uszczuplity go owady.

Wszelako i w obecnej chwili zielnik w mowie
bedacy jest jeszcze niezwykle obfity i do stu-
dyow catkiem wystarczajacy, musi by¢ wszakze
naprzéd przejrzany, dopetniony i oczyszczony,
zanim sie stanie zdatnym do uzytku dla powyz-
szych celéw, a na to wszystko potrzeba nie mato
czasu i sit nie pojedynczego, przy tem tak bardzo
schorzatego pracownika, jakim jest piszacy wy-
razy niniejsze; to tez zielnik moj cze$ciowo tylko
przesyta¢ bede 2, z tem, ze juz na miejscu syste-
matycznie utozony zostanie i odpowiednig, do
ogolnych zbioré6w Akademii zastosowang postac
otrzyma.

Sadze, ze wydawnictwo takie, jak ,Mora
Polskall nie jeden rok czasu pochionie; to tez
obiecuje przez caly czas trwania tego wj'da-
whnictwa, to jest dopoki tylko bede mogt, przesy-
ta¢ moje zbiory tak dla zmiany starych okazéw
nowemi, jak rowniez dla wypetnienia luk. jakie
sie okazg. Oprécz tego postaram sie utozy¢ Ssr-
stematyczny spis wszystkich zebranych przeze-
mnie roélin z wykazaniem szczeg6towych stano-
wisk i oddam takowy do uzytku Komisyi Fizy-
ograficznej.

Jezeli zatem Komisya Fizyograficzna zyczy so-
bie z ustugi mojej korzysta¢ i zielnik mdj do
zbioréw Akad. Nauk wecieli¢, to prosze o predka
odpowiedz, azebym jeszcze w biezacem lecie
mogt zajac sie rzeczonym zielnikiem.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zast6j zjawisk czynnych na stoncu.
W ciggu maja r. b. stwierdzono wybitny spadek
zjawisk czynnych na powierzchni stonecznej.
Gdy $rednia dzienna powierzchni, objetej temi
zjawiskami wynosita w ciggu kwartatur. b. 16,78,
a w kwietniu dosiegta $rednio 46,49, w ciggu
maja spadta ona do 7,88.

W obserwatoryum w Uccle pod Brukselg ilos¢
dni obserwacyi wynosita 19, a powierzchnia cat-

X Z kolekcyi powyzszych dotad tylko jedna
zostata opracowana i drukiem ogtoszona (Zob.
Rehmann, Verhandl. d. k. k. zool bot gesell in
Wien 1895 i Dybowski, Wszech$wiat 1897.)

p] Ze catkiem bezinteresownie,
przez sie rozumie.

to sie samo
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kowita, zajeta przez plamy i pochodnie, ktérych
potozenia zostaly oznaczone 149,95. Zjawito sie
kolejno dziewie¢ nowych plam, ale wszystkie by-
ty bardzo mate; najwieksza, ostatnia wedtug ko-
lei pojawiania sie, nie zajmowata w chwili naj-
wiekszego rozwoju wiecej nad 13. Z drugiej
przeciez strony trzeba zaznaczy¢, ze nie byto ani
jednego dnia, w ktérymby storice byto wolne od
plam i pochodni i ze te ostatnie byty osobliwie
liczne; ilo$¢ stwierdzonych w sposob zupetnie
pewny oznaczono na 122. 9-go maja liczono ich
26, 19-go—11.

9-go, 11-go, 13-go i 16-go maja obserwowano
jedynie pochodnie. 19-go, 20-go i 24-go poétkula
potudniowa nie ujawniata zadnych zjawisk zakto-
cajacych; 30-go i 31-go podobny spok6j panowat
na pétkuli pétnocnej.

To tak znaczne zmniejszenie sie zjawisk czyn-
nych storica bylo tem bardziej nieoczekiwane, ze
rok 1904 jest niewatpliwie bardzo blizki maxi-
mum. De la Hue oznaczyt na 3,07 roku odstep
$redni, dzielacy minimum od nastepnego maxi-
mum. W ciggu ubiegtych 6-u peryodow raz tylko
jeden w r. 1879 minimum poprzedzato maximum

o 5 lat; diugo$¢ tego odstepu dla innych peryo-
dow waha sie miedzy 3,1 roku a 4,6. Ostatnie
minimum stwierdzone zostato w 1901,5 r., tak

iz, w zatozeniu ze wzrost zjawisk czynnych odby-
wa sie w ciggu obecnego cyklu z predkoscia,
rowng Sredniej szesciu cykléw poprzednich, czyli
w ciggu 4 lat. najblizsze maximum przypadatoby
na r. 1905,5.

(Buli. de la Soc. belge d' Astr.) m. h. h.

Gwiazda zmienna e Woznicy. Gwiazda
ta ulega nieprawidtowym wahaniom od wielkosci
3-ej do 4-ej. Dr. Ludendorff z Poczdamu podjat
Swiezo opracowanie obserwacyi, dotyczacych tej
zmiennej, i zdotat zebraé dane 15-tu obserwato-
row, dotyczace okresu odr. 1842-go do ]903-go
W . Herschell dostrzegt w sierpniu r. 1783-go, ze
gwiazda ta byta nieco jasniejsza od 7] tej samej
konstelacyi. Zmienno$¢ jej zauwazyt po raz
pierwszy w r. 1821-ym Fritsch z Quedtinburga,
Dr. Ludendorff sadzi, ze nieprawidtowosci osobli-
wego rodzaju, stwierdzone podczas zmian blasku,
datyby sie, by¢ moze, wyttumaczy¢ przez przy-
puszczenie, ze mamy tu do czynienia ze zmienng
typu Algola (3 Perseusza), ktéra posiada satelite,
wywotujgcego przez przejScie miedzy nami a nig
ostabienia jej blasku. Ma ona posiada¢ dwa
skombinowane peryody: jeden dtugi, wynoszacy

9905 dni, drugi 27,12 dni albo, by¢ moze,
54,25 dni, jak to wynika ze zbadania linii wid-
mowych gwiazdy. Ostatnie minimum zaszto

w r. 1902-im, a nastepne przypadnie zapewne
na lata od 1928 do 1930-go.

m. h. fy.

Fizyoiogiczny wptyw radu na Opaline
ranarum. Proby, czynione dotad w celu pozna-
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nia fizyologicznego wptywu radu na organizm,
dowiodty, ze pierwiastek ten dziata przewaznie
w spos6b niszczacy, sprowadzajac mniej lub wie-
cej powazne zaburzenia. Na skoérze czlowieka
rad wywotuje oparzelizny, obrzmienia; u krélika,
Swinki morskiej, biatej myszy, powoduje wypa-
danie wtoséw, paraliz, wreszcie $mier¢; w kurzem
jaju, wystawionem na dziatanie jego, biatko staje
sie gestszem, zo6ttko degeneruje, skorupka przy-
biera brunatne zabarwienie; jaja zaby, ropuchy,
jezowca—rozwijajg sie w potworne larwy; Tor-
pedo Galvani traci wtasno$¢ elektryzowania; mi-
kroby przestaja sie rozmnazaé: Micrococus prodi-
giosus po trzech dniach zamiera.

Niszczacy wptyw promieni radu na zwiazki or-
ganiczne nie mniej jest wybitny: emulsya kwas-
nej globuliny staje sie bardziej przezroczysta,
trypsyna traci swe wiasnosci; czerwone ciatka
krwi mniej sa oporne i hemoglobina ich z tatwo-
$cig przechodzi do rozczynu, w ktérem sa umie-
szczone.

Podniecajacy wptyw radu mniej jest natomiast
znany. W doswiadczeniach Danysza rad przy-
$piesza wzrost wioséw u krélika, o ile dziatanie
promieni jego byto krotkie; doswiadczenia te je-
dnak, zdaniem prof. Veneziani, zbyt mato sa
przekony wajgace.

Jenkin i Hammer podajg fakt, ze dziecko, Sie-
pe po zapaleniu mézgu, pod wptywem radu czes-
ciowo odzyskato zdolno$¢ widzenia; fakt ten do-
tad jest jedyny w odnosnej literaturze i wyma-
gatby potwierdzenia.

W doswiadczeniach Bohna podniecajacy wptyw
radu bardzo jest wyrazny; uczony ten wystawia
na dziatanie promieni radu niezaptodnione jaja je-
zowca i otrzymuje partenogenetyczny ich rozwoj.

Wedtug Yenezianiego jednak, nie mozna mie¢
bezwzglednej pewnosci, ze rad dziata w powyz-
szym przypadku jako podnieta; by¢é moze bowiem,
rola jego ogranicza sie do tego, ze wstrzymuje on
wydalenie drugiego ciatka kierunkowego.

Na mysl te naprowadzajg doSwiadczenia Loeba
z rozczynami soli; Wiadome jest réwniez, ze po-
dobny wptyw wywierajg niektére substancye, pa-
ralizujace zywotnos$¢ protoplazmy, jak sublimat,
toksyny mikrobowe.

Doswiadczenia prof. Venezianiego nad Opaling
ranarum ciekawe sag dlatego, ze stanowig nowy
przyczynek do poznania podniecajgcego wptywu
radu na organizm. Uczony ten umieszcza Opali-
ny, pasorzytujagce w grubej kiszce zaby, na dwu
szkietkach zegarkowych w &~brozczynie NaCl.

Z poprzednich préb okazato sie, ze rozczyn ten
najbardziej jest zblizony do naturalnego $rodo-
wiska Opalin, i wzglednie znosny jest dla zyja-
tek owych, ktdre, jak wiadomo skadingd, ogro-
mnie wrazliwe sg na zmiane otoczenia i, poza so-
kiem kanatu pokarmowego zaby, w zadnym pty-
nie utrzymac sie przez diluzszy czas nie moga.
Jedno ze szkietek stuzy za Swiadka, w drugiem
umieszczony jest koniec szczelnie zamknietej rur-
ki, zawierajgcej sél radu.
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Otéz, gdy po Kkilkunastu juz godzinach
pobytu na szkietku zegarkowem, za S$wiadka

stuzacem, Opaliny zamieraja, w drugiem szkietku
nie przestaja, wykonywaé przez diuzszy czas
jeszcze energicznych ruchéw rzesek i catego
ciata

Doswiadczenie powyzsze dowodzi, zdaniem prof.
Venezianiego, podniecajgcego wyptywu radu na
Opaliny. Czy jednak rad dziata w tym wypadku
modyfikujgco na protoplazme, czy tez na gestos¢
i sktad chemiczny rozczynu, dalsze dopiero bada-
nia wykaza¢ bedag mogty.

(Centralblatt fur Physiologie). An. Drz.

— Ciezar atomowy azotu, wyprowadzony
z doSwiadczen Stasa (14,04 do 14,05 zaleznie od
sposobu obliczania) nie zgadza sie z wartoscia,
otrzymang na podstawie nowszych badan fizyko-
chemicznych (14,004). Dotad komisya miedzyna-
rodowa ciezarbw atomowych nie uwzgledniata
wcale tych ostatnich badan; w tablicy na rok
1904 wcigz figuruje warto$¢ 14,04. Wobec tej
sprzecznosci A. Guye i St. Bogdan uznali za
rzecz pozyteczng przedsiewzig¢ szereg nowych
oznaczen metodg bezposrednig, ktéra pozwala po-
wigza¢ ze sobag ciezary atomowe azotu i tlenu
z pominieciem wszelkich ogniw posrednich.
W metodzie tej wazy sie tlenek azotu w szczelnie
zamknietym zbiorniku, poczem wprowadza go sie
do przyrzadu, zawierajgcego rozzarzony drut ze-
lazny, ktdry odbiera wszystek tlen.

Warto$¢, otrzymana tg drogg na ciezar atomo-
wy azotu (14,007), rézni sie bardzo nieznacznie
od wartosci, wyprowadzonej z badan fizyko-
chemicznych (14,004).

Nie uwazajac liczby tej za ostatecznie ustalong
i obiecujac zajag¢ sie dalszem udoskonaleniem
swej metody, Guye i Bogdan wyrazajg jednak
zdanie, ze przyjeta obecnie warto$¢ 14,04 w kaz-

dym razie winna uledz redukcyi, ktéraby ja
zblizyta do liczby 14,01.
C. R. « S. B.

— 0 poczuciu promieni barwnych przez

motyle i uzyciu putapek $wietlnych. Swiatto
wywiera na wiekszo$¢ zwierzat zadziwiajacy
wplyw, i, zdaje sie, od niepamietnych czasow

umiano postugiwac sie tg whasciwoscig do chwy-
tania pewnych szkodliwych owadéw Lecz do-
tychczas zaden autor nie starat sie przez doswiad-
czenia poroéwnawcze pozna¢ warunki najbardziej
sprzyjajagce potowom owaddéw za pomocg pula-
pek swietlnych. W jednym z ostatnich numerow
Comptes Rendus za r. b. p. Perraud ogtasza wy-
niki, do jakich doszedt w swych badaniach nad
zajmujacym nas obecnie przedmiotem.

Mozemy przypuszczac apriori, ze pewne zwie-
rzeta, nader r6znigce sie od nas swa budowa, nie
widzg pewnych barw widma, ktore sg dla nas
widoczne, widzg za$ te, ktorych my nie odczu-
wamy.

Mozemy rowniez przypuscié¢, ze barwy widma
nie wywierajg jednakowego wrazenia na organy
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wzroku réznych zwierzat. Rozwigzanie tych za-
gadnien przedstawia wielki interes tak z punktu
widzenia praktycznego, jako tez i $cisle nauko-
wego.

Pawet Bert pierwszy dowiodt, ze pewne skoru-
piaki (Daphnia pulex) umiejg oceniaé réznice
w oswietleniu i rozréznia¢ barwy. Poszukiwania
Rafaela Dubois, Lubbocka, Grabera, Exnera nie
pozostawiajg zadnej watpliwosci co do obecnosci
poczucia barw u licznych bezkregowych. P. Per-
raud stwierdzit ten fakt co do licznych motyli
nocnych, jako to: Tortrix pilleriana, Tortris
ambiguella Carpocapsa pomonella i t. d.

Przepuszczajagc promienie widma do ciemnego
pokoju, gdzie znajdujg sie motyle gatunku Tor-
trix pilleriana lub T. ambiguella, dostrzegamy cie-
kawe ugrupowanie sie tych owadéw: wiekszos¢
motyli zbiera sie w obrebie promieni barwy z64-
tej i pomaranczowej, do$¢ znaczna ilos¢ w barwie
czerwonej, niewiele owadéw znajdujemy w bar-
wie niebieskiej i tylko kilka osobnikéw w barwie
fioletowej.

Zastepujac promienie widma przez tylez Swia-
tet tychze barw, co i poprzednie, i o sile Swietlnej
jednej swiecy kazde, stwierdzono podobne roz-
mieszczenie sie owadoéw. Dodajac do tej seryi
Swiatto biate podobnego pochodzenia i sity, co
poprzednie, i przystosowywujac do kazdej lam-
py putapke, otrzymamy nastepujgcy stosunek
schwytanych owaddéw:

Swiatto biate 33,3%
z06tte 21,3
1 zielone . . 13,8

n pomaranczowe .13
czerwone . 115
- niebieskie . - 4,9
fioletowe . . 2,2

Doswiadczenia, wykonywane wielokrotnie w
winnicach, daty rezultaty absolutnie identyczne.

Sita przyciagajgca Swiatta na okreslonej po-
wierzchni nie jest proporcyonalna do natezenia,
jak to wskazuje nastepujgca tabelka.

Natezenie Swiatta  Liczba schwytanych owaddw

w Swiecach. ($rednia przez noc).
Lampy z klosza- Lampy
mi rozpraszaja- bez
cemi. kloszow.
1 569 411
4 518 390
7 545 409

Sita przyciggajgca Swiatta nie jest wiec w sto-
sunku prostym do natezenia: jezeli sfera przycia-
gajaca bedzie rowna 12 — 14 m dla lampy o sile
jednej Swiecy, to dla lampy o sile 7 Swiec wyno-
si¢ bedzie tylko 16— 18 ni.

Swiatto rozproszone wywiera silniejszy wplyw
przyciggajacy na owady, niz S$wiatto natezone;
z powyzej zamieszczonej tabelki widzimy, ze po-
tow owaddéw przy uzyciu lamp, zaopatrzonych
w rozpraszajace Swiatto klosze, byt obfitszy, niz
przy uzyciu lamp bez kloszéw.



510

Wysoko$¢ na ktorej umieszczone sg putapki
Swietlne nad powierzchnig ziemi, réwniez nie jest
kwestyg obojetng; putapki powinny by¢ umie-
szczone na tej wysokosci, najakiej zwykle lataja
dane owady; dla Tortrix pilleriana i T. ambiguel-
la wysokos$¢ ta wynosi 40 — 50 cm.

Z przytoczonych dosSwiadczen wyciggamy na-
stepujace wnioski:

Motyle nocne, przynajmniej te, nad ktéremi
prowadzono badania, rozrézniajag doskonale pro-
mienie barwne.

Promienie te wywierajg rézny wptyw; najsil-
niej przycigga owady Swiatto biate.

Swiatto rozproszone wywiera silniejszy wplyw
przyciagajacy, niz Swiatto natezone. Uzywajac
wiec putapek s$wietlnych do chwytania owadow,
pozyteczne jest przytwierdza¢ do lampy ekran
rozpraszajacy.

Najobfitsze potowy otrzymujemy przy uzyciu
putapek z lampami o sile jednej Swiecy, zaopa-

trzonych w ekrany rozpraszajace. Putapki win-
ny by¢é umieszczone w odlegtosci okoto 25 m
jedna od drugiej.

F.R

— Fototropiczne dziatanie promieni barw-
nych. Wielokrotnie i w wielu kierunkach badano
juz dziatanie promieni barwnych na roSliny;
pytanie to jednak dalekiem jest jeszcze od osta-
tecznego roztrzygniecia.

Miedzy innemi J. Wiesner dowTo6dt, ze fototro-
picznie najsilniej dziataja promienie fioletowe
i pozafioletowe, stabiej zielone, dziatanie za$ zd6i-
tych réwna sie zeru. Promienie pomaranczowe
dziatajg znowu silniej, i drugie maximum lezy
w czesci czerwonej i pozaczerwonej widma.

Innego zdania byt J. v. Sachs. Wedtug niego,
roslina zgina sie heliotropicznie tytko w Swietle
niebieskiem, przyczem rdwnie znacznie, jak
w Swietle biatem, promienie za$ innych czesci wi-
dma nie dziatajg zupetnie. Tak nigdy nie udato mu
sie zauwazy¢, aby roslinka zginata sie fototropicz-
nie, kiedy hodowano ja poza szktem rubinowem lub
pod dzwonem szklanym, napetnionym roztworem
dwuchromiamu potasowego, a wiec w warunkach,
kiedy dziataty promienie czerwone, pomaranczo-
we, zote i czes¢ zielonych.

Wspomniani badacze zgadzajg pod jednym
tylko wzgledem, mianowicie, twierdzac, ze pro-
mienie mniej zatamujgce sie odbarwiajg Swiezy
alkoholowy wycigg zieleni roSlinnej znacznie
predzej niz promienie, zatamujace sie silniej.

Chcac roztrzygnac ten spor, p. |I. B. Dandeno
wykonat w roku ubiegtym (Science, t. XV III str.
604 — 606) kilkanascie doSwiadczen, przyczem
rosline badang umieszczat w szafce, ktérej dwie
przeciwlegte sobie $cianki mogty by¢ wyjmowane
i zastepowane szybami szklanemi rozmaitego ko-
loru; reszta S$cianek byta nieprzezroczysta. Zato-
zywszy dwie rozmaitego koloru szyby, np. jedng
czerwong, drugag niebieska, i wystawiwszy caly
przyrzad z ro$ling na $wiatto, mozna byto, zauwa-
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zywszy, w ktéra strone po ukonczeniu doswiadcze-
nia zgieta zostata todyga rosliny, wyrokowac, ja-
kiej barwy Swiatto fototropicznie dziata silniej.
Naturalnie, trzeba, aby natezenie Swiatta z obu
stron byto jednakowe; w dosSwiadczeniu czyniono
zado$¢ temu warunkowi, wystawiajgc szafke na
dziatanie Swiatta rozproszonego.

Uzywano takze i biatych szyb dla doswiadcze-
nia kontrolujacego.

ldgc taka droga, otrzymano wyniki niezgodne
w  zupetnosSci z twierdzeniem Sachsa, oraz
Wiesnera. Tak, wbrew Sachsowi, zgiecie foto-
tropiczne jest znacznie silniejsze w Swietle nie-
bieskiem, niz w zwyktem biatem.

Dziatanie fototropiczne daje sie zauwazy¢ i za
szybg zo0ttg; jest ono wtedy nawet silniejsze niz
w wypadku promieni czerwonych; przeczy to juz
zupetnie Wiesnerowi, wedtug ktorego, jak powie-
dziano wyzej, Swiatto zo6tte heliotropizmu w rosli-
nie nie wzbudza zupetnie.

Niespodziewany ten wynik, zostat jednakze
stwierdzony catym szeregiem dos$wiadczen, w tym
celu specyalnie wykonanj~ch.

Tak wiec fototropiczne dziatanie na rosline
okazujg promienie wszystkich barw widma; twier-
dzit to juz dawniej zresztg i Guillemain, ktdrego
zdaniem wilasnosci tej nie posiadajg tylko najmniej
tamliwe promienie cieplne.

A moze w znacznej czeSci wyniki takie przy-
pisa¢ trzeba temu, ze, jak wykazato badanie
spektralne widma wszystkich uzytych do do$wiad-
czen szkiet barwnych, zadne z nich nie daje Swiat-
ta czystego, jednej barwy, lecz przepuszcza takze
promienie innego koloru, coprawda w bardzo nie-
wielkiej ilosci. Najczystsze S$wiatto daje jedno
tylko s/kto czerwone.

P. Dandeno badatiakze odbarwiajgce dziatanie
promieni barwnych na alkoholowy roztwér chlo-
rofilu i przyszedt do wniosku, ze, wbrew zgodne-
mu twierdzeniu Sachsa i Wiesnera, miedzy stop-
niem zatamywania sie promieni, a odbarwiaja-
cem icii dziataniem nie zachodzi zaden stosunek,"
ani prosty, ani odwrotny.

.Co doé ro$lin, to z pomiedzy 10 gatunkéw
badanych na fototropiczng podniete najpredzej
i najwybitniej reagowaty kietki pszenicy,jeczmie-
nia i tytoniu. Inne, jak Datura, Catalpa, groch,
kukurydza i t. d. fototropicznemu dziataniu pro-
mieni poddajg sie stabiej.

(Natur. Rund.) Ad. Cz

— Geotropizm pewnych roslin wiosennych.
Badania Sachsa, Stahla i Czapeka dowiodty, ze
temperatura Srodowiska wywiera niezaprzeczenie
znaczny wptyw na zjawiska geotropizmu u roslin,
a Yochtingowi w ostatnich latach ubiegtego dzie-
sieciolecia udato sie, podnoszac temperature, wy-
wota¢ wyprostowanie geotropicznie zgietych szy-
putek lisciowych Anemone stellata; przez znizenie
za$ temperatury sprowadzat on zgiecie—wypro-
stowanych.

Te samg witasciwosé,

nazwang przez niego
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»psychroklinia", wspomniany badacz znalazt tez
u pedéw Mimulus Tillingri Rgt.

W roku ubiegtym p. B. Lidforss (Jahrb. f.
wiss. Bot. 1903, t. 38, str. 343 — 376) zbadat
pod tym wzgledem caty rzad pétnocno-niemiec-
kich i skandynawskich ros$lin wiosennych, u kté-
rych ,,psychroklinia®“ wystepuje state.

Wszystkie one naleza do tak zw. plantae an-
nuae hiemales, to jest kietkujacych na jesieni, zi-
mujacych pod $niegiem jako kietki, kwitngcych
za$ i obumierajacych w czasie wiosny, i, jak.to
np. daje sie obserwowac¢ na Holostenue umbella-
tum, zmieniajg swe potozenie wzgledem powierzch-
ni ziemi, zaleznie od temperatury atmosfery:
w marcu, widzimy, lezg one, rozciggnawszy sie
poziomo, w maju za$ stojg zupetnie prosto, pio-
nowo.

Zmiane taka, a takze odwrotng (t. j. potozenia
pionowego na poziome), wywota¢ zawsze moz-
na z wielkg tatwoscig, stosujgc temperature to
wyzszg, to nizszg, stosownie do tego, w jakim
kierunku chcemy, aby dokonata sie zmiana, przy-
czem, jak nalezy wnosi¢ z dosSwiadczen, za po-
mocg klinostatu wykonanych, wyprostowywanie
sie rosliny w temperaturze wyzszej przypisaé
trzeba geotropizmowi odjemnemu.

Doswiadczenia z klinostatem wykazujg takze,
ze w temperaturze nizszej w zwyklych warun-
kach wzrastania roslin badanych, dziatajg na nie
dwa czynnikf: epinastia (silniejszy wzrost strony
wierzchniej) i diageotropizm, to jest dazenie do
potozenia pod pewnym katem (90°) wzgledem
kierunku sity cigzenia, i one to wtasnie powoduja
ich potozenie poziome. Podobne zachowanie
sie stwierdzono, oprocz u Holostemu, takze u pe-
dow Lumium purpureum L., Veronica hederifolia
L., Senecio yulgaris L. i t. p., a takze u niekto-
ra'’ch roslin alpejskich. U szyputek kwiatowych
jednak (Anemone nemorosa) przy podobnej zmia-
nie potozenia, geotropizm bynajmniej w gre nie
wchodzi: ruchy te uwazaé trzeba za czysto ,ter-
monastyczne", spowodowywane tylko zmiang
temperatury.

Co do anatomii rodlin badanych, to rzuca sig
odrazu w oczy staby rozwdj tkanki drzewnej;
jest to zresztg zupetnie zrozumiate, jezeli wezmie-
my pod uwage potrzebe tatwej zmiany potozenia.
A zmiany te maja witasnie bardzo wielka racye
biologiczng, chronigc ro$ling od wielkiej straty
ciepta (w czasie zimnych nocy wiosennych) i zby-
tecznej transpiracyi.

(Natur. Rund.) Ad. Cz.

— Woydzielanie soli hygroskopicznych przez
rosliny. Niektdre rosliny, jak np. Erankenia,
Statice, pewne gatunki Tamaricaceae, Erankenia-
ceae, Plumbagineae, wydzielajg sole mineralne za
pomocg specyalnych gruczotéw naskérka. Sole
te, nadzwyczaj hygroskopiczne, wysychajg wciggu
dnia, szczegolnie jezeli parowanie jest natezone,
tworzac cienki suchy osad, w nocy za$ wchtania-
ja wilgo¢ z powietrza, skutkiem czego rano wi-
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dzimy na wspomnianych ros$linach liczne kropelki
jakby rosy. Pod wzgledem sktadu chemicznego
wydzielane sole sg podobne do soli, znajdujacych
sie w glebie; nalezy jednak przytem nadmienic,
ze rodzaj soli, wydzielanych nie u wszystkich ros-
lin, obdarzonych tg zdolnoscig, jest jednakowy.
U Frankenii np. przewaza chlorek sodu, u Statice
—siarczan wapnia. Istnienie gruczotkow, wydzie-
lajgcych sole, nie ulega najmniejszej watpliwosci,
lecz znaczenie ich w zyciu roélin nie jest jeszcze
nalezycie wyswietlone. Te ostatnig kwestye po-
ruszyt niedawno na zjezdzie botanikéw w Stanach
Zjednoczonych p. Kearney. Yolkens, jak wia-
domo, uwazat wydzielanie przez gruczoty soli za
$rodek, chronigcy rosliny od wysychania. Sole
te, powiada on, wchtaniajg z powietrza wilgo¢,
z ktoérej nastepnie korzystajg liscie, spetniajace
przeto, wedtug jego zdania, do pewnego stopnia
funkcye korzeni. Shtuszno$¢ tego pogladu nie
zostata jednak stwierdzona ani przez Marlotha
i Haberlandta, ani tez przez badania Kearneya.
Ten ostatni, badajagc omawiane tu rosliny, wyka-
zat, ze zdolnos$¢ wchtaniania wody przez liscie, po-
grazone nawet w czystej wodzie, jest niezmiernie
staba. Z drugiej znéw strony, liscie, zanurzone
w wodnym roztworze soli, nie tylko nie wchtania-
ja wody, lecz, przeciwnie, traca ja. Zadanie wiec
gruczotow naskoérka, wydzielajacych sole hygro-
skopiczne, wobec dosSwiadczen Kearneya nalezy
uwaza¢ za zupetnie inne, niz dotychczas przypusz-
czano. Sag one przedewszystkiem organami wy-
dzielniczemi, dzieki ktérym roslina moze pozby-
wac sie nadmiaru znajdujacych sie w niej zwigz-
kow mineralnych, a oprécz tego, skutkiem wy-
dzielania hygroskopicznej powtoki na lisciach,
moga by¢ pomocne w sprawie zmniejszenia tran-
spiracyi.

(Rev. Scien.) Cz. St.

ROZMAITOSCI.

Telegrafia bez drutu na statkach pasa-
zerskich. Telegrafia bez drutu umozliwita wy-
dawanie na pokfadach statkéw transatlantyckich
dziennikéw, ktéreby codnia podawaty pasazerom
wazniejsze informacye z catego Swiata. Oto opis
wysitkow w tym kierunku, dokonanych przez sa-
mego Marconiego na transatlantyku ,,Campania".
Drukowany buletyn rozdawano pasazerom codzien
w czasie $niadania. Natychmiast po wyjezdzie
z Liverpoolu ,Campaniall zostat potgczony ze
stacyg telegrafii bez drutu w Seaforth, nastepnie
wieczorem ze stacyg w Poldhu w Cornwales.
Z ta ostatnig stacyg komunikowano sie az do 9-go
czerwca po przebyciu 4260 km. Tegoz samego
dnia o godzinie 2-ej po po6tnocy ,Campania™ byta
w komunikacyi z posterunkiem telegrafii bez
drutu na przyladku Breton, odlegtym o 3600 km,
i zachowata te komunikacye az do kofica podrozy.
8-go czerwca potgczono sie ze stacyg przyladku
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Cod, oddalong, 0 1900 hm, i od tej chwili ,Cam-
pania" komunikowata sie jednocze$nie z tg stacya
oraz ze stacyami przyladku Breton i w Poldhu
w Anglii. Nastepnego dnia, t. j. 9-go, otrzymano
wiadomosci z posterunkéw amerykanskich, a 10-go
0 godzinie 3-ej popotudniu jednoczesne depesze
ze stacyi w Nantuchet, na przyladku Breton
1na przyladku Cod. ,Campania“ komunikowata
sie rowniez z transatlantykami ,Etruria”, ,,Aura-

nia" i ,Lucania", a miedzy ostatnim statkiem
i ,Campania“ wymieniono nawet depesze pry-
watne. Podczas trzech dni wposrod Atlantyku

,Campania" byta w komunikacyi jednoczesnej ze
stacyami europejskiemi i amerykanskiemi.

Na wszystkich statkach American Line, ida-
cych do New-Yorku, wychodzi juz od roku dzien-
nik p. t. ,Trans-Atlantic American, Wrieless Pa-
per", zasilany wylacznie przez ustawicznie fun-
kcyonujaca telegrafie bez drutu.

Pierwszg probe wydawania takiego pisma od-
nies¢ nalezy jeszcze do r. 1899-go: na jednym
ze statkdw tejze kompanii zaczeto wydawac
»Transatlantic Temer". ale znaczne koszty zmusi-
ty rychto do zawieszenia wydawnictwa.

m. h. h.
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K. Zérawski i W. Burtan.
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10) Sprostowanie omytek.
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rozprawmy i artykuty

ICZNY

za tydzien od d. 27 do d. 2 sierpnia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 8 Kierunek suma

b zief) 200 mm + Temperatura w st. C _t%%i WIATRU OPA. Uwazi
j 7r. j 1p. 9w 7r. 1p. 9 w. 1 Najw. Najn. w trach na sekunde
27 §. 465 461 464 154 20,0 16,8 °24 150 89 ke'eme3 11 ° 7h.a. 8h a; « fj4p.li.20
28 ¢. 46,6 46,6 48,0 150 20,0 17,0 21,0 143 60 e;nedn2 — W nocy.
29 p. 50,7 50,7 512 144 210 200 226 11,2 53 NW'NW3Nt —
20 s. 50,7 52,6 53,3 158 22,4 194 235 153 56 nemem2 —
31 N 55,2 550 554 158 21,6 204 230 125 53 n2neSne’ —
1P 565 56,7 55,6 16,8 224 20,8 24,2 14,0 45 NjNENE2 —
2 Ww. 546 54,7 551 194 228 21,0 24,7 145 50 enemn*
Srednie 52,0 19,1 58 11
TRES¢. Swiatto sztuczne i jego istota, przez W. W. — 0 stosunku wzajemnym miedzy® jadrem
i plazma, tém. Marya Krahelska. — Ujednostajnienie godziny, przez m. h. h. — Korespondencya
Wszechéwiata. — Kronika naukowa. — Rozmaitoéci. — Notatki bibliograficzne. — Buletyn meteoro-
logiczny".
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Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy Swiat 34.



