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WRAZENIA SWIETLNE
I PROMIENIOWANIE CIAL.

Organem, za pomocg ktérego odczuwamy |

wrazenia Swietlne, jest oko. Uszkodzenie lub
zamarcie tego organu pozbawia nas Swiatla,
czyni z nas istoty bierne, niezdolne do czynu
i zycia, gdyz wszystkie inne zmysty nie sg
w stanie uprzytomni¢ nam Swiata zewnetrz-
nego z jego nieskoriczonem bogactwem form,
barw i odcieni. Zrédto $wiatta, np. storice,
wywotuje jednak podraznienie nie tylko ner-
wu wzrokowego. Promien stoneczny, odczu-
wany przez oko nasze jako S$wiatto, padajac
na inng cze$¢ ciata, wywotuje w niej wraze-
nie ciepta, a na ptycie fotograficznej powo-
duje rozktad soli srebrnych. Stad tez mo-
wimy o promieniach $wietlnych, cieplnych
i chemicznych, odpowiednio do trzech wy-
wotywanych zjawisk, aczkolwiek wszystkie
te rodzaje promieni sg tylko drganiami tego
samego eteru.
dzili, ze ciata Swiecace wysytaja jakas$ nie-
zmiernie delikatng materye, obecnie za$
przyjmujemy wraz z Huygensem, ze bodziec,
wychodzacy ze zrodet Swiatha, nie jest czems$
materyalnem, lecz jedynie ruchem falistym
hypotetycznego eteru, ktdry otacza caty
wszechswiat i przenika wszystkie ciala,
i wéréd ktorego odbywaja sie wszystkie zja-
wiska przyrody.

Newton i jego nastepcy sga-.

MARSZALKOWSKA Nr. 1t8.

Aczkolwiek fale, wychodzgce z danego
zrédta Swiatta, wywotujg zupetnie odmienne
zjawiska stosownie do tego, czy padajg na
nasze oko, czy na skére, jednak réznig sie
one miedzy sobg tylko dlugoscig. Azeby te
roznej dtugosci fale oddzieli¢ od siebie, prze-
puszczamy S$wiatlo przez pryzmat szklany
i otrzymujemy na ekranie r6znobarwng wste-
ge, zwang widmem S$wietlnem. Takie samo
barwne widmo S$wiatta stonecznego znamy
wszyscy, jako tecze; w tym przypadku czyn-
no$¢ pryzmatu szklanego spetniajg kropelki
deszczu, ktore zatamujg irozkladajg prze-
dzierajace sie przez chmury promienie stoni-
ca. Kazdy pas widma odpowiada fali eteru
o0 $cisle oznaczonej dtugosci, przyczem dtu-
gos¢ fali stopniowo sie zmniejsza w kierun-
ku od czerwonego do niebieskiego. Widmo
widoczne obejmuje jednak tylko nieznaczng
cze$¢ promieni, wysytanych przez dane zro-
dfo Swiatta. Zaréwno na lewo od czerwone-
go pasma, jak i na prawo od niebieskiego,
fale eteru nie zabarwiajg ekranu, a jednak
sgsiadujgca z czerwong, niewidoczna czes$é
widma, zajmuje przestrzeA czterdziesci do
piecdziesieciu razy wiekszg, niz widmo wi-
doczne. lIstnienie tej ,pozaczerwonej" czesci
widma nie moze juz by¢ stwierdzone przez
nasze oko, lecz zato z tatwos$cig za pomoca
przyrzadow czutych na ciepto (termometr,
termoelement, radiometr, bolometr i t. d.).

Gdy W. Herschel odkryt w r. 1800-ym za
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pomocag swego czutego, pokrytego sadza, ter-
mometru ten nowy rodzaj promieni stonecz-
nych, wrazenie wywotane tem odkryciem
w Swiecie naukowym byto z pewnos$cig nie
mniejsze, niz spowodowane w naszych cza-
sach odkryciem promieni Roentgena. Po
stwierdzeniu nawet prawdziwosci odkrycia
Herschla trzeba byto jednak jeszcze wielu
dziesigtkéw lat zanim poznano i uznano, ze
promienie Swietlne i nowe niewidoczne pro-
mienie cieplne stonica, sg tylko subjektywnie
odmiennem odczuwaniem objektywnie jedna-
kowych fal eteru.

Podobnie, jak czute na ciepto przyrzady
pozwolity na odkrycie pozaczerwonych pro-
mieni cieplnych, tak i fotografia dopomogta
do odkrycia promieni pozafioletowych na
niebieskiej stronie widma. Z powodu swej
wiasnosci oddziatywania na ptyty fotogra
ficzne, promienie te otrzymaty nazwe ,foto-
chemicznych®. Jezeli wiec przyjmiemy, ze
i promienie fotochemiczne sa falami eteru
i ze wszystkie fale, od najkrotszych chemicz-
nych az do najdtuzszych cieplnych, tacznie
z falami widocznemi, posiadajg jedne wspél-
ng wasnos¢ przenoszenia pewnej okreslonej
ilosci energii, ktéra spotykajgc na swej dro-
dze termometr, termoelementit. d. zamie-
nia sie w ciepto, to dojdziemy do wniosku,
ze wszystkie promienie sg cieplne. Cala réz-
nice stanowi¢ wiec bedzie to, ze ilos¢ tej
energii cieplnej, zawarta w promieniach fio-
letowych i pozafioletowych jest niezmiernie
mata w poréwnaniu z energig promieni czer-
wonych i pozaczerwonych.

To tak zwykte dla nas obecnie pojecie, ze
promienie Swietlne i cieplne r6znig sie tylko
co do dtugosci fal i iloSci zawartej w nich
energii, przez diugi czas odrzucane byto
przez najtezsze nawet umysty i zwolna zale-
dwie zdobywato sobie zwolennikéw, pomimo,
ze miato takich obroncow, jak Emanuel
Kant.

Oko nasze jest w moznosci odczuwacé jako
Swiatto tylko te promienie, ktérych dtugosé
fal jest nie wieksza niz 0,0008 mm i nie
mniejsza niz 0,0004 mm.

Ten ograniczony zakres odczuwania wyna-
gradza sie przez taka czutos$¢ na wrazenie
Swietlne, jakiej nawet w stabym stopniu nie
mozemy nada¢ naszym sztucznym przyrza-
dom. Tak np. oko bardzo jasno odczuwa
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Swiatto Swiecy, ktdrej promieniowanie ciepl-
ne jest wskutek oddalenia tak stabe, ze ener-
gie, przesytang oku przez te Swiece, trzebaby
nagromadza¢ rok caly, aby zajej pomoca
ogrza¢ jeden gram wody o jeden stopiefd O.
Najczulsze bolometry zaledwo sg zdolne za-
notowac przeptyw tak drobnej ilosci energii.

Z powyzszego widzimy, ze trzeba odroz-
nia¢ bezwzglednie istniejacg energie i wzgle-
dny jej przejaw odczuwany przez oko jako
jasnos¢. Za pomocg prostego doswiadczenia
mozemy sie przekonaé, ze dane ciato wysyta
energie w formie promieni na dtugo przed-
tem nim zacznie $wieci¢. Do dosSwiadczenia
uzy¢ mozemy kawatka blaszki platynowej.
Jezeli przez nig przepuscimy odpowiednio
silny prad, to blaszka ogrzeje sie az do biato-
§ci, a wiec silnie Swieci czyli wysyla energie
promienistg. Jezeli zmniejszymy prad elek-
tryczny, to platyna przestaje Swieci¢, wysy-
ta jednak jenergie w formie ciepta, o czem
przekonaé sie mozna, przysungwszy do blasz-
ki reke. Uwidoczni¢ to da sie jeszcze bar-
dziej, kiedy w sferze dziatania ciepta pro-
mieniujagcego ustawimy element termoelek-
tryczny, potgczony z galwanometrem. Z od-
chylenia strzatki galwanometru mozemy
wnioskowaé¢ o istnieniu i wielkosci energii
promieniujacej z ciemnej platyny. Ze jedy-
ng przyczyng powstawania pradu elektrycz-
nego w termoelemencie sg promienie cieplne,
wysytane przez ogrzang blaszke, przekony-
wamy sie, ostoniwszy element pokrywka,
nieprzepuszczajgcg tych promieni, wtedy bo-
wiem strzatka galwanometru staje na zerze,
odchylajac sie znowu po zdjeciu pokrywy.

Powyzej opisanego doSwiadczenia mozemy
uzy¢ réwniez i w razie badania rozmaitych
ciat, co do ich zdolnosci przepuszczania pro-
mieni cieplnych. W tym celu rozgrzewamy
blaszke platynowg tak, aby wskazéwka gal-
wanometru odchylita sie az do brzegu skali
i nastepnie miedzy rozpalong blaszkg a ter-
mometrem umieszczamy ciata, ktérych prze-
wodnictwo cieplne pragniemy zbadac.

Jezeli wezmiemy brytke soli kamiennej, to
wskazowka galwanometru zaledwo sie poru-
szy, zblizajac sie znacznie ku zeru po wsta-
wieniu miedzy platyne a termoelement ptyt-
ki szklanej. Wskaz6éwka galwanometru sta-
nie na zerze dopiero po przegrodzeniu ele-
mentu od platyny naczyniem z wodg. Wi-
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dzimy wiec, ze woda catkowicie pochtania
promieniujacg z platyny, niewidoczng ener-
gie cieplng. Woda i szklo zachowujg sie pra-
wie tak, jak nieprzepuszczajacy ciepta ekran
metalowy i prawie zupetnie doktadnie odgra-
niczajg widoczne i niewidoczne promienio-
wanie. Wskutek swej wiasnosci pochtania-
nia ciemnych promieni cieplnych i przepusz-
czania bez przeszkody promieni Swietlnych,
szkto stato sie materyatem powszechnie uzy-
wanym na szyby do mieszkan.

Na tej samej wiasnosci wody polega
ochronny wptyw warstwy chmur podczas no-
cy zimowych. Chmury nie przepuszczajg
dtugich fal cieplnych, nie pozwalajac w ten
sposéb, aby ziemia, ogrzana podczas dnia
przez stofce, wypromieniowywata ciepto w
przestwor i zbytecznie sie oziebiata. Pod-
czas jasnych, gwiazdzistych nocy zimowych,
ziemia silnie promieniuje i wskutek tego bar-
dzo sie ochtadza.

Z doktadnych badan przekonywamy sie,
ze woda prawie catkowicie pochtania wszyst-
kie fale dtuzsze niz 1 = 0,001 mm, szklo
za$ wszystkie dtuzsze niz 3y, Poniewaz za-
daniem fizyka jest zmierzenie promieniowa-
nia réznych ciat Swiecacych dla kazdej dtu-
gosci fal od najkrdtszych do najdtuzszych,
przeto pryzmaty ze szkfa i wody sg natural-
nie do badan nieodpowiednie. Sol réwniez
nie catkowicie przepuszcza fale cieplne,
a wskutek swych witasnosci hygroskopijnych
nie nadaje sie do doswiadczen praktycznych.
Obecnie wiec uzywa sie pryzmatéw z flus-
patu i sylwinu, ciat nie hygroskopijnych,
z ktérych pierwsze przepuszcza bardzo do-
brze fale az do dtugos$ci 12 i, ostatnie za$ do
19 jj.

W ostatnich czasach udato sie poddac do-
Swiadczeniom fale cieplne, ktérych diugosé
rbwna sie okragto 50 p. = 720 mm, a wiec
sto razy przewyzsza dtugos¢ 0,5 (j, jakg po-
siadajg fale promieni zo6kych. Te najdtuz-
sze z dotychczas znanych promieni cieplnych
zblizajg sie wiec znacznie wiecej do najkroét-
szych fal elektrycznych, niz do najkrétszych
widocznych promieni o falach dtugosci 0,4 a.
Fale elektryczne, zastosowane do telegrafii
bez drutu, sg réwniez falami eteru, lecz dtu-
giemi na wiele setek metréw. O réznorodno-
§ci w dtugosciach fal eteru nabieramy wyo-
brazenia, jezeli zwazymy, ze i promienie
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| Roentgena sg moze falami cieplnemi o zdu-

I miewajgco matej dlugosci, lezacej bowiem
ponizej Yiooo ki czyli jednej milionowej mili-
metra.

Stosownie do naszego pogladu na istote
ciepta, jako naruch pojedyfczych czasteczek
ciata, musimy przyja¢, ze kazde ciato state
w kazdej temperaturze, a wiecjuz i w tem-
peraturze pokojowej wysyta promienie wszel-
kich dtugosci od najkrotszych do najdtuz-
szych. Jezeli pomimo to w temperaturze po-
kojowej nie uwazamy danego ciata za Swie-
cace, pochodzi to stad, ze pojecie Swiatta
powstaje w mdzgu naszym dopiero wtedy,
kiedy dane ciato rozgrzejemy do 500° C.
W temperaturze 500° C. ciato zaczyna Swie-
ci¢, oprocz ciepta wysytajac rowniez i ,,Swia-
tto.

Przed 50 przeszto laty Draper w doswiad-
czeniach swoich ogrzewat najrozmaitsze cia-

j ta, badajac temperatury, w jakich ciata te za-

czynajg $wieci¢, i doszedt do sformutowania
prawa, nazwanego jego imieniem, a gtoszg-
cego' ze ,wszystkie ciata state zaczynajg
Swieci¢ w jednej itej samej temperaturze,
a mianowicie w 525° C. i z poczatku wysy-
tajg Swiatto czerwone.” To prawo Drapera
zachowalo swe znaczenie az do najnowszych
| czasdw, przez nikogo nie podawane w watpli-
wos¢, lecz i przez nikogo $cisle nie spraw-
| dzone. Przyczyny tego szuka¢ moze nalezy
w tem, ze, niezaleznie od Drapera, Kirchhoff
wyprowadzit to samo prawo, jako nastep-
stwo swego doniostego prawa o pochtanianiu
i wysylaniu Swiatta.

Dopiero H. Weber zwrécit znowu ogo6lng
uwage na prawo Drapera, gdy w zamiarze
badania ekonomicznosci lamp zarowych za-
czat przeprowadza¢ doswiadczenia nad po-
czatkiem czerwonego zarzenia si¢ widkien
weglowych. Doswiadczenie to byto robione
w ciemnym pokoju, w nocy. Weber zauwa-
zyt, ze wytwarzanie Swiatta nie rozpoczyna
sie bynajmniej czerwonem Zzarzeniem, lecz ze
wiokno weglowe wysyta najpierw blade, sza-
re Swiatto. Ten pierwszy objaw Swiatta wy-
daje sie oku niestatym, btgdzacym z miejsca
na miejsce. Z podwyzszeniem sie tempera-
tury wzrasta szybko i jasno$¢ tego Swiatla,
przyczem kolor jego przechodzi w popielaty,
zOtawo-szary i w koncu w czerwony, ogni-
sty. Dopiero z pojawieniem sie czerwonego
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Swiatta ustaje drganie i nieokreslono$¢ Swia-
tha, przejawiajgca sie we wszystkich przej-
Sciowych okresach zarzenia sie szarego.

Zdawato sie wobec tego, ze prawo Drape-
ra zupetnie upadto, skoro H. Weber i R. Em-
den stwierdzili, ze ztoto juz w 423° C. a sre-
bro nowotne nawet w 403° 0. zaczyna wysy-
ta¢ swiatto, gdy pierwszy objaw czerwonego
Zarzenia sie rozpoczyna sie, podtug Drapera,
dopiero w 525° C.

W tlumaczeniu znaczenia swych doswiad-
czen Weber popetnia jednak btad, wyprowa-
dzajgc wnioski o zupetnie objektywnych zja-
wiskach z podstaw czysto subjektywnych.
Oba przejawy, zarbwno szare jak i czerwone
zarzenie sie, sg wrazeniami subjektywnemi
i nic nie méwig o objektywnych wiasnosciach
widma, wysytanego przez zarzace sie ciato.
Znaczenie doswiadczen Webera polega ra-
czej na tem, ze one rzucajg nowe Swiatto na
budowe naszego oka, w szczegélnosci za$ na
wiasnosci elementéw wzrokowych i ich dzia-
tanie w sprawie odczuwania kolorow.

W rozprawie p.t. ,Szare i czerwone zarze-
nie sie* Lummer dowiddt, ze szczegblne te
zjawiska mozna wytlumaczy¢ tylko wten-
czas, jezeli przyjmiemy, ze dwa, czute na
Swiatto, elementy naszej tkanki ocznej, a mia-
nowicie preciki i czopki, majg zupetnie od-
mienne przeznaczenie i s3 dwoma osobnemi
narzgdami wzrokowemi. Poglad ten zostat
juz w zupetnosci przyjety przez fizyologie
nowozytng.

Jezeli w ciemnym pokoju bedziemy obser-
wowali przyrost temperatury danego ciata
od temperatury pokojowej do temperatury
zarzenia sie, to odczujemy, podiug Lumme-
ra, dwa przeskoki od ciemnosci do szarego
zarzenia sie i od tegoz do czerwonego zarze-
nia sie. W obu razach przeskok nastepuje
w chwili przekroczenia granicy wrazliwosci
naszych nerwéw wzrokowych, tylko w obu
przypadkach posredniczg inng organy. Wra-
zenie szarego zarzenia sie odpowiada grani-
cy pobudliwosci precikéw, wrazenie czerwo-
nego zarzenia sie — czopkoéw, pierwsze wiec
zostaje odczute przez preciki, drugie za$
przez czopki.

Na podstawie nowszych badan fizyologicz-
nych nad patrzeniem wobec stabego oswie-
tlenia i nad wptywem purpury wzrokowej
w precikach na odczuwanie barw, udato sie

M 34

oddzieli¢ od siebie dziatanie obu naszych na-
rzagdéw wzrokowych i zbada¢ ich przeznacze-
nie specyalne. Bezbarwne widzenie zupet-
nych daltonistow w kazdym stopniu jasnosci
i takiez widzenie ludzi normalnych w razie
bardzo stabego oswietlenia, jak réwniez od-
czuwanie koloru niebieskiego, A. Konig
przypisywat dziataniu precikéw. J. v. Kries
poszedt dalej i rozwigzat napotykane trudno-
Sci i sprzecznosci za pomocag hypotezy, ze
czopki sg naszym narzadem wzrokowym,
dziatajacym podczas mocnego oswietlenia
i odczuwajagcym barwy, gdy preciki nato-
miast dziatajg w ciemnos$ci i sg nieczute na
barwy. Stosownie do tej teoryi Kriesa czop-
ki posrednicza w sprawie patrzenia podczas
silnego oswietlenia, a ich pobudzenie przez
fale Swietlne wywotuje w moézgu wrazenie
barwy, preciki zas, zawierajace purpure, sg
nieczute na barwy, zaczynajg dziata¢ wobec
bardzo stabego oswietlenia i bardzo znacznie
wzmacniajg swag wrazliwo$s¢ w ciemnosci.
Zanim czopki odczuja barwe, preciki prze-
noszg do mozgu wrazenie jasnosci bezbarw-
nej.

Z budowy anatomicznej naszej siatkéwki
widzimy, ze w jej zagtebieniu (fovea centra-
lis) (D' C' na rysunku A®1) rozmieszczone s3
tylko czopki, a wecale niema precikdw, gdy

tymczasem inne czesci siatkobwki zaopatrzo-
ne sg zarébwno w jedne, jak i w drugie, wtym
porzadku, ze im blizej do brzegéw siatkow-
ki, tem bardziej preciki przewazajg nad czop-
kami.

Jak wiadomo, sita wzroku jest najpotez-
niejsza w tak zw. ,plamce zo6ej", to jest
w malej przestrzeni posrodku siatkéwki, ktd-
rej widkienka nerwowe nie zastaniajg i gdzie
najliczniej wystepuja czopki, gdy rozwoj po-
zostatych warstw siatkowki jest bardzo sta-
by. Plamka z6#a otrzymata swa nazwe od
znajdujgcego sie w niej barwnika zo6ego.
Za pomocy tej plamki widzimy przedmioty,
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jezeli sie w nie wpatrujemy. W patrujgc sie
i patrzac wprost (foveal) utrzymujemy wiec
preciki w stanie nieczynnym, jezeli nato-
miast patrzymy nie wprost (peripher), to
oprécz czopkdw zaczynajg dziatac i preciki.
W stabem oswietleniu nastepuje walka mie-
dzy czopkami a precikami, ktdra, o ile oswie-
tlenie jest dostatecznie stabe, wypada na ko-
rzy$¢ nieczutych na Swiatto precikow, tak, ze
wszystko wydaje sie nam szare. W dodatku
kazdy, ze znajdujacych sie w plamce zbéttej,
czopkéw (okoto 60000) posiada osobny nerw,
taczacy go z moézgiem, preciki za$ (okoto 120
miliondw) przeciwnie taczg sie po wiele na
jednem wioknie nerwowem. Wskutek tego
w precikach sumuja sie oddzielne wrazenia
i tym sposobem wywotujg wieksze podraz-
nienie, niz czopki. Odmienne dziatanie pre-
cikéw i czopkéw mozna sprawdzié¢ doswiad-
czalnie. W tym celu na ekranie czarnym
przymocowujemy obok siebie papier czerwo-
ny i niebiesko-zielonawy. W razie mocnego
oswietlenia oba papiery wydajg sie jednako-
wo jasne, jezeli jednak zaczniemy powoli
zmniejsza¢ oSwietlenie, to zielone pole zacz-
nie sie wydawac jasniejsze, a w koncu czer-
wone prawie zniknie dla naszych oczu, gdy
zielone jeszcze bedzie sie jasno, odbijato od
czarnego tta. Zabarwienie jednak tego pola
zniknie i to ostatnie bedzie sie nam wydawa-
o szare, niewyrazne. Czopki zostaly poko-
nane i tylko same preciki posredniczg w wi-
dzeniu. Jasnos¢ pola niebiesko-zielonawego
wzrasta réwniez, jezeli bedziemy sie starali
patrze¢ na nie nie wprost, lecz na brzegi,
gdyz wtedy zostajg podraznione brzegi siat-
kowki, bogatsze w preciki. Pole czerwone
znika dla naszych oczu predzej, niz niebie-
skawo-zielone, gdyz preciki sg na te ostatnig
barwe daleko wrazliwsze, a wrazliwo$¢ ta
wzrasta tem bardziej, im dtuzej pozostajemy
w ciemnosci.

Zanim fizyologowie doszli do obecnego
pogladu na powyzej opisany podziat pracy
miedzy obu narzgdami wzrokowemi, anato-
mia poréwnawcza dawno juz uznala, ze pre-
ciki posredniczg w razie patrzenia w ciemno-
§ci. Zoologowie, jak Max Schultze, wiedzieli
juz w r. 1866, ze zwierzeta i ptaki, ktére, jak
np. sowa, wychodzg w nocy na toéw, lub, jak
kret, cate zycie spedzajacy pod ziemig, nawet
W najwazniejszem miejscu wzrokowem, t. j.
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w plamce zdtej, gdzie ii nas sg tylko czop-
ki, posiadajg i preciki. Sa nawet zwierzeta
nocne, u ktoérych na catej siatkéwce roztozo-
ne sg same pi‘eciki, a niema wecale czopkdw.
Podobnie i my widzimy w ciemnosci tylko
za pomocg precikow, a wiec bezbarwnie, do-
poki fale Swietlne o tyle sie nie wzmocnia,
aby wywota¢ podraznienie czopkow.
Zupeinie odmienny jest przebieg poprze-
dnio opisanego zjawiska, zwanego zjawis-
kiem Purkiniego, ktéry pierwszy je zauwa-
zyt, jezeli dokonamy do$wiadczenia w takich
warunkach, ze wchodzg w gre tylko czopki
bez udziatu precikébw. W tym celu dotyka-
jace sie pola barwne, czerwone i niebiesko-
zielone, zakrywamy tekturg z wycieciem po-
srodku (rys. 2), przez ktdére widzimy dwu-

Ci  is)Onii

Rys. 2.

barwne pole tej wielkosci, ze obraz jego mie-
Sci sie caty na plamce z6ttej, a wiec wywotu-
je podraznienie samych tylko czopkow. Gdy
zmniejszamy os$wietlenie, oba pola zachowu-
ja swoje barwy i wydaja sie jednakowo jasne
az do konca, to jest az dopoki zupetnie nie
znikng z powodu ciemnosci. Jezeli wtedy
usuniemy nagle tekture, zastaniajgcg pozo-
state czesci pol kolorowych, to natychmiast
z calg sitg wystepuje zjawisko Purkiniego:
czerwone pole wydaje sie tak ciemne, jak
otaczajgce je czarne tlo, pole za$ niebiesko-
zielone Swieci jasno, bezbarwnym, matowo-
biatym blaskiem.

To ciekawe zjawisko, objasnione dopiero
przez nowg teorye widzenia, mozna z tatwo-
$cig obserwowaé w galeryi obrazéw, pozosta-
jac w niej az do zmroku. Wtedy widzimy,
jak czerwone barwy coraz bardziej zblizajg
sie do koloru czarnego, natomiast wszystkie
tony zielone, niebieskie, a zw#aszcza niebie-
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sko-zielonawe tracg na wyrazistosci; bledna,
nabierajagc biatawego odcienia. Wtedy to
nastepuje dziatanie i panowanie precikdw.

Przez odpowiednio urzgdzone doSwiadcze-
nie mozna réwniez odbarwi¢ w powyzej opi-
sany sposdb obraz widmowy jakiego$ zrédia
Swiatta, przyczem mozna stwierdzi¢, ze czop-
ki sg najwrazliwsze na kolor zotto-zielony
(w widmie barwnem), preciki zaS—na nie-
biesko-zielony (w bezbarwnem, widmie cie-
mnem).

Dziwne objawy, zwigzane z widzeniem za
pomoca precikow wystepujg dopiero wow-
czas, jezeli spogladamy na dostatecznie matg
ptaszczyzne, taka, aby jej obraz na siatkow-
ce posiadat wielkos¢ najwyzej rowng plamce
zokej ijezeli w ciemnym pokoju obserwuje-
my wzrost jasnosci tej ptaszczyzny, poczyna-
jac od zera. Najlepiej daje sie do tego celu
zastosowac elektrycznie ogrzana blaszka pla-
tynowa, ograniczona odpowiedniej wielkosci
diafragma, jezeli obserwowac jg bedziemy
w ciemnos$ci wypoczetemi oczami.

Z chwila, gdy platyna zostanie ogrzana
mniej wiecej do 400 C. nastepuje podraznie-
nie precikow siatkdwki i w mdézgu powstaje
wrazenie jasnosci bezbarwnej (szare zarzenie
sie). Wskutek przyzwyczajenia obserwowa-
nia ciata przesytajgcego nam Swiatto, zwra-
camy wzrok w tym kierunku, z ktorego, jak
sagdzimy, doszty do nas promienie Swietlne.
Poniewaz jednak czopki nie zostaly jeszcze
podraznione, przeto zétta plamka siatkOwki
a za nig i mozg, nie odczuwajg Swiatta i my
nie widzimy punktu, na ktory patrzymy.
Skutkiem tego nastepuje szczeg6lny stan;
podczas ktorego widzimy co$, na co nie pa-
trzymy i nie spostrzegamy tego, na co wzrok
skierowujemy. Poniewaz za$, patrzac wprost,
nic nie widzimy, przeto mimowoli zwracamy
wzrok w inng strone, wskutek czego naste-
puje znowu podraznienie precikéw, znowu
otrzymujemy wrazenie $wiatla i zaczynamy
szukaé miejsca, z ktérego pochodzi owo
szczegOlne Swiatto. W ten sposdb utrwala
sie wrazenie $wiatta, przeskakujgcego z miej-
sca na miejsce, i to zjawiajacego sie, to zni-
kajgcego, podobnie jak bledny ognik. Stan
ten i wrazenie trwa dopdty, dopdki jasnosé
nie wzrosnie o tyle, aby wywotaé podraznie-
nie czopkéw, a tem samem jasne pojecie
Swiatta. Wtedy widzimy to, na co patrzymy,
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i przedmiot ogladany nie znika z przed na-
szych oczu. Nastepuje to dopiero w chwili
rozzarzenia sie ciata do czerwonosci (okoto
500° C.) i wtedy tez oprocz jasnosci odroz-
niamy i barwe.

Zjawiska wzrokowe, podobne do opisa-
nych, mozna ogladaé i bez pomocy jakich-
kolwiek przyrzadow, lecz tylko podczas cie-
mnosci nocnych. Nawet w razie zamknie-
tych szczelnie okiennic pokdj nigdy prawie
nie jest absolutnie ciemny i tatwo moze sie
zdarzy¢, ze zablgkany promien nocnego Swia-
tta wpadnie do pokoju, znaczac swéj slad na
$cianie. Obudziwszy sie wtedy, widzimy, ze
sufit, piec i wszystkie jasniejsze przedmioty
otoczone sg jakiem$ magicznem, blado $wie-
cagcem Swiattem. Jest to biato$¢", odczuwa-
na przez preciki, niemajagca nic wspolnego
ze zwyktem wrazeniem biatosci, otrzymywa-
nem za dnia przez czopki. Nagle spostrzega-
my biatg plame na Scianie i, zeby sie jej le-
piej przyjrze¢, zwracamy wzrok w te strone.
Bez wzgledu jednak na nasze usitowania
przyjrzenia sie doktadnie ksztattom tej pla-
my, nie udaje sie nam to, gdyz plama ucieka
przed naszym wzrokiem i zdaje sie krecié
wkotko. W chwili, gdy sie nam zdaje, zeSmy
to btedne Swiatetko schwycili, znika ono zu-
peinie, pojawiajgc sie za chwile w innem
miejscu. Gdy w dodatku da sie stysze¢ ja-
ki$ szmer lub trzasniecie drzewa, wyobraznia
nasza poczyna dziata¢ i w nawpot przebudzo-
nym, nawpo6t $pigcym umysle naszym po-
wstaje mys$l, ze mamy do czynienia z silg
nadziemska, z , duchami.”

Skoro ciato ogrzewane przejdzie od zarze-
nia sie szarego do czerwonego, wtedy wraz
z wyzszg temperaturg ro$nie szybko ijasnos¢,
ciato za$ przechodzi do stanu biatego rozza-
rzenia. Analiza spektralna wysytanego $Swia-
tta poucza, ze przejsciu od czerwonego do
biatego Zzarzenia sie towarzyszy stopniowe
ukazywanie sie, obok promieni czerwonych
o falach diugich, promieni zéttych, zielo-
nych i niebieskich o falach coraz kroétszych.
Wsp6lne dziatanie tych wszystkich promie-
ni, jak wiadomo, wywoluje w naszym wzro-
ku wrazenie $wiatla biatego. Teoretyczne,
zbadanie i sformutowanie tego skomplikowa-
nego zjawiska zawdzieczamy pracom Newto-
na. Im wyzszag temperature posiada dane

| ciato, tem wiecej wysyta promieni niebieskich
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i tem bielsze jest jego Swiatto. Stad juz wy-
ptywaja dwa prawa promieniowania, wspél-
ne wszystkim ciatom statym, a mianowicie:

1) Energia promieniowania (sita Swietlna)
ro$nie szybko wraz z temperaturg rozzarzo-
nego ciafa.

2) Rozdziat widmowy energii Swietlnej
(kolor) zmienia sie wraz z temperaturg w ta-
ki sposdb, ze wobec temperatury wyzszej na-
piecie fal krotszych (fioletowych) rosnie pre-
dzej, niz dtugich (czerwonych). Dopiero je-
dnak dokfadniejsze pomiary pozwolity na
stwierdzenie roznic w promieniowaniu ciat
statych i na ujecie ich w liczby. To zadanie
teoryi promieniowania moglibySmy uwazac
za rozwigzane dopiero wtedy, gdybysmy dla
kazdego ciata zbadali, jak sie zmienia ener-
gia promieniowania w chwili przejscia od je-
dnej do drugiej dtugosci fali i dla jednej fali,
lecz réznych temperatur. Dla wielkiej ilo-
§ci ciat na ziemi zbadanie takie bytoby nie-
mozliwe, gdyby nie udato sie znalez¢ prawi-
dtowosci wystepowania danych zjawisk dla
catej jakiej$ grupy, co poddaje wszystkie
ciata pewnym prawom ogoélniejszym.

Gtownem z tych praw jest prawo Kirch-
hoffa o wysytaniu i pochtanianiu promieni
Swietlnych, znane gtownie z powodu znacze-
nia, jakie posiada dla oznaczenia sktadu ston-
ca i gwiazd statych. Prawo to gtosi, ze
wszystkie ciata w danej temperaturze wysy-
tajg przedewszystkiem takie promienie, jakie
najbardziej pochtaniajg w tejze temperatu-
rze. Jezeli rozciggniemy to prawo na ciata,
ktore zaczynajg Swieci¢ wskutek ogrzewania,
to znajdziemy, ze nawet w najwyzszej tem-
peraturze te ciata Swieci¢ nie beda, ktore
w tejze temperaturze, zamiast pochtaniac,
catkowicie przepuszczajg lub odbijajg wszyst-
kie, padajace na nie promienie. Prawem tem
objasnia sie rowniez zjawisko, ze np. prze-
zroczysty ptomien palnika Bunsena nie Swie-
ci pomimo bardzo wysokiej temperatury, a,
naodwrdt, silnie pochfaniajagcy Swiatto we-
giel Swieci biatem Swiattem juz w stosunko-
wo nizkiej temperaturze.

Prawo Kirchhoffa mowi dalej, ze jezeli ja-
kie$ ciato szczeg6lniej chciwie pochiania pe-
wne promienie, to w stanie rozpalonym wy-
syta rowniez przedewszystkiem promienie
tegoz rodzaju i naodwrot. RzeczywisScie tez
sg ciata, ktére w stanie gazowym wysytajg
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tylko pewne rodzaje promieni i wskutek te-
go zabarwione. Do tego rodzaju $wiatet na-
lezg np. ogdlnie znane ognie bengalskie.
Z6tty ptomien np. mozemy otrzymac przez
rozgrzanie sodu metalicznego w niesSwiecg-
cym ptomieniu palnika bunsenowskiego.
PtomieA sodu wysyta przedewszystkiem
Swiatto o dtugosci fali 0,589 [i, a wiec podiug
prawa Kirchhofa powinienby réwniez po-
chtania¢ najsilniej zO6te promienie, inne za$
przepuszczaé bez ostabienia ich sity. Azeby
tego dowie$¢ za pomocg doswiadczenia, rzu-
camy na ekran widmo np. lampy tukowej
i przed samg soczewka, roztamujgcg promie-
nie, umieszczamy na ich drodze jasno S$wie-
cacy zOky ptomien sodu. Wskutek tego z6t-
te promienie lampy zostajg prawie zupetnie
pochtoniete i w widmie powstaje linia czarna
na tem miejscu, gdzie przedtem padaty zata-
mane promienie z6te lampy tukowej. Z chwi-
la, gdy ptomien sodu zgasnie, niknie czarna
linia absorpcyjna w widmie lampy i kolory
przechodzg stopniowo od czerwonego do nie-
bieskiego.

Z potozenia linii absorpcyjnej mozna
wnioskowaé o dilugosci fali promieni, wysy-
tanych przez dane ciate. Zjawisko to pozwo-
lito rébwniez na podstawie linij absorpcyjnych
w widmie stonecznem (linie Erauenhofera)
zbudowa¢ hypoteze, ze storice skitada sie
z rozpalonego do biatosci jgdra, otoczonego
réwniez rozpalonemi gazami prawie wszyst-
kich ciat ziemskich. Jezeli bowiem na ston-
cu znajduje sie np. para sodu, w takim razie
promienie zo6tte muszag zostac¢ ostabione i w
widmie stonecznem powstaje czarna linia na
tem samem' miejscu, co w doswiadczeniu
z lampa tukowa i ptomieniem sodu, t. j. na
miejscu, odpowiadajgcem fali o dtugosci
\ = 589 a. Zadaniem analizy spektralnej
byto utozsamienie ciemnych linij Frauenho-
fera w, widmie stonecznem z charakterystycz-
nemu liniami widmowemi ciat ziemskich i tym
sposobem oznaczenie materyj, znajdujgcych
sie na storicu w stanie rozpalonym. Obecnie
wiemy juz, ze na stoncu stwierdzono obe-
cnos¢ prawie wszystkich ciat ziemskich i mo-
zemy przypuszczaé, ze temperatura jadra
| stonecznego jest jeszcze wyzsza, niz otacza-
; jacej go atmosfery rozpalonych gazéw.

W wyprowadzaniu wnioskéw co do tem-
I peratury danego ciata na podstawie lini
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widmowych, nie mozna nigdy by¢ dostatecz-
nie ostroznym. Za pomocg prawa Kirchho-
fa mozna oznacza¢ temperature zrodet Swia-
tta tylko wtedy, gdy Swiecenie jest skutkiem
jedynie wysokiej temperatury i gdy nie mo-
ze by¢ mowy o luminescencyi.

Doswiadczenia E. Pringsheima dowodzg
jednak, ze Swiecenie gazéw i oparéw, dajg-
cych widma liniowe, jest raczej skutkiem lu-
minescencyi, na podstawie chemicznej lub
termicznej, niz skutkiem prostego podwyz-
szenia temperatury. Réwniez i nowe do-
Swiadczenia nad jednolitoscig linij spektral-
nych wykazaly, ze linie te sktadajg sie prze-
waznie jeszcze z catego szeregu linij. Im
promieniowanie jednak jest bardziej jednoli-
te, tem bardziej oddala sie ono od czystego
promieniowania- wskutek wysokiej tempera-
tury, do.ktorego tylko mozemy zastosowy-
wacé prawo Kirchhoffa.

Stad tez np. z jasnosci linij spektralnych
w widmie gwiazdowem nie mozna wyciggnaé
whniosku co do temperatury samych gwiazd,
lecz tem wieksze znaczenie otrzymuje prawo
Kirchhoffa w stosunku do ciat, dajgcych
widmo ciaggte, bedace skutkiem $wiecenia
pod wpltywem wysokiej temperatury.

W. W.

PRZYSTOSOWANIA ZWIERZAT
SSACYCH DO ZYCIA WODNEGO.

Od czasow epoki trzeciorzedowej zwie-
rzeta ssace staty sie wszechwitadnemi panami
ziemi. Nie ulega najmniejszej watpliwosci,
ze poczatkowo wszystkie ssaki byty mie-
szkancami ladu. Z biegiem jednak wiekow
niektére z nich czy to ze wzgledu na bo-
gactwo pozywienia, w ktore obfituje zywiot
wodny, czy tez ze wzgledu na coraz ucig-
zliwszg i zacietszg walke o byt na ladzie,
przystosowaty sie stopniowo do zycia wod-
nego. Na czem polega to przystosowanie,
chce wiasnie zaznajomié¢ czytelnikow na
podstawie pracy prof. Osburna, zamieszczo-
nej w American Naturalist.

Do wazniejszych ssakéw, zamieszkujgcych
obecnie wody, nalezg nastepujace:

1) Wieloryby (Cetacea) — caly rzed;
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2) Syrenowate (Sirenia) — caty rzed;

3) Ptetwonogie (Pinnipedia)—caty rzed;

4) Drapiezne (Carnivora): wydra (Lutra),
wydrozwierz (Enhydris), norka (Putorius lu-
treolus);

5) Gryzonie (Rodentia): rzecznik (Myopo-
tamus), wodoswinka (Hydrochoerus), bobro-
szczur (Hydromys), szczur wodny (Arvicola
amphibius), Ichtyomys, bébr (Castor), piz-
inoszczur (Fiber), Neofiber;

6)"Owadozerne (Insectivora): chochot (My-
ogale), rzesorek (Crossopus), Neosorex, Chi-
marogale, Nectogale i in.;

7) Kopytne (Ungulata): hipopotam (Hip-
popotamus);

8) Workowate (Marsupialia): dziobak (Or-
nithorhynchus).

Oprocz wymienionych tu ssakéw wodnych
wspotczesnych  nam, znajdujemy takze
szczatki kopalne wygastych juz form wod-
nych, do ktérych przedewszystkiem nalezg
Zeuglodonta, zaliczane przez jednych uczo-
nych do wielorybéw, przez innych do ptetwo-
nogich; nastepnie z Oreodontow Meryco-
choerus i z Creodontéow Patriofelis, przypu-
szczalny protoplasta ptetwonogich; wreszcie
zaginiony juz nosorozec Metamynodon pla-
nifrons, ktéry pomimo blizkiego pokrewien-
stwa z formami lagdowemi, wykazuje wiele
cech, wiasciwych tylko ssakom wodnym.

Bardzo wiele ze wspomnianych zwierzat
bezwatpienia przeszto do zycia wodnego sto-
sunkowo niedawno i dlatego budowa ich
ciata ulegta etylko nieznacznym ‘'zmianom.
Niektore gatunki przeciwnie, sgdzac ze sto-
pnia przystosowania sie ich do nowego $ro-
dowiska, musimy uwazaé za przebywajace
w wodzie juz w zamierzchiej przesztosci.

AYedtug Kiikenthala mniejszy lub wiekszy
stopien przystosowania zalezy od czasu,
przez jaki dziatat wptyw wody, i od stycz-
nosci zwierzat wodnych z lagdem. Wobec

. tego wyptywa wniosek, ze trafne wyznacze-

nie stanowiska systematycznego jakiemus$
ssakowi wodnemu jest tem niepewniejsze,
im wiecej uptyneto czasu od oddzielenia sie
jego od przodkéw ladowych. Tak np. wy-
dry, bobry i in. nalezg do nowszych ssakow
wodnych iwskutek tego ich stanowisko syste-
matyczne jest najzupetniej okreslone; o po-
chodzeniu syrenowatych nic pewnego nie
wiemy: najprawdopodobniej sg one spoki’ew-
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nione ze zwierzetami kopytnemi, niektorzy
jednak uczeni zaliczaja je do wielorybow,
a nawet wyodrebniajg, jako oddzielng grupe.
Co dotycze wreszcie wielorybow, to pocho-
dzenie ich pozostaje dla nas dotj*chczas
zupetnie niewyjasnione. Trudnos$¢ rozwig-
zania tej kwestyi stanie sie zupetnie zrozu-
miata, jezeli zechcemy zwroci¢ uwage na te
olbrzymie zewnetrzne i wewnetrzne zmiany
u zwierzat, wywotane przez wptyw zycia wo-
dnego, ktére zawsze wyciska na nich swoiste
pietno, skutkiem czego gatunki rozmaitego
pochodzenia stajg sie wreszcie pod wzgle-
dem budowy ciata do pewnego stopnia podo-
bne do siebie..

Rozmaite przystosowania ssakow do zycia
wodnego, o ktérych mamy pomowi¢, mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

I) Przystosowania, dotyczgce ksztattu cia-
ta, gtowy, tutowia i ogona;

I1) Przystosowania korniczyn;

I11) Przystosowania w pokryciu ciala.

Daznos¢ ssakow wodnych do nadania swe-
mu ciatu ksztattu rybiego jest tak widoczna,
ze nie Avymaga, jak sadze, zadnych blizszych
wyjasnienn. Ksztatt taki najbai‘dziej odpo-
wiada tatwosci poruszania sie w wodzie.
Najlepiej wyrazony jest on u wielorybow,
syrenowatych i ptetwonogich, a wiec ssa-
kéw, oddawna zamieszkujacych obszary wo-
dne, najgorzej za$ u Enhydris, Potamogale
i innych, czyli u zwierzat, ktére niedawno
stosunkowo zmienity Srodowisko swego zy-
cia. W przedniej czesci ciata, mianowicie
W czesci szyjowej rzuca sie w oczy daznosé
do skrdcenia jej i unieruchomienia, wéwczas
gdy tylny koniec ciata otrzymuje niezwyklg
gietkosc.

W szkielecie glowy widzimy u wielory-
béw" i kopalnych Zeuglodontow wydtuzanie
czesci twarzowej obok nieznacznego rozwi-
niecia—czaszkowej. W niektorych razach
wymiary gtowy wynoszg prawie jedne trze-
cig ogélnej dtugosci ciata. Wydtuzenie sie
gtowy zalezy przedewszystkiem od dtugosci
szczek i jest nastepstwem przystosowania sie
zwierzecia do pewnego rodzaju pokarmu, ja-
ki znajduje ono w wodzie.
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Uproszczenie uzebienia u wiasciwych ssa-
kéw wodnych pozostaje w Scistym zwigzku
z pozywieniem. U wielorybéw bezzebnych
(Mysticete) zeby istniejg tylko w okresie em-
bryonalnym, potem za$ znikajg, ustepujac
miejsca fiszbinom, co najzupetniej odpowia-
da rodzajowi pokarmu, ktéry skiada sie
z bardzo matych zwierzat. U wielorybow
uzebionych (Denticete) zeby stuzg gtéwnie
do chwytania zdobyczy (gtowonogéw, skoru-
piakow i ryb), dlatego tez sg one proste, po-
dobne do ktoéw i czesto wygiete w tyt. 1los¢
zebow przytem bywa czesto bardzo znaczna,
jak np. u Grlobiocephalus, przeszto sto, a dwa
razy tyle posiada delfin (Delphinus) i Inia.
Niekiedy jednak ilo$¢ zeb6w ulega znacznej
redukcyi, jak to widzimy u narwala (Mono-
don) i zyfii (Ziphius), a czasem uzebienie jest
tylko ledwie zaznaczone (Hyperodon). U ko-
palnych Zeuglodontéw budowa zebdw nie
byta tak prosta, zeby bowiem tych zwierzat
posiadaty dwa korzenie i zmarszczong koro-
ne. Wiekszos¢ ptetwonogich pod wzgledem
budowy zebdw znajduje sie obecnie w sta-
dyum Zeuglodontéw. Zeby roslinozernych
syrenowatych, jezeli wogole istniejg, przypo-
minaja zeby zwierzat kopytnych. | w tym
wiec przypadku widzimy niewatpliwe przy-
stosowanie do pokarmu roslinnego. Nieda-
wno wytepiony rodzaj Rhytina wcale nie po-
siadat zebdéw, ktore byty zastgpione przez ro-
gowe ptytki.

Obok tak stabego rozwoju uzebienia wi-
dzimy rowniez uwstecznienie w budowie
szczek, mianowicie dolnej, polegajace na za-
niku wszelkich wyniostosci, ktére stuzg zwy-
kle, jako punkty przyczepienia miesni; u wie-
lorybow czesto nawet na szczece dolnej zni-
ka prawie zupetnie wyrostek dziobiasty. Po-
taczenie z koscig skroniowa nie istnigje,
a obie potowy zuchwy prawie nie zrastaja
sie z sobg, za wyjatkiem nielicznych przy-
padkoéw (np. u Platanista). U morsa, ktére-
go pozywienie stanowig przewaznie miecza-
ki, zeby muszg stuzy¢ do rozdrabniania
twardych muszli i dlatego sg dobrze wy-
ksztatcone; odpowiednio do tego szczeki sg
silnie rozwiniete, a u dorostych osobnikéw
potowy zuchwy zro$niete. Ta ostatnia wia-
Sciwos¢ wystepuje takze u syrenowatych,
ktorych szczeki stuza do zucia. Przyczyny
przesuniecia zewnetrznych otworéw noso-
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wych ze zwykiego ich potozenia na przed-
nim koncu gtowy w tyt réwniez nalezy szu-
ka¢ w przystosowaniu zwierzat do zycia na
powierzchni wody. Zjawisku temu towarzy-
szy znaczna redukcya kosci nosowych, ktére
u wielorybéw tworza zaledwie widoczne $la-
dy w przedniej czesci czota. U wielorybow
kanat nosowy tak daleko odsuniety w tyt, ze
otwiera sie na najwyzszym punkcie gtowy;
podobne przesuniecie widzimy takze u pte-
twonogich i syrenowatych. Nalezy tu za-
znaczy¢ fakt godny uwagi, ze whasciwe Pho-
cidae i diugon (Halicore), ktére wczesniej
przeszty z ladu do mérz, niz Otariidae i mor-
sy (Trichechus), posiadajg bardziej przesu-
niete w tyt otwory nosowe, niz te ostatnie
zwierzeta. U niektérych ssakow wodnych,
np. u syrenowatych i wielorybow, zewnetrz-
ne otwory nosowe moga zamykac sie, aby
przeszkodzi¢ wodzie w przedostaniu sie do
wewnatrz. U wielorybdéw uzebionych oba-
dwa przewody nosowe #gczg sie w jeden
i otwierajg sie na powierzchni ciata jedynem
ujsciem, podobnie jak u krokodyléw.

Wewnetrzne czesci nosa réwniez zgrupo-
wane sg w tyle, tak, ze ich otwdr wewnetrz-
ny znajduje sie blizko nad nadgtos$nig. U wie-
lorybow nadgtos$nia wchodzi do jamy noso-
wej, wskutek czego przejscie ze Swiata ze-
wnetrznego do pluc jest zupetnie wolne,
a pokarm moze swobodnie przechodzi¢ do
przetyku z prawej i lewej strony krtani. Sg
to przystosowania najzupeiniej odpowiada-
jace sposobowi przyjmowania pokarmu i za-
razem koniecznosci oddychania na powierzch-
ni wody: dzieki opisanemu urzadzeniu przyj-
mowanie pokarmu bynajmniej nie przeszka-
dza w procesie oddychania. U wielorybow
przystosowania te naturalnie najbardziej po-
sunety sie naprzod, najlepiej za$ wyrazone
sg u Globiocephalus. Zanik gruczotow S§li-
nowych u ssakéw wodnych staje sie zupetnie
zrozumiaty wobec tego, ze gtéwne ich zada-
nie polega na zwilzaniu pokarmu, co jest zby-
tecznem z racyi przyjmowania go wprost
z wody.

Brak uszu zewnetrznych jest dalszym cig-
giem zmian w budowie ciata ssakéw wodnych,
wywotanych przez ich sposéb zycia. TTwie-
lorybéw, syrenowatych i fok ucho zewnetrz-
ne ulegto zupeinej redukcyi, a posrod Ota-
rildae znajdujemy rozmaite stopnie jego za-
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niku. Otwory uszne czesto majg ksztatt
szczeliny, ktéra moze zamykac sie podczas
zanurzenia sie zwierzecia pod wodg, przysto-
sowanie spotykane zresztg nawet u zwierzat,
prowadzacych zycie lagdowo-wodne (Crosso-
pus, Neosorex). U niektdrych rodzajow wy-

mstepuje daznos$¢ zgrupowania oczu, uszu
i otworéw, nosowych w jednym, najwyzszym
punkcie gtowy, wskutek czego zwierze, nie
Wynurzajac z wody znacznej czesci gltowy,
moze postugiwac sie odrazu temi wszystkie-
mi organami.

W skréceniu szyi ujawnia sie dgznosc ssa-
kow wodnych do nadania ciatu swemu ry-
biego ksztattu — cecha, ktdrg znajdujemy
u wszystkich typowych mieszkancow wad.
W wielu bardzo przypadkach czes¢ lub na-
wet wszystkie kregi szyjowe zrastajg sie
(u wiekszosci wielorybéw), a gtowa wzgle-
dem tutowia pozostaje nieruchoma, podobnie
jak u ryb, ichtyosaurow i t. d.

Brak ruchliwosci okolicy szyjowej jest za-
to zupetnie wynagrodzony przez niezwykle
sprawne ruchy tylnej czesci ciata. Tu po-
taczenie miedzy kazdemi dwoma kregami,
idgcemi jeden za drugim, jest tak proste, ze
kregostup najzupetniej osigga niezbedng do
ptywania gietkos¢. Dolne i gorne tuki kre-
géw u syrenowatych i wielorybéw sg mniej
lub wiecej zredukowane albo nawet zupetnie
znikajg. Zebra w czesci krzyzowej krego-
stupa nie istniejg, a pofaczenie miednicy
z kregami krzyzowemi zatracone (u wielory-
bow). Osciste wyrostki kregéw szyjowych
i grzbietowych, jako zbyteczne, gdyz nie ma-
ja tu zadnego znaczenia dla przyczepienia
miesni i wiezow, jak t® bywa u ssakow la-
dowych, sg szczatkowe, w tylnej za$ czesci
ciata, w okolicy ogona, sg przeciwnie nie-
zmiernie wydtuzone. Trzony kregdw w znacz-
nej czesci kregostupa u syrenowatych i wie-
loryb6éw z obudwu stron sptaszczone, a mie-
dzy kregami znajdujg sie w znacznej grubo-
Sci wiezy miedzykregowe.

Co dotycze klatki piersiowej, to u wszyst-
kich typowych ssakéw wodnych, mianowicie
u ptetwonogich, syrenowatych i wielorybdw,
przybiera.ona posta¢ walcowatg, co stanowi
znakomity Srodek rozszerzenia jej; splaszcze-
nie zas z bokow, tak zwykle u ssakéw lado-
wych, jest zupetnie lub bardzo mato wyrazo-
ne; zebra wygiete ku gdrze. W ogdle w bu-
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dowie klatki piersiowej ujawnia sie przysto-
sowanie do utrzymania ciata w réwnowadze.
Stosownie do tych zmian przepona brzuszna
otrzymuje bardziej ukosne potozenie i sil-
niejsza muskulature, w czem mozna réwniez
upatrywaé korzystne przystosowanie ssakow
wodnych do odmiennych warunkéw oddy-
chania.

Najbardziej wreszcie widocznem i najbar-
dziej chyba doskonatem przystosowaniem
zewnetrznego ksztattu ciata do zycia wodne-
go jest obecnos$¢ u niektorych ssakéw wod-
nych ptetw, stuzacych do ptywania. Niekto-
re wieloryby posiadajg miesiste ptetwy, kto-
re najwidoczniej majg toz samo znaczenie,
jak odpowiednie organy ryb i ichtyosaurow.

U wszystkich syrenowatych i wielorybow
oprocz tego znajduje sie szeroka, pozioma
ptetwa ogonowa, spetniajgca zadanie Sruby
u parostatku. Fakt godny uwagi, ze prawie
u wszystkich ssakéw wodnych ogon sptasz-
czony jest w kierunku poziomym. Wyjatek
pod tym wzgledem stanowig tylko Potamo-
gale, Myogale, Fiber i Neofiber, u ktérych
podobnie, jak u salamandry, ogon sptaszczo-
ny z bokéw. U Ohimarogale, Nectogale
i Crossopus istnieje obwodka z twardycli
wioséw, ktéra byé moze ma ten sam cel, co
i poziome sptaszczenie ogona, mianowicie ja-
ko $rodek pomocniczy w szybkiem wynurza-
niu sie zwierzecia z wody i skrywaniu sie
W niej natychmiastowem.

Ce. Statkiewicz.
oN

DOSWIADCZENIA NAD
ZAPLODNIENIEM JAJ JEZOWCA
PLEMNIKAMI ROZNYCH GATUNKOW
ROZGWIAZDY | STRZYKWY 1.

W jednej ze swych zesztorocznych prac
Loeb podat wyniki badan swoich nad zapto-
dnieniem jaj jezowca plemnikami rozgwiaz-
dy (Asterias purpuratus). Wyniki te, naj-

1) Wedtug pracy Jacquea Loeba: Further ex-

periments on the fertalization of the eggs on the
Sea-Urchin with sperm of various species of Stear-
fich and a Holothurian (University of California
Publications, Vol. I, 1904).
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ogOlniej biorac, byty nastepujacel): zapto-
dnienie jaj jednego gatunku plemnikami dru-
giego gatunku udaje sie, o ile do roztworu
van t’Hoffa, ktorym sie postugiwat Loeb
w swych doswiadczeniach, dodamy pewng
ilos¢ wodzianu lub weglanu sodowego.

Badania dalsze mialy na celu wykazacd,
czy i w jakich warunkach moze sie odby¢
zaptodnienie tychze jaj przez plemniki inne-
go gatunku rozgwiazdy. Loeb otrzymat
rezultaty pomysine, albowiem plemniki dwu
gatunkow rozgwiazdy zdotalty pobudzi¢ jaja
jezowca do rozwoju.

Nadto udato sie jeszcze Loebowi skrzyzo-
wanie jezowca ze strzykwa.

Powodzenie ostatnich doswiadczen polega-
to na zastosowaniu tego, czego nauczyty do-
Swiadczenia dawniejsze.

Do roztworu sztucznego dodano pewng
ilos¢ wodzianu sodowego, za$ z wody mor-
skiej réwniez zrobiono zdatne dla tego ro-
dzaju zaptodnienia S$rodowisko za pomocg

dodatku 4 cw3-g roztworu? NaZX 03 na 100

cm3 wody.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ten wiasnie dodatek
jednoczesnie utrudnia lub czyni zgota nie-
mozliwem zaptodnienie jaj jezowca plemni-
kami wtasnego gatunku.

Jak decydujacy jest wpltyw roztworu na
przebieg odbywajgcego sie w nim zaptodnie-
nia, wykazujg doswiadczenia nastepujace:

Do jaj tej samej samicy jezowca dopusz-
czano plemniki rozgwiazdy: 1) w wodzie
morskiej zwyczajnej, 2) w roztworze sztucz-
nym van t’Hoffa, odpowiednio przygotowa-
nym, 3) w wodzie morskiej z dodatkiem
weglanu sodu. Okazato sie, ze w pierwszym
przypadku, o ile wogoble zaptodnienie naste-
powato, to nie wczesniej, jak po 6—10 lub
wiecej godzinach. W dwu innych Loeb otrzy-
mat rezultaty dodatnie juz po uptywie nie-
catej p6t godziny.

Wida¢ z tych doswiadczen, ze dodatni re-
zultat zaptodnienia jaj jednego gatunku

*) Blizsze streszczenie rezultatow pracy Loeba
podano we ,,Wszechswiecie*, w artykule: Anali-
za procesu zaptodnienia ,N» 3—5).

2 m oznacza ptyn gramomolekularny, to zn.,
ze w 1 i wody rozpuszczona jest dana substan-
cya w ilosci gramoéw, odpowiadajgcej sumie cieza-
zarébw atomowych czasteczki.
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plemnikami drugiego zalezy od sktadu roz-
tworu, w ktérym sie rozwdj odbywat. Wa-
runkiem dodatniego rezultatu jest, wedtug
Loeba, obecno$¢ w roztworze substancyj, za-
wierajagcych jony hydroksylowe. Fakt ten
naprowadza Loeba na mysl, ze to moze na-
piecie powierzchniowe lub pewna jego fun-
kcya warunkuje wejscie plemnika do jaja.

Z hypoteza tg zgadzataby sie obserwacya,
ze rézne jajka okazujg zmienne wiasciwosci
w zdolnosci zaptodnienia. By¢ moze, ze wa-
runki napiecia powierzchniowego rozstrzy-
gaja tez o tatwej infekcyi lub wiekszej odpor-
nosci réznych jajek przeciw wniknieciu plem-
nikéw obcego gatunku.

SzczegoOlniej to, co Loeb nazywa predy-
spozycyg do zakazenia, moze zaleze¢ od
réwnie drobnych zmian w sktadzie ptynu ich
ciata, jak drobnemi sg w budowie wody mor-
skiej zmiany, od ktorych zalezy mozliwos¢
zaptodnienia jaj jezowca plemnikami roz-
gwiazdy.

Jesli przypuszczenie, ze w ostatnim przy-
padku przyczyng dziatajgcgjest zmiana w na-
pieciu powierzchni jest stuszne, to mozna
mniema¢, ze to samo powoduje wahania
w predyspozycyi indywidualnej do infekcyi.

W sprawie skrzyzowania jezowca ze strzy-
kwa Loeb nie podaje dotad szczeg6tow—(do-
Swiadczenia sie w biegu).

Nadmienia tylko, ze roztwor, ktdry go do
celu tego doprowadzit, jest inny, niz znane
nam z doswiadczen poprzednich.

Nie zostaty takze dotad jeszcze przedsie-
wziete starania celem wyhodowania larw
takiego mieszanca. Udato sie tylko stwier-
dzié, ze rozwoj ich jest znacznie op6zniony.

Marya Wende.

KRONIKA NAUKOWA.

Masa i ksztatt Jowisza. Na czerwcowem
zgromadzeniu londynskiego krolewskiego Towa-
rzystwa astronomicznego, Bryan Cookron odczy-
tat rozprawe, podajacg wyniki szeregu obserwacyj
heliometrycznyeh, dokonanych przez niego w ob-
serwatoryum na Przylagdku Dobrej Nadziei wro-
ku 1901— 1902.

W ciggu miesiecy, podczas ktorych planeta
znajdowata sie w przeciwstawieniu, dokonat
on 783-ch obserwacyj satelitow co do odlegtosci
oraz kata potozenia. Wartos¢ masy, wyprowa-
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dzona z obserwacyj roku 1901-go, wyniosta
1:1047,69+0,09, za$zr. 1902 1:1047,66+0,06.
Wyniki te, dos¢ zgodne miedzsr sobg, rdznig sie
znacznie od wartosci przyjetej przez Neweomba,
mianowicie 1:1047,35, trzeba tedy ro6znice mie-
dzy niemi albo wyttlumaczy¢, albo wyrugowac.
Podobniez warto$¢ statej sptaszczenia jest od-
mienna od przyjetej dotychczas: mianowicie wie-
ksza o II'E. Eliptycznos$¢, wedtug oznaczen tej
rozprawy, wynosi¢ ma 1:15,8, ale bezposrednie
pomiary érednic réwnikowych i biegunowych daja
1:16,5. RoOznica ta moze jest czeSciowo rzeczy-
wistg, choé¢ w czesci zlozy¢ ja nalezy na karb
trudnos$ci zmierzenia $rednic planety.
(Obserwatory) m. h. h.

Nowe gwiazdy zmienne. W pierwszem
po6troczu r. 1904-go odkryto 113 nowych zmien-
nych. Zdjecia fotograficzne obserwatoryum im.
Ha.rvarda ujawnity 88 zmiennych, w tem 72
w mgtawicy Oryona. Dalej odkryto 11 zmien-
nych w Moskwie, 7 w Heidelbergu (Maks Wolf),
po dwie Anderson i S. Williams, po jednej Bah-
lin, Luther i Millosevich. Précz wspomnianych
72-u, znajduje sie w wielkiej mgtawicj' Oryona
jeszcze 3 zmiennych, tylez w tabedziu, po dwie
w Perseuszu, Kasyopei, Lirze, Bliznigtach, Orle,
Ciotku, Pegazie i Yulpeculi; pozostate 19 gwiazd
rozktada sie pojednej miedzy rézne gwiazdozbio-
ry, a wsérod nich 6 przypada na konstelacye bar-
dzo na potudnie posuniete. Wszystkie prawie te
nowe zmienne sg bardzo stabe, blask ich nie do-
siega naogo6t 9-ej wielkosci; 10 tylko z posrdd
nich $wieci blaskiem mocniejszym.

;iNature®* londynska z 10-go lipca donosi, ze
Okélnik M 79 obserwatoryum harvardzkiego po-
daje spis 19-tu nowych zmiennych w Oryonie
i w Carinie, oraz wj*kaz 57-mra zmiennych, od-
krytych w matym obtoku Magellana. Podnosi
to ilos¢ odkrytych w r- b. gwiazd zmiennych
do 189-iu.

m. h. h.

Najblizszy powr6t komety Enckego.
W czerwcowym zeszycie Knowledge and Illustra-
ted scientific News Denning podaje wiadomos¢ o
powrocie komety Enckego w jesieni r. b. Przej-
dzie ona przez punkt przystoneczny 4-go stycznia
r. p., awiec bedzie widzialna przez wielkie tele-
skopy okoto sierpnia lub wrzesnia r. b., a zblizy
sie najbardziej do ziemi, mianowicie, na odle-
gtos¢ 35000000 mil w trzecim tygodniu listopada.
4-go pazdziernika bedzie ona pozornie na potowie
drogi miedzy @Andromedy a a Trojkata, poczem,
posuwajac sie na zachéd, dojdzie 1-go listo-
pada do punktu, lezagcego o 5° na p6tnoco-wschod
od BPegaza.

Obecny peryod komety Enckego wynosi we-
dtug prof. Seagravea, okoto 1206 d. 20,25 g.,
a podczas tegorocznego pojawienia sie kometa
bedzie znajdowata sie w warunkach rownie
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dogodnych dla obserwacyi, jak w latach 1805-m,
1838 i 1871-ym (peryod 33-letni). Mozliwe jest,
ze pod koniec grudnia, gdy znajdzie sie w pobli-
zu Altairu, kometa bedzie widzialna golem
okiem.

to. h. h.

—  Zmienno$¢ planetoidy Havnia. Abetti
z Arcetri, obserwujac w r. b. planetoide Havnia
(362), stwierdzit zmiany w jej blasku nie dajace
sie wyttumaczy¢ przez zmiany odlegtosci od ston-
ca i od ziemi. Havnia nalezy wiec do szeregu
planetoid o blasku zmiennym, o ktorych moéwilis-
my niedawno parokrotnie.

(Natur. Rundsch.) m. h. p.

_ Orbite jasnej planetoidy 1904 NY obli-
czyt Gotz z Heidelberga; okazata sie¢ ona bardzo
zblizong do orbity planetoidy (412) Etisabetha,
odkrytej w r. 1896-ym. Rzecz godna uwagi,
ze nowa ta planeta, podobnie jak odkryta w r. b.
planeta 511, pomimo duzego blasku w punkcie
przystonecznym (8,5 wielkos$ci), nie zostata do-
strzezona wcze$niej. Odkrycia te kaza mniemac,
ze istniejg inne jeszcze znacznej wielkosci plane-
toidy, ktére uszty dotychczas uwagi obserwato-
row.

w. h. h.

Paralaksa stonca na podstawie plane-
toidy Eros. A. K. Hinks wyprowadzit z 295-u
zdje¢ planetoidy Eros, dokonans'ch od 7 do 15-go
listopada r. 1902-go w Cambridge, Algerze, na
gorze Hamiltona, Northfieldzie, Oxfordzie, Pa-
ryzu i t. d., wartos¢ paralaksy stonca: wypadto
8,7966" + 0,0047". Liczba ta bardzo mato sie
rézni od wartosci 8,8036" + 0,0046", otrzyma-
nej przed kilku laty przez D. Gilla na podstawie
obserwacyj heliometrycznych planetoid: |Iris,
Victoria i Sapho. Srednia obu tych wartosci
czyli 8,80", jest zapewne $cista w przyblizeniu
do paru tysigcznych sekundy.
(Natur. Rundsch.) m. h. h.

— Synteza tluszczu. P. E. Fischer szeregiem
pieknych doswiadczen wykazat, ze nerki po wy-
cieciu ich z organizmu, maja zdolno$¢ wytwarza-
nia ttluszczu z gliceryny i oleinianu sodowego lub
potasowego.

J. K. S.

Pochodzenie tluszczu zwierzecego. Jak
wiadomo, jest dotychczas spornem, czy tluszcz
moze powstawaé z biatka, czy nie. W kwestyi
tej niedawno, pojawity sie dwie rozprawy pp.
Mavrokisa i Bonanni. Zatruwali oni zwierzeta
fosforem i protagonem, wywotujagc w ten sposdb
ttluszczowe zwyrodnienie organéw i zastanawiali
sie nad pochodzeniem tego ttuszczu. Niestety
whnioski ich sg wrecz przeciwne. Pierwszy wi-
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I dziat zwyrodnienie tluszczowe organoéw nie tylko
po doktadnem podwigzaniu wszystkich tetnic do-
prowadzajacych krew do nich, ale nawet po
zupetnem ich wycieciu. To tez twierdzi on, ze
ttuszcz nie madgt zostaC przeniesiony skadinad,
ale powstat na miejscu prawdopodobnie z biatka.
Odwrotnie p. Bonanni opierajgc sie na analizach
krwi i limfy sktania sie do przypuszczenia, ze
wiasnie organy ulegajace zwyrodnieniu ttuszczo-
wemu otrzymujg swoj ttuszcz z organéw innych.
Wnioski jednak p. Mayrokisa sprawiajg wrazenie
lepiej ugruntowanych.

J. K. S.

—  Produkty rozpadu elastyny. Dotychczas
*znano z nich tylko amoniak, leucyne, tyrozyne,
gtikokol i niewielkie itosci kwaséw dwuamino-
wych (0,3% argininy). Obecnie pp. Abderhalden
i Schittenhelm z pomocg metody estrow wykryli
alanine, fenyloalanine, kwas glutaminowy, a-pyr-
rolidynokarbonowy, aminowaleryanowy i prawdo-
podobnie asparaginowy, czyli te same sktadniki,
ktére znamy i w innych biatkach. Wskutek matej
zawartosci kwasow dwuaminowych, elastyna jest
bardzo podobna do fibroiny z jedwabiu.

J. K. S.

—>0ddychanie $rédczagsteczkowe jaja ku-
rzego. Pan Stepanek dowiédt, ze jajko kurze za-
wiera w sobie enzymy, wytwarzajagce w nieobec-
nosci tlenu z glukozy dwutlenek wegla, alkohol
i kwas mleczny. Jezeli do roztworu ma dostep
powietrze, wtedy tworzy sie tylko kwas mleczny
i dwutlenek wegla w ilosci wiekszej, niz poprze-
dnio, alkoholu za$ wykry¢ nie mozna. Jest to
jeden z bardzo ciekawych przyczynkéw do kwe-
styi fermentacyi alkoholowej u zwierzat.

J. K. S

Kosci nadliczbowe stopy ludzkiej i tréj-
paliczkowos$¢ wielkiego palca. Tb. Wotkow,
prowadzac badania nad koscig tréjwegtowa (os
trigonum), stwierdzit jej obecno$¢ w stosunku
40% u Europejczykow, 26% wsrdd Japonczykéw
i 25$ u Murzynéw. Ow najliczniejszy procent,
przypadajacy na Europejczykéw, wyptywa, byé
moze, z pochylenia piety wdét i ku tytowi, co
wywotuje potrzebe jakiej§ podpory dla czesci
tylnej kosci skokowej. Poglad taki ttumaczyt-
by nieobecnos¢ kosSci tréjwegtowej wsrdd zwie-
rzat i jej wzgledng rzadko$¢ wsrod niektorych
ras ludzkich.

Natomiast niezupetne zrosniecie sie Kkostki
piszczelowej zewnetrznej, (os tibiale exter.) z kos-
cig tddkowatg zdaje sie by¢ czesciej wiasciwoscia
ras nizszych.

Toz samo mozna powiedzie¢ o kosci szescien-
nej wtérnej. Zrastajac sie z koscig todkowata
nadaje ona powierzchni stawu kos$ci to6dkowatej
ksztatt zblizony do kwadratowego; ksztatt ten
daje sie znacznie czeSciej obserwowac u Europej-
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czykéw, niz u Negrow i Melanezyjczykow, wsrod
ktérych, wobec niezro$niecia kos$ci szeSciennej
wtérnej z kosScig t6dkowatg, przewaza ksztaht jaj-
kowaty powierzchni stawowej.

P. Wotkow zaobserwowat rowniez dwa wy-
padki, w ktérych ko$¢ klinkowata pierwsza byta
podwojng, oraz, jeden wypadek rozdwojenia nie-
zupetnego tejze kosci. Kos$¢ miedzysrodstopowa,
spotkana dwukrotnie przez Wotkowa, znajduje
sie na powierzchni grzbietowej nogi, pomiedzy
pierwszg kostkg klinkowatg, a pierwszg i drugg
kos¢mi Srédstopia. Jest ona prawdopodobnie
dodatkowa koScig $rddstopia.

Wogole przyjetem jest uwaza¢ wielki palec
nogi i reki jako ztozony z trzech paliczkéw, li-
czac za pierwszy paliczek odpowiadajgcg mu
kos¢ S$rodstopia lub $rddrecza. Wedtug Sappeya
i Poiriera jedynym szczatkiem zaniktej kosci $rod-
stopia lub $rédrecza jest jej nasada, podczas gdy
reszta kosci tworzy pierwszy paliczek. Wotkow
jest innego zdania; dowodzi on, ze ko$cig $rédsto-
pia o ktérej mowa jest kos¢, oznaczona w dzisiej-
szej nomenklaturze mianem pierwszej klinkowatej.
Poglad taki motywuje on w sposob nastepujacy.
Przedewszystkiem Wotkow zaznacza, ze kostka
piszczelowa zewnetrzna (os tibiale exter.) bywa
spotykana ws$rod ogo6tu ssakéw pieciopalcych,
jesli nie w wieku dojrzatym, to przynajmniej
w stadyum embryonalnem. Jest to ko$¢ dodat-
kowa, oddzielna od kosci t6dkowatej. Wedtug
obliczen Pfitznera kostka piszczelowa zewnetrzna
spotyka sie ws$roéd Alzatczykéw w stosunku
10 na 100 osobnikéw, wedtug zas badan Wotko-
wa trafia sie 2 razy na 18-u Europejczykéw
(11&), 1 raz na 7-iu Negrytow (14%), 5 razy na
16-u Melanezyjczykdw (31%) i 12 razy na 24-ch
Murzynow (50$%).

Tak znaczna frekwencya owej anomalii pozwa-
la przypuszcza¢, ze guz zewnetrzny kosci t6dko-
watej nie jest niczem innem, jak witasnie owa
kostkg piszczelowa zewnetrzng (os tibiale ext.),
ktora zlata sie w jedne cato$¢ z koscig t6dkowata.
W rzeczy samej, w tych przypadkach, gdzie, jak
np. u gryzoniéw, kostka piszczelowa zewnetrzna
jest oddzielna, ko$¢ tddkowata jest stosunkowo
mata i zupetnie pozbawiona guza.

Ot6z, na zasadzie badan z dziedziny anatomii
poréwnawczej, Wotkow przypuszcza, ze kostka
piszczelowa zewnetrzna, czyli innemi stowy: guz
kosci todkowatej, jest poprostu pierwszg kosScig
klinkowatg w nodze zwierzecia ssgcego doby
obecnej, a za$ ko$¢ zwana dzisiaj pierwszg klin-
kowatg jest witasciwie pierwszg kosScig $rodstopia.

Co dotycze reki, to przyjmujac:

1-0 ze kos$¢ wieloScienna odpowiada pierwszej
klinkowatej w nodze, a za$ kos$¢ t6dkowata wraz
z kostkg promieniowg zewnetrzng (os radiale ext.)
u reki odpowiada kosci t6dkowatej wraz z kostka
piszczelowa zewnetrzng (os tibiale exter.) no-
gi — i

2-0 ze pierwsza kos¢ $rodrecza jest wihasciwie
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L pierwszym paliczkiem,—mozemy i tu doj$¢ do
i wniosku, ze ko$¢ obecnie zwana wielo$cienng jest
niczem innem, jak pierwszg koscig $rédrecza, za$
guz zewnetrzny kosci todkowatej, czyli kostka

promieniowa zewnetrzna, witasciwie pierwszg
koscig klinkowatg reki.
(Anthropologie, 1903.) K. Stotyhwo.

— Ciezar mézgowia u dzieci. Dr H. Pfister
zamiescit w Neurologisches Centralblatt ciekawe
wyniki swych badan nad wagg mdézgowia u nie-
mowlat i dzieci. Za materyat do poszukiwan
uzyt on 161 mdzgowi chtopiecych i 14] dziewcze-
cych, nalezacych do osobnikdw wieku rozmaitego,
poczawszy od urodzenia, az do 14-go roku zycia.
Badania te wykazaty przedewszystkiem, ze waga
mozgowia jest wieksza u chtopcdw, niz u dziew-
czyn, przyczem roznica ciezaru, bedac nieznaczng
u niemowlat pici réznej (10— 15 g), wzrasta na-
nastepnie z wiekiem. U obu pici ciezar mo6zgo-
wia wzrasta w tym stosunku, ze pierwsza cze$é
trzecia ogdlnego przyrostu wagi przypada na ko-
niec 8-go miesigca zycia, druga za$ czes¢ trze-
cia—na pierwszg potowe 3-go roku; poczawszy
od tej chwili przyrost staje sie coraz to powol-
niejszym. Czestokroé waga mozgowia dziecin-
nego jest bardzo zblizona do wagi mdzgowia
u dorostych: 1350 — 1400 g u chiopcoéw 5-io
letnich, 1300 g u dziewczynek 7-io letnich.

Podobnie i ciezar mo6zdzku jest zawsze mniej-
szy u niemowlat ptci zenskiej. Ta roznica réwniez
wzrasta z wiekiem. Srednia waga mézdzku wy-
nosi w chwili urodzenia mniejwiecej 20 g, w wie-
ku za$ dojrzatym waha sie pomiedzy 135 g dla
kobiet, a 150 g dla mezczyzn. Pierwsza cze$¢
trzecia przyrostu wagi mézdzku u pici obu przy-
pada na 6-ty miesigc zycia, za$ druga czes¢ trze-
cia—na koniec 2-go roku; wykazuje to, ze moz-
dzek rosnie szybciej, niz mdzgowie i, jak to sie
w dalszym ciggu okaze, niz mézg.' Przez ciag
zycia poza-macicznego waga mozdzku powieksza
sie 7-kro¢, podczas gdy mozg jest zaledwo 4 razy
ciezszy u dorostych, niz u nowonarodzonego nie-
mowlecia. Waga stosunkowa mézdzku przecho-
dzi od 5,5% —- 11%, poczawszy od niemowlectwa,
az do wieku dojrzatego.

Wreszcie, co dotycze mozgu, to jego Srednia
waga jest réwniez znaczniejsza u chtopcéw, niz
u dziewczat i rdwniez wzrasta jednoczes$nie z wie-
kiem. Pierwsza trzecia cze$¢ przyrostu wagi
nastepuje tu pomiedzy 9 — 10-ym miesigcem,
druga czes¢ trzecia moézg pozyskuje w ciggu
3-go roku zycia. Podobnie, jak waga mo6zgowia
i mézdzku, tak i ciezar mézgu podlega znacznym
wahaniom indywidualnym wsrdd dzieci jednakiej
ptci i rownego wieku. Pomiedzy dwiema pdétkula-
mi zachodzi zazwyczaj mata réznica, i to zaré6wno
czesto na korzys$¢ jednej, jak drugiej. Waga
stosunkowa mozgu przechodzi od 93% — 78,5$%,
poczawszy od niemowlectwa, az do dojrzatosci.

K. Stotyhwo.
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— Badania nad zarodnikami grzybéw w po-
wietrzu. Uczony japonski, p. Saito w ciggu
catego roku, mianowicie od poczatku maja 1901 r.
do konca tegoz miesigca 1902 r. prowadzit bada-
nia w celu wyjasnienia nastepujacych kwestyj:

1) Jak wiele zarodnikow plesniak6éw znajduje
sie w powietrzu i jak zmienia sie ich ilo$¢ odpo-
wiednio do pory roku,

2) jakie gatunki spotykajg sie w atmosferze
ijak zmieniajg sie zaleznie od miejsca i czasu?

Z powyzszych badan wynika, ze powietrze
ogrodow w rozmaitym czasie zawiera rozmaitg
ilos¢ zarodnikéw. W cieptej i wilgotnej porze
roku, szczeg6lnie w lipcu, ilo$¢ zarodnikéw jest
najwieksza, w okresie suchym i chtodnym jest
mniejsza, w marcu za$ dochodzi do minimum.
Podobnez stosunki panujg w powietrzu ulic, z tg
tylko roznicg, ze powietrze ich wogoéle jest mniej
czyste, niz ogrodow.

W jednakowych warunkach meteorologicznych
ilos¢ zarodnikow, unoszacych sie w powietrzu,
zalezy od obfitosci deszczéw. Nadto wiatr wywie-
ra takze pewien wptyw; w dnie wietrzne w powie-
trzu znajduje sie znacznie wiecej zarodnikow, niz
w dnie ciche, co jest najbardziej widocznem
w chiodnej porze roku. Po deszczu lub $niegu
ilo$¢ zarodnikoéw sie zmniejsza.

Powietrze prawie wolne od zarodnikdéw znaj-
dujemy nad morzem, wowczas gdy na wybrze-
zach morskich zawiera ono jeszcze do$¢ znaczng
ich ilos¢. We wszystkich badaniach najczesciej
znajdowano nastepujace gatunki plesniakow: Cla-
dosporium herbarum, Penicillium glaucum i Epi-
coecum purpurescens, nastepnie Aspergillus gta-
ucus, A. nidulans, Catenularia fuliginea, Mucor
racemosus, Rhizopus nigricans, Macrosporium
cladosporioides, jeden gatunek Manilia i pewien
nieokreslony gatunek. Jako najbardziej chara-
kterystyczng ceche rozpowszechnienia plesniakéw
w powietrzu p. Saito przytacza fakt, ze Botrytis
ciuerea i Verticillium glaucum w chtodniejszych
porach roku nigdy lub bardzo rzadko spotyka
sie w powietrzu ogrodéw i ulic, podczas gdy ga-

tunki Heterobotrys i Fusarium roseum w tym
czasie przewazaja.
(Naturw. Rund.) Cz. st.
— Sterigmatocystis versicolor. Jest to

nowy rodzaj plesniaka, opisany przez p. P. Vuil-
lemina, zastugujacy na szczeg6lng uwage ze wzgle-
du na swoje wielopostaciowos$¢ i zdolno$¢ wytwa-
rzania rozmaitych barwnikéw. P. P. H. Coupin
i 1. Friedel hodowali go w«cieczy pozywnej Pau-
lina (wody 1500, cukru trzcinowego 70, kwasu
winnego 4, NONH3—4, fosforanu amonowego
0,60, K2€030,60, MgCOj 0,40, (NH22S040.25
ZnS04 0,07, siarczanu zelazowego 0,07, krzemia-
nu potasowego 0,07) nie zawierajacej Zn, Fe i Si,
przyczem ilosci! cze$ci skiadowych pozywki
w doswiadczeniach pojedynczych byty zmniejsza-
ne lub powiekszane.
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Jak to z géry mozna byto przypuszczaé, okaza-
to sie, ze St. versicotor wymaga tych samych
substancyj pozywnych, co St. nigra, mianowicie
0, N, P, S, K i Mg; zachodzi przytem tylko ta
réznica, ze, gdy Sterigmatocystis nigra rozwija
sie wylacznie w Srodowisku kwasnem, St. versi-
color rozrasta sie wtedj® bardzo stabo, dla tego
tez piekne i bujne hodowle plesniaka tego mozna
otrzyma¢ w cieczy Raulina dopiero, gdy nie
bedzie ona zawierata kwasu winnego. Usuniecie
z pozywki jakiejkolwiek soli mineralnej zabija

zupetnie rozwo6j grzyba; nie ma to wszakze
miejsca jezeli jednocze$nie usuniemy i kwas
winny.

Wybitnie rdzawej barwy grzybnia St. versico-
lor wydziela barwnik rozpuszczajacy sie w cieczy
odzywczej i zabarwiajacy ja rozmaicie, od kolo-
ru zoétego do karminowego, zaleznie od reakcyi
srodowiska: ciecz stabo kwasna barwi sie na z64-
to, obojetna na pomaranczowo, alkaliczna za$
(nadmiar K2C03) na czerwono, karminowo. Kolor
cieczy jest ciemniejszy, gdy grzybnia rozwija sie
bujniej.

Barwnik ten rozpuszcza sie takze w alkoholu;
kwasy zmieniajag go na zotty, alkalia na czerwony,
przytem jest on tak czuly pod tym wzgledem, ze
mozna uzywaé go zamiast lakmusu.

W warunkach zwyktych zarodniki St. versico-
lor sg pieknie zielonego koloru, w cieczy jednak
nie zawierajagcej Mg, kolor ten zmienia sie na sza-
ro-rézowy. Podobna zmiana zabarwienia zaro-
dnikéwr wystepuje takze, gdjr plesniaka opisa-
nego hodujemy na ziemniakach lub marchwi.

W cieczy Raulina bez potasu hodowla St. ver-
sicolor przybiera charakterystyczny wjrgtad: two-
rza ja wtedy mate kuleczki, ptywajace na po-
wierzchni cieczy.

Wedtug p. P. Vuillemina jednak powstawanie
odmian rozmaicie zabarwionych u St. versicotor
nie zalezy od bezposredniego wptywu $Srodowiska
odzywczego.

Zauwazyt on bowiem, ze wséréd masy zielonych
zarodnikdw mozna znale$¢ rozsiane grupy szaro-
ré6zowych, czasami nawet te ostatnie otaczajg
wokoto pierScieniem powierzchnie pokrytg-zielo-
nemi.

Dwie te odmiany mozna otrzymaé oddzielnie
za pomocg hodowli czystej, i hodowaé dalej
w zupetnie jednakowych warunkach, po pewnym
wszakze czasie wsérod szaro-rézowych znajdziemy
zielone, i odwrotnie.

(Natur. Rund.) Ad. Cz.

- 0 ubarwieniu ochronnem modliszka
(Mantis religiosa). P. A. P. di Cesnola opisuje
swe doswiadczenia, wykonane we Wt1oszech
w celu przekonania sie, do jakiego stopnia ubar-
wienie ochrania modliszka od napasci nieprzyja-
ciok.

We Wtoszech znajdujg sie dwie odmiany
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gatunku Mantis: jedna barwy zielonej, druga
brunatnej. Osobniki odmiany zielonej sadowiag,

sie zawsze na roslinach $wiezych, zielonych,
osobniki za§ brunatne — na rosdlinach zeschtych.
Ta ostatnia odmiana jest ruchliwsza, ruchy odmia-
ny zielonej sg powolniejsze i bardziej ociezate.

P. di Cesnola zebrat 110 osobnikéw gatunku.
Kazdy osobnik zostat przywigzany za pomocg
cienkiej nici jedwabnej, dtugosci okoto 15 cm,
do odosobnionej rosliny. Modliszki zielone po-
dzielone zostaty na 2 grupy: osobniki jednej
grupy przymocowano do roélin zielonych, osobni-
ki za$ grupy drugiej do traw zeschtych, znajduja-
cych sie w otoczeniu roslinnosci, réwniez mniej
wiecej zeschnietej i zrudziatej.

Tak samo podzielona zostata ilos¢ modliszkéw
brunatnych: jedne przymocowano do traw ze-
schtych, inne za$ do traw zielonych, rosnacych
miedzy Swiezemi, zielonemi roslinami. Owady
zostalty przywigzane 15 sierpnia i doswiadczenie

polegato na obserwowaniu ich i stwierdzaniu
procentu ubytku wskutek pozarcia przez wro-
gow.

Z dwu grup kontrolujgcych t. j! osobnikéw
brunatnych na trawach zeschnietych i osobnikéw
zielonych na trawie Swiezej, zaden owad nie zgi-
nat do 2 wrzes$nia, odsetka wiec byta zadna.
Pakt, ze wszystkie owady w grupach kontroluja-
cych pozostaty przy zyciu wykazuje skuteczno$é
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i pozytek ubarwienia ochronnego. W grupach
zas, ktorych kolor osobnikéw rdznit sie od barwy
otaczajacego Srodowiska stwierdzono znaczny
ubytek. Naturalni wrogowie modliszkéw do-
strzegali je bez trudu i pozerali.

W grupie osobnikéw zielonych na trawie bru-
natnej wszystkie owady zginety po jedenastu
dniach doswiadczenia. Z pomigdzy brunatnych
modliszkéw, umieszczonych na trawach zielonych
do 1 wrzes$nia zostato tylko 10 osobnikéw; grupa
ta jednak byta poczatkowo liczebnie wigksza
od poprzedzajgcej, gdy%Z obejmowata 45 osobni-
kowT

Chociaz swoja drogag $miertelno$¢ w tej ostat-
niej grupie byta nieco mniejsza wystarcza to
wszakze zupetnie do wykazania, ze niezgodno$é
ubarwienia owadu z barwg otaczajgcego $rodo-
wiska pocigga za sobag dla zwierzecia optakane
skutki. Najwieksze zniszczenie miedzy modli-
szkami szerzyty ptaki.

Z badan p. di Cesnola wynika, ze ubarwienie
Mantis religiosa posiada wielkie znaczenie dla
ochrony tego gatunku od zagtady; ubarwienie te
pozwala zwierzeciu uj$¢ przed wzrokiem jego

wrogow, o ile, oczywiscie, zwierze znajduje sie
na tle tejze barwy co i ono samo.
(Rev. Sc.) F. R.

ICZNY

za tydzien od d. 10 do d. 16 sierpnia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Temperatura W ST. c 3% Kie-runek Suma

Dzien 700 mm -f- S.E wiatru OPA- UWAG I
=73 Szybkos¢ w me- py
7r | 1p. 9w 7r. ip 9w. Naw. Najn. =35 trach na sekunde
10 §. 48,3775 49,0 148 216 170 222 125 55 wowOw3 - / P-
11 0. 50,5j51,0 50,6 204 224 184 245 132 45 swinw!s® —
12 p. 47,41470 495 170 238 182 245 150 56  SErwsw3 00 =+ 12 h.adr.
13s. 515 525 538 173 192 156 20,3 135 51  wOwswl —
14 N 531 54,3 51,9 146 212 186 224 112 51 w3nv'w3d — ]
15 ,. 57,8 446 453 202 30.0 206 30,7 144 48 sw3wSw3 08 S.095p.;#81p.krot; voh.
16 w. 46,0 :475 50,8 196 208 152 230 152 60 WwsHWiwW p|<;10‘Ownocy.
1

Srednie 49,5 19,0 52
TRESC. Wrazenia $wietlne i promieniowanie ciat, przez W. W. — Przystosowania zwierzat ssa-
cych do zycia wodnego, przez Cz. Statkiewicza. — Do$wiadczenia nad zaptodnieniem jaj jezowca
plemnikami réznyrch gatunkéw rozgwiazdy i strzykwy, przez Marye Wende. — Kronika naukowa. —
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