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Tytut niniejszego szkicu z zakresu psycho-
logii poréwnawczej moze sie wyda¢ czytel-
nikowi troche niezwyktym. W gruncie rze-
czy jednak zapowiada tylko szereg uwag
w kwestyi, czy i o ile zwierzeta zdolne sg do
tworzenia sobie pojec ilosci, i w jaki sposob
pojecie to moze w nich powstaé?

W literaturze nie znajdujemy zupeinie
studydw, specyalnie poswieconych rozpatry-
wanemu przez nas zagadnieniu, zato spoty-
kamy sie z dos¢ duza, iloScig poszczeg6lnych
faktéw, porozrzucanych w najrozmaitszych
zrodtach. Grupowaniem materyatu zajmo-
wano sie juz nieraz, ostatnio za$ podjat te
prace Ernest Mancini.

Jednym z zasadniczych czynnikéw w two-
rzeniu sie pojec ilosci jest pamieé, bez ktdrej
zadne takie pojecie powsta¢ nie moze. Na mo-
cy odpowiednich studyow (poréwn. choéby
artykut maj o psychologii matp z M 28-go
Wszechswiata za rok biezacy) ogolnie uzna-
nem jest przez przyrodnikdw, ze nie tylko
wyzsze, ale nawet nizsze zwierzeta posiadajg
pamie¢. llez to razy obserwowano, ze ryby
poznajg karmigcego je cztowieka lub tez ryb-
ki, pospolicie zwane ,zlotemi%, wyptywajg
na powierzchnie wody dla pochwycenia po-
zywienia, kiedy stukamy o brzeg akwaryum.

Co dotycze pamieci stawonogich, to dosé
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I ciekawe sg w tym wzgledzie obserwacye mat-
zonkow Peckham. Doswiadczenie polegato
na tem, ze drzacy kamerton zblizano do pa-
jeczyny, na ktérej znajdowal sie pajak.
Przestraszone zwierze za pierwszym razem
spadato na ziemie i lezato nieruchomo nieraz
do dwu godzin, chociaz eksperymentator
ktut je szpilkami. Za powtarzaniem jednak
doswiadczen pajgk przestawatl sobie robi¢
coskolwiek z drgan kamertonu; oczywiscie,
ze pamieC zabita jakby poczatkowag wrazli-
wos¢.

Istnienie pamieci u ptakéw nie ulega naj-
mniejszej watpliwosci: dos¢ wskazac te po-
wszednie przyktady jaskotek lub bociandw,
powracajgcych z odlegtych krain do swoich
gniazd, lub ptakéw, uczacych sie powtarzac
nie tylko pojedyncze wyrazy, ale nawet cate
zdania.

Wreszcie, miedzy ssagcemi szczegdlng pa-
miecig odznaczajg sie np. pies, kon, ston; sa
one obdarzone tak rozlegtg pamiecia, ze mo-
ga po kilku latach poznaé dawnego swego
pana, jak legendowy pies Ulissesa lub ston,
ktory poznat swego wiasciciela po 15 latach
swobody.

A poréwnajmy tez pamie¢ zwierzat z pa-
miecig ludzi, stojagcych na nizkim stopniu
kultury. Pojecie, ktore dobrze utrwalito sie
w pamieci ludzkiej, zawsze znajduje swoj
wyraz w mowie; otéz brak stow jest cechg
w danej kwestyi bardzo charakterystyczna.
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Ojciec Hunt w $wiezo wydanem dziele opo-
wiada, ze mieszkancy wysp Murraya posia-
dajag zaledwie dwa stowa dla okre$lenia liczb:
,heta", co oznacza jeden, i ,neir”, oznacza-
jace dwa. taczanie tych stow daje liczby
wyzsze: ,neir-neta“ wyraza trzy, zas ,neir-
neiru—cztery. Dla wyrazenia liczb do 35
uzywajg oni palcéw od rak i ndg,jak rowniez
i innych czesci ciata. Dla wielkosci za$ poza
35 majg wyraz ,ner“, ktory oznacza wiele;
wielkos$ci tych, jak sie okazuje, umystowosé
ich nie jest juz zdolna obja¢.

W Queenslandzie analogicznie uzywajga:
»ganor® (jeden), ,biurla*“ (dwa), ,biurla-ga-
nor* (trzy) i ,biurla-biurla“ (cztery).

Jakaz jednak przyczyna tego, ze pamiec,
w innych razach jako-tako funkcyonujaca,
tutaj nie dopisuje. Antropolog, pani 01l
Royer, uwaza za najwazniejszg przyczyne,
dlaczego dzicy, a rowniez i dzieci, nie moga
zdac sobie sprawy z ilosci, to, ze nie sg oni
w stanie pojaé ilosci oderwanych, niezaleznie
od przedmiotoéw realnych; cztery jajka i czte-
ry kamienie sg dla nich pojeciami tak rozne-
mi, ze bardzo pierwotna inteligencya dzikich
nie ma moznosci odnalezienia w nich czego$
wEpo6lnego. Natomiast co do geometryi, dzi-
cy odznaczajg sie w tym kierunku wybitne-
mi zdolnoSciami, doskonale sie oryentujac
w miejscowosciach, odszukujac je i pojmujac
odlegtosci.

Wracajgc do zwierzat, musimy zauwazy¢,
ze, wobec najwiekszej nawet inteligencyi,
moga one odrézniac ilosci, ale nie wielkosci:
odrdznig matg lub wielkg ilo$¢ przedmiotow,
ale skali stopni przechodnich od matej do
duzej ilosci pojac nie sag w stanie.

Z pewnym nakfadem pracy mozna nau-
czy¢ zwierze oryentowania sie w niewielkich
ilosciach. Np. psa mozna przyzwyczai¢ do
3 kawatkéw jedzenia, po ktérych dobrowol-
nie odchodzi, poniewaz wie, ze wiecej nie
dostanie. Lichtemberger opowiada o pe-
wnym stowiku, ktory byt przyzwyczajony do
otrzymywania tylko 3 chrzgszczy, poczem
przestawat juz prosi¢. Zwierzeta pociggowe
uczg sie same rachowac ilos¢ kurséw, po kto-
rych nastepuje odpoczynek. W znanych ko-

palniach wegla Hainaut konie po 30 kur-

sach same odchodzity na bok, nie oczekujac
juz zaprzegniecia do nastepnego wagonu, co
poprzednio cz}'nity.
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P. Timofiew opowiada ciekawg obserwa-
cye: pewien wiesniak, po zoraniu 20 brozd,
pozwalat swemu koniowi odpoczaé; po pe-
wnym czasie kon tak przyzwyczait sie do te-
go, ze po 20 brézdach sam sie juz zatrzymy-
wat. Tenze obserwator opowiada, ze nau-
czyt kota oczekiwa¢ nieruchomo na jedzenie
az do si6dmego razu podsuniecia mu naczy-
nia z pozywieniem.

Niektore owady, u ktérych obyczaje towa-
rzyskie pozwalajg przypuszczac istnienie pe-
wnego jezyka ideograficznego, powinny po-
siada¢ dos$¢ silnie rozwiniete zdolnosci aryt-
metyczne. Tak np. pszczoty i mréwki zna-
jg ilos¢ zarowno swych larw, jak i larw to-
warzyszek. Poditug obserwacyi Grassiego,
liczha wojownikéw znajduje sie w okres$lo-
nym stosunku do ogélnej liczby mieszkancow
j gniazda.

Przyktad niektdrych gatunkéw osjest jesz-
cze jaskrawszy: osy te sktadajg pewng okre-
§long liczbe larw przy swych jajkach, dla
ktérych maja one by¢ pozywieniem. Tak
np. jedne z nich sktadajg 1 duzg larwe, in-
ne—>5, jeszcze inne- 10, 15, wreszcie 24.
Liczby te sg state dla kazdego gatunku, choé
mimo to owad, o ile sie zdaje, nie potrafi
zauwazy¢, jesli podczas roboty zginie mu
jedna lub kilka larw.

Nie dos¢ jednak na tem,ze owady teumie-
}ia .liczy¢l do 24, niektére z nich stosuja
liczbe larw do ich wielkoSci: np. Eumenides
ktadzie 5 larw zenskich (duzych) lub 10
mniejszych (meskich).

Bardzo pouczajgcemi co do kwestyi oce-
niania przez zwierzeta ilosci czasu, sg do-
Swiadczenia nad ,pozorng $miercigl zwie-
rzat podczas grozacego im ,niebezpieczen-
stwa. To zjawisko jedni przyrodnicy uwa-
7ajg za zalezne od woli zwierzecia, inni przyj-
mujg je za stan kataleptyczny. Kwestyi tej
za rozstrzygnietg obecnie w zadnym razie
uwazac¢ nie mozna. Objaw pozornej $mierci
daje sie obserwowac u ssacych, ryb, ptakéw
i owaddéw, najczesciej jednak u tych ostat-
' nich; ich tez dotycze najwieksza ilos¢ obser-
wacyj.

Darwin, ktory twierdzi, ze zdolno$¢ uda-
wania $mierci jest udoskonalajgcym sie przez
dobor naturalny instynktem, obserwowat in-
ne utozenie owadOéw, zabitych za pomoca
kamfory a inne udajgcych $mieré. Niektd-

—
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re owady zapadajg w stan pozornej $mierci
nieraz na przecigg kilku godzin i nie dajg
sie zen wyprowadzi¢ zadnemi S$rodkami,
choéby nawet kiuciem szpilki.

Herrera, badajacy objaw pozornej $mierci,
starat sie jednoczes$nie wywnioskowac, czy
owady maja pojecie czasu, t. j. czy mogg od-
rézniac ilos¢ ubiegtego czasu bez jakichkol-
wiek specyalnych oznak zewnetrznych. Ba-
dania te byly ogtoszone w ,Memorias de la
Socieclad cientifica“ Antonio Alrato—Mexi-
co 3—4 (1892).

Jesli swiadomos¢ czasu tak rézng i zmien-
ng jest u ludzi, to c6z dopiero méwié o zwie-
rzetach? Herrera, przypuszczajac, ze uda-
wanie $mierci jest aktem $wiadomym, starat
sie zbadaé, czy zwierze zdaje sobie sprawe
z dtugosci czasu udawania. DoSwiadczenia
robione byty z Shaptor oblongus. Jest to
malenki owad, ktorego larwa odznacza sie
wielkg bojazliwoscig: za najmniejszem nie-
bezpieczenstwem larwa kurczy sie i zapada
w stan pozornej S$mierci, bardzo powoli
i ostroznie powracajac do stanu normalnego.

Jesli badacz puszczat jg z niewielkiej wy-
sokosci na stdt lub rzucat na nig malenki ka-
watek papieru, udana $mier¢ trwata od 8 se-
kund do 4 minut. Stosujac jednak rozne
$rodki przestraszania larwy, czas mozna by-
to przedtuzy¢; tak np. skapanie owada w kro-
pli wody lub uciecie mu nozki przedituzato
czas do 8 minut. Moznaby zatem przypusz-
cza¢, ze malenkie stworzenie rozumie napie-
cie niebezpieczenstwa i stosownie do tego
reguluje dtugosc¢ czasu Smierci pozornej. Gdy
powtarzano podraznienia czas réwniez sie
przedtuzat.

Zeby sie przekonaé, czy jest to objaw $wia-
domy, Herrera przedsiewziat nastepujace do-
Swiadczenie: potozywszy zwierze, zaczat dra-
pa¢ po stole dos¢ silnie; larwa poczatkowo,
snaé przestraszona, zaczeta przybiera¢ pozy-
cye, whasciwg pozornej $mierci, po chwili je-
dnak, jakby przekonawszy sie, ze niebezpie-
czenstwo nie jest grozne, przestata udawac
i pospacerowata w dalszym ciggu.

Robiono réwniez doswiadczenia nocg, w
ciemnos$ci, w rozmaitych oswietleniach (np.
z0kem), zawsze objawy byly tez same. Na
podstawie tych faktow Herrera zupetnie
stusznie mégt wywnioskowac, ze owady, uda-
jace Smier¢, muszg przez doswiadczenie po-
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! jg¢ korzys$¢, jaka im daje ta nieruchomose,
przechodzaca w objaw odruchowy, jesli nie
jest on Swiadomym. To jeszcze silnie prze-
mawia za udziatem S$wiadomosci, ze obser-
wujac przez lupe, mozna byto zauwazyé, jak
zwierze starato sie obra¢ pozycye najdogo-
dniejszg.

Ostatecznie moznaby powiedzie¢, ze zwie-
rzeta zdajg sobie mniej lub wiecej doktadnie
sprawe z uptywajgcego czasu. Zwierze wy-
kazuje, ze potrafi mierzy¢ czas czy to na pod-
stawie zmian czysto zewnetrznych, czy tez
peryodycznych wewnetrznych. Jak przytem
znakomicie potrafi ono nieraz obserwowaé

niedostepne wprost dla ludzi szczegoty,
niech stuza, jako ilustracya, nastepujgce
przyktady.

Boderip cytuje jako przyktad psa, nalezg-
cego do pewnego ministra i przychodzacego
zawsze co niedziela do swego pana do kos-
ciota podczas nabozeristwa. Chcac przerwac
te nie na miejscu wizyty, minister kazat
w kazdg niedziele zamyka¢ psa w domu.
Madre jednak zwierze predko zrozumiato
podstep i uciekato z domu w sobote, zeby na-
zajutrz odwiedzi¢ swego pana w kosciele.

Podobny przyktad zdawania sobie sprawy
z dnia byt obserwowany u pewnego pelika-
na. Zyton w sasiedztwie z rodzing rybaka
i we wszystkie dnie powszednie zjadat reszt-
ki z przywiezionych z potowu ryb. W dnie
niedzielne rybak na morze nie wyjezdzat
i pelikan pozywienia nie dostawat, do czego
tak sie przyzwyczait, ze w dnie te wcale sie
nie pokazywat przy chacie rybaka.

Wyzej cytowalismy Kkilka przyktadow, w
ktorych starano sie spotegowaé u zwierzat
Swiadomos$¢ liczb. Naturalnie, ze wszystkie
one wymagaly wiele czasu i cierpliwosci.
Czyz zresztg dziwic sie temu bedziemy, jesli
przypomnimy sobie, ile potrzeba czasu, zeby
dziecko przyswoito sobie pojecie liczby choé-
by tak niewielkiej, jak cztery.

Ze jednak mozna do$¢ znacznie rozwingé
umystowos¢ zwierzecia, niech jako przyktad

| stuzy pies Van, nauczony przez Lubbocka
rozrézniania kartondéw z napisami w jezyku
angielskim: pozywienie, herbata, kos¢, woda
i idZ precz, przyczem po przyniesieniu tego
ostatniego kartonu Van wychodzit z pokoju.
Streszczajgc wszystkie powyzsze dane, mo-
i zemy doj$¢ do wniosku, ze dla zwierzecia jest
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niemozliwem posiadanie poje¢ arytmetycz-
nych w tem znaczeniu, w jakiem nam to jest
witasciwe, poniewaz, jak to stusznie powie-
dziat Yignoli, potrzeba jednakowych warun-
kéw dla posiadania zardwno minimum, jak
i maximum tej zdolno$ci: zwierzetom za$
brakuje poje¢ og6lnych, oderwanych od
przedmiotow realnych. Brakuje im réwniez
mowy artykutowanej, tego srodka ¢éwiczenia
inteligencyi, co wiasnie prowadzi do wyro-
bienia poje¢ wogdle, arytmetycznych za$
w szczeg6lnosci.

Z drugiej zas strony wykazaliSmy, ze $wia-
domos$¢ wielkosci, zwilaszcza do pewnych
granic, nie jest obcag zwierzeciu, ale wielko-
§ci, jako sumy przedmiotéw realnych, nie za$
jako poje¢ oderwanych. Pod tym wzgledem
zbliza sie ono do dzikiego lub dziecka z tg
jedynie roznica, ze nie posiada zdolnosci dal-
$zZego rozwoju.

Studya z dziedziny psychologii poréwnaw-
czej wymagaja nieraz i stosowania metod
specyalnych i specyalnych urzadzen; instytu-
eyj za$, poswieconych wytacznie tym zagad-
nieniom niema nigdzie. Prawda, ze np. Ha-
chet Souplet w Revue politigue z r. 1902-go
proponowat urzadzenie laboratoryum do do-
Swiadczen psychozoologicznych przy Mu-
zeum historyi naturalnej w Paryzu, ale sg
to, jak dotad, tylko pia desideria.

Doswiadczenia, prowadzone systematycz-
nie, stanowityby Scislejsza cato$¢, i nie przed-
stawialyby takiego przypadkowego potacze-
nia oddzielnych faktow, jakie np. widzimy
w niniejszym artykule.

Henryk J. Hygier.

WPLYW WARTOSCIOWOSCI JONOW
NA ICH WEASNOSCI
ANTYTOKSYCZNEY.

Z pomiedzy jondw réznych metali jony
sodu maja wielkie znaczenie w zyciu orga-
nizmoéw. Obecnos¢ ich we krwi jest np. nie-

X) Wedtug prac: Jacques Loeb—Ueber den
Einfluss der Werthigkeit und moglicher Wei-
se der elektrischen Ladung von Jonen auf ihre
antitoxische Wirkung (Pfluger’s Archiy, tom 88)
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zbednie potrzebna do normalnej akcyi serca;
wykazano takze, ze w wodzie morskiej s3
one konieczne dla skurcz6w meduz. Mimo
to roztwory NaCl o pewnem stezeniu dziata-
ja zupeinie szkodliwie i na akcye serca i na
moznos$¢ skurczo6w u meduz; gdy jednak do-
damy jonéw Ca w bardzo matej ilosci, truja-
ce wiasnosci NaCl ustgpig natychmiast. Do-
datnie dziatanie jonow Ca wystepuje tylko
w razie uzycia ich w pewnym okre$lonym
stosunku iloSciowym do jonow Na, z chwilg
przekroczenia tego stosunku zaczynajg one
dziata¢ rowniez szkodliwie, a mianowicie ha-
mujgco na skurcze.

Podobne fakty spotykamy w procesach
rozwojowych: jaja fundulusa (ryby morskiej)
rozwija¢ sie mogg rownie dobrze w wodzie
morskiej, jak i w destylowanej, zupetnie
wiec niezaleznie od obecnosci jondw; jednak,
jesli Swiezo zaptodnione jaja umiescim}" w
roztworze chlorku sodowego o takiem steze-
niu, w jakiem NaCl w wodzie morskiej wy-
stepuje, jaja nie bedg sie rozwijaty i zging
w krotkim czasie. Dodatek nieznacznej ilo-
Sci rozpuszczalnej soli wapniowej wystarcza,
by caly rozwdéj odbywat sie zupetnie normal-
nie.

Eakty tu przytoczone nasunety Loebowi
pytanie, czy w przypadkach, w ktérych wy-
stepuje zniesienie wiasnosci toksycznych jo-
now Na dziataniem jonéw Ca, nie mamy do
czynienia z jakiem$ prawem og6lniejszem;
czy mianowicie antytoksyczne wtkasnosci jo-
néw Ca nie sg zwigzane z ich Wartosciowo-
Scig i tadunkiem elektrycznym?

Co do tadunku elektrycznego, to on jest
dodatni zaré6wno w jonach Na, jak Ca; ale
pierwiastki te, jak wiadomo, r6znig sie war-
tosciowoscig: Na jest jedno-, Ca dwuwarto-
Sciowy. Czy ta rdznica w wartoSciowosci
nie ma tu gtebszego znaczenia?

Rozstrzygniecie tego pytania nastreczato
pewne trudnosci.

PrzedewBzystkiem jony rdznych metali
majg whasnosci trujgce specyficzne i bardzo
rozmaicie oddziatywajg na procesy biologicz-
na réznych organizméw, a nawet poszcze-
gbélnych organ6w. Potas np. specyalnie szko-

suchungen tiber die entgiftenden Jonenwirkun-
gen und die Rolle der Werthigkeit der Kationen

i Jacgues Loeb u. William Gies— W eitere Unter- | bei diesen- Yorgangen (Pfliigers Archiy, tom 93).
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dliwie dziata na skurcze miesni, zas$ jony Na
s3, hajbardziej trujgce dla pierwszych pro-
duktow podziatu komorek w jajach rybich
i t. p. Jakiej$ ogo6lnej prawidtowosci w dzia-
taniach toksycznych jonéw nie mozna wiec
byto dostrzedz.

Odmiennie rzecz sie ma z antytoksycznemi
wiasnosciami, gdyz tu zupelnie mate ilosci
jednego pierwiastku wystarczajg, by usunac
trujgce dziatanie drugiego. | tak malenkie
Slady Ca wystarczajg, aby znies¢ dziata-
nie toksyczne znacznych nawet ilosci sodu.
Wprawdzie jony Ca mogg réwniez dziatac¢
toksycznie, ale ilosci ich w doswiadczeniu
byty tak nieznaczne, ze o szkodliwym ich
wplywie mowy byé nie mogto.

Drugg trudno$¢ nastreczato utrzymywanie
w ciggu doswiadczen w roztworach statego
ci$nienia osmotycznego; usunat jg Loeb, uzy-
wajac zwierzat, ktérych procesy zyciowe od
ciSnienia osmotycznego sa niezalezne. Do
takich witasnie nalezy fundulus, ktéry nor-
malnie zyje w wodzie morskiej, réwnie do-
brze jednak zyje i rozwija si¢ w wodzie mor-
skiej z dodatkiem 5 (j NaCl na 100 cm3
a z drugiej strony w wodzie destylowanej.

Loeb prowadzit swoje doswiadczenia w ta-
ki sposéb, ze swiezo zaptodnione jaja fundu-
lusa umieszczat w roztworach réznych soli.
Wskazowka normalnego ich rozwoju byto
dlan tworzenie sie zarodkow.

Przedewszystkiem uzywat roztworéw ka-
tiondéw jednowartosciowych: Na, K, Lii NH4,
i tutaj chodzito o oznaczenie stezenia mini-
malnego, wobec ktorego zarodki juz sie two-
rzy¢ nie mogly. W przypadku soli sodo-
wych, w roztworze Jgm 1) jaja zupetnie sie
juz nie rozwijaty. Dodawano teraz katio-
néw dwuwarto$ciowych i okazato sie, ze ma-
ta ilos¢ Ca, Mg, Sr, Ba, Fe, Co, Zn i Pb wy-
starcza, by rozwo6j odbywat sie zupetnie nor-
malnie.

Ciekawym i dziwnym wydaje sie fakt taki
np., ze zwierze morskie zyje w roztworze
NaCl o stezeniu takiem, w jakiem NaCl znaj-
duje sie w.wodzie morskiej, a dodatek tak
silnej trucizny, jak jony cynku lub otowiu,

X S8 m oznacza roztwoOr 5 czasteczek gramo-
wych substancyi na 8 litrow roztworu; m ozna-
cza molekute.
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powoduje usuniecie trujgcych wiasnosci
NaCl.
Loeb robit takze doswiadczenia z chlor-

kiem rteciowym i.octanem miedziowym, ale
bez rezultatow dodatnich, widocznie jony
Cu i Hg nawet w ilosciach minimalnych
dziatajg zbyt silnie trujgco.

Dalsze préby, robione z LiCl i KC1 wyka-
zaly, ze wystarczy doda¢ malg ilos¢ jonow
Mg, Ca, Sr lub Ba, by usuna¢ trujace wias-
nosci litu i potasu. Jony Zn i dwuwarto-
Sciowe jony Fe, dodane do roztworu KC1,
daty takze wyniki dodatnie.

Nastepnie udato sie usungé trujgce wias-
nosci roztworu NIItCl przez dodanie FeSOd
lub SrCl2

Zaznaczy¢ tu trzeba, ze roztwory NI14Cl1
i KC1 dziatajg mniej toksycznie od NaCl
i LiCl.
| Z doswiadczen tych wynika, ze mata ilos¢

kationow dwuwartosciowych wystarcza do

zniesienia wtasnosci trujagcych wielkiej ilosci
kation6w jednowarto$ciowych.

Stosunek ilosciowy soli w tych dos$wiad-
czeniach byt bardzo ciekawy: np. wystarcza-

o doda¢ 4 cm3  soli wapniowej do 100 cnis
Da

9s NaCl, by jaja fundulusa rozwijaty sie zu-
petnie normalnie; stosunek wiec ilosciowy jo-
néw Ca wynosit wzgledem jonéw Na zale-
dwie 7|00
Probowano dalej dodawac roztwordw troj-
wartosciowych kationéw do jednowartoscio-
wych; rezultaty byly dodatnie za uzyciem
; AICIj i Cr4dS043 TrdjwartoSciowe jony Fe
| daty wyniki ujemne, sg one bowiem bardzo
silng trucizng, znacznie silniejszg od jonow
Fe dwuwartosciowych.
Dodawanie kationow jednowarto$ciowych
J do roztworéw kationéw réwniez jednowar-
tosSciowych okazato sie zupeinie bezsku-
teczne.
Doswiadczenia, robione z kationami dwu-
| wartosciowemi, wykazaty przedewszystkiem,
I ze kationy te sg silniej trujace od jednowar-

toéciowych, np. juz roztwér ~-Co (N0J2wy-

starcza, by jaja fundulusa nie tworzyty za-
rodkéw. Dodajgc jedno- lub nawet tréjwar-
toSciowych kationbw mozna usunaé trujace
whasnosci, przytem jednowarto$ciowych trze-
ba dodawa¢ w bardzo znacznych iloSciach.
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Bardzo charakterystyczne jest doswiad-
czeme nastepujace: w roztworze Irotanu S0-

dowego zarodki sie nie tworzg, réwniez nie
moga sie tworzy¢ w roztworze, zawierajagcym

4 cm3”* octanu otowiu na 100 cm3 wody de-

stylowanej; jesli jednak do 100 cm2pierw-
szego roztworu dodamy 4 cm3drugiego, to
40$ jaj rozwinie sie zupetnie normalnie. Wi-
dzimy wiec, ze oddzialywanie jondw jest tu
wzajemne: wziete zosobna sa trujace, ale uzy-
te razem stajg sie zupetnie nieszkodliwe.

Nasuwato sie teraz pytanie, jakie znacze-
nie w tych doswiadczeniach majg aniony,
czy moga one dziata¢ antytoksycznie, podo-
bnie jak kationy. Dos$wiadczenia prowadzo-
ne w tym celu daty wyniki ujemne, a miano-
wicie dodawano anionéw dwuwarto$ciowych
do roztworu 98>nNaCl, mimo to jednak jaja
fundulusa nie tworzyty zarodkéw. Widocz-
nie wiec aniony nie mogg dziata¢ antytok-
sycznie na kationy. Moga jednak dziatac
toksycznie: niektére sg silng trucizna, jak np.
CN, inne za$ dziatajg szkodliwie posrednio
przez to, ze zmniejszajg ilos¢ jonéw wolnych
jako srodek antytoksyczny, gdyz laczg sie
Z niemi i ruguja je z roztworu.

Oddziatywanie jonéw réznowartosciowych
jest zawsze wzajemne. Jak wyzej wspomi-
naliSmy, muszg one by¢ w okre$lonym sto-
sunku ilosciowym. Z chwilg gdy go przekro-
czymy i np. wezmiemy zbyt duzo jonow je-
dnego rodzaju, te zaczynajg dziata¢ trujgco.
Liczne doSwiadczenia, przeprowadzone przez
Loeba i Griesa, jeszcze lepiej uwidocznity te
zalezno$¢ wzajemng. Uzywali oni mianowi-
cie roztworu siarczanu cynkowego w pewnem
statem stezeniu, wystarczajgcem zupeinie do
powstrzymania rozwoju jaj fundulusa. Do
tego ZnS04dodawali roztworéw réznych in-
nych kationow, zwiekszajagc kolejno stezenie
kazdego z nich. Okazato sie, ze ilos¢ jaj, roz-
wijajacych sie w tym ptynie, zalezy od ilosci
dodawanych kationow.

Nastepujaca tablica najlepiej to nam ob-
jasni:

Rodzaj roztworu %jaj tworza-

cych zarodki
100 cm3 wody destylowanej 49%

100 ,, + 8c—m3y\) ZnS04 0%
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Rodzaj roztworu $ jaj tworza-

cych zarodki

100 en3 m NaCl + 8 cm8 2'2 ZnSo4 H
m

100 g 7sm i + 8 3 1 6%
m

10 g 7sm a +8 , 5, 1 89
. m

100 H7gN i +8 ., o 1 29%
m

100 1 7sM 4 + 8 3 N 34%
m

100 g7s™ i +8 , o, i 379

100 g oaym 5 + 8 © i 38%
32

100 g 7¢ M i =M1 ;(2) i  44%
O

100 n7,M ji + 8 3p i 8%

100 1732 M i i 3

1l 32 ]

100 f1764 M a + 8 o i 0%

32

Z tablicy tej wida¢, ze dziatanie toksyczne
ZnS04 bylo znoszone przez wptyw NaCl.
Wobec pewnego stezenia NaCl widzimy opti-

mum rozwoju. To optimum dla — ZnSO,

ol

lezy przy Ys ni NaCl, wtedy bowiem procent
rozwijajacych sie jaj jest najwiekszy, wyno-
si mianowicie dla tych stezehn 44, podczas
gdy w normalnej wodzie morskiej rozwija sie
46$ jaj.

Z doswiadczen tych mozemy wyciggnaé
inny jeszcze wniosek. Odpowiednie przeli-
czenie wykazuje, ze, gdy jedna czgsteczka
ZnS0., wystarcza, aby znie$¢ wptyw toksycz-
ny 1000 czasteczek NaCl, to potrzeba 50
czasteczek NacCl, aby znies$¢ dziatanie toksycz-
ne 1 czasteczki ZnSO,. Z tego zestawienia
wynika, ze ze wzrostem warto$ciowosci dzia-
tajacego kationu wzmaga sie jego dziatanie
antytoksyczne. Rezultaty te potwierdzity
nastepnie doswiadczenia z innemi substan-
cyami; zastepowano w nich Na kationami je-
dnowartosciowemi jak Li, K lub NH4, lub
tez kationami dwuwarto$ciowemi Ca. Dzia-
tanie K, Li i NH4 byto mniejwiecej réwno-
wazne z dziataniem soli sodowych. Co do Ca
okazato sie zgodnie z poprzednio wyciggnie-
tym wnioskiem, ze dziata on znacznie silniej
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antytoksycznie od pierwiastkdw jednowarto-
Sciowych.

Dziatanie antytoksyczne kationéw obser-
wowano réwniez na jajach jezowcow i otrzy-
mano rezultaty bardzo ciekawe. Swiezo za-
ptodnione jaja jezowcéw nie mogg sie roz-
wija¢ w roztworze 58 m NaCl, nawet brézd-
kowanie w tych warunkach sie nie rozpo-
czyna. Gdy dodamy troche jonéw Ca, brézd-
kowanie sie rozpocznie, ale nie dojdzie na-
wet do stadyum blastuli; jezeli jednak do
roztworu dodamy jeszcze matg ilos¢ jondw
K, to rozw0j odbywa sie zupetnie normalnie
i dochodzi do stadyum larwy. Za uzyciem
za$ tylko jonéw K bez Ca brozdkowanie po-
suwa sie troche dalej, co najwyzej jednak
dochodzi do stadyum blastuli, poczem wszyst-
ko ustaje. Widzimy wiec w danym przy-
padku, jakgdyby wptyw jonoéw potasu.

We wszystkich wyzej wspomnianych do-
Swiadczeniach postugiwano sie wylacznie
elektrolitami. Zachodzitoby teraz pytanie,
czy roztwory nie przewodzace elektryczno-
§ci moga réwniez oddziatywaé antytoksycz-
nie. Rozstrzygniecie tej kwestyi byto rze-
czg bardzo wazng, gdyz w razie wynikow
ujemnych moznaby dojs¢ do wniosku, ze
dziatanie antytoksyczne jest wiasnoscia elek-
trolitow jedynie, znajduje sie zatem w Scis-
tym zwigzku z tadunkiem elektrycznym jo-
now. Szereg doswiadczen, przeprowadzo-
nych w tym kierunku, dawat stale rezultaty
ujemne: jaja fundulusa nie tworzyty zarod-
kéw. Uzywano roztworow mocznika, alko-
holu etylowego i gliceryny o najrozmaitszych
stezeniach. Odmienne wyniki otrzymano je-
dynie, uzywajgc roztworu cukru trzcinowe-
go; sprzeczno$é pozorng tu zachodzaca Loeb
jednak ttumaczy tem, ze cukier trzcinowy
tworzy z kationami trudno dysocyujace sie
sacharaty, a tem samem zmniejsza znacznie
ilos¢ wolnych jondéw trujacych.

Badano dalej antytoksyczne wilasnosci
wolnych jonéw H i OH, to jest kwasow i za-
sad—rezultaty byty stale ujemne.

Wszystkie te doswiadczenia wskazywaty-
by wiec, ze tylko jony réznych metali moga
oddziatywac¢ antytoksycznie, przyczem sita
tego dziatania jest w zwigzku z ich warto-
sciowoscia.

Co do tego, w jaki spos6b dziatajg jony
w organizmie, Loeb czyni dwa przypuszcze-
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nia: albo metale tworzg potaczenie z pewne-
mi cze$ciami sktadowemi protoplazmy i tem
samem zmieniajg jej wiasnosci, lub tez jony
sitg swego pola elektrycznego dziatajg na pe-
wne ciata koloidalne, znajdujgce sie w ko-
markach, i zmieniajg wskutek tego stan pro-
toplazmy, nie tworzac z nig polaczen che-
micznych.

By¢ moze, ze w pewnym zwigzku z tg teo-
ryg jest odkrycie d-ra W. Kocha: wykryt on
mianowicie, ze mozna straci¢ roztwory lecy-
tyny matemi ilosciami elektrolitéw o dwu-
warto$ciowych kationach, za$ lecytyna nie
strgca sie elektrolitem o kationach jednowar-
tosSciowych Istnieje tu nawet pewne prze-
ciwdziatanie soli jedno- i dwuwartoSciowych
metali, gdyz jezeli do roztworu lecytyny do-
damy jednowarto$ciowych kationéw Na, K
i t. p., to, by stracenie miato miejsce, trzeba
nastepnie uzy¢ wiekszej ilosci jonow dwu-
wartosciowych.

Poniewaz protoplazma zawsze zawiera le-
cytyne, moznaby wiec antagonistyczne dzia-
fanie- jonoéw, czeSciowo przynajmniej, spro-
wadzi¢ do wptywu elektrolitow na stan fi-
zyczny pewnych sktadnikdéw komorek.

Co jest przyczyng tego przeciwdziatania—
nie wiemy. Waznem jednak bardzo jest to,
ze mamy niezbite dowody, ze przeciwdziata-
nie to istnieje i ze we wszelkich doswiadcze-
niach z roztworami odzywczemi musimy sie
liczy¢ z wprowadzonem przez Loeba poje-
ciem roztworow fizyologicznie zréwnowazo-
nych, to jest takich roztworéw, w ktorych
dziatania trujgce kazdego z poszczegdlnych
elektrolitow znosza sie wzajemnie.

podata Marya PrzytusJca.

PRZYSTOSOWANIA ZWIERZAT
SSACYCH DO ZYCIA WODNEGO.

(Dokonczenie).

Co dotycze budowy konczyn u ssakéw
wodnych, to widzimy tu réwniez niewatpli-
we przystosowanie do srodowiska wodnego.
Naturalnie organy te u gatunkéw, majacych
jeszcze do pewnego stopnia stycznos¢ z lg-
dem, sa mniej zmodyfikowane, niz u istot-
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nych mieszkancow wodnych, poniewaz cho-
dzenie po lgdzie wymaga zupetnie odmien-
nego uksztattowania ich, niz ptywanie.

U ssakow, ktére niedawno poczety prowa-
dzi¢ zycie lgdowo-wodne, niepodobna zauwa-
zy¢ jakichkolwiekbgdz zmian w budowie
konczyn. Tak np. u Microtus amphibius
miedzy palcami nie znajdujemy nawet naj-
mniejszego $ladu btony ptawnej. Inne ga-
tunki, jak pizmoszczur (Fiber), posiadajg
u nasady palcéw szczatkowg btone ptawna,
a palce norki (Putorius lutreol.) czeSciowo sg
juz nig potaczone. U bobra i pletwonoga
(Ohironectes) szeroka, dobrze rozwinieta bto-
na ptawna istnieje miedzy palcami konczyn
tylnych, u wydrozwierza (Enhydra) za$ i u
dziobaka taczy ona palce obudwu par kon-
czyn az do pazurow; u ssakow, jeszcze lepiej
przystosowanych do zycia wodnego, miano-
wicie u ptetwonogich, wspomniana btona
zachodzi jeszcze dalej, pazury jednak istnie-
ja; u syrenowatych konczyny przednie cat-
kowicie obciggniete sa btong, a z pazuréw
pozostaty zaledwie dostrzezone $lady.

Dalszy stopien przystosowania koriczyn do
Srodowiska wodnego znajdujemy uManatus,
ktéry zachowat tylko trzy szczatkowe pazu-
ry, diugon zas i Rhytina Stelleri zatracity je
zupeinie. Najwiekszej modyfikacyi ulegty
konczyny wielorybdw, najbardziej nadajgce
sie do ruchdw zwierzecia w wodzie: sg one
na catej swej powierzchni okryte btong pta-
wng i pozbawione pazuréw. Niekiedy u ssa-
kéw wodnych, zamiast btony plawnej, po
brzegach konczyn rozwija sie sztywna ob-
waédka z twardych szczecin, jak np. u Cros-
sopus lub Chimarogale, u ktérego po bokach
kazdego palca znajdujg sie szeregi szczecin.

Dalsze przystosowania konczyn polegajg
na wydtuzeniu palcow i skréceniu pozosta-
tych czesci. Stosunek ten ujawnia sie u pte-
twonogich, u ktérych koniczyny przednie pod
wzgledem dtugosci ulegty znacznej redukcyi,
mogg jednak jeszcze stuzy¢ do poruszania
sie zwierzecia na ladzie i moga podtrzymy-
wac ciezar ciata. U syrenowatych i wielory-
bow, ktére utracity juz wszelkg tgcznosé
z zyciem lgdowem, konczyny jeszcze bardziej
skrécone; u tych ostatnich koriczyna cata
ukryta jest w ciele za wyjatkiem reki, zmie-
nionej w ptetwe. Najwyzszy stopied przy-
stosowania osiegajg konczyny wowczas, gdy
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zwieksza sie ilos¢ cztonkow palcowych (hy-
perphalangia), albo nawet ilos¢ palcow (hy-
perdactylia), skutkiem czego powierzchnia
reki znacznie wzrasta. Pierwsze zjawisko
jest dos¢ powszechne posrod wielorybow,
u ktorych palec moze sktadaé sie z dwuna-
stu albo nawetjeszcze z wigkszej ilosci czton-
kow, np. u Globioceplialus melas. U innych
ssakow wodnych zjawiska hyperfalangii
nie spotykamy, za wyjatkiem syrenowatych
w niektorych pojedynczych przypadkach.
Wi iekszg ilos¢ palcéw w koriczynach ssakow,
jak np. u bietugi (Delphinaptorus leucas),
posiadajgcej rozszczepiony pigty palec, jako
zjawisko normalne, nalezy zaliczy¢ do wy-
jatkow.

W zwigzku ze zmiang funkcyj konczyn
przednich znajduje sie brak obojczyka, stab-
szy rozwdj mostka, redukcya albo nawet
utrata ruchomego potaczenia miedzy po-
szczegblnemi kos¢mi tych organéw. W kon-
cowych czesciach sktadowych koriczyn, mia-
nowicie w kosciach napiestka i palcdw ujaw-
nia sie dazno$¢ do oddzielenia sig, skutkiem
czego reka tylko jako jedna cato$¢ moze po-
ruszac sie. Kosci ramieniowa, tokciowa i pro-
mieniowa sg nadzwyczaj krotkie i zatracaja
wszelkg zdolno$¢ zmiany potozenia wzgle-
dem siebie, co pociaga za sobg nieruchomos$é
reki wzgledem wspomnianych kosci. Nadto
wspomniane trzy kosci u niektérych wielo-
rybéw w zgieciu fokciowem zrastajg sie
z soba. Godnem jest uwagi réwniez spla-
szczenie kosci i brak wyrostkow, stuzacych
do przytwierdzenia pewnych miesni. Tak
u syrenowatych i wielorybéw grzebien dla
przyczepienia mie$nia naramiennego i wy-
rostek tokciowy silnie sg zredukowane.

Kostka miedzysrodkowa (intermedium)
u niektorych wielorybéw zachodzi miedzy
kos¢ tokciowa a promieniowg, wiasciwosc
niespotykana w zadnym innym rzedzie
ssakow, a powszechna u ptazéw i gaddw.
Sierpowaty wreszcie ksztatt reki u Globio-
cephalusa i innych wielorybéw znajduje
analogie posrod gadéw u Thalattosuchia
i Iclityosaurina.

Stosunki panujace w budowie konhczyn
tylnych sa rozmaite, zaleznie od obecnosci
lub nieobecnosci ptetwy’ogonowej u pewne-
go gatunku. U syrenowatych i wielorybow,
posiadajagcych wspomniany organ, koinczyny
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tylne nie majg zadnego znaczenia, gdyz pty-
wanie odbywa sie wytgcznie zapomoca kon-
czyn przednich i ogona. Skntkiem tego kon-
czyny tylne zostaty znacznie zredukowane,
zupetnie ukryte w ciele, a szkielet ich utracit
zwigzek z kregostupem. Poniewaz u ptetwo-
nogich nie istnieje ptetwa ogonowa, konczy-
ny wiec tylne zwrécone sg w tyt i spetniajg
zadanie ogona wielorybow. U fok wtasci-
wych (Phocidae) proces ten najbardziej po-
sungt sie naprzod, tak ze konczyny tylne,
Scisle potaczone z ogonem, nie moga byé
wcale uzywane do chodzenia. U kotéw
morskich (Otariidae) i koni morskich (Tri-
cliechidae) konczyny tylne nie ulegty tak
znacznym zmianom i mogg stuzy¢ do cho-
dzenia. Przeksztatcenie konczyn chodowych
w ptawne musiato naturalnie pociggna¢ za
sobg i zmiany w ich muskulaturze.

Przystosowania ssakéw wodnych doty-
czace pokrycia ciata sg nastepujgce: utrata
uwiosienia, rozwdj warstwy thuszczowej,
brak gruczotéw, miesni i nerwdw skdrnych
i wreszcie brak pancerza zewnetrznego. Za-
nik uwtosienia najczesciej nie jest jeszcze
tak widoczny u form, przebywajacych tylko
od czasu do czasu w wodzie; u istotnych
ssakéw wodnych jest on natomiast zupetny.
U kotdw morskich np., najmniej przystoso-
wanych posréd ptetwonogich do zycia wod-
nego znajdujemy jeszcze w wysokim stopniu
rozwiniete pokrycie wtochate, ktére u gatun-
kéw dostarczajacych futra skiada sie z ge-
stych, cienkich wioskoéw; ciato koni mor-
skich i fok witasciwych pokryte jest grubym,
krotkim i gestym wilosem. Hipopotamy
i syrenowate w wieku dojrzatym posiadaja
zazwyczaj tylko nader stabe uwilosienie,
a u wielorybéw spotykamy je tylko podczas
rozwoju embryonalnego. Kukenthal wyka-
zat, ze wszystkie te formy w okresie embry-
onaJnym sg daleko obficiej uwtosione, niz
w wieku dojrzatym za wyjatkiem narwala
(Monodon) i Delphinapterus, ktére juz w to-
nie matki sa pozbawione zupeinie wiloséw.

Na podstawie tych faktow mozemy wno-
si¢, ze wszystkie tylko co wymienione formy
pochodza od przodkéw daleko lepiej uwio-
sionych. Jednocze$nie z utratg uwiosienia
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postepuje naprzod tworzenie sie thuszczu,
czem wyro6zniajg sie posrod ssakéw wod-
nych gtéwnie wieloryby. Im diuzej, powia-
da Kukenthal, pewien gatunek przebywat
na lgdzie, tem gestszy wios pokrywa jego
ciato i odwrotnie im mniej stycznosci posia-
da zwierze z lagdem, tem bardziej zanika
uwlosienie, a tem wiecej wzrasta grubos¢
warstwy ttuszczowej. Wytlumaczenie tego
zjawiska znajdujemy w tem, ze pokrycie
z wlos6w nie przedstawia dla zwierzecia do-
statecznego s$rodka ochronnego od utraty
ciepta w wodzie, podczas gdy ttuszcz najzu-
petniej zabezpiecza je pod tym wzgledem.
Odpowiednio do braku uwtosienia postepuje
i zanik gruczotow tojowych, jako tez miesni
i nerwdw skoérnych; u syrenowatych i wielo-
rybéw brak nadto gruczotdw potowych.
Obecnie zyjace ssaki wodne, jak juz wyzej
wspomniano, pozbawione sg opancerzenia,
Istniejg jednak pewne dane, pozwalajgce
przypuszczac, ze wieloryby uzebione pocho-
dza od form, ktdre posiadaty niegdy$ pan-
cerz. Kukenthal wskazuje fakt, ze u Neo-

: meris nawet w wieku dojrzatym znajduja

sie jeszcze $lady, Swiadczgce o dawniejszem
istnieniu pancerza. Szczatkowe resztki jego
okrywajg cialo wspomnianego zwierzecia
w rozmaitych miejscach, mianowicie na
przednim brzegu n6g ptetwowych, w przed-
niej czesci grzbietu i dokota otworu nosowe-
go. Badanie embryondéw uczy nas réwniez,
ze wszystkie te utwory szczatkowe stanowig
tylko resztki istniejgcego niegdy$, dobrze
rozwinietego pancerza.

U Phocaeny wreszcie znajdujemy podo-
bnez szczatkowe utwory pancerzowe na pte-
twie grzbietowej. W wysokim stopniu cie-
kawy jest fakt, ze u kopalnych Zeuglodon-
tobw wykryto pewne kostki, ktére dowodza
istnienia dobrze rozwinietego pancerza.

Jako formy réwnolegte pod tym wzgledem
mozna uwazaé niektére gady morskie. Ich-
tyosaury np., gady najlepiej przystosowane
do zycia wodnego, wedtug Fraasa, utracity
zupetnie pancerz, pozostawiajac tylko reszt-
ki jego na przednim koncu przednich kon-
czyn, czyli w tem samem miejscu, coiu
Neomeris.

Oprocz wspomnianych powyzej przystoso-
wan nalezy jeszcze wspomnie¢ o tem, ze ko-
Sci wszystkich istotnych ssakow wodnych sg
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lekkie i gabczaste; dotycze to gtownie wielo-
rybéw, ktérych kosci przytem wypetnione s
thuszczem. Syrenowate przeciwnie posiada-
ja kosci nadzwyczaj grube i ciezkie, fakt,
ktéry daje sie tatwo objasni¢, jezeli zwrdci-
my uwage na sposob zycia tych zwierzat nie
w morzu otwartem, lecz w wodach ptytkich
w poblizu brzegdw, gdzie zywig sie one ros-
linami, porastajgcemi dno morskie. Zwiezta
budowa szkieletu tych zwierzat prawdopo-
dobnie przedstawia przystosowanie do cig-
gtego przebywania na dnie. Szkielet morsa,
ktory zywi sie mieczakami, zyjacemi na dnie
morza, jest réwniez silniejszy, niz innych
ptetwonogich, zywigcych sie przewaznie ry-
bami.

Niezwykty wreszcie rozw0j anastomoz
drobnych arteryj i zyt u syrenowatych i wie-
lorybow pozostaje prawdopodobnie w zwigz-
ku z nieznaczng zawartoscig tlenu we krwi
tych zrzadka tylko oddychajgcych zwierzat.

W niniejszym szkicu zostaly wyszczegol-
nione przystosowania ssakow do zycia wodne-
go; niektore z nich jednak wzbudzajg pewne
watpliwosci. Tak np. Beddaro robi uwage,
ze wieloryby i syrenowate nigdy nie posia-
daly uwtosienia i dlatego nie mogty utracié¢
go skutkiem przystosowania sie do zycia
wodnego. Jezeli jednak przypomnimy so-
bie rozw6j embryonalny tych zwierzat, jako-
tez stopniowg utrate uwtosienia u ptetwono-
gich, to zanik tego ostatniego, jako nastep-
stwo zycia wodnego, nie powinien, o ile sie
zdaje, wzbudzac najmniejszej watpliwosci.

W ogdéle mozna powiedzie¢, ze rozbierana
tu cecha, wystepujaca u dwu grup zwierzat,
wielorybdéw i syrenowatych, tak dalekich pod
wzgledem pokrewienistwa, nie moze by¢ chy-
ba inaczej objasniona, jak tylko przez wptyw
jednakowych warunkéw zycia—przypuszcze-
nie, ktére nabiera pewnosci wobec tego, ze
i u trzeciej grupy ssakéw wodnych, miano-
wicie u ptetwonogich spotykamy to samo
zjawisko.

Cz. Statlciewicz.

JAK DLUGO ZYJE ATOM RADU?

Jezeli uznamy za rzecz dowiedziong, ze
emanacya, ktdra wydziela sie z radu, a kté-
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ra posiada wszystkie cechy zwyklego gazu
z grupy argonu, jest czems rzeczywiscie z ra-
du powstatem, lecz zarazem zasadniczo od
niego roznem—jednem stowem, Ramsayow-
ska eksradiozg, mogacg rosci¢ sobie prawo
do miana pierwiastku chemicznego, to tem
samem bedziemy musieli przyjgé za fakt, ze
atomy radu ging, dajac zycie atomom ema-
nacyi, i w najblizszej konsekwencyi tego po-
gladu staniemy wobec zagadnienia o czasie,
ktérego wymaga taka przemiana, a zatem
i o Sredniej dtugosci zycia atomu.

Zagadnienie to—miedzy innemi—porusza
Ramsay w rozprawie swej: ,,O wiasnosciach
i przemianach emanacyi radu® (C.R. I; 23)
i rozwigzuje je na podstawie nastepujgcego
szeregu rozumowan.

Wedtug wszelkiego prawdopodobierstwa,
czasteczka emanacyi jest czasteczkg jedno-
atomowa. Stad wynika, Ze ciezar atomowy
emanacyi réwny jest jej ciezarowi czastecz-
kowemu, a wiec rowny podwdéjnej gestosci,
wzietej wzgledem wodoru. Wprawdzie ge-
stos¢ ta nie jest nam doktadnie znana, atoli
szereg wynikow doswiadczalnych, otrzyma-
nych przez ro6znych badaczdéw, silnie prze-
mawia za tem, ze wartos¢ jej nie jest zbyt
oddalona od liczby 80, co dawatoby na cie-
zar atomowy liczbe 160. Z drugiej strony
wiadomo, ze wedtug pomiaréw, dokonanych
przez panig Sktodowska-Curie, ciezar atomo-
wy radu wyraza sie liczbg 225. Zestawie-
nie tych dwu wartosci prowadzi do wniosku,
ze atom radu nie moze wyda¢ wiecej nad je-
den atom emanacyi.

Wedtug pomiarow Ramsaya i Soddyego
1g radu daje 3 X 106mm3emanacyi na se-

kunde. Tenze gram radu, zwazonego ja-
ko gaz jednoatomowy, zajmuje objetosc
2 X H.2

= B,1 litra = 10° mmb, jes'n wiec,

jak zaznaczyliSmy wyzej, atom radu daje zy-
cie jednemu atomowi emanacyi, to stosunek
pomiedzy poczatkowa objetoscig radu a ob-
jetoscig emanacyi, wytonionej w ciggu sekun-
dy—réwny ilorazowi 105:3 X 106= Wu
jest zarazem stosunkiem pomiedzy liczbg
atoméw radu, istniejgcych na poczatku da-
nej sekundy, a liczbg atomoéw, ,zmartych"
w przeciggu tejze sekundy. W przypuszcze-
niu, ze w ciggu roku ilos¢ emanacyi, wydzie-
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lanej na sekunde, nie ulega znaczniejszemu
zmniejszeniu (wobec niestychanie powolnego
wyczerpywania sie¢ zasobu radu), tatwo obli-
czy¢, ze roczna ,$miertelno$¢ll atomoéw wy-

3 X 86400 X 365

raza sie licZbg--------------- , t.j. czyni

prawie doktadnie I°/m Wobec tego moze-
my powiedzieé, ze $rednia dtugosé zycia ato-
mu radu réwna sie tysigcowi lat—na tej sa-
mej zasadzie, na jakiej twierdzimy, ze w
miejscowosci, gdzie Smiertelno$¢ wyraza sie
np. utamkiem 25°/00, dtugos$¢ Srednia zycia
ludzkiego wynosi lat 40.
St. BouffaH.

KRONIKA NAUKOWA.

— Kanaty na Marsie. W Buletynie N»5 swe-
go obserwatoryum Lowell ogtosit rezultaty swo-
ich pomiaréw odlegtosci podwdjnych kanatdw
Marsa. Przed paru laty W. H. Pickering zwro-
cit uwage na to, ze dostrzezone dawniej podwoje-
nia linij na Marsie wykazujg wyrazng zalezno$é
od wielkosci objektywow teleskopowych, ze mia-
nowicie para linij tem bardziej bedzie do siebie
zblizona, im wigksza byta $rednica objektywu.

Przeciwnie Lowell nie znalazt zadnego wpty-
wu otworu teleskopu na dane zjawisko; za pomo-
cg 6-calowego objektywu widziat podwojnie ka-
naty, ktorych skladowe odlegte byty od siebie
tylko o0 0,26" do 0,28", np. Eufratesa, Hiddeke-
la i Gihona.

Na to oznajmia w ,Popular Astronomyll, ze,
wedtug Dawesa 6-catowy teleskop nie moze roz-
dzieli¢ pary gwiazd, ktorych odlegto$¢ jest
mniejsza od 0,76". W przypadku dwu linij
takich, jak kanaly Marsa, ktére daleko mniej
ostro odrzynajg sie od tta powierzchni Marsa, niz
dwie gwiazdy od czarnego nieba nocnego, odle-
gtos¢ musiataby byC¢ jeszcze znacznie wigksza;
jakoz odpowiednie eksperymenty ze sztucznemi
liniami podwd6jnemi daty dla lunety 6-calowej
odlegto$¢ minimalng 1,1".

Podana przez Lowella odlegto$¢ 0,27" znaczy-
taby, ze mozna gotem okiem widzie¢, jako od-
dzielne linie, dwie linie oddalone od siebie 0 1 tyl-
ko milimetr i znajdujagce sie na odlegtosci 13 m
od oka, co jest najjawniej niemozliwe.

Nasuwa to wniosek, ze zjawisko podwajania sie
linij na Marsie sprowadza sie do subjektywnych
wrazen wzrokowych poszczeg6lnych obserwato-
réw, i ze prawdziwe szczegéty powierzchni pla-
nety znajduja sie nizej progu postrzegalnosci, co
twierdzit juz przed kilku laty Cerult, a $wiezo
dowiedli Mandner i wielu innych.

(Natur. Pundsch.) m. h. h.

WSZECHSWIAT 555

— Predkosci radyalne wybitniejszych
gwiazd Plejad- W. S. Adams przedsiewziat
oznaczenie predkosci w promieniu widzenia jas-
niejszych gwiazd konstelacyi Plejad za pomoca
zdje¢ spektralnych przez 40-calowy refraktor ob-
serwatoryum im. Terkesa. Pomiary te musza
zwalczac osobliwe trudnosci, gdyz w widmach od-
powiednich istniejg jedynie bardzo niewyrazne li-
nie wodoru i tlenu, a niema wecale linij metalow'.
Przedewszystkiem trzeba byto postugiwaé sie
w tych zdjeciach aparatem o matej dyspersyi (roz-

praszaniu), co znacznie zmniejsza doktadno$é po-
miaru linij w zestawieniu z widmami o ostrych
liniach. Jezeli w wielu przypadkach mozna

z zupeing pewnoscig oznaczy¢ predkos¢ radyalng
z przyblizeniem do pot kilometra, tutaj mozliwy
btad jest dziesieckroé¢ wigkszy. Tymczasowo
otrzymano nastepujgce wyniki:

Elektra -f- 14 hm

Taygeta - 3 hm

Maia pr. zmienna

Merope - 6 hm

Alcyone 15 hm

Allos 4- 13 hm

Widmo Mai posiada linie daleko ostrzejsze,
niz inne gwiazdy Plejad, to tez znaleziona zmien-
nos¢ predkosci (miedzy — 7,4 i A 20,9 hm) nie
ulega zadnej watpliwosci. Alcyone ma réwniez
nieco ostrzej zarysowane linie wodoru oraz linie
magnezu 4481. Naog6t wymienione gwiazdy
posiadaja, jak sie zdaje, jednakowy ruch, mate
za$ roznice mozna, byé moze, przypisa¢ r6znemu
potozeniu gwiazd wzgledem $rodka ciezkosci
grupy.

m. h. h.

— Predkos$¢ radyalna mgtawicy Oryona.
Prost i Adams oznaczyli na podstawie pomiaréw
szeregu spektrogramow' trzech najwiekszych
gwiazd trapeza Oryona, predkos¢ radyalng czesci
mgtawicy otaczajgcych te miejsca. Siedem Kklisz
gwiazdy 0 10ryona (od pazdziernika 1903 do lute-
go 1904) dato Sredniag predko$¢ mgtawicy-)-19,3
hm, trzy klisze (grudziedn 1903, styczen i luty
1904) gwiazdy Bond 640 daty 18,0 hm,, a jedno
zdjecie (8-go marca 1903) gwiazdy Bond 619 da-
to-|-14 hm. Ogélna $rednia wyniosta-}-18,5 km:
warto$¢ ta jest nieco wyzsza od wartosci, otrzy-
manych przez dawniejszych obserwatoréw, np. od
liczby -j- 17,7 otrzymanej przez Keelera w roku
1890-91.

Prost i Adams wyrazajg zdziwienie z powodu
nizkiej wartosci, oznaczonej dla ostatniej z wy-
mienionych gwiazd, tembardziej, ze owo zdjecie
byto wyjatkowo- dobre; niemniej wszakze nie
uwazajag oni za mozliwe wyprowadzenia jakich$
wnioskOw na podstawie wynikéw, dotyczacych
jednej kliszy.

Oznaczyli oni rowniez predkosci radyalne sa-
mych gwiazd z ciemno-liniowych widm tych sa-
mych klisz i podali wartosci dla dwu gwiazd
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Bonda. Co do 0', to osobliwosci jej widma i jej
charakter podwéjny wymagajg zbadania znacznie
wiekszej ilosci klisz, zanim otrzyma sie wartosci
ostateczne. Dla Bond 640 otrzymano wartos$é
$rednig -J- 20 km, za$ dla Bond 619 warto$¢
-j- 48 km, t.j. znacznie wiekszg,, niz dla mgta-
wicy.

Cisami obserwatorzy ogtaszajg rowniez wyni-
ki podobnych obserwacyj nad czterema gwiazda-
mi typu Oryona, ktore majg, predkosci zmienne;
mianowicie 9 CamelOpardi (od— 12 do-|-12 km),
li. Saptterii (0od—34 do-)-46 km), yj Raka (od+ 2
do+ 88 km) i olLiry (0d+8 do—88 km).

(Astrophysical Journal). m. h. h.

Elektrostatyczne odchylanie sie pro-
mieni magnetokatodalnych. Na posiedzeniu
Francuskiego Towarzystwa fizycznego z d. 17
czerwca r. b. Fortin przedstawit wyniki swych
badan nad elektrostatycznem odchylaniem sie
promieni magnetokatodalnych. Jesli rurke Croo-
kesowskag czynng umiescimy w stopniowo wzra-
stajgcem polu magnetycznem, to spostrzezemy, ze
z poczatku promienie katodalne obwijajg sie
Srubowo, wedle znanych praw, dokota pola ma-
gnetycznego, ale nastepnie, z chwilg gdy pole
to osiagnie pewng okre$long warto$¢, nagle wy-
stepuje nowa kategorya promieni, ktore wykres$-
lajg  ,rurke sity magnetycznej", wybiegajaca
z katody. VYillard wykazatl, ze promienie te,
ktorym nadat on miano magnetokatodalnych, nie
przenosza, o ile sie zdaje, tadunkow elektrycz-
nych i ze w polu elektrostatycznem, prostopadtem
do ich kierunku, odchylajg sie prostopadle do
tegoz pola. Interpretacya tych faktow nie jest
fatwa; atoli, jakakolwiek jest prawdziwa natura
promieni magnetokatodalnych, mozna stwierdzi¢,
ze wobec pola magnetycznego zachowaja sie one
tak, jak zachowywatyby sie promienie katodalne
zwyczajne, obwiniete dokota linii sity magnetycz-
nej w postaci srub o matych bardzo promieniach.
Z wzoru, do ktorego autor dochodzi, wynika, ze
obrdt jest wprost proporcyonalny do pola elektro-
statycznego. a odwrotnie proporcyonalny do pola
magnetycznego i zmienia swoj kierunek zaréwno
z jednem. jak z drugiem.

Wszystko to zgadza sie ze spostrzezeniami,
poczynionemi przez Villarda. Kierunek odchyle-
nia zgadza sie rowniez z prawidtem, otrzymanem
na drodze dosSwiadczalnej. Wreszcie, zachodzi
zgodnos$¢ i co do rzedu wielkosci zjawisk. Nale-
zy zaznaczy¢, ze, w my$l pomienionego pogladu,
odchylenie magnetyczne promieni katodalnych
zwyczajnych nie bytoby zupeinie identyczne
z odchyleniem elektrostatycznem promieni magne-
toelektrycznych. Istotnie, prostolinijny promien
katodalny, umieszczony w polu magnetycznem
jednostajnem, prostopadtem do jego kierunku,
zakrzywia sie w tuk kota; natomiast promien ka-
todalny spiralny, umieszczony w polu elektrosta-
tycznem, prostopadtem do jego kierunku, wcho-
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dzac w pole elektryczne, ulegtby tylko pewnego
rodzaju zatamaniu oraz drobnemu przesunieciu,
rownolegtemu do pola, poczem biegtby w niem
dalej po linii prostej. Zdaniem Villarda, teorya
Fortina ma te dobra strone, ze wyjasnia odchyla-
nie sie promieni magnetokatodalnych bez ucieka-
nia sie do nowej hypotezy i ttumaczy uderzajaca
ich analogie ze zwyktemi promieniami katodal-
nemi,

(R.g.d. S.) S.B.

Kolej zmian zachodzacych w ciatach
radioaktywnych. Na posiedzeniu Tow. Krol.
w Londynie E. Rutherford przedstawit krzywe
spadku radioaktywnos$ci, wzbudzanej przez rad
i tor, dotyczace zaréwno ekspozycyi dtugiej, jak
i krotkotrwatej. Stwierdza on, ze prawo radio-
aktywno$ci z czasem daje sie wytlumaczy¢ w zu-
petnosci jeSli przypuscimy, ze emanacya X toru
(i radu) jest substancya ztozong i ulega szerego-
wi zmian kolejnych. Autor daje teorye matema-
tyczna tych zmian kolejnych oraz poréwnywa
krzywe teoretyczne i doswiadczalne, wyznaczajg-
ce zmiane radioaktywnosci indukowanej ,w funkcyi
czasu. W przypadku toru w emanacyi X zacho-
dza dwie zmiany. Pierwsza odbywa sie , bez
promieniowania”, t. j. przeobrazeniu nie towarzy-
szy ukazywanie sie promieni a, @lub y; druga,
przeciwnie, daje poczatek wszystkim trzem ga-
tunkom promieni. Zmniejszanie sie¢ aktywnosci
emanacyi radu zalezy w znacznej mierze od ga-
tunku promieni, uzytego do pomiaréw. Krzywe,
otrzymane za pomocg promieni (3 sg prawie
identyczne z temi, ktére powstajg za uzyciem
promieni y, co dowodzi, ze te dwa gatunki pro-
mieni ukazujg sie zawsze razem i w tej samej pro-
porcyi. Skomplikowane krzywe spadku, otrzy-
mywane dla réoznych typow promieni oraz dla
réznych czaséw trwania ekspozycyi, znajdujg wy-
ttumaczenie zupeine w hypotezie trzech szybkich
zmian kolejnych, zachodzacych w materyi ktérg
pozostawia emanacya, a mianowicie: I-o zmiany
szybkiej, dajacej poczatek tylko promieniom a,
w ktorej potowa catej ilosci materyi ulega prze-
obrazeniu w przeciggu 3-ch minut; 2-0 zmiany
,bez promieniowaniatt, w ktérej potowa materyi
przeobraza sie w ciagu 21 minut i 3-0 zmiany,
dajacej poczatek jednoczes$nie promieniom a, [Biy,
w/rktorej potowa materyi przeobraza sie w prze-
ciggu 28 minut. Po zajsciu tych trzech zmian
w emanacyi X pozostaje substancya, ktéra aktyw-
no$¢ swa traci bardzo powoli. Ta substancya
czynna, bedac rozpuszczong w kwasie, wysyta
promienie a ij3 te ostatnie w ilosci znacznie
wiekszej, anizeli pierwsze; jest ona substancya
ztozong, poniewaz cze$¢ jej, ktora wysyta pro-
mienie a, daje sie stracic¢, jesli umiescimy w roz-
tworze ptytke bizmutu; materya osadzona na
bizmucie, jest bardzo podobna do sktadnika czyn-
nego Marckwaldowskiego radiotelluru.

(R. g. d. S) S. B.
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zaprawionych metalem,
W rozprawie, po-

Barwy szkiet,
oraz btonek metalowych.

Swieconej temu przedmiotowi, Maxwell Garnett
wykazuje, ze kazdy os$rodek, utworzony z kulek
metalowych, zanurzonych w substancyi nie po-

chtaniajgcej w taki sposéb, zeby' $rednia odlegtos¢
wzajemna dwu kulek sasiednich byta mniejsza
od diugosci fali Swietlnej, posiada barwe Scisle
.okre$long, ktora zalezy jedynie: I-o od statych
optycznych metalu kulek, 2-0 od wspoétczynnika
zatamania substancyi, w ktorej zanurzone sg kulki
i 3-0 od iloSci metalu; nie zalezy natomiast ani
od wielkoSci kulek, ani od dzielagcej je odlegtosci.

Nadto autor dowodzi, ze obecno$¢ kulek meta-
lowych ttumaczy barwe czerwong szkiet rubino-
wych: ztotych i miedzianych oraz barwe z6itg
szkiet srebrnych. Szkio, zaprawione sodo-pota-
sem (sodo-potas m potassium sodiuin jest amal-
gamatem, ktérego state optyczne oznaczyt Drude),
nabratoby od kulek takich barwy niebiesko fiole-
towej.

Datej autor opisuje doSwiadczenia, z ktorych
wynika, ze za pomoca promieni @radu mozna
powyzsze barwy charakterystyczne wytworzy¢
w szkle bezbarwnem, zawierajagcem metal w roz-
tworze lub w zwigzku (stadyaim fabrykacyi,
w ktérem znajduja sie szkta rubinowe: ztote lub
miedziane przed drugiem ogrzaniem). Obliczone
z gory wiasnosci osrodka, w ktérym na pewng
dtugos¢ fali Swietlnej przypada duzo kul metalo-
wych, tlumaczg zmiany w zabarwieniu, wzrost
poczatkowy absorpcyi oraz przeobrazenie osta-
teczne, po ktérem nastepuje przezroczysto$¢ pra-
wie zupetna, zaobserwowana przez Beilbyego
podczas hartowania btonek ztotych i srebrnych.
Autor wyjasnia takze zmiany barwy podczas
ogrzewania, zaobserwowane przez prof. Wooda
na btonkach potasu i sodu we wnetrzu rurek
szklanych po wyciggnieciu z nich powietrza.
Srebra altotropijne, ktére otrzymywat Carey-
Lea, przedstawiaja inny przyktad tego rodzaju
o$rodka.

(E. g. d. S) 8. B.

Wptyw radu na opaliny. Z doswiadczen
p. Veneziani wynika, ze opaliny wystawione na
dziatanie radu stajg sie odporniejszemi na dziata-
nia ztych warunkdéw i zyjag dluzej po wyjeciu
z jelita zaby. Zrozumie¢ nie mozna dla czego
w innych przypadkach otrzymano rezultaty wrecz
przeciwne.

J. K. 8.

— Dziatanie fizyologiczne emanacyi rado-
wej. Z doswiadczen p. Loudona wynika, ze zy-
wa zarddz, poddana wptywom emanacyi, skazana
jest na Smier¢. Jezeli w naczyniu, zawierajagcem
emanacye, umiescimy na kilka godzin zwierze, té
wkrétce potem ono zdycha; sekcya wykazuje
zmniejszenie $ledziony, przekrwienie skoéry i ptuc.
Jezeli wate, nasycong niejako emanacsfg przyto-
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zymy na reke, to w miejscu tem skdra ulega ne-
krozie.
J. K. S.

— Fontanella metopiczna i szew nadnoso-
wy. Ciekawym przyczynkiem do anatomii okoli-
cy medyalnej czota s\ dwie prace prof. Schwalbe-
go: ,,O fontanelti $rédczotowej* (metopica), oraz
,O czesci nadnosowej szwu czotowego". Czesto-
kro¢ spotyka sie u niemowlat znaczne rozszerze-
nie szwu czotowego, w okolicy bardziej zblizonej
do podstawy nosa, niz, do bregniyr. Jest to fonta-
nella $rodczotowa, ktérg z wiekiem zastepuje
materya kostna.  Schwalbe stwierdzit istnie-
nie fontanelti Srddczotowej u 7-iu czaszek niemo-
wlecych na og6t 46-iu zbadanych (15,2$), przy-
czem znalazt, ze przypada ona zawsze na 3-ig
czes¢ dolng szwu czotowego, a czestokroé nawet
na 6-tag cze$¢ dolng tegoz szwu. Mozna jg jesz-
cze spotkac przez cigg 1-go roku zy”cia, a nawet,

wyjatkowo, az do 18-go miesigca. Nastepnie
miejsce fontanelti zajmuje kostka wydzielona,
ktérej obecnos$¢ stwierdzit Schwalbe na dwu

czaszkach: u dziecka 15-to miesiecznego i 7-le-
tniego; kostka owa byta ograniczona rozwidleniem
szwu czotowego w ksztatcie litery V, otwartej ku
gorze. Wogole z czasem nastepuje zupetne zla-
nie kostki wydzielonej z koScig czotowg; niekiedy”
jednak $§lad fontanelti pozostaje na czaszkach
osobnikéw dorostych pod postacig blizny lekko
wklestej, o brzegach nieregularnych. Podobne
blizny musiaty by¢é obserwowane juz dawniej,
lecz ktadzono je prawdopodobnie na karb uszko-
dzen o naturze traumatycznej, podczas gdy
Schwalbe wuwaza je za pozostatos¢ fontanelti.
Fontanella czotowa jest ksztattem wiasciwym
ogotowi klas zwierzat ssagcych; Maggi skonstato-
wat jej istnienie pod postacig kostki wydzielonej
czotowej wsérod rozmaitych gatunkéw zwierzat,
przewaznie u osobnikéw bardzo mitodych, lecz
ani u Lemuréw, ani u Matp nie stwierdzit jej
obecnosci.

Wiadomem jest, ze zarobwno u cztowieka, jak u
innych ssakéw, podczas kostnienia szwu czotowego
najpézniej ulega ossyfikacyi czes¢ dolna, czyli
nadnosowa, tegoz szwu. Kostnienie czeSci owej
nastepuje w sposob niezwydtty; zachodzi tu bo-
wiem nietylko zwyk#ta synostoza, lecz réwnoczes-
nie z zasadniczem zro$nieciem wystepujg drugo-
rzedne utwory, rodzaj listew czyli blaszek kost-
nych, rownolegtych do linii $rodkowej czota.
taczac sie nastepnie ze sobg tworzg one powtor-
ny szew nadnosowy, pod ktérym niekiedy'
moze znajdowal sie pierwotna powierzchnia
z pierwotnym szwem. Czasami blaszki wtérne
nie dochodza do linii Srodkowej czota i zlewajg
sie z powierzchnig pierwotng, zostawiajagc miedzy
sobg przestrzen tréjkatng tejze pierwotnej po-
wierzchni, ograniczong z dwu stron szwami wtor-
nemi i wykazujaca niekiedy w kierunku medyal-
nym $lad szwu metopicznego.

K. Stotyhtco.
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— Stuch ztotej rybki- Kwestyg stuchu ryb
niejednokrotnie roztrzgsana byta w ciggu ostat-
nich lat kilku z rozmaitym wynikiem (miedzy in-
nemi ob. Wszech$wiat 1903 str. 575). W ostat-
nim numerze Prometheusa czytamy o ciekawych
doswiadczeniach Henryka R. Bigelowa nad stu-
chem ztotej rybki. Badacz ten postepowat w naste-
pujacy spos6b. Rybki trzymano w matein akwa-
rym, ktoérego dno i $ciany boczne poczesci skta-
daty sie z migkkiego drzewa sosnowego; do ryb
nie dochodzity dzwieki ani Swiatto od S$wiata
zewnetrznego. Jako zrédia dzwieku uzywano
kamertonu elektrycznego, dajgcego 100 drgan na
sekunde. Gdy przyrzad zblizano do drewnianych
czesci akwaryum, wtedy ryby w normalnych wa-
runkach zdradzaly zaniepokojenie, objawiajgce
sie w gwattownych ruchach ogona i ptetw pier-
siowych. To samo miato miejsce, kiedy skora
ryb stata sie zupeinie nieczutg. Osiggnieto to
w ten spos6b, ze rybom udpionym za pomocg
eteru przecieto obustronnie pigty, siodmy i cze-
sciowo dziesigty nerw, a takze rdzen pacierzowy
Ryby przeniosty tg operacye zupeinie dobrze
i skora ich stata sie kompletnie nieczulg gdyz
wcale nie reagowaty one na dotkniecie. Pomimo
tego za zblizeniem kamertonu w wigkszosci wy-
padkéw (80%) operowane ryby reagowaty jak
wyzej. Zupetnie inaczej przedstawiata sie spra-
wa, kiedy rybom przerywano narzad stuchowy,
co najtatwiej dato sie uskuteczni¢ przez przecie-
cie pierwszych 8 par nerwéw. W ten sposdb
operowane ryby stracity zupetnie zdolnos¢ oryento-
wania sie i tylko w matych akwaryach z czasem
przywykty do utrzymywania rébwnowagi. Nigdy
te ryby nie reagowaly wyraznie na drgania ka-
mertonu; reakcya ta miata jednak miejsce w razie
jednostronnego uszkodzenia moézgu.

Fakty te znajduja sie sprzecznosci z wyni-
kami badan Kreidla. Ten ostatni w celu przer-
wania narzedu stuchowego uzyt innego sposobu
gdyz zamiast jak Bigelow przecia¢ odpowiednie
nerwy, wyciat sam narzad stuchu. Okazato sie
wtedyr, ze ryby pozbawione narzadu stuchowego
tak samo jak normalne reagujg na dzwieki. Ten
sam dziwny fakt stwierdzit réwniez Bigelow
powtarzajagc doswiadczenie Kreidla, udato mu sie
jednak dowiesé, ze wytuszczenie narzadu stucho-
wego ztotej rybki nigdy nie jest zupetne, lecz
zawsze pozostaja pewne czeSci, dzieki ktéorym
zachowuje sie u operowanych ryb zdolnos$¢ rea-
gowania na dzwieki. DoSwiadczenia te wykazu-
ja, ze narzagd stuchowy ryb zdolny jest do przyj-
mowania podraznien dzwiekowych. Zachodzi
tylko pytanie, czy mamy w danym wypadku do
czynienie z rzeczywistym stuchem, czy tylko
z zdolnoscig otrzymywania wrazenia drgania.

(Prometheus) A. E.

Z zycia zmystowego zwierzat. Ruchy,
ktore czyni zwierze, gdy unika jakiego$ szkodli-
wego dlan czynnika, albo szuka kata, gdzieby
mogto sie ukry¢, lub chwyta pozywienie, podiug
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Bohna, wyptywaja z podraznienia kilku naraz
zmystow. Gdy robak ruréwka w chwili zblizania
sie raka Palaemona wcigga sie w swa rurke, od-
czuwa on przedewszystkiem przednig CzeScig cia-
ta ruch wody; précz tego spostrzega cien swe-
go wroga i wreszcie czuje jego obecno$¢ swemi
czutkami. Te trzy podraznienia wywotujg wcig-
gniecie robaka. Lecz dla wywotania tego same-
go skutku wystarczajg pierwsze dwa z wyzej
wspomnianych podraznien; nawet pod wptywem
samego cienia robaki wciggajg sie do swej rurki.
Gdy mieczak nadbrzezny Litorina podczas przy-
ptywu morza szuka schronienia wsérod skat, prze-
dewszystkiem rzuca mu sie¢ w oczy ruch postepo-
wy nadchodzacego morza; po drugie trzyma sie
on cienia, ktory rzucajg skaty i nakoniec szuka
kryjowki wsrod ocienionych gtazéw. | w tym
przypadku ma miejsce kilka wrazen zmystowych;
lecz i tu wystarcza dla osiggniecia tych samych
wynikéw obecnos$¢ jednego podraznienia, a mia-
nowicie cienia. Litorina, na ktérg sztucznie rzu-
cono cien od stronj" morza, reaguje na to podraz-
nienie i ginie w wodzie morskiej. Z takg sama,
od samego przedmiotu niezalezng percepcj g wia-
Sciwosci danego przedmiotu, spotykamy sie u
zwierzat wyzszych i nawet u dzieci. Dziecko cze-
sto okresla jednem stowem dwa rézne przedmio-
tyr, majace pewng wspdlng witasciwos¢. Niektdrzy
psychologowie na podstawie tego faktu starali sie
dowies¢ zdolnosci uogdliniania. 0 ile jednak nie
mozna przypusci¢, aby ruréwka i Litorina posia-
daty zdolnosci uogélniania, tak samo nie mozna
przypisac ich dziecku na podstawie analogicznych
objawow psychiki dzieciecej.

(Prometheus.) A. E.

Sztuczne barwienie jedwabiu. W prze-
ciggu ubiegtego stulecia niejednokrotnie starano
sie nadac¢ jeszcze w ciele jedwabnika odpowiednie
zabarwienie jedwabiowi; starania te jednak spet-
zaty zawsze na niczem. Dopiero w ostatnich cza-
sach udato sie dopig¢ pozytywnych wynikéw fran-
cuskim uczonym pp. Levrat i Conte.

Ot6z, co pisze jeden z badaczow, ktorj' jedno-
cze$nie z wyzej wspomnianymi uczonymi osiagnat
zamierzony cel zabarwiania jedwabiu. Za przed-
miot badan wybrany zostat meksykanski gatunek
przagdek Attacus Arizaba, aklimatyzowany we

Francyi. Probne gasienice rozdzielono na czterj'
grupy, ktére karmiono lis¢mi ligustru, przesig-
knietemi réznemi barwnikami. Pierwsza grupa

| otrzymywata pokarm z ,,czerwienig obojetng“; ja-
| dta go bez wszelkiego wahania i rozwijata sie zu-
petnie normalnie. Ciato gasienic tej grupy w krot-
kim czasie zabarwiato sie na ciemno-czerwony ko-
lor, krew stata sie czerwong, nareszcie kokon oka-
zat sie przepysznego koloru czerwonego. Ponie-
|mwaz na kilka dni przed przemiang w poczwarke
przeniesiono gasienice na liScie pozbawione barw-
nika, wiec zapobiezono mozliwos$ci zabrudzenia
oprzedu barwnikiem na zewnatrz.
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Réwniez dobre wyniki wykazata druga grupa
gasienic, ktore karmiono lis¢mi z czerwienig
obojetng tylko przez 14 dni przed przemiang
w poczwarke. Znacznie gorzej udaty sie proby
z btekitem metylenowym. Gasienice ze wstretem
braty podawany im pokarm, oprzedu otrzymano
stosunkowo bardzo mato; jedwab ledwie zabar-
wiony byt na kolor stabo-niebieskawy.

Gasienice czwartej grupy, ktorym dawano po-
karm z kwasem pikrynowym, rozwinety sie bar-
dzo stabo, a kokon wecale nie zmieniat zabarwie-
nia: jedwab pozostat szary, jak u osobnikéw, kt6-
re nie otrzymywaty zadnego barwnika.

Te same rezultaty otrzymywano z gasienicami
jedwabnika morwowego (Bombyx mori); tu réow-
niez najlepiej udawaty sie préby z czerwienig
obojetna. Obiedwie rasy dawaty w tym przypad-
ku roznego odcienia oprzed: kokon rasy, dajacej
z6Hy jedwab, byt zabarwiony na jaskrawo-poma-
ranczowy kolor, kokon rasy biatoprzednej—na
przepyszny kolor czerwony.

Doswiadczenia te poza znaczeniem teoretycz-
nem (o wptywie pokarmu na zabarwienie pewnych
tkanek owaddw) majg duze znaczenie praktyczne;
przez zastosowanie odpowiednich dla danego oso-
bnika barwnikow bedzie mozna nadawac oprze-
dowi jedwabnikow odpowiednie zabarwienie lub
odcien.

(Promethens.) A. E.

— Rasa owiec z wiekszg iloscig sutek.
W r. 1890 p. A. Graham Bell zauwazyt w swoim
folwarku Beina Breagh w Nowej Szkocyi, wyjat-
kowg ilo$¢ urodzen bliznigt wsréd owiec. Po
zbadaniu odpowiednich matek okazato sie, ze ogro-
mny procent podwdjnych porodéw przypada na
takie matki, ktédre prdécz pary normalnych sutek,
posiadajg jedne lub kilka sutek szczatkowych.
Nasuneto sie pytanie, czy drogg odpowiedniej ho-
dowli nie udatoby sie, zamiast szczatkowych,
otrzymac¢ normalnie rozwiniete i funkcyonujace
sutki. Rzeczywiscie, w przeciagu kilku lat otrzy-
mano owce z 4, a pozniej nawet z 6-ma funkcyo-
nujagcemi sutkami; jest przewidywana mozliwos¢
otrzymania owiec 8-sutkowych. Pozatem Bell
zwracal baczng uwage na to, czy wielosutkowe
owce nie sg sktonne do wydawania na $wiat bliz-
nigt; co do tego dotychczas nie otrzymano twier-
dzacej odpowiedzi. Mozna jednak oczekiwaé, ze
drogg licznych préob, przedsiewzietych na wielka
skale, uda sie otrzymac rase owiec, ktora poza
posiadaniem wiekszej ilosci sutek odznaczac sie
bedzie skitonnoscig do rodzenia bliznigt. Bedzie
to miato ogromne znaczenie praktyczne dla ho-
dowcy, gdyz chociaz z poczatku kazda owca
z blizniat jest bardziej szczupta i watta, niz nor-
malna, jednak w przeciggu lata rosnie tak szyb-
ko, ze wkrétce dosiega normalnej wielkosci.
W miejscowos$ciach, gdzie jest paszy podostat-
kiem, hodowla nowej tej rasy moze da¢ podwojny
plon hodowcy.

(Projnetheus.) A. A.
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ROZMAITOSCI.

Trepanacya w okresie kamienia Tre-
panacja, bedaca w czasach obecnych $rodkiem,
stosowanym przez chirurgow tylko w celu leczni-
czym, miata w okresie neolitycznym bardziej sze-
rokie i prawdopodobnie nie tylko terapeutyczne
zastosowanie. Wéréd kolekcyj czaszek przedhi-
storycznych zwracajg na sie¢ uwage liczne gto-
wy z otworami ksztattu prawidtowego, widocznie
umys$lnie zrobionemi; szczeg6lniej ciekawe pod
tym wzgledem jest znalezisko, dokonane przez de
la Bayea w grotach neolitycznych Szampanii
w koncu XI1X-go wieku. Znalezione tam szczat-
ki dzielg sie na trzy grupj®. Do pierwszej nalezy
zbiér krazkéw kostnych, czestokro¢ opatrzonych
dziurka, co naprowadza na mys$l, ze noszono je,
jako amulety; druga kategorye stanowig kosci,
réwniez powycinane z czaszek, lecz o rozmiarach
wiekszych i ksztattach rozmaitych: badz eliptycz-
nych, badz tréjkatnych, wiele z nich nie posiada
dziurek do nawlekania; trzecig wreszcie grupe
tworzg catkowite czaszki trepanowane, z ktérych
jedne, o podgojonych brzegach otworu, $wiadcza,
ze pacyent zyt po wykonaniu operacja, inne zas,
w ktérych kanty kosci pozostaty ostre i zupetnie
niezaciagniete nowg substancya, dowodza, ze w
tym przypadku operacya zostata dokonang na
krétko przed $miercig, lub nawet po $mierci.

Dzigki sladom, jakie operatorzy neolitu zosta-
wili po sobie, fatwo mozna odtworzy¢ caty prze-
bieg 6wczesnej trepanacyi.

Wréd licznych krzemieni gtadzonych, znajdo-
wanych w grotach neolitycznych, spotyka sie
ostrza ciete, prawdziwe noze, obrobione z wyraz-
ng starannoscig, a ktére w rekach Owczesnego
operatora mogty z powodzeniem stuzy¢ do rozcie-
cia skory na gtowie pacyenta. Réwniez mndéstwo
skrobaczek ksztattu rozmaitego, przypominaja-
cych takiez narzedzia uzywane przez Eskimow do
preparowania skoér, ktére mogty stuzy¢ jednoczes-
nie operatorowi do oczyszczania kosci.

Nastepnie ws$rdd znalezisk z okresu kamienia
gtadzonego niejednokrotnie spotkaé mozna praw-
dziwe rylce, sktadajgce sie z kta wieprzowego,
osadzonego w kosci udowej kozy lub barana,
a ktore to rylce, wobec niezmiernej twardosci
i ostrosci ktow zwierzat mtodych, mogty stanowié
odpowiednie narzedzie do wycinania kosci czasz-
ki.  Wreszcie mtotki, ktorych uderzenia mogty-
by zagtebia¢ ostrze rylca w gtowie pacyenta, nie
sg bynajmniej rzadkos$cig wsrédd znalezisk Neoli-
tu. Brak za$ jakichkolwiek $rodkéw znieczula-
jacych zastepowata ogromna wytrzymatosé i cier-
pliwos$¢ operowanych.

A teraz inne jeszcze pytanie: w jakim celu
przodkowie nasi praktykowali tak ciezkg i bole-
sng operacye? Jak dotad, odpowiedZ na to pyta-
nie ma charakter hypotezy, lecz bynajmniej nie
hypotezy bezpodstawowej, lub nieuzasadnionej.
By¢ moze, ze ludzie z okresu kamiennego leczyli
w ten sposéb choroby nerwowo-umystowe: epilep-
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sye. obled, histerye; poczytujgc cierpienia te za
opetanie umystu przez zte duchy, starali sie dac
mozno$¢ wyjscia ztemu przez otwoér wyciety w
czaszce (zdanie Broca). W zwigzku z tem kawat-
ki kosci, pochodzace z takiej ,,nawiedzonej “ czasz-
ki, nabieraty szczegdlnego znaczenia i stawaty sie
amuletami.

Inne znoéw czaszki trepanowane, 0 znacznej ob-
jetosci a matej wadze, zdajg sie dowodzi¢, ze w
tym przypadku operacya miata na celu zwalczenie
hydrocefalii. Chcac wreszcie objasni¢ przyczy-
ne trepanacyi u licznych czaszek, nie wykazuja-
cych zadnych odstepstw od budowyr normalnej
i nalezacych do osobnikow mtodych, wypada znéw
sie powota¢ na zdanie Broca. ktory w danym ra-
zie sktada operacye na karb rytuatu religijnego,
towarzyszacego ,wtajemniczeniu® do stanu ka-
ptanstwa. Bezwatpienia bowiem cztowiek z Neo-
litu posiadat juz religie wzglednie wyksztatcong;
dowodem tego wprawdzie nieudolne, lecz upor-
czywie powtarzajace sie rysunki na $cianach wy-
zej wspomnianych grot w Szampanii. Wyobra-
zone na nich jakie$ béstwo niewiescie Swiadczy,
ze kult w Neolicie byt juz antropomorficznym,
a wiec bynajmniej nie w kolebce swego istnienia.
Otéz z chwilg wytworzenia sie pojecia bostwa
musiat wytworzy¢ sie jednoczes$nie stan kaptanéw,
a przyjeciu nowicyusza w ich poczet— ,wtajemni-
czeniu"—bardzo prawdopodobnie towarzyszyta
ofiara z krwi i kosci, czyli poprostu trepanacya.

BULETYN
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Przypuszczeniu takiemu moznaby zaprzeczyC ze
wzgledu na trudnos$¢ i niebezpieczenstwo opera-
cyi, lecz wszakze fanatyzm religijny nie ma gra-
nic! Czem jest w rzeczy samej trepanacya wobec
np. operacyi, praktykowanej czestokro¢ przez Ne-
grow z Afryki zachodniej w celu wyprébowania
sity swoich gri gri, oraz zblizenia si¢ do bdéstwa,
a polegajacej na witasnorecznem otworzeniu brzu-
cha, wyjeciu zen kiszek, wtozeniu ich napowro6t
i zaszyciu rany.

Autorowie twierdzacy, ze otwory, znajdowane
w czaszkach neolitycznych, zostaty, by¢é moze,
spowodowane przez orez wroga, W czasie bojki
lub bitwy, chyba nigdy nie widzieli na oczy rze-
czonych czaszek. Wszak sama konfiguracya otwo-
row zaprzeczatakiemu twierdzeniu: uderzenie sie-
kiery spowodowaéby musiato jakieskolwiek pek-
niecia boczne, takie za$ odragbanie pewnej czesci
czaszki, bez uszkodzenia okolic sgsiednich, bedac
dowodem nadludzkiej sity ciecia, mogtoby wre-
szcie by¢ wypadkiem rzadkim, sporadycznym,
lecz nigdy objawem tak czesto spotykanym.

A przytem w przypadkach, gdy $ciany otworu
nie sa skosne, lecz prostopadte, co nie jest bynaj-
mniej wyjatkiem pos$réd rzeczonych czaszek z Neo-
litu, powstatego w ten sposéb otworu nie mozna
juz zadng miarg przypisywaé orezowi wroga, lecz
systematycznej robocie narzedzia operacyjnego.

(Streszczenie z M. Boigeya.) K. Stotyhwo.

ICZNY

za tydzien od d. 17 do d. 23 sierpnia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Temperatura W ST. C ® Kie-runek Suma
Dzien 700 mm - as wiatru OPA- U wagi
. Szybko$¢ w me-  pu
7r e 9w 7r. ip 9w Najw. Najn. S i trach na sekunde
17 §. 51,3 52,0 49,6 140 20,2 180 20,2 119 50 wawsw 1
18 c. 46,1 426 431 158 286 206 29,8 135 56 e'shw3 19 « T 31i.50, -+ 4f po pot.
18 p. 46,4 486 506 178 19,0 164 22,3 150 55 Nwinw12w3 [; '[z przerwami do wiecz.
20 s. 50,2 49,0 506 156 236 184 253 134 49 sw2sw=m3 —
21 N 5222 518 515 17,0 211 17,0 238 13,7 47 w 3w 3w ' —
22 p. 50,2 48,1 440 144 176 158 18,0 133 56 ne2neSne3 1,0 ¢ dr p. m. i w nocy.
23 w. 388 385 389 11,6 132 126 160 116 89 n5n7n9 20,0 #7h a8a; p. m. iw nocy
Srednie 473 17,4 57 22,9
TRESC. Arytmetyka zwierzat, przez Henryka J. Rygiera. — Wplyw wartoéciowosci jonéw na ich
wiasnos$ci antytoksyczne, podata Marya Przytuska. — Przystosowania zwierzat ssagcych do zycia wo-
dnego, przez Cz. Statkiewicza (dokonczenie). — Jak diugo zyje atom radu, przez St. Bouffatta.— Kro-
nika naukowa.— Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.
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Bapiuaea 12 ABrycTa 1904 r.

Drak Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, "Nowy Swiat 34.



