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Znakomity astronom amerykanski C. A.
Young wytozyt $wiezo (w kwietniowym ze-
szycie Popular Astronomy z r. b.) obecne
swe poglady na ustroj stofica. Ponizej stresz-
czamy wybitniejsze i ciekawsze czesci roz-
prawy Younga.

Niewielka gestos¢ Srednia storica, w zesta-
wieniu z jego ogromng sitg przyciggajaca,
naprowadza na mniemanie, ze centralne je-
go obszary oraz korona sktadajag sie z ciat
w stanie czysto gazowym, naskutek panujg-
cej tam niezmiernie wysokiej temperatury,
znacznie wyzszej od punktu Kkrytycznego
wszystkich znanych par. Otéz jezeli wszyst-
kie pierwiastki chemiczne znajdujg sie tam,
jak przypusciliSmy poprzednio w stanie dy-
socyacyi, nie zdaje sie, by mozna byto tam
napotka¢ potgczenia takie, jak np. wegliki,
ktore powstajg dopiero w najwyzszych tem-
peraturach naszych piecow elektrycznych.

Pod olbrzymiem ci$nieniem, panujacem
w masie stonecznej, gazy wewnetrzne sg
daleko gestsze od wody (gestos¢ S$rednia
storica wynosi 1,25) i prawdopodobnie dosyé
lepkie, by jadro podobne byto poniekad do
kuli ze smoty ciagliwej w niektorych okoli-
cach: przypuszczenie to potwierdza dgznos¢
plam stonecznych i innych zaktocen do two-
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rzenia sie w tych samych punktach tarczy
stonecznej.

Fotosfera, czyli powierzchnia widzialna
stonca' sktada sie z powtoki obtokdéw, po-
wstatych wskutek zgeszczania sie i tgczenia
tych par stonecznych, dostatecznie ochtodzo-
nych przez promieniowanie w przestrzen.
Powtloka ta stanowi co$ w rodzaju okrycia
(Welsbach mantle) o bardzo znacznej mocy
promieniowania i daje ciggte widmo stonecz-
ne. Obtoki 1'otosferyczne sg naturalnie za-
wieszone w gazach, roztozonych dokota jg-
dra i w parach gazowych podobnie, jak na-
sze obtoki ptywajg w atmosferze ziemskiej.

Od dolnej powierzchni tej oblocznej po-
wioki, o ile istnieje ona w rzeczywistosci,
tworzy sie ustawiczne osadzanie w dolnem
jadrze gazowem, a jednocze$nie odbywa sie
wznoszenie par do gory. W ten sposéb od-
bywa sie obieg pionowy niezmiernie ener-
giczny i gwatowny, ktéry musi mie¢ za sku-
tek wywotanie wielkiego ci$nienia w masie
jadra, podobnego do cisnienia powioki ban-
ki mydlanej na powietrze, zawarte w jej wne-
trzu. Zaznaczy¢ wszakze trzeba pewng wy-
razng réznice: fotosferyczna powtoka obtocz-
na nie jest ciggta, lecz niejako przerywana
oraz brézdzona przez prady par i gazéw, osa-
dzajacych sie w okolicy gornej.

Grubosci fotosfery S$cisle zmierzy¢ niepo-
dobna; wynosi ona zapewne kilka tysiecy Ki-
lometréw.
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W prawdzie przeciw teoryi obtokéw w fo-
tosferze wytoczy¢ mozna rozne zarzuty, a hy-
poteza Schmidta ze Stuttgartu, wedtug kto-
rej fotosfera jest poprostu zjawiskiem op-
tycznem, powstatem skutkiem zatamania we-
whnatrz i w powtoce kuli zupetnie gazowej,
wielu liczy zwolennikdw. Zdaje sie wszela-
ko, ze stosownie do znanych praw fizyki ma-
sa gazowa, swobodnie zawieszona w prze-
strzeni i ztozona w znacznej czesci z par me-
talicznych, musi sie niewatpliwie pokry¢ po-
wioka obtoczna.

AYarstwa odwracajgca (reversing layer)
i chromosfera wydajg sie niezgeszczonemi
parami oraz gazami, tworzgcemi atmosfere,
w ktérej ptywajg obtoki fotosfery i ponad
ktéra sie unoszg. Nie médwimy przez to wca-
le, ze wyraz atmosfera oznacza powtoke ga-
zowg, tozsamag pod wzgledem mechanicznym
z powtoka, pokrywajacg nasze kule ziemska.
Nie moze to by¢ ani réwnowaga statyczna
pod dziataniem grawitacyi stonecznej, ani
robwnowaga cieplna, ale raczej warstwa ogni-
sta (a prairie on fire), wedtug obrazowego
wyrazenia prof. Langleya.

Warstwa odwracajgca jest cienkim obto-
kiem, potozonym u podstawy tej powtoki
ognistej, zawierajacej wszystkie pary, two-
rzace obtoki fotosferyczne. Tu gtdwnie oraz
w depresyach, miedzy obtokami powstajg
linie ciemne Fraunhofera; na poczatku i na
kofAcu za¢mien storica widmo tej okolicy wy-
stepuje w ciggu kilku sekund, jako linia nad-
zwyczajnie btyszczgca (ftash spectrum), ob-
serwowana po raz pierwszy przez Younga
w r. 1870, i wyraznie widoczna na fotogra-
fiach ostatnich za¢mien od r. 1896-go.

Chromosfera jest obszarem, potozonym
nad warstwg odwracajgcg; sktada sie ona
z par oraz z gazéw, nie dajgcych sie skropli¢
w warunkach, w jakich sie znajdujg. Sa to
gtownie wodor, hel i posta¢ pary, dajaca li-
nie H i K widma. Précz tego zapewne inne
jeszcze gazy niezbadane.

Wystepy (proeminencye) sg prawdopodo-
bnie masamigazéw chromosferycznych, prze-
noszonemi ponad poziom ogdélny przez wia-
try i wznoszace sie poprzez fotosfere prady,
i ptywajace, ze tak powiemy, w dolnych ob-
szarach atmosfery koronalnej, opierajacej
sie na chromosferze. Niekiedy pary meta-
liczne magnezu, sodu, krzemu, zelaza i t. d.,
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wyrzucane bywaja na wielkie wysokosci,
osobliwie w okolicach, otaczaja™cych plamy
czynne i rozlegte, ale nie wewnatrz, i wow-
czas wystepy wykazujg zwykle szybkie zmia-
ny swych ksztattow, ktérym towarzyszg za-
ktoécenia w liniach widmowych.

Dotychczas tlumaczono te zjawiska wi-
dmowe przez wybuchy i bardzo gwattowne
ruchy gazowe w kierunku promienia widze-
nia. Ostatnie badania astronoma holender-
skiego Juliusa i kilku innych astronoméw
zdajg sie wszakze dowodzi¢, ze niektére z
tych pozornych zjawisk majg charakter op-
tyczny, i polegajag na nieprawidtowych zala-
maniach bardzo gestych par metalicznych.

Istnienie korony jest jeszcze, w pewnym
stopniu watpliwe. Jest to niezawodnie po-
wioka, sktadajgca sie z bardzo rzadkiego ga-
zu, przezwanego koronem. Do niedawna
pierwiastku tego nie napotykano zupeinie na
ziemi, dopiero ostatnie badania ujawnity, jak
sie zdaje, obecno$¢ koronu w atmosferze
ziemskiej, wprawdzie w ilosciach znikajgco
matych.

Grtowng cechg charakterystyczng jego wi-
dma jest prazka btyszczaca, ktérg przez diu-
gi czas uwazano za odwrdcenie linii 1474
Kirchhoffa (X=5316), ale niedawno uznano
ja za nieco bardziej tamliwg i oznaczono dtu-
gos¢ jej fali na 5304. Korona zawiera jesz-
cze kilka innych linij, ujawnionych przez fo-
tografie zdjete podczas za¢mien, a potozo-
nych w fiolecie i w ultrafiolecie i pochodza-
cych zapewne od tegoz koronu.

Co dotycze pasow, ktore zdajg sie blysz-
czacemi wskutek odbijanego przez sie Swia-
tta stonecznego oraz wiasnego zarzenia sie,
0 ile sagdzi¢ mozna z ich widma, nie sg one
gazowe; raczej przypusci¢ nalezatoby, ze sg
one ztozone z ciatek wyrzuconych ze stofica
przez site odpychajacg natury elektrycznej
albo, by¢ moze, przez site odpychajaca pro-
mieniowania, jak przekonano sie niedawno,
droga badan laboratoryjnych.

Rozktad ich wzgledem powierzchni storica
oznaczony jest oczywiscie przez sity, ktérych
dziatanie —jesli nie pochodzenie — podobne
jest zupeinie do dziatania sit, wywotujgcych
prady zérz w naszej atmosferze; wszelako te
ostatnie prady sg, jak sie zdaje, czysto ga-
zowe.
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Rozpowszechniony dawniej poglad, ze
plamy stoneczne sg zawsze depresyami w fo-
tosferze, zachwiany zostat od czasu, gdy ob-
serwacye w Poczdamie i innych obserwato-
ryach, ustality, ze sita ich promieniowania
jest niekiedy u brzegéw tarczy stonecznej
wieksza, niz w obszarach otaczajgcych te
plamy. Fakt ten moznaby wytlumaczy¢
przez przypuszczenie, ze pochtanianie atmo-
sfery stonecznej jest dla promieniowan Swietl-
nych obtokéw fosforycznych znacznie wiek-
sze, niz dla innych promieniowan nieSwietl-
nych, o wielkiej diugosci fali, wysytanych
przez plamy; atoli zdaje sie, ze w wyjatko-
wych tych przypadkach plamy bujajg na
znacznych wysokosciach, jakgdyby unikngé
chciaty pochtaniania atmosferycznego. Cie-
mna barwa plam pochodzi prawie napewno
od pochtaniania, i w pewnej przynajmniej
mierze pochtanianie to dotycze gazéw a nie
tylko czesci mgtawicznych; faktu tego dowo-
dzi wyraznie znaczne wzmocnienie linij wa-
nadu i kilku innych substancyj oraz rozwig-
zanie sie zielonej czesci widm plam na gru-
pe linij ciemnych, wzajemnie powiktanych.

Co do pochodzenia plam, Young nie uwa-
za zadnej z istniejacych dotychczas teoryj za
wystarczajgcg. Rozktad ich na tarczy ston-
ca okazuje jasno, ze ulegajg one prawu spek-
tralnemu, rzgdzacemu obrotem tej kuli,
a zjawisko to zgadza sie z teorya Fayea; ale
przejawy cykloniczne, ktérych wymaga ta
teorya, nie dadzag sie tatwo ani stwierdzic,
ani wyttumaczyé. Scisty zwigzek zachodzi
tez, jak sie zdaje, miedzy potozeniem plamy
na powierzchni stofAca a stanem gazowego
lecz lepkiego jadra, o ktorym mowiliSmy wy-
zej. 0 zwiazku tym $wiadczy czesto obser-
wowana dgznos$¢ plam do kilkakrotnego ko-
lejnego powstawania w tych samych miej-
scach tarczy stonecznej lub w okolicach bar-
dzo bliskich.

Zapewne zdarza sie czesto, a jest to moze
nawet przypadek ogolny, ze silny potok ga-
zu chromosferycznego wytryska dokota pla-
my; lecz rzadko przenika on poprzez sam
cien, o ile wogole zdarza sie to kiedykol-
wiek. Niektérzy astronomowie sadzg, ze pla-
me wywotuje materya, pochodzaca z warstw
gornych; inni mniemajg, ze jest to zagtebie-
nie fotosfery, powstate wskutek cisnien dzia-
tajgcych z dotu, i do tego tez pogladu przy-
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chyla sie Young; inni wreszcie przypuszcza-
ja, ze wywotluje ja inna jaka$ zupetnie rézna
przyczyna; zadna wszakze z tych hypotez nie
czyni zado$¢ wszystkim wymaganiom.

Young oznajmia, ze nie ma jeszcze ustalo-
nego pogladu na przyczyny peryodycznosci
plam stonecznych, ani na nature niezaprze-
czonego zwigzku miedzy czynnemi zjawiska-
mi na stoiAcu a zaburzeniami magnetyzmu
ziemskiego. Skilania sie on do sadu, ze zré-
dtem peryodycznosci tej jest stonce; z pewno-
§cig nie mozna jej przypisa¢ planetom, ale
trudno rozstrzygna¢ mozliwos¢ wpltywow ze-
wnetrznych wzgledem naszego uktadu plane-
tarnego.

Prace, dokonane w ciggu ostatnich 25-ciu
lat, oznaczyty temperature storica na okoto
6000° C.; lecz wartos¢ statej stonecznej bar-
dzo jest jeszcze niepewna. Warto$¢, podana
przez Langleya (3,0 mate kalorye na centy-
metr kwadratowy i sekunde), jest, by¢ moze,
dos¢ blizka prawdy; wszelako badania, prze-
prowadzone w r. 1902 i 1903 w Smithsonian
Institution, wymagajg zmniejszenia tej war-
tosci o 25$, t. j. do 2,25.

Kwestya statosci promieniowania stonecz-
nego, jedna z najwazniejszych w astronomii
fizycznej, nie jest jeszcze rozwigzana. Mo-
zemy przeciez tuszy¢, ze badania zamierzo-
ne i przygotowywane oraz badania juz roz-
poczete dostarczag nam w tym wzgledzie cen-
nych wynikéw. GHdwna trudnosé polega na
zwigzku tego zagadnienia z rozpaczliwemi
kaprysami meteorologii ziemskie;j.

Co do trwatosci promieniowania stoneczne-
go, to niema watpliwosci, ze teorya kurcze-
nia sie, podana przez Helmholtza, stuszna
jest, w pewnych przynajmniej granicach;
musimy przeciez przyznaé, ze Swieze odkry-
cia radu i ciat pokrewnych nowe wprowa-
dzity dane do tej kwestyi i substancye te
okazuja, ze nowe a potezne Zrodta energii
mogg wspotdziata¢ z sitami dawniej znane-
mi, by zachowac¢ ciepto stonica.

Przyspieszenie rownikowego obszaru sto-
necznego ttlumaczg, jak sie zdaje, wyniki ba-
dan Salmona i Wilsinga; uczeni ci uwazajg
je za znikajacy bardzo wolno ,przezytek"
warunkéw, ktore z olbrzymig energia, ale
w ciggu bardzo krétkiego czasu towarzyszy-
ty powstawaniu uktadu stonecznego.
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Wprawdzie zupetnie Swiezo inni astrono-
mowie, z ktdrych przytoczymy Emdena, pro-
bowali wykaza¢, ze jest to konieczna konse-
kwencya matematyczna ustroju stonca; atoli
niepewnos$¢ niektérych hypotez podstawo-
wych, z ktérych wychodzg, mocno nadwyre-
za ich wnioski.

Oto poglady na wszystkie gtowne zaga-
dnienia fizyki stoica, uwazane przez Younga
w obecnym stanie nauki za najpodobniejsze
do prawdy.

Przysztos¢ wyswietli niektére kwestye dzi$
jeszcze ciemne; a kolejne badania, zmierza-
jace do wykrycia prawdziwszych przyczyn
zjawisk stonecznych, wysung zapewne zaga-
dnienia nowe, by¢ moze, bardziej jeszcze nie-
pokojace od tych, ktore zaprzatajg umysty
pokolenia wspétczesnego.

m. h. h.

PRETENSYE NEOWITALIZMU.

Gdy panuje ducli reakcyi w jakiejkolwiek
dziedzinie umystowej nie bywa to zwykle
zjawiskiem odosobnionem lecz najczesciej
objawem szerokiej fali wstecznej zalewajacej
rozmaite pola umystowosci. Odgrzewanie
jakich$ dawno i, zdawato sie, bezpowrotnie
pogrzebanych pradéw w zakresie poezyi
i sztuki idzie w porze z odSwiezaniem i od-
tynkowywaniem odrzuconych przez krytyke
i ruch postepowy poglagdow w filozofii
i w wiedzy.

Do tego rodzaju objawo6w reakcyi na polu
nauk biologicznych nalezy odnowienie wita-
lizmu, z przydaniem mu dla przyzwoitosci
przydomka ,,neou, tak jak,i najnowsze obja-
wy owej stusznie znienawidzonej metody
ogtupiania, ktéra w mroku $redniowiecznym
nosita otwartg nazwe scholastyki, przybra-
ty 6w wstydliwy fartuszek, ukazujac sie
wobec zbyt jasnych Swiatet naszego stule-
cia.

Aby czytelnik nieobeznany ze sporami
naukowemi z przed pétwieku mdgt ocenic,
czem w istocie rozni sie t. zw. neowitalizm
od dobrego starego witalizmu i na czem
réznica ta polega, powinnismy skresli¢ w kil-
ku stowach historye postepu dokonanego
W wiedzy biologicznej, a ktdrego wynikiem
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byto usuniecie muru granicznego pomiedzy

dziedzing organiczng a nieorganiczng i wpro-

wadzenie jedno$ci w pojmowaniu zjawisk
Swiata.

Nizki poziom syntezy chemicznej w pier-
wszej potowie X 1X wieku byt przyczynag, ze
nie umiano otrzymac sztucznie zadnego ze
zwigzkdw, ktore obficie spotykano w orga-
nizmach ro$linnych i zwierzecych, ktdre sta-

} nowity badz to materyat budowlany ciata
istot zyjacych, badz ich wytwory. Analiza
wszakze, ktora tatwo byto przeprowadzié—
dosc¢ byto spali¢ ciato organiczne izebra¢ nie-
liczne produkty spalenia—wykazywata, ze
w sktad roslin wchodza nieliczne pierwiast-
ki, dobrze skadinagd znane chemikom, jak
wegiel, wodor, tlen, azot, siarka, fosfor,—
gltownie za$ cztery pierwsze. Przypuszcza-
no wiec, ze atomy tych pierwiastkéw ulega-
ja w organizmie jakiej$ sile odmiennej od
tych, ktére rzadza zwyklemi potaczeniami
chemicznemi, sile, ktéra kaze im tgczy¢ sie
w inny spos6b, niz powinowactwa chemicz-
ne tego wymagaja.

Poglad taki znajdowat uzasadnienie w sze-
regu spostrzezen, ktoérych w inny sposéb
wytlumaczy¢ nie umiano. Pierwsze miejsce
zajmowata tu instantia negativa—faktyczna
niemozno$¢ otrzymania w retorcie lub ty-
gielku zadnej z substancyj, ktére wytwarza-
ja organizmy. Za instantia positiva stuzyt
fakt, ze skoro tylko zycie ustawato, powino-
wactwa chemiczne naturalne braty przewage
nad sztucznem ugrupowaniem atomoéw spo-
wodowanem sitg zyciowa: ciata organizmoéw
rozktadaty sie na zwiazki proste: dwutlenek
wegla, wode i amoniak.

Hypoteza sity zyciowej wydawata sie tak
zgodng z faktami, ktére ttumaczy¢ miata, ze
nie wahano sie odwotywac sie do niej jako do
zasady wyjasniajacej we wszystkich przypad-
kach, ktérych ttumaczenia nie umiano znales$é,
podobnie jak i w dawniejszych czasach ttu-
maczono rozne zjawiska fizyczne ,,o0bawg
proznid Tak, gdy poznano wiasnosci tra-
wigce soku zolagdkowego, nasuwato sie na-
turalne pytanie, dla czego nie trawi on $cia-
nek zotadka. Odpowiedz byta gotowa: chroni
je sita zyciowa.

J Znalazt sie wszakze badacz, ktérego nie
przestraszyta ustalona powaga sity zyciowej.

Przez fistute zotgdka wprowadzit tapke zy-

—
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wej zaby, ktora ulegta trawieniu naréwni
z niezywym pokarmem. Zresztg i inne pod-
stawy, na ktorych spoczywata wiara w site
zyciowg zostaty stopniowo usuniete. Juz
w r. 1828 Liebig i Wohler zdotali otrzymac
sztucznie zwigzek organiczny zwany mocz-
nikiem. Odkrycie to wszakze przez diugi
szereg lat zostawato odosobnione. Przytem
zwigzek otrzymany, o budowiebardzo prostej
a przedstawiajacy ostatni produkt rozktadu
ciat azotowych w organizmie zwierzecym,
stal niejako na pograniczu miedzy ciatami
organicznemi a nieorganicznemi; byt, zda-
wato sie, kresem, do ktérego siegna¢ mo-
gta synteza. Lecz oto w roku 1860 Berthe-
lot otrzymat kwas mréwkowy, ogrzewajac po-
taz gryzacy w atmosferze tlenku wegla, a tuz
za tem poszty liczne syntezy ciat organicz-
nych.

Uptyneto lat kilkanascie, a starannie prze-
prowadzone doswiadczenia wykazatly, ze roz-
ktad substancyi organicznej nie jest nastep-
stwem utraty zycia, lecz wynika z dziatalno-
§ci niszczacej licznych organizméw nizszych,
rozmnazajacych sie w tych ciatach; ze w po-
wietrzu pozbawionem zarodkéw (przefiltro-
wanem przez wate), mieso i inne fatwo gni-
jace substancye moga przechowywaé sie
przez czas dtuzszy bez zmiany.

Niepotrzebne byto wszakze takie nagroma-
dzenie obserwacyj, czynigcych zbytecznem
i bezzasadnem przypuszczenie o istnieniu
sity zyciowej. Sama logika wiedzy wskazy-
wata droge ku jednoSci w pojmowaniu $wia-
ta. Wiedza bowiem jest usitowaniem zje-
dnoczenia i ujecia mozliwie catkowitego réz-
norodnych zjawisk Swiata, a takie zjednocze-
nie niemozliwe jest tam, gdzie sie przyjmuja
odmienne zasady ttumaczenia, gdzie sita
cigzenia lub powinowactwa chemicznego ma
dziata¢ inaczej w jednych ciatach niz win-
nych. Wszakze wyrugowanie zasniedzia-
tych przesadow z jakiejkolwiek, nawet spe-
cyalnej gatezi wiedzy bywa zwykle owocem
Swiezego pradu objawiajgcego sie w szer-
szych zakresach. Tak tez stato sie i z witaliz-
mem, a powiewem orzezwiajgcym i oczysz-
czajagcym z plesni atmosfere umystowg
nauk przyrodniczych byt ruch materyali-
styczny rozpoczynajacy sie na przetomie stu-
lecia.

W r. 1844 ukazaty sie Listy ochemii Lie-

WSZECHSWIAT

—

581

biga 8. Znakomity chemik, ktory tyle za-
stug potozyt w badaniach nad zastosowniem
chemi do fizyologii i rolnictwa, a nawet, jak
nadmieniliSmy, by} uczestnikiem pierwszej
syntezy organicznej, stawat jednak w tem
dziele na przebrzmiatem stanowisku, rozdzie-
lajgc Swiaty organiczny i nieorganiczny nie-
przebyta przepascig: W odpowiedzi na te
ksigzke ukazato sie w r. 1852 ,Krgzenie zy-
cial miodego filozofa Jakéba Moleschotta,
holendra z urodzenia a docenta w Heidelber-
gu, z tytutem dodatkowym: ,Odpowiedz fi-
zyologiczna na listy chemiczne p. Liebiga.”
Opierajagc sie na catym szeregu zdobyczy
chemii wspétczesnej, autor przy pomocy
Swietnej arguinentacyi, petnej Smiatych, nie-
kiedy paradoksalnie brzmigcych wywodéw,
wykazywat jednos$c¢ sit dziatajgcych w natu-
rze ,martwej" a ,zywej". Zastugi Liebiga
nie zostaty przezen pominiete. Nadmienia-
jac o syntezie mocznika méwi:

Byt to swietny przyktad, za pomocg ktd-
rego Liebig i Wohler, otwierajagc w tym Kkie-
runku szerokie widnokregi, potozyli nieSmier-
telng zastuge, dostarczajgc nawpdt nieSwia-
domie a nawpét mimowolnie dowodu, ze od-
tad pochodnia zycia rozktada sie dla nas na
sity fizyczne i chemicznel 2.

Lecz jesli ksiazka Moleschotta, dzieki ta-
lentowi literackiemu autora, utorowata dro-
ge nowym pogladom w szerszych kotach,
zastuga wczesniejszego wystapienia przeciw-
ko pojeciu sity zyciowej i innym pokrewnym
upiorom w patologii i terapii przypada 'fi-
zyologowi-filozofowi Lotzemu, ktéry zwal-
czat je w dziele zatytutowanem: ,Patologia
i terapia ogo6lna, jako nauki mechaniczne
i przyrodnicze'l(1842). Owocem tych wy-
sitkbw, popartych energicznie przez nowe
poglady na istote ciepta i na zdolnos¢ do
wzajemnych przemian réwnowaznikowych
sit przyrodzonych, wynikiem badan Joulea
i in., bylo wyrugowanie bezpowrotne wszel-
kich sit tajemniczych przypisywanych orga-
nizmom, a zapatrywanie sie na nie, jako na
machiny cieplikowe, wytwarzajgce energie
przez spalenie powolne substancyj pokarmo-
wych.

b) Przetozone takze i na jezyk polski w r. 1845
przez Seweryna Zdzitowieckiego.

2 Moleschott ,,Kreislauf des Lebens”, wyd.
3, 1857, str. 397.
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Poglad ton utorowat droge do catego sze-
regu Swietnych odkry¢, stajac sie nicig prze-
wodnig w badaniach fizyologicznych. Jak-
kolwiek wszakze Swietne byty zdobycze fi-
zyologii w ciggu ostatniego poitstulecia, po-
zostato i pozostaje jeszcze nie mato zagadek,
a nawet nieraz sie zdarzato, ze fakty, ktore,
zdawato sie, mogty by¢ wyttumaczone w spo-
s6b bardzo prosty, okazywaly sie po blizszem
zbadaniu bardzo skomplikowane i niejasne.

Poglady w gateziach specyalnych wiedzy,
jak zauwazyliSmy juz, ksztattujg sie pod
wplywem szerokich pradéw zycia i mysli
ogétu. Gdy wiec prady te ulegty kierunko-
wi reakcyjnemu, znalezli sie wsrod ludzi wie-
dzy tacy, ktérzy zbyt skwapliwie przejeli
stuszny krytycyzm oglednych uczonych, skie-
rowany przeciw zbytniej schematyzacyi zja-
wisk zyciowych, a posuwajac go dalej, poza
granice wiasciwe, poczeli gtosi¢ powrét do
pojec przestarzatych, tak szcze$liwie wyru-
gowanych z zakresu wiedzy. W r. 1886-ym
wystgpit p. Bunge, chemik-fizyolog, w obro-
nie witalizmu ) twierdzgc, ze zjawisk zycio-
wych niepodobna wytlumaczy¢ na podstawie
danych, ktdrych dostarcza nam anatomia
i histologia, fizyka i chemia. Nie mozemy
wprawdzie wykry¢ w organizmach przy po-
mocy zmystéw nic ponadto, co nalezy do za-
kresu owych nauk. Autor wiec zalecat szu-
ka¢ wyjasnienia tajemnic zycia w faktach
obserwacyi wewnetrznej, w danych $wiado-
mosci.

Azeby zrozumie¢ doniosto$¢ zalecanej me-
tody, powinnismy sie zwrdci¢ o 25 wiekow
wstecz, ku chwili, kiedy po raz pierwszy
ugruntowana zostata ptodna zasada badan
przyrodniczych.

Ludy pierwotne nie rozr6zniajg wyraznie
tych dwu zakresdw, ktore wiedza dzisiejsza
i umyst kulturalny nazywajg S$wiatem we-
wnetrznym i zewnetrznym, czyli podmiotem
i przedmiotem. Podobnie, jak miode kocig
bawi sie chetnie z wahadtem, widzac w ru-
chach jego objaw cechujgcy istote zywa,
cztowiek pierwotny tlumaczy sobie wszelkie
zjawiska natury zewnetrznej przez analogie
z whasnemi stanami podmiotowemi. Grozne

* Vitalismus und Mechanismus; wykitad. Lipsk
1886.
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zjawiska sa dla niego objawem gniewu, tago-
dne—wyrazem zadowolenia tych przedmio-
tow: stonca, rzeki, wiatru i t. p., ktore spra-
wiajg skutki dobroczynne lub szkodliwe dla
niego. Tylor, znakomity badacz poczatkéw
kultury, trafnie nazwat animizmem te faze
myslenia; polega bowiem na ozywieniu, upa-
trywaniu duszy we wszystkich ciatach przy-
rody, woli lub wyrazu mysli, celu, namietno-
Sci we wszystkich jej zjawiskach.

Pierwsze préby mys$li naukowej greckiej
nie wychodzity poza poglad mistyczny.
Woda, w ktorej Tales upatrywat istote
wszechrzeczy, ,archell ktdéra jg zastepuje u
Anaksymandra, powietrze Anaksymenesa nie
byly to materye na wzoér naszych ciat che-
micznych lub fizycznych, lecz ,,zywioty1l ob-
darzone duchowosciag. Podobniez i w pro-
bach po6zniejszych: sity zarzagdzajgce potacze-
niem lub rozdzieleniem pierwiastkow nazy-
wa Empedokles ,,mitoscig" i ,,nienawisciglt u
Anaksagorasa pierwiastek rozumny (,,nus*),
porzadkuje zywioty, budujac z nich $wiat,
Stopniowo jednak pierwiastek ten oddziela
sie od materyi, ktdra przedstawia sie naresz-
cie w systemacie Demokryta, jako pozbawio-
na wszelkich ,stanéw wewnetrznychll Nie
rzadzi nig wola, ani $wiadomos¢, lecz jedy-
nie konieczno$¢ mechaniczna (ananke), po-
Avodujaca zblizenie lub oddalenie atomow
wedtug zasad fizycznych. ,,Nie ma nic procz
atomow iprdzni:l, powiada Demokryt, a ato-
mami i ruchem ich rzadzg tylko prawa me-
chaniki.

W ten sposéb poraz pierwszy przeprowa-
dzony zostat konsekwentnie przedziat mie-
dzy Swiatem podmiotowym a przedmioto-
wym. Wszelkie przyczyny celowe i $wia-
dome wygnane zostaty z ,przedmiotull t. j.
natury aby pozostawi¢ im pole wiasciwe
w zakresie rzeczy i nauk dotyczacych zycia
duchowego cztowieka. Pojecie ,przyrody*,
jako zakresu $cisle ujetego w prawidtowos¢
przyczynowga poraz pierwszy zostato utwo-
rzone, oddzielone od $wiata rzeczy ludzkich:
sztuki, moralnosci, religii, prawa, panstwa
i przeciwstawione jako zakres nieugietej
koniecznosci mechanicznej, zakresowi wol-
nosci i samorzutnosci, jako zakres przyczy-
nowego nastepstwa zjawisk, zakresowi celo-
wego postepowania, cechujgcego czynnosci
istot Swiadomych siebie.
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Takim byt olbrzymi krok dokonany przez
my$l ludzka w ciagn niecatych dwu stuleci
a zakonczony sSwietnie dzietem twdérczem
Leucyppa i Demokryta. Doniosto$¢ jego
dla historyi wiedzy i mysli ludzkiej polega-
ta na rozdzieleniu od siebie i $cistem ograni-
czeniu dwu zakresow, z ktérych kazdy wy-
magat dla naukowego usystematyzowania
innych poje¢ zasadniczych, innej metody,
innego punktu widzenia. Pomieszanie tych
poje¢, uzycie niewfasciwej metody lub sta-
nowiska sprawiajg zamet, nie pozwalajg, na
doktadne ugrupowanie materyatu, na nau-
kowe jego ujecie.

Na nieszczescie zakresy badan nie byly
jeszcze podzielone miedzy poszczeg6lnymi
uczonymi w owej epoce zycia greckiego,
a bujny rozkwit zycia politycznego i spo-
tecznego zmusit filozofow", ktérzy wow-
czas ogarniali cato$¢ wiedzy, do zwrd6cenia
najbaczniejszej uwagi na rzeczy ludzkie, na
zagadnienia prawa i panstwa, etyki i religii.
Po okresie kosmologicznym, pos$wieconym
badaniu przyrody, nastepuje okres antropo-
logiczny, ogniskujgcy nauki dotyczace czio-
wieka. Sokrates i uczniowie jego, a wsréd
nich przedewszystkiem Plato, stajg sie przo-
downikami mysli helledskiej. Badania ich
skierowane sg ku zagadnieniom dotyczacym
zasad postepowania, ideatom spotecznym;
przyroda zostaje na drugim planie, a jesli
nig sie zajmujg—stosujg do niej metody, sta-
nowiska i poglady wyrobione w $wiecie po-
je¢ moralnych

Uczen Platona, Arystoteles, usituje wrécié
do badan przyrodniczych; zyt on w dobie,
gdy Grecya, tracgc niepodlegtos¢, traci¢ za-
czeta interes do rzeczy politycznych i spo-
tecznych. Nie chciat atoli i$¢ ktorgkolwiek
z jednostronnych drog wytknietych z jednej
strony przez idealizm platoniski, z drugiej-—m
przez materyalizm Demokryta, a nie posia-
dat dosy¢ bystrosci analizy, aby rozgrani-
czy¢ doktadnie oba zakresy i kazdemu wy-
tkng¢ wiasciwg metode, stanowisko, katego-
rye. Miesza wiec jedne pojecia z drugiemi;
wprowadza celowo$¢ do zakresu przyrodo-
znawstwa, klasyfikuje objawy przyrodnicze
wedtug zapatrywan czysto ludzkich podmio-
towych, miesza przygodne formy jezykowe
z istota fizyczng rzeczy, przesady i zabobo-
ny z obserwacyami.
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W ten spos6b powstata owa smutnej pa-
mieci ,filozofia®, ktéra przez tysiacolecie z
gora zastepowata wiedze Swiatu ,,ucywilizo-
wanemu*®, o ile nie panowata w nim bez-
wzgledna noc, spowodowana przez zamknie-
cie pod wptywem fanatyzmu uniwersytetéw
starozytnych, ostatnich zrodet Swiatta wie-
dzy (r. 519).

Kilka rysow z fizyki Arystotelesa da po-
jecie, do jakich absurdéw dochodzi sig, skoro
sie zapomina o granicach wiasciwego zasto-
sowania poje¢ wiasciwych. Ciato zmienia
swojejakosci pod wptywem nowych ,,form*“ ),
jak pojecie logiczne przeobraza sie przez na-
danie mu nowego atrybutu; ciata wypetnia-
ja przestrzen, nie zostawiajac proézni, gdyz
Lhiebytlnieistnieje; ruch kotowy jest dosko-
naty i wiasciwy niebu, ruch prostolinijny nie-
doskonaly i wiasciwy ziemi; pierwszy jest
wieczny, drugi czasowy, ustajacy; ciata sg
bezwzglednie lekkie lub ciezkie: pierwsze da-
zg do gory, drugie do dotu; ziemia wiec zaj-
muje najnizsze miejsce, ogien (gwiazdy i ston-
ce)-*-najwyzsze. Z tej to fizyki wytworzy-
ty sie dogmaty, jak nieruchomos$¢ ziemi, oba-
wa prézni etc., ktorych broniono w ciggu stu-
leci za pomocg stoséw i wiezier inkwizycyi,
gdyz zadnemi rozumnemi argumentami obro-
ni¢ ich nie byto mozna.

Co6z ocalito ludzkos¢ z tego zametu pojec,
z tej dzikosci fanatyzmu $lepego, polegajace-
go na wierze in verba magistri, fanatyzmu
posunietego do tego, ze pewien astronom
wioski, Caronini, nie chciat za nic w Swiecie
spojrze¢ przez wynaleziong S$wiezo lunete
Galileusza, aby, bron Boze, nie zobaczy¢ he-
retyckich ksiezycéw Jowisza, przeciwnych
nauce Arystotelesa? Nic innego, tylko po-
wrot do zasad Demokryta, ktorego nauke
(w formie epikureizmu) odnowit Gassendi w
XV stuleciu. Nauki przyrodnicze i wiedza
humanitarna rozwijajg sie odtgd niezaleznie,
stosujac wiasciwe kazdemu zakresowi poje-
cia i metody, a postepy w obu stajg sie zdu-
miewajagce. W jednym dziesigtku lat kazde-

1) Wyréznienie ,materyiu i ,formy datuja-
ce sie od Arystotelesa, przetrwato do dzi$ dnia
w wiedzy i w zyciu. Ale forma u Arystotelesa
miata szersze znaczenie, niz dzi$; byta ona celo-
wym motywem, wywotujgcym pewne przeobraze-
nie, tak jak plan dzieta w reku sztukmistrza. Jest
to idea platoniska, przeniesiona na ziemie.
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go z trzech stuleci nastepujgcych wiedza
czyni moze wieksze zdobycze, niz przez wie-
Ki i tysigcolecia ubiegte. | oto przychodzi
sobie profesor niemiecki i proponuje najspo-
kojniej wréci¢ do scholastyki arystotelesow-
skiej, do zametu poje¢ z doby przeddemo-
krytowej.
W. M. Koztowski.

(BN)

TEORYA NAUKOWA LATAWCA.
ANALIZA LATAWCOW Zt£OZONYCH
ORAZ ICH CZESCI SKEADOWYCH.

(w wyktadzie popularnym).

(Dokoriczenie).

Y.

Po zbadaniu pojedynczych organow la-
tawca ztozonego lub prostego, pozostaje jesz-
cze rozpatrzenie i okreSlenie sposobdéw naj-
racyonalniejszego przymocowania sznura, #3-
czacego latawca z ziemia.

W poprzednim artykule okresdlilismy, ze
sznur powinien by¢é przymocowany do osi
podtuznej latawca w punkcie, ktéry dzieli od-
legto$¢ pomiedzy Srodkiem cis$nienia, a srod-
kiem ciezkosci na czesSci, bedace pomiedzy
sobg w stosunku 2:1. Lecz z powodu zmian
w nachyleniu latawca do poziomu, punkt ten
zmienia swe potozenie na osi; z tego powodu
sznur powinien by¢ umocowany za pomoca
jednej, dwu, trzech, a nawet wiekszej ilosci
wiezi. W ten sposéb umozliwiamy przesu-
wanie sie punktu przymocowania sznura
wzdtuz osi.

Wi istocie, przypus¢my, ze mamy latawca
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(rys. 16), w ktorym A i B sg to punkty przy-
mocowania wiezi, CF kierunek sznura. O ile
przedtuzymy CF do przeciecia w punkcie M
z plaszczyzng, mozemy przypusci¢, ze sznur
zostat przymocowany w tym punkcie; zeby
latawiec byt w réwnowadze, niezbednem
jest, aby przez ten wikasnie punkt przecho-
dzita wypadkowa sity ciezkosci oraz cisnie-
nia wiatru na latawca jak to wskazuje rysu-
nek 17.

Wiemy jednak, ze w miare wznoszenia sie
latawca w gore, gdzie wiatr jest zwykle moc-
niejszy, niz na powierzchni ziemi, kat a sie

zmniejsza, a punkt O przesunie si¢ do O'—
nowy $rodek cisnienia na ptaszczyznie po-
chylonej. (Srodek ci$nienia w ptaszczyznie
pochylonej nie znajduje sie w Srodku geome-
trycznym figury.) Naturalnem jest, ze i punkt
M (punkt przymocowania sznura) przesunie
sie do M', aby przedtuzenie MF' przeszio
przez punkt I'.  Wrdéémy do rysunku 16.

Poniewaz w razie uzycia dwu wiezi lata-
wiec moze obraca¢ sie naokoto punktu C,
bez zmiany kierunku CF, stad wniosek, ze
punkt M moze sie przemieszczaé pomiedzy
punktami przymocowania wiezi A i B. W ten
spos6b dowiedliSmy uzytecznosci wiezi.

W arto przytoczy¢ szereg rozumowan kapi-
tana Baden-Powella, ktéry w nastepujacy
spos6b zanalizowat potrzebe wiezi przytwier-
dzajacej sznur do latawca w pracy swej, od-
czytanej w Londynie 1898 r. Podtug tego
autora sznur, idacy od latawca ku ziemi, po-
winien by¢ przymocowany do niego za po-
mocg kilku wiezi. Te ostatnie z réznych
stron otaczajg punkt, w ktérym wedle teoryi
nalezatoby umocowac sznur pojedyniczy.

Aby objasni¢ celowos¢ tych wiezi wyobraz-
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my sobie, ze powiesiliSmy drazek AB (rys.
18), przedstawiajacy podtuzng o$ latawca, za
pomocg sznura przymocowanego w O. Wy-
starczy najmniejsza sita P, dziatajaca w do-
wolnym punkcie na AB, aby wywotac pare

/ '5
»P
Rys. 18.
sit, ktérej moment obrotowy zmusi AB do

przyjecia potozenia prostopadtego. Jest to
przyktad, przedstawiajgcy latawca ze sznu-
rem przymocowanym don bezposrednio w je-
dnym punkcie. Jezeli wiatr z jakichkolwiek
badz powodow bedzie wiecej cisngt na dol-
ng cze$¢ powierzchni, niz na gérng lub na-
odwrot, latawiec z podobnem przymocowa-
niem sznura natychmiast sie wywraca. Prze-
ciwnie, o ile zastosujemy wiez AIB (rys. 19),

mamy wypadek drgzka, zawieszonego na
dwu sznurkach na pewnej odlegtosci jeden
od drugiego; widocznem jest, ze, o ile zasto-
sujemy dowolng site, np. ciezar P w dowol-
nym punkcie pomiedzy sznurami, odchyle-
nie dragzka od kierunku prostopadtej bedzie
nieznaczne. W tym przypadku drazek na-
chyli sie o tyle tylko, aby S$rodek ciezkosci
catego systemu znajdowat sie na prostopa-
dtej do poziomu przechodzacej przez I. Z te-
go tez wzgledu kat, jaki latawiec tworzy
z kierunkiem wiatru jest taki, aby kierunek
sznura napietego przechodzit przez teore-
tycznie obliczony punkt przyczepu.
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Whniosek z powyzszego rozumowania: na-
lezy mozliwie oddalaé¢ punkty przymocowa-
nia wiezi, jak réwniez uzywaé wiezi o mozli-
wie dtugich ramionach.

Wistocie, przypusémy, ze AB (rys. 20)
przedstawia drgzek czyli o$ latawca, a /jest

punktem zawieszenia. W pewnej chwili po-
czyna dziata¢ nowa sita P w punkcie O.
Rdéwnowaga nastapi, gdy O przejdzie w (),
a sita OP bedzie dziata¢ w kierunku O'N.
A wiec catos$¢ obroci sie naokoto punktu |
na kat 010', a latawiec przyjmie potozenie
A'IB'. tuk 00' tego kata przedstawia dro-
ge przebiezong przez O w przestrzeni, a zmia-
na w odchyleniu latawca wzglednie do po-
ziomu mierzy sie katem OIlO', kt6éry bedzie
o tyle mniejszy, o ile | bedzie odleglejsze od
O, a wiec o ile sznury wiezi bedg dtuzsze.
Nie jest praktycznem zbyt przedtuzaé¢ wiez,
w kazdym razie diugos$¢ rozgatezien powin-
na sie réwnac¢ najmniej odlegto$ci pomiedzy
punktami przyczepiern do latawca. Czyli
Al— AB.

Dotychczas rozpatrywaliSmy latawca po-
taczonego z ziemig zapomocg jednego tylko
sznura, ktory jednoczyt oddzielne wiezi w
jednym punkcie. Lecz dla bardzo duzych
latawcOw sposéb ten nie jest odpowiedni.
Mozemy wiec zamiast tgczy¢ pojedyncze
sznurki w punkcie | prowadzi¢ kazdy od-
dzielnie do ziemi. Chcac zanalizowac korzy-
ci takiego potaczenia latawca z ziemig, po-
wréémy do naszego przyktadu z drgzkami
(rys. 21). Przypu$émy, ze AB przedstawia
dragzek lub o$ latawca, AC i BD oddzielne
sznury, widocznem jest, ze, o ile zastosuje-
my jaka$ nowa site GP w dowolnym punk-
cie drazka, AB pozostanie w rownowadze,
odchylajac sie nieznacznie od potozenia pier-
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wolnego. A wiec latawiec, podtrzymywany
w podobny sposéb, posiada wielkg statosc.

Powyzsze tgczenie latawca z ziemig ma jesz-
cze te dobrg strone, ze pozwala zmieniac
w pewnych granicach nachylenia latawca do
poziomu. A mianowicie, skracajgc goérne
sznurki, a wydtuzajgc dolne zmniejszamy kat
nachylenia, a tem samem i ci$nienie wiatru
na latawca; tatwiej wiec mozemy go przesu-
waé z miejsca na miejsce. Z tych to wzgle-
déw M. Maillot, ktory w r. 1886 zbudowat
latawca, mogacego unies¢ ciezar cztowieka,
uzywat powyzszego sposobu tgczenia latawTa
z ziemig. Roéwniez kapitan Baden-Powell,
ktéry w r. 1894 odwazyt sie na podobny eks-
peryment publiczny, uwiefAczony powodze-
niem, potgczyt swego latawca za pomocg kil-
ku sznuréw z ziemig i tem dowi6dt doSwiad-
czalnie praktycznosci pomystu Maillota.
Trzeci sposob taczenia latawca z ziemig
polega na tem, ze wiezi taczymy nie w je-
dnym punkcie, lecz z drazkiem, ktérego dtu-
gosé réwna jest osi latawca. Od drazka za$
idg dwa sznury, tgczace latawica z ziemig.
Cel tego urzadzenia: mozno$¢ dowolnego na-
chylania ptaszczyzny latawca do poziomu.
Jako przyktad, mozna przytoczy¢ latawca A.
Bazina, ktéry podczas kongresu aeronautycz-
nego w Paryzu 1898 roku opisat urzgdzenie
nastepujgce (rys. 22). Latawiec skiada sie
z ptaszczyzny podtrzymujacej AB CD, ptasz-
czyzny kierujgcej tréjkatnej EFD\ dwie wie-
zi BH i DO idg rownolegle do drazka GH,
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ktorego dtugos¢ rowna sie BD —dtugosci osi
latawca, a wiec nachylajgc odpowiednio za

Rys. 22.

pomocg sznurow, idacych ku ziemi, drgzek
GH, nachylamy jednoczesnie i latawca, mo-
zemy wiec dowolnie trzymac go w potozeniu
prawie prostopadtem lub sprowadzac na zie-
mie. Widocznem jest, ze gdybySmy w po-
dobny sposdb potaczyli punkt A i C, mieli-
bysmy mozno$¢ nadawania latawcowi ruchu
w kierunku poprzecznym.

VI.

Pozostaje nam jeszcze zbadanie ,wiezi ela-
stycznych®, ktérych znaczenie jest wielkie
szczegOlnie dla latawcow, uzywanych w me-

teorologii. Uzycie ich ma na celu popierw-
sze: natychmiastowe zmniejszenie napiecia
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sznura, taczacego latawca z ziemig w chwili
nagtego porywu wiatru, podrugie: Sprezysta
wiez pozwala z gory okreslié maximum na-
piecia sznura, faczacego latawca z ziemia,
nawet w razie najsilniejszego wiatru.

Wistocie, rozpatrzmy latawca (rys. 23),
ktory zostat przymocowany za pomocag wie-
zi BA i CA] ztych tylko BA jest sprezysta,
a CA nieelastyczng; AB przedstawia sznur
taczacy z ziemig. W razie nagtego porywu
wiatru, albo tez zwiekszenia jego szybkosci
nachylenie latawca do poziomu sie zmiejszy,
czyli BA, jako sprezyste sie wydluzy i przyj-
mie ksztatlt B'A, a wiec cis$nienie na lata-
wca sie zmniejszy.

Maximum wydtuzenia wiezi sprezystej
zwykle obliczamy z gory tak, aby cis$nienie
na metr kwadratowy powierzchni latawca
nie przeniosto 5 kg.

Badacze z obserwatoryum w Blue Hill
(Stany Zjednoczone), znani z badan meteo-
rologicznych, wykonywanych za pomocsa la-
tawcOw, uzywajg zawsze wiezi elastycznej:
pozwalam sobie przytoczy¢ kilka przyktaddéw
uzytecznos$ci tego rodzaju umocowywania la-
tawcow.

Dwa latawce, z ktérych tylko jeden byt za-
opatrzony w wiez elastyczng, puszczono pod-
czas wiatru o szybkosci 80 km na godzine.
Wiez elastyczna byta dobrana w ten sposob,
aby nie przekroczy¢ cisnienia 5 kg na metr
kwadratowy powierzchni.  Wistocie, pod-
czas doswiadczenia cisnienie to nie byto
wieksze, podczas gdy latawiec bez wiezi ela-

stycznej wykazat cisnienie 40 leg na metr
kwadratowy powierzchni. Podczas innego
doswiadczenia puszczono w powietrze 5 lata-
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wcéw, przymocowanych w pewnych odste-
pach kolejno do jednego sznura [rys. 24 1.
Jeden z nich urwal sie i zostat pdzniej zna-
leziony w miejscu bardzo odlegtem od obser-
watoryum. Pozostate cztery latawce o po-
wierzchni 12 m2wisiaty w powietrzu w prze-
ciggu 24 godzin. W tym okresie czasu wiatr
przeszedt w burze, a szybkos¢ jego doszta do
130 km na godzine i gdyby latawce nic byty
opatrzone w wiezi elastyczne, cisnienie byto-
by napewno przeszto 150 kg, lecz z powodu
wiezi sprezystej napiecie liny stalowej, ktora
stuzyta do przymocowania latawca, nie do-
siegto granicy jej wytrzymato$ci; lina byta
przeznaczona do obciazen nie przechodza-
cych 150 kg. Korzystajac z wiezi sprezystej,
obsei‘watorowie z Blue Hill sg w stanie pusz-
cza¢ swe latawce, posiadajagce wymiary do
20 m2podczas wiatrow, dochodzacych szyb-

kosci 65 km na godzine.
*

:;{ *
Oto dobiegliSmy do konica analizy nauko-
wej latawca. Dla lepszego ogarniecia cato-
ksztattu pracy pozwalam sobie jeszcze raz
w krétkosci przedstawié jej tres¢. Poczatko-
wo otrzymalismy réwnania, okreslajace site
nosng latawca oraz minimum niezbednego
wiatru, nastepnie przeszliSmy do analizy po-
jedynczycli narzadéw tego aparatu, maja-
cych na celu gtéwnie zabezpieczenie trwatej
rownowagi latawca w powietrzu. Kolejno
rozpatrzyliSmy ptaszczyzny: kierujgca, regu-
lujacg, nastepnie kieszenie, ogon i uszy la-
tawca, kazdorazowo przytaczajac przykiady
zastosowania tych organow, celem jasniej-
szego zobrazowania przedmiotu. Nastepnie
przeszliSmy do bardzo waznej kwestyi, mia-
nowicie sposobu przymocowania sznura, t3-
czacego latawca z ziemig i okreslenia korzy-
ci, wypltywajacych z wiezi sprezystej.
Posiadacz latawca, robigc doswiadczenia
na podstawie powyzszych wywoddw, bedzie
maégt w przyblizeniu obliczy¢ i oceni¢ war-
to$¢ oraz odpowiednio$¢ pojedynczych czesci
przyrzadu, a tem samem jasno zdac sobie
sprawe z wad i zalet swego latawca.
B. Orfowski.

r) Sposobem tandemowym.
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O UDZIALE DEHYDRATACYI
W NIEKTORYCH ZJAWISKACH
BIOLOGICZNYCH.

Jedne z zasadniczych wilasnosci fizycznych raa-
teryi zywej stanowi jej nawpot ciekta, galareto-
wata konsystencya, skutkiem ktdrej z tatwoscia
wewnatrz zarodzi odbywac sie moga przemiesz-
czenia czasteczek, zwigzane z przejawami tak zio-
zonemi proces6w zyciowych. Ten stan zarodzi
zalezy przedewszystkiem od znacznej zawartosci
wody, ktora badz jest zwiagzana chemicznie, badz
stanowi rozpuszczalnik dla réznych substancyj,
znajdujacych sie w komorce. 1los¢ wody, za-
wartej w ustrojach ozj'wionych, jest dos$¢ znacz-
na, srednio wynosi 10%, i waha sie do$¢ znacznie
nie tylko w zaleznosci od danego gatunku zwie-
rzecego lub rosdlinnego (wiadomo, ze niektore
zwierzeta morskie zawierajg 98% wody), lecz za-
lezy tez i od rodzaju tkanki ujednego i tegoz sa-
mego ustroju.

Znaczenie wody w procesach zyciowych zostato
stwierdzone przedewszystkiem przez badania os-
tatniej doby; okazato sig, ze woda wchodzi w gre
w wielu zjawiskach takich, ktore przedtem przy-
pisywano dziataniu zupetnie innych cza'nnikéw.
Wog6le mozemy dzisiaj powiedzieé, ze szybkos¢
przejawdw zyciowych znajduje sie w stosunku
prostym do iloSci wody, jaka zawiera dany ustréj;
zbyt szybkie zmiany w zawartosci wody w orga-
nizmie powodujg S$mier¢ jego. Rbzne postaci
zwierzece i roSlinne czasami przedstawiajg przy-
ktady szczegdlnych przystosowan, pozwalajgcych
tym organizmom na znoszenie dtugotrwatej suszy,
pomimo Kktorej tkanki pozostajg w tych razach
wilgotnemi, co jestniezbednym warunkiem zycia.
Tak ro$liny pustyn afrykanskich i arabskich po-
krywaja sie cienkg powtokg woskowg, zapobiega-
jaca zbytecznemu ulatnianiu sie¢ wody przez przet-
chlinki.  Zarodniki bakteryj, cysty pierwotnia-
kow—przedstawiajg rowniez przyktady zabezpie-
czania sie ustrojow od utraty cennej wilgoci.

Ciekawag jest rzeczg, ze o ile gwattowna utrata
wody grozi ustrojom bezwzglednie $miercig, o ty-
le dehydratacya powolna i stopniowa nie tylko
nie jest niebezpieczna, lecz nawet czasami bywa
dla ustrojow korzystna. Pakt ten zostat przede-
wszystkiem podniesiony przez Giarda, ktéra za-
znacza z naciskiem doniosto$¢ procesu anhydro-
biozy, t. j. zwolnienia biegu przejawdw zycio-
wych w zwigzku ze stopniowg dehydratacyg za-
rodzi. Organizmy, tracagc wode, wpadajg w ro-
dzaj odretwienia; po nastepujacej za$ potem hy-
dratacyi zachodzi znaczne ozywienie przejawow
zyciowych. Tak np. niesporczaki (Tardigrada)
i wrotki (Rotatoria) po okresie zycia utajonego
w stanie wysuszonym, odrazu zaczynajg zy¢ bar-
dzo intensywnie, gdy napowr0t zostang przenie-
sione do wody.

Liczne sa kategorye zjawisk biologicznych, za-
lezne od zmian ci$nienia osmotycznego w zarodzi,
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spowodowanych przez dehydratacye. Tak, po-
dtug Giarda, w wiekszej ilosci przypadkow wy-
wotanego drogg doswiadczalng dzieworddztwa,
mamy do czynienia ze zjawiskiem dehydratacyi,
po ktoérej nastepowata znéw hydratacya (,,tono-
gamia“ Giarda). Zwykte wysuszenie moze nie-
kiedy spowodowaé brézdkowanie jajka niezapto-
dnionego, a naweti dalszy jego rozw6j. Wazne-
mi bardzo w tej mierze sg doSwiadczenia Giarda
nad dzieworddztwem sztucznem rozgwiazdy Aste-
rias rubens. Jajka tego zwierzecia, po wysusze-
niu na bibule, zaczynajg rozwijaé sie dzieworo-
dnie i dajg do 15$% zarodkéw. Zauwazy¢ wszak-
ze nalezj', ze w doswiadczeniach powyzszych
brézdkowanie odbywato sie niezmiernie powoli
i czesto dawato zarodki potworne.

Podtug Lopriorego, dziatanie bezwodnika we-
glowego na jajka niezaptodnione (wiadomo, ze Y.
Delage uwaza dwutlenek wegla za zasadniczy
czynnik w partenogenezie sztucznej) sprowadza
sie rdwniez do zwiekszenia cisnienia osmotyczne-
go wewnatrz komorek zywych.

Do tego samego mozna sprowadzi¢ zapewne
i dziatanie roztworéw rdéznych soli, stosowanych
w doswiadczeniach nad sztucznem dzieworddz-
twem. Sole te nie tylko powodujg bezposrednie
zmiany chemiczne w cze$ciach skiadowych ko-
morki, lecz zmieniajg tez napiecie zarodzi. Dzia-
fanie ,zaptadmajace U substancyj znieczulajacych,

jak np. eter, chloroform i alkohol, réwniez, po-
dtug Duboisa, daje sie sprowadzi¢ do zjawiska
dehydratacyi. Niedawno Delage wyrazit nawet

przypuszczenie, ze podczas zaptodnienia zwykte-
go plemnik wywiera na protoplazme jajka dziata-
nie dehydratujace.

Pobudzajacy wptyw dehydratacyi zauwazyé
mozna nie tylko w komorkach jajowych, lecz i w
komérkach cielesnych (somatycznych), ktére w
tych warunkach zaczynaja sie energicznie roz-
mnazaé. W roku zesztym Laurent/Stwierdzit, ze
u ro$lin hodowanych w nasyconych roztworach
roznych substancyj (glukoza, gliceryna, sol ku-
chenna)—s$rednica korzenia dochodzi do anormal-
nie wielkich wymiaréw.

W ciekawem zjawisku kwitniecia jesiennego,
wywotanego przez nadmierne ciepto, musimy tak-
ze upatrywac¢ wptyw dehydratacyi na wzmozenie
sie rozmnazania komorek. Niejednokrotnie stwier-
dzano powtdrne kwitniecie roslin, silnie ogrza-
nych przez pozarj'’. Decydujagcemi w tej mierze
sg tez badania Matruchota i Molliarda, ktérzy do-
wiedli, ze w zarodzi i jadrze komorek roslinnych,
poddawanych zamrazaniu, zachodzg zmiany zu-
petnie tegoz samego typu, co i w komorkach wy-
suszanych.

W r. z. Pettit wykazat, ze zapomocg zmian w
ci$nieniu osmotycznem mozna wywota¢ modyfika-
cye w budowie jadra komorkowego. Zastrzy-
kniecie kurom i gotebiom surowicy wegorza po-
woduje u tych ptakéw zwyrodnienie pyknotycz-
ne jader w komdrkach przysadki mézgowej;
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wptyw dehydratacyi wyraza sie w tym przypad-
ku przez zmniejszenie sie ilosci soku jadrowego
i kondensacye chromatyny.

Widzimy wiec, ze zjawisko utraty wody przez
komdrke moze mie¢ znaczenie pierwszorzedne dla
wielu zasadniczych zjawisk, zachodzacych w pod-
Scielisku zywem.

J. Tur.

KRONIKA NAUKOWA.

— Powierzchnia storica w ciggu pierwsze-
go kwartatu r. 1904-go. Wedtug obserwacyi
J. Guillaumea w obserwatoryum w Lyonie, a za-
komunikowanych akademii paryskiej na posiedze-
niu z 1-go sierpnia r. b., zjawiska czynne na
stoncu przedstawiaty sie w kwartale sprawozdaw-
czym jak nastepuje. Dni obserwacyi byto 54.

Plamy. Zanotowano 35 grup plam o powierzch-
ni catkowitej 2572 milionowych (w kwart, po-
przed. 33 i 5439). Powierzchnia catkowita, po-
kryta plamami, nie dosiega potowy powierzchni
podobnej z kwartatu poprzedniego, albowiem nie
byto tak wielkich plam, jak w pazdzierniku i listo-
padzie r. \i.; wszakze w lutym dwie grupy, poto-
zone na -)- 13° i — 12° szerokosci dosiegty gra-
nicy widzialnosci gotym okiem.

Podobnie jak w kwartale poprzednim nie byto
dni wolnych od plam; byt to wiec dalszy ciag
wzmozonego pojawiania sie plam, gdyz od 21-go
wrze$nia r. u. nie byto ani jednego dnia bez
plam. Pod tym wzgledem odpowiednia data
poprzedniego cyklu zjawisk czynnych na stoncu
przypadta na 21 marca 1891-go roku i zestawie-
nie przeciggu czasu, oddzielajgcego te dwie daty
od S$redniej chwili minimum, ktdre je poprzedzito
daje 1,6 roku po minimum zr. 1889-go i 2,0 roku
po minimum z r. 190]-go.

Obszary zjawisk czynnych, ilos¢ i pole tych

obszard6w roéowniez. wzrasta; jakoz zanotowano
77 grup pochodni o powierzchni catkowitej
86,0 tysigcznych, gdy w kwartale poprzednim

zanotowano liczby 64 i 66,0. Pozktad pochod-
ni miedzy potkule po6inocng i potudniowg jest nie-
co mniej symetryczny, niz w kwartale poprzed-
nim: 35 grup na potudniowej, zamiast 33, i 42 na
po6tnocnej, zamiast 31.

(C. R) to. h. h.

Badania Gildemeistra nad draznieniem
miesnia posredniem. W celu zbadania zalez-
nosci podniety elektrycznej od ksztattu powsta-
wania pradu p. Gildemeister wigczat w obwod
pradu cewke, ktéra przez samoindukcye zmienia-
ta narastanie pradu w sposéb, dajacy sie tatwo
obrachowac¢. Natezenie pragdu w tych warunkach
wzrasta wedtug krzywej logarytmicznej. Czas
narastania pradu wynosit w doswiadczeniach tych
od 0 do 0,032 sek. Przedmiotem badanjnn byt
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m. gastrocnemis z nerwem kulszowym zaby.
Wyniki tych badan sg nastepujgce: prady nara-
stajagce logarytmicznie nie rdznig si¢ pod wzgle-
dem dziatania tizyologicznego od rosnacych pro-
stolinijnie, o iie chodzi o prég pobudliwosci.
W razie wielkich natezen pradu dziatajg one sil-
niej od bodzcow momentalnych. Prawo pobudli-
wosci nie moze by¢ wyrazane w postaci rownania
rézniczkowego pierwszej potegi, a tylko drugiej.
J. K. S.

— Toksyny zawarte w gruczotach picio-
wych. Na posiedzeniu Towarzystwa Biologicz-
nego w Paryzu dnia 9 lipca Gustaw Loisel przed-
stawit wyniki swych badan nad ciatami trujace-
mi, zawartemi w jajnikach i jadrach szpartupni,
ptazéw i ssakow; ciata te naleza do grupy globu-
lin i grupj' alkaloidow. Poréwnywajagc wtasno-
§ci trujagce wyciggéw z gruczotéw piciowych z
wyciggami z innych tkanek zwierzecych, Loisel
doszedt do nastepujacych danych liczbowych:

1 lig ciata krolika zabity zostaje przez
39 c»J3 wyciagu z jajnikow,

154 ¢cm3 . Z miesni,
177 cm3 .z nerek,
233 ¢cm3 . Zjader zaby.

Zaleznie od gatunkéw zwierzat, zmieniajg sie
wiasnosci trujagce wyciggéw zjajnikdw, wogoble
najbardziej trujgcych i dziatajacych znacznie sil-
niej, niz wyciagg z jader; a mianowicie, aby zabi¢
1 kg ciata krélika, nalezy bra,¢

39 cm3wyciggu z jajnikéw zaby (10 g spro-
szkowanego jajnika w 100 Cm3 wody stonej);

150 cm3 wyciggu z jajnikdw psa (2 g proszku
na 60 cm3 wody);

225 cm3 wyciggu z jajnikéw jezowca.

Dziatanie wyciaggow, zastrzyknietych wprost
do krwi krolikow w roztworach prawie izotonicz-
nych, wyraza sie w zaburzeniach ruchowych (te-
zec, nastepnie paraliz), cyrkulacyjnych (wydzie-
lanie tez i sliny) i oddechowych (dyspnoe); wszyst-
kie te zaburzenia, podiug autora, wyptywaja z
podraznienia osrodkéw nerwowych. Roztwory
nasycone wyciggow z jajnikéw zabich, zastrzy-
kniete pod skoére, zabijajg natychmiast Swinki
morskie, szczury, kréliki i zaby. Zastrzykniecie
dozy niedziatajacej $miertelnie wywotuje poro-
nienie u ciezarnych $winek morskich i wstrzymuje
wzrost miodych.

Wiasnoséci toksyn nie zmienia nawet dtuzsze
dziatanie na nie gorgcego alkoholu lub eteru, ani
trzymanie ich przez 3 miesigce w alkoholu i na-
stepnie przez 4 miesigce na powietrzu w tempe-
raturze 60°; w ostatnim przypadku stabnie je-
dnak ich sita, co autor objasnia wywotang przez
toksalbuminy poliuryg, skutkiem ktorej produkty
trujgce szybko wydalone zostajg z ciala.

A. E.

Mechanizm przyrodzonej odpornosci
Zmii- Uczony francuski Phisalix dowiédt w roku
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zesztym, ze przyrodzona odpornos$¢ zmij i wezéw
na jad nie jest absolutng, i waha sie w znacznych
granicach zaleznie od tego, czy jad wprowadzimy
do otrzewnej, gdyz wtedy doza 100— 120 mg
jest Smiertelng, czy do czaszki, gdzie wystarczaja
2—4 mg.

Z tego wynika, ze o$rodki nerwowe nie sg za-
bezpieczone od szkodliwego dziatania jadu i jesli
w przypadku zastrzykniecia jego do jamy brzusz-
nej potrzeba wielkiej dozy, aby wywotac¢ $Smier¢,
zalezne to jest od tego, ze jad nie dochodzi w ca-
tosci do os$rodkow nerwowych.

Phisalix zadal sobie ostatnio pytanie, co staje
sie z jadem w ten sposob zastrzyknietym iw tym
celu wykonat caty szereg ciekawych doswiadczen.
Zaszczepiat on do otrzewnej lub pod skére zmii
lub weza silng doze jadu, 15— 20 mg, rozpusz-
czong w 2cm3 wody stonej.

Po uptywie pewnego casu (od 1 do 15 godzin)
zwierze zabijano i metodg biologiczng zastrzyki-
wan na S$winkach morskich szukano, czy zostat
sie jad w tkankach, szczeg6lnie we krwi i w wa-
trobie: wystarczytobj" 0,5 mg do zabicia Swinki
morskiej; jednak za kazdym razem, kiedy préby
brano poczynajac od czasu dwugodzinnego po
zastrzyknieciu pod skore zmii, nie znajdowano
ani $ladu jadu; jeszcze predzej jad znikat z otrze-
wnej .

Mozna stad wywnioskowaé, ze jad bywra zni-
szczony lub zobojetniony przez ciata antytoksycz-
ne, istniejace normalnie we krwi zmii lub weza.

Surowica zmii, z poczatku trujgca, po ogrzaniu
do 58° stata sie antytoksyczng. A poniewaz jad
zmii nie traci sw'yeh wiasnosci toksycznych
w temperaturze 58°, nalezatoby jadowito$¢ suro-
wicy przypisa¢ innemu ciatlu. Ogrzewajac jad
razem z surowica, stwierdzono, ze wtasnosci to-
ksyczne gina; drogg filtrowania osiggnieto ten
sam rezultat. Surowica z jadowitej staje sie
antytoksyczng. Istnieje wiec we krwi antyto-
ksyna, ktéra nie ginie pod wpltywem wysokiej
tempei-atury.

Ale w jaki spos6b surowica normalna, zawie-
rajgca czynnag antyoksyme, moze zachowac¢ wia-
snosci trujagce? Nalezy przypusci¢, ze ciato zobo-
jetniajace ant}'toksyne przeciw-zmijowg wstrzy-
muje dziatanie tej ostatniej. W tym przypadku
spotykamy sie znowu z jedng z tyrch par antago-
nizméw, ktére komplikujg czesto zjawiska fizyo-
logiczne.

Ciato dziatajgce przeciw antytoksynie zapewne
zniszczone zostaje przez wysoka temperature lub
zostaje na filtrze, gdy tymczasem antytoksyna
opiera sie dziataniu wysokiej temp. i przechodzi
przez filtr.

Antytoksy'na zawiera wiec przynajmniej dwa
rézne skitadniki podstawowe: jeden dziala na
echidnotoksyne, drugi na echidnaze. Surowica,
przefiltrowana przez mato porowratg $wriece Oham-
berlanda, dziata stabo na echidnotoksyne i w ma-
tej dozie nie zapobiega S$mierci; zapewne dziata
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ona na echidnaze jadu, ktorej typowych skutkéw
nie odnajdujemy na trupie.

W kazdym razie odporno$¢ zmij i wezow za-
lezna jest od antytoksyny wolnej, ktéra zobojet-
nia jad w obiegu, i chociaz zmija podlega $mier-
telnemu dziataniu swego jadu, moze jednak za-
bezpieczy¢ sie od innych wezdédw, od osobnikow
swego gatunku i od siebie samej. Ten ostatni
przypadek jest tydko jednym z wielu przyktadéw
0g6lnego prawa samozniszczenia obserwowanego
w zjawiskach autohemolizy, normalnie utrudnio-
nej przez antylizyny.

(Rev. scient.) A. E.

Wptyw promieni radu na zwierzeta.
Podczas gdy promienie Swietlne wywierajg na
liczne organizuj wptyw przyciaggajacy lub odpy-
chajacy, o promieniach radu, zdaje sie, tego nie
mozna powiedzie¢. Podtug badan Jerzego Boh-
na wymoczek wirczyk (Vorticella) zupetnie obojet-
nie usadawia sig na naczyniu z radem, tak samo
planarye (z gromady wirkow) i o$liczki (Asellus
aguaticus —z rzedu réwnonogow) szukaty Kkry-
jowki pod ta sama.rurkga; stowem, zadna z licz-
nych obserwowanych przez autora form zwierze-
cych nie uciekata od zrédta promieni radu, ani
nie ciggneta do nich. Wiecej analogii z promie-
niami Swietlnemi widzimy w tonicznych witasci-
wosciach promieni Becguerela, gdyz wywotujg
one pewien rodzaju letargu, ktory mozna po-
rowna¢ z tak zwanym ,bezwladem Swietlnyml

(light—rigor). U wiekszosci pierscienic (Kefer-
steinia, Scoloplas), naprzyktad, tatwo daje sie
osiegng¢ ten bewtad radowy. Gdy w otworze

rurki jednego z sutoszczetow (Polychaeta), a mia-

j nowicie Lanice conchylega Malmgr , umiescimy

naczynie z radem, robak wcigga swe wyrost-
ki, ktére tracg zmy~st dotyku, gdy natomiast
skrzela nie zmieniajg sie zupetnie. To samo
dzieje sie z innym sutoszczetem —,z Arenicola.
Z tego wyptywa, ze promienie radu wywieraja
rozny wptyw na rézne tkanki zwierzece. Zja-
wisko to zgadza sie zupeinie z tym faktem, ze
u wyzszych kregowcow rad silnie dziata na skore
natomiast bardzo stabo na otrzewna. To silne
dziatanie radu na pokrycie ciata sktada sie z w'ie-
lorakich momentow: przedewszystkim ulegajg mu
obwodowe elementy nerwowe, przez co powstaje
stan odretwienia; szczeg6lnie dziata on na nerwy,
regulujgce obieg krwn u kregowcow. Potem
znacznym zmianom pod wptywem promieni radu
ulegajag komorki nabtonkowe oraz ich wzrost, tak
ze odpowiednie miejsce na skdrze maja wyglad
zgangrenowanych. Nakoniec pod wptywem pro-
mieni radu ulega zniszczeniu barwnik skory.

(Prometheus) A. E.

— Swiadomo$é oderwanego pojecia wiel-
koéci (ciezarti) u psa. W zwigzku z artykutem
p. Henryka J. Rygiera (w M« 35 Wszechs$wiata),
chciatbym zacytowac ciekaw;y fakt z psychozoolo-
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gii, podany przez Haehet-Soupleta w jego dziele
.Examen psychologigue des animaux“, fakt. do-
wodzacy, ze zwierzetom nie obca jest Swiadomos$é
oderwanego pojecia wielkosSci. Hactiet-Souplet
ktadt na ziemi osm gtadkich kamieni szlifierskich,
zupetnie jednakowej postaci i wygladu, lecz roz-
nej wagi, i udzielat swemn psu, zwierzeciu bardzo
zresztg zmys$lnemu, nastepujacej ,nauki o rze-
czach." Pokazujac mu najciezszy kamieA, mo-
wit: ,Najciezszy1l, przechodzac do lzejszego, mo-
wit do psa: ,Lzejszy“,it. d. Po kilku tygo-
dniach préb, pies nauczyt sie przynosi¢ kamienie
podtug rozkazu, wazac jeden lub drugi przed
zdecydowaniem sie i wybierajac zawsze ten, kto-
ry mu kazano przyniesé. Aby wykluczy¢ moz-
no$¢ prostego przystosowania sity miesniowej do
danego rozkazu pana, autor zastosowat probne
doswiadczenie, mianowicie uzyt drugiej seryi ka-
mieni rdznej wagi, z ktdrych kazdy wazyt mniej,
niz najlzejszy kamien pierwszej seryi. Okazato
sie, ze pies na rozkaz przyniesienia kamienia naj-
ciezszego, po krotkich wahaniach przyniost rze-
czywiscie kamien najciezszy. Nie byto wiec tu
prostego kojarzenia wrazen, a nalezy przypuscic,
ze pies posiadat oderwane pojecie ciezaru.
A. E.

Szparki u roslin czesciowo w wodzie
zanurzonych i u Casuarina. Wedtug p. Otto-
na Porscha (Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1903,

t. CXIl str. 1—42) szparki u roslin uwazac
nalezy za organy zdobyte droga, dtugich staran
przystosowania .sie do warunkéw $rodowiska,

przyczem zostalty tak juz przez dziedzicznos$é
utrwalone, ze w przypadku, kiedy sg zbyteczne
i obecnos¢ ich staje sie nawet dla organizmu nie-
bezpieczng, roslina przewaznie nie wyzbywa sie
ich, lecz woli wytworzy¢ jakikolwiek mechanizm
wtoérny, ktéry zapobiegatby grozacemu niebez-
pieczenstwu. Zdanie to Swietnie ilustrujg sto-
sunki state pod tym wzgledem na todygach i lis-
ciach zanurzonych w wodzie.

Na organach tych szparki, przeznaczone do
utatwienia procesu oddychania a takze do Wen-
tylacyi kanatow powietrznych, nie moga spetniac
swjch zadan zasadniczych, odwrotnie mogtyby
one sprowadzi¢ niebezpieczne zatkanie kanatow
wyzej wspomnianych przez wode; zapobiegaja
temu wszakze najrozmaitsze urzadzenia wtorne,
zamykajace szparki. Tak w pewnych razach
(Gallitriche) organ opisywany wyksztatca sie zu-
petnie normalnie, komdérki zamykajace jednak nie
rozdzielajg sie i szparka pozostaje nazawsze zam-
knieta.

Przewaznie zmieniona bywa budowa histolo-
giczna szparki. Na zanurzonych szyputkach lis-
ciowych Potamogeton natans otwor szparki za-
rost juz zupetnie: kutykula nie przerywa sie, jak
zwykle, lecz ciggnie sie nieprzerwanie ponad
miejscem, gdzie znajdowac sie pttwinien otwor.
Gdzieindziej wystajace Scianki podworka przednie-
go lub tez tylnego rozwijajg sie nadmiernie, przez
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co stykajg sie z soba, czasem zachodzg nawet
jedna na druga; zaréwno czesto komadrki zamyka-
jace zrastajg sie razem w miejscu zetkniecia sie.
U Polygonum amphibium spotykamy kombinacye
najrozmaitszych urzadzen.

Znaczng regresye zauwazy¢ mozna w szpar-
kach zanurzonej czesci todygi Oenantbe aguatica.
Komoérki zamykajace, jedna, czasem obie, zamie-
raja tu wczesdnie; bywa, ze komorka, z ktérej one
powsta¢ majg nie dzieli sie, lub tez brak jej na-
wet zupetnie.

Wszystkie te stadya regresyi mozna obserwo-
wac na jednym osobniku: w cze$ci gdrnej todygi,
wystajacej zwykle ponad powierzchnig wody nie
spotykamy prawie wcale mniej wyksztatconych
szparek, lub zaledwie bardzo malg ich ilosc.
Jest to piekny przyktad walki miedzy dziedzicz-
noscig a przystosowywaniem sie. Niemniej cieka-
we wyniki osiggnat p. Porsch, badajac szparki u
Casuarina (Oester. bot. Zeitsch. 1904, str. 1— 21).
Mianowicie stwierdzittozsamos$¢ postaci i szczego-
téw budowy ich u Casuarina i nagonasiennych,
przyczem, wedtug niego, nie moze by¢ to ztozone
na karb przystosowania sie roslin tych do jedna-
kowych warunkéw. Badania bowiem poréwnaw-
cze, przeprowadzone nad wielu roslinami, nalezg-
cemi do rozmaitych rodzin i pozostajagcemi w je-
dnakich warunkach razem z Casuarina, przyczem
posilidajacemi pewne z niemi podobieAstwo posta-
ci i budowy (Ephedra, Juncus, Spartium, Equi-
setum i t. p.) dowiodty, ze kazda rodzina posiada
pewng charakterystyczng budowe szparek. Zo-
staje wiec tylko przyja¢ pokrewieAstwo miedzy
Casuarina i nagonasiennemi, tembardziej, ze inne
jeszcze dane przemawiajg za tem.

Pewne szczeg6ty w worku embryonalnym i
procesie zaptodnienia, a takze posta¢ owocosta-
néw i nasion i inne histologiczne i topograficzno-
anatomiczne podobienstwa, pozwalajg przypusz-
cza¢, ze Casuarina biorg poczatek od podobnych
do skrzypéw organizmdw, przyczem ogniwem po-
Sredniem byty jeszcze rodliny, zblizone do dzi-
siejszych nagonasiennych.

(Natur. Rund.) Ad. Cz.

Tkanka tluszczowa podskérna i uwto-
sienie biate. Jeszcze w konhcu roku zesztego p.
Barret Hamilton w komunikacie, przedstawionym
Royal Irish Academy, starat sie wykazac istnie-
nie zwigzku przyczynowego pomiedzy obecnoscig
biatych plam w uwtosieniu zwierzat ssacych, oraz
odktadaniem sie w okolicach t3’ch plam tkanki
tluszczowej w warstwie gtebszej skory wiasciwej.
Wiadomo, ze biate uwtosienie zimowe ssakow jest
w zwigzku z nagromadzaniem sie tluszczu pod-
skornego; p. Hamilton stwierdzit, ze ttuszcz ten
wytwarza sie wtasnie w okolicach o uwtosieniu
najbardziej jasnem. Mamy tu do czynienia ze
zjawiskiem niejednostajnego odzywiania skory,
potagczonego z niezupetnem utlenianiem, prowa-
dzacem do wytwarzania sie ttuszczu, co odbija sie

[ i na barwie uwiosienia.



592 WSZECHSWIAT

Niedawne badania p. L. Merciera potwierdzaja
spostrzezenia powyzsze  Stwierdzit on u 15 ma-
tych kocigt, w wieku od jednego dnia do tygo-
dnia, ze rozw6j plam biatych uwtosienia jest w
zwigzku bezposrednim z miejscowym rozwojem
tkanki ttuszczowej w skdrze.

Zachodzi teraz pytanie, czy zjawisko to polega
na przypadkowym zbiegu dwu réznych procesow,
czy tez obecno$¢ tkanki ttuszczowej powoduje od-
barwianie sie¢ wtosoéw, albo-—odwrotnie, obecno$¢
biatego uwtosienia wywotuje rozwdj tkanki ttusz-
czowej w danem miejscu? P. Mercier opowiada
sie za ostatniem z wymienionych przypuszczen i
zwraca uwage, ze obecno$é ttuszczu pod biatem
uwtosieniem ttlumaczy¢ mozna, jako objaw obronjr
ustroju przed wzmozong strata ciepta w miejscach,
pokrytych biatem futrem...

Sprawa ta mie¢ moze wazne znaczenie biologi-
czne, jezeli przypomnimy, ze prawie wszystkie
zwierzeta, zamieszkujgce okolice podbiegunowe,
sg biato ubarwione. Trudno jest jednak wyobra-
zi¢ sobie, aby utworzenie sie koniecznej w tych wa-
runkach tkanki ttuszczowej miato by¢ zjawiskiem

jYa 37

wsze ttustsze od dzikich,
zdziczate—szarawe.

majg futerko biate, a

(Soc. Biol.) J. T.
ROZMAITOSCI.
— Zeby, jako oznaka tozsamosci. Nieda-
wno A. H. Thomson ogtosit notatke, w Kktérej

twierdzi, ze rownolegle z innemi cechami fizyc-z-
nemi, na ktérych podstawie antropologia policyj-
na zwykta opieraé stwierdzanie tozsamosci (po-
miary czaszki i réznych okolic,ciata, odciski pal-
coOw it. p.)—stan zebéw moze réwniez stuzy¢ za
bardzo wazng wskazéwke. Na réwni z wahania-
mi osobnikowemi w budowie poszczegdlnych cze-
§ci uzebienia —takze i brak icli lub Obecnosé¢
plomb—winny by¢ brane pod uwage. Szczegol-
niej wazne ustugi moze ta metoda oddawac w
przypadkach, w ktérych inne cechy przestajg ist-
nie¢, np. w razie koniecznoS$ci stwierdzenia tozsa-
mosci trupa tak roziozonego, Zze oprdécz czesci

wtérnem, a biate uwtosienie — pierwotnem. Bar-
dziej juz staje sie zrozumiatem, ze witasnie obe-
cno$é ttuszczu wptywa na depigmentacye uwto-
sienia. Nalezy tez pamieta¢, ze, whrew hypote-
zie Merciera, kréoliki hodowane w niewoli, i za-

kostnych nie pozostajg zadne inne.
(Rev. Sc.) ' J. T.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 31 sierpnia do d. 6 wrzes$nia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek

Barometr Temperatura W st. C _%c i Suma
Dzien 700 mm wiatru OPA- U WAg&1
Szybko$¢ w me-  py
7r. ip 9w 7r. ir 9 w. Najw. Najn. £ & trach na sekunde
31 50,8 491 494 116 170 164 189 106 63 ne2nedn‘
1c¢ 509 515 520 122 176 149 178 105 52 n2nn"’
2 p. 530 52,8 51,8 12,0 17,0 15,8 17,9 9,8 61 n2nebne®
3s 51,8 515 51,7 112 170 149 180 10,0 64 N3NErNE1
4 N 525 525 539 122 176 167 195 10,2' 52  E'NEiNE'
5p. 56,4 575 59.0 13,0 194 16,1 19,8 12,8 59  NE3NE4NE3
Gw. 59,7 58,8 588 102 20,0 154 20,7 94 60 nebe%?2)
Sredi 53,6 154 58
TRESC. Ustrdj storica, przez m. li. h. — Pretensye neowitalizmu, przez W. M. Koztowskiego. —
Teorya naukowa latawca. Analiza latawcow ztozonych oraz ich czesci sktadowych (w wyktadzie po-
pularnym) przez B. Ortowskiego (dokoriczenie). — O udziale dehydratacyi w niektérych zjawiskach
biologicznych, przez J. Tura. - Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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