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CIALO ABSOLUTNIE CZARNE.

W skutek gorgcego zajecia sie analizg spek-
tralng i wynikami naukowemi, otrzymanemi
za jej pomocg, zapominano potrosze o teore-
tycznem znaczeniu prawa Kirchhoffay dla
zjawisk promieniowania i dopiero teraz po-
wrécono znowu do badan w tym kierunku.
Do tego rodzaju prac nalezg badania nad cia-
tami absolutnie czarnemi, do ktorych row-
niez mozna zastosowaé¢ ogo0lne prawa przy-
rody.

Jezeli przez 7ZL’ \ﬁ2, g it d oznaczymy

zdblnose promlenlowanla clat ir % 87 t. d..
z przez Ax, Ko, &, ™ H. odpowmcﬁ‘nﬂ z4ol-
hosci pochlaniama promleni' o réwne " dtugo-

sci {afl |jet!|nakowej temperaturze, to znai-
dziemy, ze stosunek

1?m}$]E

Ai A2 Aj,r
to jest rowna sie wielkosci statej. Zdolnos¢
pochianiania promieni okres$la sie tutaj ta-
kim utamkiem wszystkich, padajacych na
dane ciato promieni, jaki rzeczywiscie zosta-
je pochtoniety, a wiec ani odbity, ani prze-
puszczony. Jezeli uog6lnimy nasze prawi-
dto i zdolno$¢ promieniowania danego ciata
dla dtugosci fali rownej | oznaczymy przez
El, zdolno$¢ za$ pochtaniania dla réwnej

— const.

b Patrz Wszech$wiat j\lo 34.
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dtugosci fali i jednakowej temperatury przez
4/,, w takim razie otrzymamy réwnanie
E_rl_z
JA
i wyprowadzimy stad prawidto nastepujace:
,»Sstosunek zdolnosci promieniowania do zdol-
nosci pochtaniania, sprowadzonych do réw-
nej dtugosci fali i jednakowej temperatury
jest wielkoscig statg i jednakowg dla wszyst-
kich ciat”.

Prawo to zyskuje cate swoje znaczenie do-
piero wtedy, kiedy oznaczymy owg stalg
réwnania, gdgz przez to wszystkle ciata mo-
zemy porownywac z ciatem absolutnie czar-
nem. Kirchhoff okresla ciato absolutnie
czarne jako cialo, ktére [Eoch’ranla WSZXStkIe
promlenle za.gnych nie odbijajgc i nie prze-
puszczajac. Jezeli S1 oznacza zdoInosé pro-
mieniowania idealnego ciala czarnego, a E|
i zdolno$¢ promieniowania i pochtaniania
jakiegos$¢ ciata, sprowadzone do réwnej dtu-
gosci fali i jednakowej temperatury, to pra-
wo Kirchhoffa w swej najogdlniejszej formie
wyrazi sie przez réwnanie:

const.

Al - Sa’
Tym sposobem prawo to méwi nie tylko,

ze stosunek E\ jest wielkoscig statg, leczi

to, ze wielkos¢ tej statej jest zawsze rowna
zdolnosci promieniowania ciata absolutnie
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czarnego w jednakowej temperaturze i o da-
nej dtugosci fali.

Przez powyzsze okre$lenie prawa promie-
niowania wszystkich ciat, o ile one Swieca
tylko wskutek podniesienia temperatury,
sprowadzaja sie do prawa, ktoremu podlega
ciato absolutnie czarne. Jezeli znamy to
ostatnie, to pozostaje nam tylko okresli¢
zdolno$¢ danego ciata do pochtaniania pro-
mieni, aby otrzymac¢ i warunki jego promie-
niowania. To tez juz sam Kirchhoff powia-
da, ze prawo rzadzace promieniowaniem cia-
ta absolutnie czarnego posiada forme prost-
szg, niz wszystkie inne funkcye, zalezne od
witasnosci nie jednego tylko ciata i dodaje,
ze cale znaczenie jego teoryi poznamy dopie-
ro wowczas, gdy dowiedziemy jej prawdzi-
wosci na drodze doswiadczalne;j.

Dzisiaj mozemy twierdzi¢, ze zyczenie
Kirchhoffa zostatlo spetnione, gdyz, dzieki
nowym pracom i badaniom nad promienio-
waniem, prawa ,,czarnego promieniowaniall
znane nam sg prawie zupeinie i wielkos¢ S|
zostata okre$lona dla wszystkich temperatur.

Azeby wyprowadzi¢ prawa promieniowa-
nia ciata absolutnie czarnego, trzeba byto
najpierw umozliwi¢ doswiadczalne zbadanie,
okreslonego przez Kirchhoffa, ,czarnego
promieniowaniall, lecz az do nowszych cza-
sow zdawato sie, ze cel ten jest niedoscignio-
ny. Probowano wprawdzie doj$¢ do tego
droga posrednia, uszeregowujac wszystkie
ciata podtug ich ,czarnoscilli z zachowania
sie rozmaitych promieni wyprowadzajgc
whnioski, dotyczgce promieniowania ciat ab-
solutnie czarnych. Prace te majg jednak juz
tylko historyczne znaczenie, odkad udato sie
urzeczywistni¢ pojecie ciata absolutnie czar-
nego i umozliwi¢ przeprowadzenie nad niem
dosSwiadczen az do bardzo wysokiej tempera-
tury.

Stosownie do przyjetego okre$lenia, ideal-
ne to ciato nie powinno ani odbija¢ fal, ani
przepuszczaé, a wiec catg padajgca nan ener-
gie pochfania¢ i zamieniaé w ciepto. Ciato
podobne w naturze nie istnieje, gdyz kazde
w mniejszym lub wiekszym stopniu odbija
wszystkie fale. Wprawdzie pewne ciala, jak
np. sadza i czern platynowa, zblizajg sie bar-
dzo do okreslenia nadanego ciatu absolutnie
czarnemu, poniewaz fal widocznych nie od-
bijajg prawie wcale (stad tez nazywamy je
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czarnemi) i jeszcze do$¢ dobrze pochtaniaja
dtugie fale cieplne, lecz posiadajg one jedne
kardynalng wade, a mianowicie te, ze nie
wytrzymujg wysokiej temperatury. Sadza
spala sie juz w temperaturze okoto 400° C,,
a czern platynowa w 600° C. zamienia sie w
btyszczaca platyne. Biyszczaca za$ platyna,
jak wszystkie wogdle metale szlachetne, na-
wet w przyblizeniu nie promieniuje tak, jak
ciato absolutnie czarne. Azeby metalom tym
nada¢ wiekszg zdolnos¢ promieniowania, po-
krywa sie je materyami niepalnemi, tlenkiem
zelaza, uranu i t. p. Tlenki te gorzej odbija-
ja fale, a zatem silniej promieniujg po ogrza-
niu. Dla wszystkich ciat nieprzezroczystych,
jak np. platyna it. p., zdolno$¢ pochtaniania
promieni wyraza sie rownaniem:

Al = 1—RI,

gdzie przez Rl oznaczona zostata zdolno$¢
odbijania promieni, czyli utamek odbity pa-
dajgcej na dane ciato energii. Jezeli dla ja-
kiego$ ciata wartos¢ RI1 — 0,9, to znaczy
jezeli 7io padajgcych na to Swiatto promieni
zostaje odbite, w takim razie zdolno$¢ po-
chtaniania JA — 0,1, a zdolno$¢ promienio-
wania podiug poprzednich réwnan wyraza
sie przez:
ElI EI
1*=0,1 czy,*
El= 01 SI,

to jest dziesie¢ razy mniejsza od zdolnosci
promieniowania ciata absolutnie czarnego.
Rdzne zdolnosci promieniowania tlenkoéw
i metali mozemy stwierdzi¢ przez tatwe i pro-
ste doSwiadczenie. Kawalek blaszki platy-
nowej rozzarzamy do czerwonos$ci zapomocg
pradu elektrycznego i widzimy, ze blaszka
na catej powierzchni jest rozzarzona jedno-
stajnie i $wieci jednakowo silnie. Nastepnie
przerywamy prad i na ostygtej blaszce robi-
my kilka kresek atramentem. Po ponownem
puszczeniu pradu przez blaszke woda z atra-
mentu wyparowuje i zostaje tylko cieniutka
warstewka tlenku zelaza. Jezeli ogrzejemy
blaszke tak silnie, ze zacznie $wieci¢, to prze-
konamy sie, ze kreski atramentowe promie-
niuja silniej, niz sama platyna i to nawet po
rozzarzeniu platyny do biatosci. Widzimy
wiec, ze kreski atramentowe wydajg sie
ciemniejsze, niz chtodna platyna, w wysokiej
temperaturze natomiast Swieca silniej, acz-
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kolwiek ogrzane sg do tej samej temperatu-
ry co i platyna. Wyzsza zdolno$¢ promie-
niowania moze by¢ wyttumaczona tylko od-
miennemi wilasciwosciami tlenku zelaza, a
mianowicie wiekszg zdolnoscig pochtaniania
promieni wskutek mniejszej sity odbijania

tychze promieni. Wynika stad, ze dane cia-
to w stanie rozzarzonym S$wieci tem silniej,
im mocniej pochfania padajgce nan promie-
nie, t. j. im ciemniejszem sie wydaje dla na-
szego oka w zwyklej temperaturze pokojo-
wej, chociaz o jego zdolnosci promieniowa-
nia w stanie rozzarzonym mozna wniosko-
wac tylko ze zdolnoSci pochtaniania w tejze
temperaturze. Tym sposobem ,absolutnie
czarne ciato" Kirchhoffa, czyli ciato najsil-
niej pochtaniajgce promienie, musi Swieci¢
najsilniej.

Azeby otrzymac¢ ciato, pochtaniajgce
wszystkie promienie, trzeba obra¢ droge po-
$rednig i sztucznie doprowadzi¢ do tego, ze
wszystkie padajgce na to ciato promienie zo-
stang pochtoniete (J.X = 1), a zdolno$¢ odbi-
jania (H\) pozornie bedzie rowna zeru. Roz-
wigzanie tego zadania jest wzglednie bardzo
mlatwe, trzeba bowiem tylko dokaza¢ tego,
aby energia, rozsiana wskutek odbicia przez
dane ciato, znowu je na swej drodze spotka-
ta, np. wskutek odbicia o doskonate zwier-
ciadto. Dla zobojetnienia, przynajmniej w
jednym Kierunku, zdolnosci odbijania pro-
mieni przez dane ciato istniejg rdzne sposo-
by. Teoretycznie najprostszy jest sposéb
nastepujacy. Naprzeciwko blaszki platyno-
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wej AB (rys. 1), ogrzewanej zapomocg pradu
elektrycznego, umieszcza sie mozliwie do-
skonate zwierciadto srebrne CD. Jasng jest
rzecza, ze promien padajacy na blaszke pla-
tynowa w punkcie p w kierunku Sp zostanie
tylko w czesci pochtoniety, w czesci za$ od-
bity w kierunku pg. W punkcie q promien
spotyka zwierciadto g, ktdre, jako idealnie
doskonate, nic z niego nie pochtania, lecz
catkowicie odbija w kierunku qr. W r wigz-
ka promieni pada znowu na platyne, ktéra
czes¢ ich pochtania, czes¢ zas powtdrnie od-
bija wzdluz rw. W ten sposéb nastepuje
kolejno czesciowe pochtanianie padajgcych
promieni przez blaszke platynowg i catkowi-
te odbicie promieni rozproszonych przez
zwierciadto dopoty, dopdki, po catym szere-
gu odbi¢ wewnatrz urzadzenia, cala wzduz
Sp skierowana energia nie zostanie pochio-
nieta przez platyne. Przebieg tego zjawiska
jest taki sam réwniez i wtedy, gdy blaszka
platynowa zostanie ogrzana do dowolnie wy-
sokiej temperatury, a wiec i odwrotnie musi,
podtug prawa Kirchhoffa, wzdtuz Sp wycho-
dzi¢ najwyzsza mozliwa energia promienista
ciata absolutnie czarnego. Z powyzszego wi-
dzimy, ze urzeczywistnienie ciata absolutnie
czarnego sprowadza sie do zastosowania ta-
kiego urzadzenia, w ktorem cata energia,
rozpraszana przez dane ciato wskutek odbi-
jania, znowuby nan padata za uzyciem moz-
liwie prostych srodkéw.

Praktyczniejsze od poprzedniego jest na-
stepujace urzadzenie, uzywane do doswiad-
czen przez Lummera. Wyobrazmy sobie
prozng powierzchnie sferyczng ABG z pla-

1 tyny, zaopatrzong w maty otwor AG (rys. 2).
Pek promieni o dowolnej dtugosci fali, wpa-
| dajacy przez ten otwdr w kierunku Sp zosta-
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nie wewnatrz kuli wielokrotnie odbity w | knietej przestrzeni co do swego rodzaju i na-

punktach p, g, r i t. d. i zupetnie pochtoniety
przez platyne, zanim zdgzy powréci¢ do otwo-
ru AG i wyj$¢ nim nazewnatrz. Tym spo-
sobem wewnetrzna przestrzen powierzchni
sferycznej przedstawia sie w stosunku do
kierunku Sp, jako ciato absolutnie czarne,
poniewaz A\ = 1 item samem, odwrotnie,
wzdtuz Sp musi wystepowac promieniowanie
wiasciwe takiemu ciatlu w temperaturze, jaka
witasnie posiada powierzchnia sferyczna pla-
tynowa. Dla mniej skosnego kierunku wpa-
dania promieni do powierzchni sferycznej
pochfanianie jest mniejsze, a wiec i promie-
niowanie nie doréwnywa promieniowaniu
ciata czarnego. Doswiadczenie wypada jesz-
cze lepiej, jezeli wewnetrznej powierzchni
nadamy wiasno$¢ jaknajwiekszego pochta-
niania promieni, co mozna o0siggnac przez
pokrycie tej powierzchni tlenkiem zelaza lub
uranu, a dla nizszych temperatur sadzg lub
czernig platynowsa.

W skutek rozproszonego odbijania promie-
ni przez te ciata, otwor powierzchni sferycz-
nej promieniuje we wszystkich kierunkach
prawie jak ciato pokryte idealnie czarng ma-
sg. W tym sposobie urzeczywistnienia ciata
absolutnie czarnego warunkiem bezwzglednie
koniecznym do otrzymania pozgdanego wy-
niku doswiadczenia jest zupeinie jednostajne
ogrzanie catej powierzchni. Z powyzszego
wyprowadzamy wniosek, ze jezeli prozna,
zaopatrzong w niewielki otwor powierzchnie
sferyczng, jednostajnie ogrzejemy, to z otwo-
ru wydobywa sie promieniowanie takiej sity,
jaka posiadatoby w jednakowej temperatu-
rze ciato absolutnie czarne.

Opisany powyzej sposob otrzymania ciata
absolutnie czarnego, podany zostat przez pp.
W. Wiena i O. Lummera i urzeczywistnia
.promieniowanie czarnellz prawie teoretycz-
na Scistoscig. Dziwi¢ sie nalezy, ze na osia-
gniecie tego rezultatu trzeba bylo czekaé
okoto 40 lat, jezeli zwazymy, ze sposéb do
tego uzyty podany zostat juz przez samego
Kirchhoffa w rozwijaniu zasadniczego pra-
wa o promieniowaniu. Dostowne brzmienie
whniosku Kirchhoffa jest nastepujagce: ,,jezeli
dana przestrzen zamknieta jest miedzy cia-
tami ojednakowej temperaturze i jezeli ciata
te zadnych promieni nie przepuszczajg, to
kazda wigzka promieni wewnatrz tej zam-

tezenia jest doktadnie taka, jakgdyby pocho-
dzita z promieniowania ciata absolutnie czar-
nego, posiadajgcego te same temperature, co
i powyzsze ciala, i jest zupetnie niezalezna od
witasnosci i ksztattu tych ciat, a tylko uwa-
runkowana przez temperature panujgca."

Powyzsza teorya przestrzeni proznej pro-
wadzi do wniosku, ze w $rodku takiej prze-
strzeni, zupetnie jednostajnie ogrzanej, zani-
kajg réznice w promieniowaniu ciat r6znych.
Twierdzenia tego mozna dowie$¢ zapomocg
nastepujgcego doswiadczenia.

Maty tygielek platynowy pq (rys. 3) umie-
szcza sie w piecu elektrycznym CD o po-

y o d
«

Rys. 3.

dwojnych $cianach z cegly ogniotrwatej (na
rysunku $ciany z cegty ogniotrwatej sg kre-
skowane). Wskutek przeptywania pradu
elektrycznego przez drut niklowy EF, we-
whnetrzny cylinder ceglany pieca i dno jego
rozgrzewajg sie az do czerwonosci. Jako
ochrona przed wypromieniowywaniem cie-
pta z pieca przez otwdr M, stuzg Scisle dopa-
sowane pierscienie mm (z porcelany) inn
(z wegla). Miedzy podwdjnemi Scianami pie-
ca lezy wetna azbestowa, nie dopuszczajgca
rozpraszania sie ciepla przez $ciany pieca.
W ten sposéb we wnetrzu pieca otrzymuje
sie temperature tak jednostajng, ze spogla-
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dajac przez M widzi sie, iz $ciany i dno ty-
gielka platynowego sg jednakowo jasne i
Swiecg rozproszonem Swiattem. O otrzyma-
niu zupetnie jednakowej temperatury we
wnetrzu pieca mozna sadzi¢ najlepiej z sa-
mego faktu ndania sie doSwiadczenia. Po
przerwaniu doswiadczenia i ostygnieciu ty-
gielka, robimy na jego dnie kilka kresek
atramentem. Wiemy juz, ze na rozzarzonej
blasze platynowej kreski podobne btyszczg
jasniej, niz sama platyna. Inaczej jednak
rzecz sie ma w przestrzeni o jednostajnej
temperaturze. W tym przypadku platyna
i kreski atramentowe, czyli osad tlenku zela-
za, blyszczg z jednakowg sitg, tak ze zrobio-
nych kresek prawie nie wida¢. Wyptywa to
juz zteoryi Kirchhoffa, podtug ktérej w prze-
strzeni o temperaturze jednostajnej wszyst-
kie ciata, zaréwno btyszczace, jak i poczer-
nione, nie tylko jednakowo silnie promieniu-
ja, lecz nawet $wiecg z zupetnie taka sita,
jak ciata absolutnie czarne.

O ile w przestrzeni otwartej ciato btysz-
czace promieniowatoby stabiej, niz ciato
czarne, o tyle w przestrzeni zamknietej zy-
skatoby na promieniowaniu zapozyczonem,
gdyz skutkiem swej wtasnosci odbijania—od-
bijatoby promienie padajagce nahA od innych
czesci powierzchni tejze przestrzeni zamknie-
tej.

W skutek tego blyszczace czesci dna tygla
tem wiecej odbijaja promieni, wysytanych
przez Scianki, im same promieniujg stabiej,
niz czeSci tygla, pokryte tlenkiem zelaza,
i dlatego cate dno wydaje nam sie jednako-
wo jasne. Jezeli jednak przeszkodzimy pa-
daniu promieni $cian tygla na jego dno, np.
przez wsuniecie w otwor M rury metalowej
RR, ogrubych Scianach, dochodzacej prawie
do dna tygla, to natychmiast kreski atra-
mentowe bedg sie wydawaly jasniejsze niz
HO} tak jak to ma miejsce w doswiadczeniu
z blachg platynowg na otwartein powietrzu.
Rura metalowa musi by¢ naturalnie dosta-
tecznie gruba, azeby sie sama nie ogrzata
do temperatury tygla, gdyz tylko wtedy dno
jego nie otrzymuje zadnych promieni zapo-
zyczonych i czesci jego Swiecg odpowiednio
do wtasnej zdolnosci promieniowania. Jezeli
rure wyciggniemy z tygla to jasne kreski
atramentowe znowu znikng i tym sposobem
przez wsuwanie i wysuwanie rury mozna
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rysunek na dnie robi¢ widocznym
i niewidocznym.

Jezeli rura zelazna zostanie zadtugo prze-
trzymana w otworze M, to Sciany tygla, nie
majac ujscia dla promieniowania rozgrzewa-
ja sie silniej niz dno i wskutek tego bez rury
kreski atramentowe wydajg sie ciemniejsze
od tla, po jej wsunieciu za$ stajg sie znowu
jasniejsze. UmieSciwszy rure w pewnej wy-
sokosci okreslonej mozemy wywota¢ zniknie-
cie kresek dla naszych oczu.

Przez urzeczywistnienie ,promieniowania
czarnego" za pomocg zastosowania jedno-
stajnie ogrzanych przestrzeni proznych i
przez okreslenie praw tem promieniowaniem
rzadzacych powiekszono zaséb wiadomosci
i co do innych ciat Swiecacych, gdyz podtug
Kirchhoffa prawa rzadzace ciatem absolut-
neni czarnem stanowig uogOélnienie praw,
ktorym podlegajg wszelkie ciata inne.

W. W.

tygla

%
PRZYSTOSOWANIA ZWIERZAT

SSACYCH DO ZYCIA NA DRZEWACH.

Zazarta walka o byt, jaka toczy sie w
Swiecie organicznym, niejednokrotnie zmu-
sza pewne organizmy do wyszukiwania $rod-
kéw jezeli nie zapewniajgcych im przewage
nad wspotzawodnikami, to przynajmniej bez-
pieczenstwo przed wi'ogami. Jednym z po-
teznych takich s$rodkéw jest wynalezienie
odpowiedniego dla zycia srodowiska, przy-
stosowanie sie do niego organizmu i dosko-
nalenie sie w tym kierunku. Nic tez dziw-
nego, ze pewen odtam zwierzat ssacych obrat
sobie za miejsce swego pobytu drzewa i w
mniejszym lub wiekszym stopniu przystoso-
wat sie do tego zycia.

L. Dublin, ktérego prace roztrzasajaca te
kwestye, znajdujemy w ,,American Natura-

list* wymienia nastepujgce ssaki, prowa-
dzace zycie na drzewach:
1) Workowate (Marsupialia): Phalangei-

dae; rodzaj drzewiszek (Dendrolagus); rodza-
je nietaz (Dasyurus) i Phascologale z rodzi-
ny Dasyuridae; rodzina dydelfow za wyjat-
kiem Chironectes.

2) Szczerbate (Edentata): rodzina leniw-
cow (Bradypodidae); rodzaje Tamandua i
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Cycloturus z rodziny mrowkojadéow (Myrme-
cophagidae).

3) Kopytne (Ungulata): rodzaj Dendrohy-
rax z grupy Hyracoidae.

4) Drapiezne (Carnivora): rodzina kotéw,
przynajmniej do pewnego stopnia (catkowi-
cie przystosowany do zycia na drzewach tyl-
ko jaguar); rodzaje Fossa, Viverra i Arctitis
zrodziny tasz (Viverridae); rodzaje szop (Pro-
cyon), wiktawiec (Oercoleptes), Bassariscus,
ostronos (Nasua) i Bassaricyon z rodziny
Procyonidae; kuny i rodzaj Helectis z rodzi-
ny tasicowatych (Mustelidae); niedzwiedz
brunatny z rodziny Ursidae.

5) Gryzonie (Rodentia);: Anomaluridae;
wiewiérki (Sciuridae); Lophiomyidae; koszat-
kowate (Myoxidae); amerykanska podrodzina
Syneti’inae z grupy Hystricidae.

6) Owadozerne (Insectivora): Tupojinae;
Gymnura z rodziny jezow; Graleopithecidae.

7) Nietoperze (Chiroptera): caly rzed.

8) Matpy (Pitheci): caty rzed za wyjatkiem
cztowieka (Homo sapiens) i pawiana (Cyno-
cephalus).

Z powyzszej listy widzimy, ze wszystkie
rzedzy zwierzat ssgcych za wyjatkiem ste-
kowcow, wielorybdw i syrenowatych maja
swoich przedstawicieli, zyjacych na drze-
wach. Z szeSciu istniejgcych obecnie rodzin
zwierzat workowatych dwie catkowicie przy-
stosowaty sie do zycia na drzewach, posrod
za$ pozostatych rodzin mozna znalez¢ przy-
najmniej niektére formy drzewne. Nawet
miedzy gatunkami zyjagcemi wylgcznie na
ladzie istnieje caty szereg takich, ktore w
budowie swoich kofAczyn wykazujg niezbite
dowody dawniejszego zycia na drzewach.

Prawdopodobnie przystosowanie sie roz-
maitych rzedow irodzin zwierzat ssacych do
tego sposobu zycia rozwijato sie w rozmai-
tym czasie i zupetnie niezaleznie, albowiem
nawet dzi$ jeszcze mozna rozrézni¢ rozmaite
stopnie przystosowania sie i dlatego mozna
rozroznié nastepujgce gtéwne typy*

I. Zwierzeta nie zupetnie przystosowane
do zycia na drzewach. Nalezg tti gatunki
zdolne jeszcze do egzystencyi na lgdzie,
mianowicie wiekszo$¢ drapieznych, owado-
zernych, gryzoniéw i Dendrohyrax.

Il. Zwierzeta najzupetniej przystosowane
do zycia na drzewach:
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a) zwierzeta przystosowane do biegania
po gateziach (np. lemury)

b) zwierzeta zawisajgce na gateziach (le-
niwce i nietoperze)

c) zwierzeta, uzywajace przednich kon-
czyn do tazenia, tylnych za$ do chodzenia
po gateziach (zyjace na drzewach maipy).

U ssakow nalezgcych do pierwszej grupy
() budowa konczyny tylko nieznacznie roz-
ni sie od typowej konczyny chodowej gatun-
kéw lgdowych. Czionki palcowe, jak np.
u szopa, sg silnie wydtuzone, a stopa naga.
W niektoérych razach znajdujemy gatunki,
ktére z palcochodnych przeksztatcity sie
w nastopne.

W drugiej grupie spotykamy najwieksze
zmiany w budowie koinczyn, wywotane przez
przystosowanie sie do zycia na drzewach.
Konczyna zwierzat pierwszej podgrupy (a)
przeksztatcita sie zupetnie w organ chwytny;
pierwszy palec moze przeciwstawiaé sie po-
zostatym, drugi i trzeci zredukowane i pota-
czone z sobg, czwarty silnie wydtuzony. Na-
stepnie widzimy u tych zwierzat wyrazny
zanik pazuréw; poniewaz konczyna coraz
bardziej przeksztatca sie w organ chwytny,
pazury przeto tracg swoje znaczenie i sto-
pniowo znikaja.

Reka i stopa u zwierzat drugiej podgrupy
odznacza sie znacznem wydtuzeniem i sil-
nym rozwojem, zakrzywione za$§ pazury
umozliwiajg im zawieszanie sie na gateziach.
Ilos¢ palcdw u Choloepus zredukowana do
dwu, a u Bradypus do trzech. Kosci napiet-
ka i stepu z bokow sg $cisnione i w czesci
zro$niete z soba.

U zwierzat ostatniej podgrupy (c) reka
i stopa przeksztatcone sg w organy chwytne.
Pierwszy palec zwykle moze przeciwstawiaé
sie reszcie.

Pomimo tych roznic, jakie znajdujemy
miedzy poszczegdlnemi grupami ssakéw zy-
jacych na drzewach, istnieje jednak caty
szereg cech organizacyjnych, ktére wyodre-
bniajg gatunki drzewne od wodnych i lgdo-
wych. Takie cechy charakterystyczne na-
lezy uwazac jako niewatpliwe przystosowa-
nie sie do zycia na drzewach, poniewaz spo-
tykaja sie one u gatunkow zyjacych na drze-
wach nawet dalekich pod wzgledem pokre-
wieAstwa. Najwazniejsze przystosowania sg

| nastepujace:
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1) Ogon czesto przeksztatlcony w organ
chwytny, jak np. u ptaks (Cebidae), na kon-
cu nagi, tworzy jakby piatg reke, przy po-
mocy ktorej zwierze moze przerzucac sie
z galezi na gatgz. Utrata palca wielkiego
czesto bywa nastepstwem takiego sposobu
zycia.

2) Czesto rozwiniete s kolce, znajdujace
sie u nasady ogona u Anomaluridae, na ra-
mionach lub stopach u Grymnura i u niekt6-
rych matp. Wogéle utwory te nalezy uwa-
za¢, jako pomocnicze w tazeniu.

3) Konczyny sg bardzo wydtuzone, przy-
czem wydtuzenie rozmaitych czesci u réz-
nych gatunkoéw nie jest jednakowe. U tazg-
cych matp przedramie jest znacznie dtuzsze
niz reka. U leniwcéw wszystkie czesci kon-
czyn wydtuzone, za wyjatkiem stepu i na-
pietka, jak réwniez pierwszych cztonkéw
palcowych. Pozostate cztonki palcowe ra-
zem z pazurami tworzg potezne haki do za-
wisania zwierzecia na gateziach. U' niektd-
rych form, np. u Tarsius, galago (Otolicnus)
i innych lemurdw, step znacznie wydtuzony.

4) Palec wielki u koniczyn przednich albo
tylnych lub tez u obudwu par moze byé
przeciwstawiony. Skutkiem tego reka resp.
stopa otrzymujg pewniejsze oparcie na gate-
zi. Prawdopodobnie taka organizacya kon-
czyn nalezy do najwazniejszych przystoso-
wan ssakdéw do zycia na drzewach. Cecha
ta jednak czesto zatraca sie, jezeli zwierze
tak, jak leniwiec, zawiesza sie na gateziach.

5) Obojczyki i topatki dobrze rozwiniete
stanowig mocne oparcie dla przednich kon-
czyn. Szczegdlnie ciekawy jest fakt, ze ga-
tunki zyjace na drzewach z rodziny Hystri-
cidae posiadajg dobrze rozwiniete obojczyki,
podczas gdy kosci te u gatunkéw, zyjacych
na powierzchni ziemi, sg albo szczatkowe,
albo nie istniejg. Obojczyki itopatki nadajg
klatce piersiowej szczegOlnie w kierunku po-
przecznym znaczng moc, co jest tem niez-
bedniejsze, ze przy tazeniu zwierzecia po
drzewach pier$ stale jest narazona na wy-
cigganie sie.

6) Kosci biodrowe u niektérych gatunkéw
sg rozszerzone, szczeg6lniej u maltp i leniw-
cow, co nalezy uwazac za przystosowanie do
podtrzymania wnetrznosci. U szczerbatych
kosci tonowe zwrécone w tyt.
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7) Zebra i klatka piersiowa u mieszkan-
cow drzewnych w stosunku do ich krewnia-
kow naziemnych daleko lepiej rozwiniete.

8) llos¢ kregéow grzbietowych i ledzwio-
wych czesto zwiekszona, u leniwcéw najwie-
ksza. U Choloepus didactylus i Choloepus
Hoffmanni ilos¢ tych kregéw dochodzi do 27,
najczesciej jednak do 25, u innych zas$ przed-
stawicieli rzedu szczerbatych jest normalna
(19). Nalezy tu jeszcze nadmieni¢, ze u Bra-
dypus cze$¢ szyjowa kregostupa liczy 9 kre-
gow zamiast 6 lub 7, jak to bywa u reszty
szczerbatych.

Czlowiek, ktdrego przodkowie zyli na drze-
wach, przystosowujac sie do zycia naziemne-
go, wykazuje rozmaite dazenie do skrécenia
grzbietu: kregostup cztowieka, jak wiadomo,
liczy o jeden krag mniej, niz kregostup maip
zyjacych dzi$ jeszcze na drzewach.

Do przystosowan, ktore spotykajg sie u
pewnych tylko ssakéw, nalezy osobliwa bu-
dowa konczyn u Hyrax i Dendrohyrax.
Zwierzeta te moga wspina¢ sie po piono-
wych $cianach i pniach drzew wskutek tego,
ze ich podeszwy sg zaopatrzone w rodzaj po-
duszki, ktdrej skora skutkiem dziatania pew-
nych miesni moze odstawa¢ od podioza;
miedzy tem ostatniem wiec a podeszwg po-
wstaje proznia. U Cercolabidae znajdujemy
na podeszwach utwory brodawkowate, ktd-
rych zadanie prawdopodobnie jest takie sa-
mo, jak analogicznych utworéw u Hyrax.

Cz. Statkiewicz.

PRETENSYE NEOWITALIZMU.

(Dokonczenie).

Rozumiemy teraz znaczenie niewinnej pro-
pozycyi p. Bungego. Sam on jej znaczenia
nie rozumiat zapewne. Jedna z chmurek
ogolnej reakcyi przestonita stonce wiedzy,
wytwarzajac zmierzch pozorny i thumy nieto-
perzy opuszczajg szczeliny i nory, aby popi-
sa¢ sie swoim niezgrabnym lotem, przesta-
niajac widnokregi czarnemi fatdami skrzy-
del... Lecz zostawmy nietoperzy na uboczu
a wréémy do uczonych.

W r. 1899-ym p. Reinke, botanik, wydat
ksigzke pod tytutem ,Die Welt ais That.
Umrisse einer Weltansicht auf naturwissen-
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schaftlichen Grundlageu, w ktorej zalecat
powrét do pogladéw tak pomysinie wyrugo-
wanych z nauki o zyciu przez Lotzego i Mo-
leschotta. Dla przyrody nieorganicznej po-
winnismy szuka¢ tylko zwigzku przyczyno-
wego, powiada p. Reinke, ale w organizmach
zmuszeni jesteSmy obok tego przyjac cele.
Jak w machinie wytworzonej przez cztowie-
ka, a dziatajgcej wedtug zasad przyczyno-
wych, istniejg procz tego sity kierownicze,
okreslajace jej dziatalnos$é, tak maja by¢ w
organizmach czynniki specyalne, ktorym
przypada rola kierownictwa energig. Czyn-
niki te (co$ naksztatt generatow, rozdajacych
komende podrzednym im ,korpusom™ ener-
gii: cieplikowej, elektrycznej, chemicznej
i t. d), Reinke nazywa
Swiadczy¢ one majg o uduchowieniu orga-
nizmow, albowiem dominanty sg potgczeniem
inteligencyi z energiag. P. Reinke taczy to
poglady z tradycyg mozaiczng o twdrczosci
inteligencyi najwyzszej.

Mamy wiec tu powrét do owego scholas-
tyczfAego pojecia przyczyn celowych" (cau-
sae finales) obok ,przyczyn czynnychll (cau-
sae efficientes). W przyrodzie nieorganicz-
nej czynne sg tylko drugie; w organicznej—
pierwsze i drugie. Innemi stowy mamy po-
wréci¢ do zametu poje¢ wprowadzonego
przez Arystotelesa.

Mamy obecnie przed oczyma dwie naj-
Swiezsze publikacye p. Reinkego w tym
przedmiocie: artykiit w ,,Botanische Zeit.”
oraz korekte streszczenia komunikatu, prze-
znaczonego na drugi kongres filozoficzny mie-
dzynarodowy 2 p. t. ,Le neoyitalisme et la
finalite en biologie", w ktoiych autor, cofa-
jac niektdre z poprzednich roszczen, chce za-
ja¢ stanowisko umiarkowane i ,wolne od
przesadow" w przeciwnosci do posgdzanego
0 nie mechanizmu. Pierwsza przedstawia my-
$li autora z powodu dyskusyi z p. Klebsem
0 przyczynach przeksztatcen, wywotanych w
ro$linach przez czynniki zewnetrzne. Nie
wchodzac w szczegoly tej dyskusyi zaznaczy-
my tylko, ze w granicach czysto botanicz-
nych, t. j. wyjasnienia faktéw konkretnych,

*) Ueber Deformation von 1'flanzen durch aus-
sere Einflusse. Zeszyt Y, VI, 1904 r.

y,dominantamiZ®
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o ktédrych mowa, p. Reinke ma stuszno$¢ wo-
bec swego przeciwnika. Przejscie wszakze
od ttumaczenia tych faktéw do sadéw ogol-
nych o metodzie i stanowisku w ttumaczeniu
faktow biologicznych, pozbawione jest wszel-
kiej podstawy logicznej; a jesli wywodom
swoim p. Reinke usituje nada¢ forme bar-
dziej objektywnga, w gruncie rzeczy nie ule-
gty one zmianie istotnej, jak to za chwile sie
pokaze. W sformutowaniu zas$, ktore daje im
w referacie o neowitalizmie, brzmig wprost
wyzywajgco, zeby nie powiedzie¢ arogancko.

Zacznijmy od tego sformutowania. Neo-
witalizm ma by¢, wedtug okreslenia autora,
»heurystycznym i krytycznym w przeciwno-
$ci do poprzednich tendencyj biologicznych,
ktore byty dogmatyczne i opieraty sie na
przesgdach™. Neowitalizin ,usituje ich uni-
kng¢, widzi w nich bowiem niebezpieczen-
stwo dla postepu i swobodnego rozwoju wie-
dzy. Wiedza bowiem moze sie postugiwac
hypotezami jasno okreslonemi, opartemi na
doswiadczeniu, lecz nie ma nic wspolnego ze
Slepemi przesgdami, a powinna sie wystrze-
gac¢ starannie naprzéd powzietych opinij".

Takie przesady reprezentujg z jednej stro-
ny dawny witalizm z hypotezg sity zyciowej,
z drugiej — mechanizm, przyjmujacy ze
wszystkie zjawiska w organizmach sg natury
fizyczno-chemicznej, t. j. jednorodne z przy-
rodg nieorganiczng. Nie dogmatycznym na-
tomiast jest, zdaniem autora, neowitalizm,
ktéry obok przyczyn mechanicznych przyj-
muje ,sity dziatajace teleologicznie, a dajgce
sie do pewnego stopnia poréwnaé z sitami
rowniez celowemi umystu ludzkiego."

Azeby usprawiedliwi¢ takie pomieszanie
poje¢ humanitarnych z przyrodniczemi czyli
»ttumaczenia etiologicznego" (przyczynowe-
go) z ,,thumaczeniem witalnem i teleologicz-
nem", ktére uznaje za ,,zasady rownoupraw-
nione i heurystyczne", autor odwotuje sie do
oryginalnej interpretacyi ttumaczenia nauko-
wego.

»THumaczeniem nie mozemy nazywac nic
innego, jeno opisanie". Poniewaz za$ wszyst-
kie opisania sg antropomorficzne, autor wiec
sadzi, ze nie ma co troszczy¢ sie o wyhdr.
Zadaniem biologa jest ,znalez¢ obrazy naj-
bardziej zblizone do spraw zyciowych", pa-

3  Majacy odbyé sie w Genewie w biezacym Mietajac o ,dawnym aforyzmie, ze cztowiek

miesigcu.

jest miarg rzeczy". ,Gdyby zechciano wy-
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rugowa¢ wszelka, celowos$¢ z biologii, zna-
czytoby to obcig¢ ja do tego stopnia, ze nic-
by z niej nie zostato, précz bezksztattnych
trzonoéw, zaledwie godnych nazwy wiedzy.
Réwnoznacznemby to byto bowiem z zaka-
zem konstatowania do czego stuzy ucho lub
oko.” Pomimo jednak przyjecia zasady so-
fistow, ze cztowiek jest miarg rzeczy, autor
w koncu dodaje: ,,gdybySmy sami wkiadali
stosunek celowy do organizméw wskutek
naszego zapatrywania sie, bytaby w tem zu-
petna dowolnos$é: moglibySmy odwracac role
organdéw, powiedzie¢ np., ze oko stuzy do
stuchania, ucho za$ do patrzeniall(l).

Trudno zaiste znalez¢ jaskrawsze Swiade-
ctwo beznadziejnego potozenia umystu, po-
zbawionego kultury filozoficznej wobec za-
gadnien szerszych. P. Reinke, ktory dosko-
nale oryentuje sie w zagadnieniach swojej
gatezi specyalnej, dopoki nie potracajg o za-
sady og0lne, znajduje sie wobec tych zasad
w potozeniu nielepszem od ucznia szkolnego.
Sprzeczno$ci, przedzierzgania poje¢, salto-
mortale logiczne napietrzone sg na czterech
stronicach jego komunikatu.

Czy potrzebujemy odstania¢ je czytelni-
kom? Czy mamy tlumaczyé, ze ,opisaniell
nie jest ,tlumaczeniem™*); ze wykazanie
funkcyi organu nie jest stosowaniem celo-
wosci; ze jezeli podmiotowos$¢ zasady celowo-
§ci ma by¢ zwalczona argumentem, ze nie
przypisujemy uchu widzenia, to podobniez
mozna twierdzi¢ o przedmiotowosci zasady
przyczynowej na tej podstawie, ze nie uwa-

1) Nie mozemy tu wchodzi¢ W szczegoty, zbyt
zresztg, elementarne. Nie powinnismy pomijac
wszakze pewnego momentu, wplywajgcego na
wspoétczesny nihilizm naukowy. W r. 1874-ym
Kirchhoff w swoim kursie mechaniki teoretyczny'
okreslit wiedze przyrodniczg jako ,opisanie¥ zja-
wisk, wykluczajagc w ten sposéb wszefkie tluma-
maczenie. Byt to objaw owego dazenia do przed-
miotowos$ci, cechujgcego dogmatyzm naukowy
drugiej potowy XI1X-go wieku, ktére kazato Han-
kemu dazyé do ,,zgaszenia witasnej jazni W opisa-
niu wypadkow historycznych.“ Uczonym owego
czasu zdawato sie, ze usuwajgc ,tlumaczeniell
faktow, wykluczajg catkowicie pierwiastek pod-
miotowy z wiedzy. Ale nikt z nich nie myslat
twierdzi¢, ze opisanie jest ttumaczeniem. Nato-
miast gtebsze wnikniecie W metody naukowe wy-
kazuje, ze pod jednym wzgledem obie te fazy
procesu wielce zblizajg sie do siebie: zadna
Z nich nie jest przedmiotowa.
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zamy ciepta za przyczyne kurczenia sie ciat,
ani zimna za przyczyne ich rozszerzania sie;
zresztg juz poprzednio autor uznat obie za-
sady za podmiotowe i ,,heurystycznell ze nie
rozumie on znaczenia ostatniego wyrazu, wy-
kaze sie to za chwile.

Od tego wyznania wiary w formie zatozen
og6lnych przejdzmy do zastosowan zasad
.neowitalizmull w przypadku konkretnym.
Powodem do nich sg obserwacye nad zacho-
waniem sie w ciemnosci pewnego grzyba,
zblizonego do pieczarki, Lentinus lepideus;
wydaje on w tych warunkach zamiast zwy-
ktego ciata owocujacego w postaci kapelusza—
szereg tasiemkowatych wyrostkéw, zmierza-
jacych ku $wiattku. JeSli jeden z tych wy-
rostkbw zdazy dosiegnaé szpary, z ktorej
Swiatto pochodzi, i wyrés¢ poza nig, tworzy
sie wtedy na nim zwyklej formy (chociaz
znacznie mniejszy) kapelusz z warstwami za-
réd nikowemi.

Zachowanie sie to ttumaczy sie konieczno-
Scig Swiatta (moze raczej suchego powietrza)
dla wytworzenia ciat zarodnikowych. Brak
jego powoduje wystgpienie innej postaci za-
miast kapelusza; ale posta¢ ta ma zarazem
te wiasciwos¢, ze w przyjaznych warunkach
zbliza sie do Swiatta, a znalaztszy sie wobec
warunkow" odpowiednich wytwarza ciato za-
rodnikowe. Prawdopodobnie wspoétdziataja
tu dwa czynniki: wilgo¢, niedopuszczajgca
wytworzenia zarodnikéw *), a zmuszajgca or-
ganizm do ksztaltowania swej masy w postac
zupetnie odmienng, oraz Swiatto dziatajace
jako bodziec heliotropiczny na owe ,formy
ciemnosciowell jak je nazywa p. Reinke. Ow
heliotropizm form ciemnos$ciowych jest zara-
zem ,uzytecznyll dla rosliny, gdyz sprzyja
wytwarzaniu zarodnikéw. Takby rozumo-
wat nieuprzedzony botanik, a zaznaczytby
przytem, ze zjawisko to niejest odosobnione;
wiadomo bowiem, ze $luzéwce majg podczas
weget.acyi heliotropizm odjemny, ktory za-
mienia sie na dodatni ku czasowi tworzenia
zarodnikdw,pobudzajac plasmodya doszuka-
nia miejsc otwartych i suchych, stanowig-

1) Autor obserwowat te zjawiska w warun-

kach, gdzie wilgo¢ nie byta wykluczona: w ru-
rach prowadzacych wode, w piwnicach zamurowa-
nych. Mimo to ktadzie on nacisk jedynie na brak
Swiatla.
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cycli niezbedny warunek dojrzewania zarod-
nikow.

Inaczej wszakze postepuje p. Reinke i tu
wiasnie widzimy, jak uprzedzenie zaslepia
go. Sadzi on, ze jesli heliotropizm tlumaczy
przyczynowo dgzenie ku szparom, to powsta-
wanie form tasiemkowatych moze byé¢ wy-
ttumaczone tylko celowo, ,chociaz, dodaje
autor, nie watpimy o przyczynowem uwa-
runkowaniu tego faktu; odnosimy je do
ciemnosci, lecz thumaczenie to nie zadawala,
nie wykazuje bowiem zwigzku przyczynowe-
go miedzy ciemnos$cig a rodzajem odksztat-
cenia“ J). Autor sadzi, ze fgczy w ten spo-
s6b ,,ocene" przyczynowg z celowg i ze obie
maja jednakowg warto$¢ naukowq. ,,W wie-
dzy, powiada on, mamy za zadanie odstonie-
cie obu stron sprawy biologicznej; oba ro-
dzaje tlumaczenia sg jednakowo donioste,
jednakowo ,naukowe" “2. Na dowod za$
tego przytacza kilka cytat z Kanta, zapozy-
czonych z drugiej reki i zle zrozumianych,
obok innych autoréw, z ktérymi zreszta li-
czy¢ sie tu nie potrzebujemy.

Od kilkunastu lat cytowanie Kanta stato
sie moda powszechng, ktorej nie uszli biolo-
gowie, cytujacy go zresztg zwykle z trzeciej
reki, zupetnie nie znajac jego dziet a przy-
tem tak, ze jedni przypisujg mu niedorzecz-
nosci, aby je zwalcza¢ z tryumfem, drudzy
zle zrozumianemi lub przekreconemi cytata-
mi starajg sie obroni¢ witasne.

P. Reinke przytacza szereg oderwanych
zdan z ,Krytyki wiadzy sadzeniall ktore
pozornie usprawiedliwiajg réwnoprawnos¢
uzycia stanowiska celowego z przyczyno-
wem. Nikt wszakze lepiej od Kanta nie
rozumiat znaczenia przyczynowo-mechanicz-
nego ttumaczenia dla wiedzy, a nie kto inny,
tylko Kant, powiedziat, ze odstgpienie od
niego jest Smiercig przyrodoznawstwa. Gdy-
by p. Reinke zechciat zada¢ sobie prace prze-
czytania ,Krytyki wiadzy sadzeniall prze-
konatby sie, ze pozornie na jego korzys¢ mo-
wigce zdania, ktore cytuje z Paulsena, sag w
rzeczywistosci fatalne dla niego. Naprzod
»wiladza sadzenial, ktérej Kant przyznaje
prawo zapatrywania sie na wszechSwiat ze
stanowiska celowego, nie jest narzedziem

1) Ueber Deformation von Pflanzen etc. str. 11.
2 lc str. 13
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badania naukowego, jak ,rozum teorytycz-
ny*“, jest to wtadza, przy pomocy ktérej wy-
twarzamy sady estetyczne, tak, jak przy po-
mocy ,,rozumu praktycznego™ tworzymy sg-
dy moralne. Jest wiec wiadzg oceniajaca,
nie za$ poznajaca, a Kant stawia jg jako po-
Sredniczacg miedzy rozumem teoretycznym
(wladzg poznawczg) a praktycznym t. j. wo-
la. Kant moéwi tez bardzo wyraznie: ,,Po-
jecie rzeczy, jako celu przyrodzonego I) nie
jest konstytucyjnem pojeciem rozsgdku lub
rozumu, moze by¢ wszakze pojeciem regula-
cyjnem dla refleksyjnej witadzy sadzenia'l2.
To znaczy, ze mozemy je stosowaé w ta-
kiem rozwazaniu przyrody, ktore zbliza sie
do estetycznego jej ujscia. Jakoz czytamy
gdzieindziej (8 79): ,,W rzeczywistosci nic
nie wygrywamy dla teoryi przyrody, czyli
dla mechanicznego wyjasnienia jej zjawisk
przez przyczyny czynne, gdy zjawiskate roz-
wazamy ze stanowiska stosunkow celowych.
Ustanowienie celéw w utworach przyrody,
o ile tworzg one systemat wedtug pojec tele-
ologicznych, nalezy wiasciwie do opisania
przyrody przedsiewzietego wedtug osobliwej
mysli przewodniej, opisania, w ktérem ro-
zum wykonywa wprawdzie wspaniate, pou-
czajagce a praktycznie pod wielu wzgledami
celowe dzieto, lecz nie daje zadnego wyjas-
nienia co do powstawania lub wewnetrznej
mozliwosci owych form, co jednak stanowi
wiasciwe zadanie wiedzy przyrodniczejl?).
Zasada heurystyczng moze by¢ zatozenie
o celowosci organdéw i nieraz stawato sie po-
wodem odkryé; to znaczy, ze przymujac,
jako wszystko w organizmie ma swoje prze-
znaczenie, szukamy odpowiedniej funkcyi
dla kazdego organu. Tak Harvey dostrzegt-
szy zastonki w zytach, szukat ich przezna-
czenia, a w ten sposéb doszedt do odkrycia
krgzenia krwi. Wszakze, pomijajac organy
szczatkowe, istnieje caty szereg organéw,
ktorych czynnos$¢ jest niejasna lub przynaj-
mniej nie jednoznacznie okreslona (jak gru-
czoty zamkniete: tarczowy, $ledziona, nad-
nercza i t. d.), a wiec nie poddajg sie ujeciu

# To jest utworu, w ktorym ,wszystko jest
zarazem celem i $rodkiem", czyli organizmu.

2 Kritik der Urtheilskraft. Wyd. Kehrbacha
str. 256 (§ 65)

3 1 c.'str. 306.
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celowemu. Wreszcie doniosto$¢ heurystycz-
na zasady wecale nie decyduje ojej przed-
miotowej wartosci: dla Carnota za zasade
heurystyczng do wywodu cyklu jego, tak
donioste znaczenie w nauce majgcego, po-
stuzyto btedne przypuszczenie o statoSci ilos-
ci ciepta (niezniszczalnosci cieplika). Wiedza
przyjeta cykl Carnota, jako konstytucyjng
cze$¢ swoje, odrzucajac jego zasade heury-
styczna.

»Pojeciu przyczynowosci celowej, mowi
Kant, odpowiada rzeczywistos¢ przedmioto-
wa (sztuka) jak réwniez i pojeciu przyczy-
nowosci mechanicznej przyrody. Lecz po-
jecie przyczynowosci przyrody wedtug pra-
widet celowosci, a tem bardziej istoty, ktorej
podobna nie moze nam byé dana w do$wiad-
czeniu, a mianowicie takiej, ktéraby stano-
wita pierwotng przyczyne wszech$wiata, po-
jecie takie moze by¢ wprawdzie pomys$lane
bez sprzecznosci, lecz nie nadaje sie do okres-
len dogmatycznych. Poniewaz bowiem ani
z doswiadczenia nie moze by¢ wysnute, ani
dla jego (doswiadczenia) mozliwosci koniecz-
nem nie jest, przedmiotowa realno$¢ takiego
pojecia nie jest niczem zabezpieczona. Gdy-
by za$ nawet tak byto, czylizbym maogt za-
liczy¢ rzeczy, ktore sg uwazane za wytwaor
sztuki boskiej do przyrody, ktérej niezdol-
nos¢ wytworzenia ich wedtug praw wias-
nych czyni wiasnie koniecznem odwotanie
sie do odmiennej przyczyny?" X.

Innemi stowy: zastosowanie celowosci do
Swiata organicznego, kazac widzie¢ w orga-
nizmach dzieta sztuki, wykonane przez inte-
ligencye nadludzka, wyklucza je z zakresu
przyrody, zmusza do uwazania za nalezgce
do klasy rzeczy pokrewnej z arcydzietami
sztuki ludzkiej a wiec po czesci zewnatrz- po
czesci nad-przyrodzone. Czy stanowisko ta-
kie odpowiada potrzebom przyrodnika — na
to odpowiada¢ nie potrzebujemy. Nic isto-
tnie sie nie zmienia wskutek tego, ze owa
inteligencye, rozdrabniajac ja, przeniesiemy
do samych organizmdéw.

Rozwazania nad przyrodg ze stanowiska
celowosci nie nalezg do naukowego albo wo-
géle nawet poznawczego sposobu uzycia na-
szych wiadz umystowych, jak nie naleza do

J) Kritik der Urtheilskraft str.
@ 14).

282 — 283

WSZECHSWIAT

603

nauki fantazye Yernealub Flammariona, cho-
ciaz za temat swoj obierajg pojecia wiedzy,
operujac zresztg niemi dowolnie, co nie prze-
szkadza, izby jedno i drugie dostarczaty nam
przyjemnosci pokrewnej z estetyczng. Gdy-
by zadaniem wiedzy byto tylko zadowolenie
wewnetrzne umystu zapomoca logicznej gry
poje¢, mozna bytoby uprawni¢ wszelki ro-
dzaj ttlumaczenia, byle logiczny i konkse-
kwentny. Lecz dazeniem przyrodoznawstwa
jest ujarzmienie przyrody pod prawodaw-
stwo rozumu, uzywajac wyrazu Kanta, ,sa-
voir, pour prevoir, afin de pourvoir®, jak
moéwi Comte. Rozumkowanie wedtug sche-
matu Arystotelesa jest czczg zabawkag umy-
stu, klasyfikacyg pojec¢; poznanie przyczyno-
we—posunieciem naprz6d panowania rozu-
mu nad przyrodg. Spostrzezenie, ze tasiem-
kowate formy Lentinus lepideus maja celowe
znaczenie dla tego grzyba, ze wydtuzanie
miedzywezli roslin wyptonionych zbliza ich
wierzchotek do Swiatta (jesli to ma miejsce
w zwyktych warunkach wzrostu—mwv gestwi-
nie”es$nej), moze sprawia¢ nam pewne zado-
wolenie umystowe, lecz nie daje zadnej wie-
dzy. Przeciwnie, poznanie mechanizmu przy-
czynowego tych zjawisk daje nam klucz, do
przewidzenia i do panowania nad zjawiska-
mi, a zarazem posuwa ku temu stanowisku,
z ktérego caty wszechswiat przedstawia sie
nietylko zrozumiatym, ale ulegajgcym rzado-
wi naszemu (guvernabilis).

Nie idzie wiec o to, czy zasada przyczyno-
wosci jest podmiotowg nardwni z zasadg ce-
lowosci, lecz o to, czy uzycie jednej czy dru-
giej jest wskazane w wiedzy przyrodniczej.
Czynno$¢ ludzka zrozumiatg nam sie staje
wtedy, gdy pojmujemy jej motywy, zjawisko
przyrody —gdy rozumiemy jego mechanizm
przyczynowy. Istota metody naukowej po-
lega na dwu prawidtach zasadniczych: 1)
$cistego odgraniczenia dziedzin; 2) whasciwe-
go uzycia poje¢ w kazdej z tych dziedzin.
Uchybienie tym prawidtom pocigga za sobg
zamet w pojeciach, cofa wiedze wstecz ku
stanowisku niezréznicowania, cechujacemu
dobe animizmu. Jesli witalizm z przed pét
wieku Comte zaliczytby do swojej fazy me-
tafizycznej, jako powotujacy sie na ,,istnosc
metafizyczng"—site zyciows, to neowitalizm,
wprowadzajacy rozum celowo postepujacy
do czynnosci fizyologicznych, nalezy nieza-
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wodnie do fazy, ktorg 6w mysliciel nazwat 1 odrézniajg sie od otoczenia.

teologiczna.
W. M. Koztowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Perseidy. Na posiedzeniu paryskiej Aka-
demii Umiejetnosci z 29-go sierpnia generat Bas-
sot, dyrektor obserwatoryum w Nizzy, przedsta-
wit note H. Perrotina o ostatniem spotkaniu sie
ziemi z rojem perseid. W celu obserwowania
zjawiska w warunkach mozliwie przychylnych,
udat sie on na szczyt goéry Mounier. 0Od 9 do
14-go sierpnia zauwazyt 1184 gwiazd spadajg-
cych. Najwiecej meteordw stwierdzit w nocy z 11
na 12 sierpnia. Nadto rozktad meteoréw’ co do
godzin okazat, ze byly one czestsze po pdinocy.
Przewodniczacy posiedzenia Mascart zwrdécit uwa-
ge na te okolicznos¢. Na to Bigourdan zauwa-
zyt, ze Schiaparelli stwierdzit juz dawniej ten
sam fakt i objasnit go, przypisujac zjawiskom
kosmicznym a nie atmosferycznym. Perrotin, ja-
ko wniosek ze swych badan, powiada, ze bytoby
pozadane, by obserwacye gwiazd spadajgcych
prowadzono jednocze$nie w obserwatoryach, po-
tozonych na znacznych wysokosciach.

(C. R) m. h. h.

— 0 $wieceniu blendy Sidota. Baumhauer
z Freiburga dowiodt, ze momentalne Swiecenie
ekranu, pokrytego blendag Sidota, moze tak samo
by¢ wywotane i przez jakie$ nieznaczne dziatanie
mechaniczne, jak zagiecie i przesuniecie ekranu,
ci$nienie lub rysowanie ciatem twardem. Za-
uwazywszy, ze dmuchanie pochodzace z ust lub
nosa, wzmacnia natezenie Swiecenia, Baumhauer
postanowit zbadaé¢ przyczyne tego. Prad po-
wietrza suchego, puszczonego na blende zostajaca
i teraz pod wplywem mineratow promieniotwor-
czych, lub promieni iV, nie wywierat zadnego
wptywu, natomiast prad pary cieptej zwiekszat
natezenie S$wiatta ekranu, a tak samo dziatato
zblizenie don ciata cieptego. Ekran, wtozony do
cieptej wody, S$wiecit bardzo silnie po wyjeciu,
lecz i zwilzenie zimng wodg zwiekszato Swiecenie
tak samo jednak, jak za chuchnieciem, natezenie
Swiatta niknie szybko. Dotkniecie palcem takze
wywotuje zwiekszenie S$wiecenia, ale trzymanie
palca tuz ponad ekranem, bez dotykania go, nie
wywiera wpltywu. Polanie ekranu eterem nie
dziata, ale po wyparowaniu eteru zwieksza sie
Swiecenie, co sie daje moze sprowadzi¢ do napie-
cia, ktore powstaje wskutek dos$¢ silnej roznicy
temperatur pod wptywem parowania. Ekran,
zwilzony zimng woda, $wiecit w miejscach wil-
gotnych bardzo tadnie, lecz stopniowo coraz sta-
biej. Jezeli teraz chuchniemy na ekran, zaczy-
najg Swieci¢ miejsca nie zwilzone, a wysychajace

Ekran, wysuszonj'
na stoncu, Swieci znowu"catkowicie.

(Physikalische Zeitschrift) D.T.

— Zalezno$¢ miedzy opadem a ilo$cig wo-
dy W rzekach. Kwestye te rozpatruje W. Ule
w pracy, zamieszczonej w Dzienniku berlinskiego
towarzystwa geograficznego, a streszczajacej ba-
dania hydrograficzne autora nad szeregiem wiel-
kich i mniejszych rzek w Niemczech, jak Elba,
Men, Traun, Ems a zw#laszcza Saala. Ule wnios-
kuje ze swych dociekan, ze rok mozna pod wzgle-
dem hydrograficznym podzieli¢ na dwa wyraznie
odrebne potrocza, a mianowicie: od maja do paz-
dziernika i od listopada do kwietnia. Zaleznos¢
miedzy wpltywem (ilos¢ wody meteorycznej wpa-
dtej do rzeki) a wyptywem dana ma by¢ przybli-
zenie dla kazdego potrocza przez nastepujace
wzory, wyprowadzone ze zbadania analitycznego
krzywych wptywu i wyptywu:

maj-pazdziernik
y = 12,09 x — 0,78 x2-f 0,47 x*
listopad-kwiecien
y = 35,33 x + 5,17 x'-— 0,17 x z,
gdzie y wyobraza w milimetrach wysoko$¢ wody
uptynionej, a x setki milimetréw wody wpadiej
do rzeki.

Dodajmy wszelako, ze zupetnie ostatnio Halb-
fas zakwestyonowal $cisto$¢ tych wzoréw, ktore,
wedtug niego, jako czysto empiryczne, nie stosu-
ja sie bynajmniej do wszystkich rzek Europy
srodkowej (Petermanns Mitteifungen Na 4, 1904).

(Ciel et Terre.) m. h. h.

— Czy woddOr moze zastgpi¢ azotw atmo-
sferze bez zadnej dla organizmoéw szkody?
Jeszcze Regnault i Reiset starali sie roztrzyg-
ngé¢ to pytanie przyczem klasyczne ich doswiad-
czenia wykazaly, ze zamiana taka bynajmniej nie
wptywa szkodliwie na zwierzeta, i proces oddy-
chania ich w warunkach tych dokonywa sie bez-
mata tak samo jak w Srodowisku normalnem, tyl-
ko tlenu zuzywa sie wtedy mniej. Prowadzi to
do wniosku, ze wodo6r zaréwno, jak azot, jest
zupetnie bez wptywu na sprawy zyciowe i jeden
z tych gazéw bez zadnej szkody moze by¢ za-
stapiony przez drugi. Jednakze rdznice witasno-
§ci fizyczn\rch i chemicznych dwu tych pier-
wiastkéw nie bardzo pozwalajg na przyjecie zda-
nia, co do jednakowej ich wartosci fizyoiogicznej
i to tembardziej, gdy zwrécimy jeszcze uwage
na skutki wynikajagce z wprowadzenia gazow
tych do krwi zwierzecia: azot nie wywiera zadne-
go wpltywu na funkcye organizmu, wod6r za$
zachowuje sie zupeinie inaczej. Trzeba byto wo-
bec tego zbada¢ te kwestye blizej. Zajat sie
tem p. Artur Marcacci (Rendiconti Reale Istituto
Lombardo. 1904 t. 37 str. 431—434) przyczem
do doswiadczen uzytrozmaitych zwierzat (stawo-
nogi, mieczaki, ryby, ptazy, ptaki i ssaki) a tak-
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ze i roslin, umieszczajac je pod wielkim dzwonem
szklanym w atmosferze tlenu i wodoru.

Dotad ukonczone zostaty doswiadczenia z pta-
kami i ssakami i tylko z nich wyzej wymieniony
badacz zdat sprawe

Juz pierwsze doSwiadczenia stwierdzity, ze
Regnault i Reiset do btednych doszli wnioskdw
ze zwierzeta oddychajagc w atmosferze nie zawie-
rajacej azotu zachowuja sie zupeinie inaczej, niz
w zwyktej: po pewnym mianowicie czasie ogar-
nia je niepokdj, zaczynajg sie one trzgs¢, przy-
czem staraja sie schowaé nogi swoje pod przed-
mioty ciepte, znajdujace sie w klatce; oddech sta-
je sie coraz predszy, niepok6éj wzrasta coraz, az
nareszcie zwierzeta tracg site, zapadajg w sen-
nos$¢, upadajg i wkrotce ging. Analiza proéb
gazu, zaczerpnietego z pod dzwona w czasie do-
Swiadczenia wykazata, ze zuzyto wiecej tlenu
i wydzielono wiecej CO02, czyli ze sprawa oddy-
chania byta bardziej natezona; rzuca sie przytem
w oczy znaczne oziebienie zwierzat: termometr
wskazywat tylko 30° i nizej. Zresztg oziebienie
to daje sie wyczu¢ reka: ma sie wtedy uczucie
jak gdyby sie reke zanurzyto w rteci.

Na mocy tych danych musimy przyja¢, ze wo-
dor bynajmniej nie jest obojetny dla zycia orga-
nizmow zwierzecych, szybka za$ $mier¢ tych os-
tatnich w mieszaninie tlenu z wodorem przypisac
trzeba zapewne temu, ze woddr nalezy do rzedu
dobrych przewodnikéw ciepta, wskutek czego na-
stepuje Smiertelne oziebienie istoty, uzj*tej do do-
Swiadczenia.

Oprocz tego, wedtug p. Marcacciego, do Smier-
ci przyczynia sie prawdopodobnie i chemiczne
dziatanie wodoru na krew.

Co do wnioskéw, otrzymanych przez Regnaul-
ta i Reiseta, to nalezy je przypisa¢ temu, ze wspo-
mniani badacze uzyli mieszaniny gazow, zawiera-

jacej tylko 50% wodoru; reszte (48%) stanowit
tlen.
(Natur Rund.) Ad. Cz
— Dziatanie promieni Réntgena i rado-
wych na kietkowanie i wzrastanie roslin.

Chcac ostatecznie ustali¢ zdanie co do dziatania
promieni Rontgena na rosliny, p. Maks Koernicke
przedsiewzigt niedawno badania w t\rm kierunku.
Wyniki otrzymane z Yicia Faba i sativa, kazg
twierdzi¢, ze promienie X po chwilowem pobu-
dzeniu wzrastania, wywotujg zupetny jego zanik,
nie niszczag wszakze tkanek. Zanik wzrastania
jest przejsciowy po niedtugiem dziataniu promieni,
naswietlanie dtuzsze dziata silniej. Znacznie od-
porniej wzgledem promieni Rontgenowskich za-
chowuje sie Brassica Napus: silniejsze nawet na-
Swietlanie nie zatrzjmauje wzrastania tej rosliny.
Na kietkowanie roslin badanych promienie nie
dziataja szkodliwie, owszem jakgdyby nawet po-
budzaja ten proces.

Dziatanie promieni radu (3i f) odpowiada w
zupetnosci dziataniu promieni .Rontgena. W ptyw
ich ujemny na wzrastanie stwierdzono u topoli,
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plesniaka Aspergillus i bakteryj: uzyty do do-
Swiadczen preparat radu nie zdotat jednak zabié
kolonij bakteryj S$wiecgcych.

(Bot. Zeit.). Ad. Cz

— Przepuszczalnos$¢ skorupy jajka ptasie-
go. Niedawne doswiadczenia L. Camusa nad
zmianami w wadze jaj kurzych, gotowanych w
wodzie wracej, wykazaty, ze jaja wyjete z wody
po ugotowaniu wpredce tracg na wadze wskutek
odparowania wody; jezeli za$ jajko po ugotowa-
niu pozostawimy przez czas jakis w wodzie—az
do jej ochtodzenia sig, to waga jajka zwiekszy
sie: znaczna ilo$¢ wody przenika poprzez skorupe
jaja. To przenikanie wody, mozna uwidocznic,
rozpuszczajagc w wodzie nieco biekitu metyleno-
wego, ktory pokrywa wpredce plamami powierz-
chnie wewnetrzng skorupy i przedostaje sie do
warstw zewnetrznych biatka.

To przenikanie wody poprzez skorupe ma miej-
sce w stopniu bardzo nieznacznym, o ile jajko su-
rowe (zywe), wiozymy do wody zimnej.

Z badan swych autor wyprowadza wniosek
praktyczny, dotyczacy sposobu otrzymywania
biatka Scietego dla doswiadczen fizyologicznych
nad trawieniem. Jajka uzywane do tego celu nie
powinny by¢ ochtadzane przez wtozenie ich do
wody zimnej, bo wraz z tg ostatnig mogg przedo-
stawaC sie do biatka rozne bakterye, ktorych
obecno$¢ moze nastepnie wplynaé szkodliwie na
przebieg i wyniki doswiadczenia.

(Soc. Biol.) J. T.
— Jadro bakteryj i jego podziat. Badania
Vejdovskiego nad wielkg bakterya, zyjaca sym-

biotycznie we krwi kietza (Bacterium Gammari)
oraz nitkowatg bakterya z przewodu pokarmowe-
go pewnego skaposzczeta (Bryodrilus Ehlersi)
wykazaty u obu tych postaci bakteryalnych obec-
no$¢ zarodzi o alweolarnej budowie oraz typo-
wych. wyraznie wyrdznicowanych jader, obfituja-
cych w chromatyne, posiadajagcych sok jadrowy
i otoczke. Jadra te dzielg sie w sposob podobny
do pewnj~ch postaci karyokinezy, znanych u pier-
wotniakOw: mozna tu rozrézni¢ figure wrzeciona
ztozonego z dwu ztgczonych podstawami stozkdw,
wida¢ gwiazde réwnikowg z odcink6w chromaty-
nowych, lecz nie stwierdzono promienistosci bie-
gunowych. Bardzo réwniez wyraznem jest sta-
dyum dwu dwiazd potomnych (diaster), w posta-
ci dwu blaszek chromatynowych, ztgczo”~ch nit-
kowatg figurg achromatynowa w ksztatcie wrze-
ciona.

Tak wiec i u bakteryj, odznaczajacych sie rze-
komo tak niezmiernie prostg budowa, stwierdzo-
no wreszcie proces karyokinetyczny, powszechny
wsrdd komaérek wyzszych zwierzat i roslin, a ob-
serwowany réwniez ostafyilemi czasy niejedno-
krotnie i u pierwotniakéw.

(R. g. d. Sc)) J. T.
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— Dziatanie toksyczne robakéw-wnetrz-
niakOW zostato powaznie zakwestyonowane przez
wyniki $wiezo ogtoszonych badan L. Jammesa
i H. MandouJa. Uczeni ci zastrzykiwali r6znym
zwierzetom ciecz, sporzadzong z roztartych ciat
réznych robakow pasorzytniczych (Taenia iner-
mis, T. expansa, T. serrata, Ascaris yituli i A.
megalocephala)—i w zadnem ze swych dosSwiad-
czen nie zauwazyli najmniejszych $ladéw za-
trucia.

Wreszcie p. Jammes zrobit szereg dos$wiad-
czen na samym sobie. W tym celu kilkakrotnie
potykat on jajka glisty ludzkiej (Ascaris lumbri-
coides) i glistnicy (Oxyuris vermicularis)—i do-
czekat sie rozwoju obu tych gatunkéw robakow
w swym przewodzie pokarmowym, lecz nie zau-
wazyt na sobie zadnych dziatan trujagcych, wywo-
tanych obecnos$ciag pasorzytéw.

Tak wiec szkodliwy wptyw robakéw nalezy
przypisywaé¢ wprost wywieranym przez nie dzia-
taniom mechanicznym na btone $luzowg jelita. Co
do glisty (Ascaris lumbricoides), to ta ostatnia
wydziela pewng substancye lotna, mogaca wywie-
ra¢ wptyw draznigcy na Sciany jelita. Pomimo
jednak tego wszystkiego nalezy pamieta¢, ze
draznigce dziatanie robakéw pasorzytniczych mo-
ze stanowi¢ czynnik przygotowujacy grunt po-
datny do réznych choréb jelita—a to przez osta-
bienie jego odpornosci.

(C. R) J. T.

— Pot kolorowy a barwnik skéry negrow.
Stwierdzono juz niejednokrotnie przypadki, w
ktérych pot ludzki miewat barwe niezwykty: czer-
wong, brunatng, lub nawet czarng. Niedawme
badania p. Schmitta, ogtoszone w sprawozdaniach
paryskiej ,,Societe de Biologiell, podajg hypoteze
dos¢ zreczng, ttumaczacg to dziwne zjawisko. Au-
tor ten znalazt mianowicie w skérze Swinek mor-
skich i krolikéw specyalng oksydaze, podobng do
oksydazy, odkrytej w r. 1898 przez Phisalixa w
skorze zaby.

Kawatki skory zwierzecia, pokrajane na drobne
czastki, zostaly Wtozone do naczynia z jednopro-
centowym roztworem NaCl i kilkoma kroplami
chloroformu, a po dodaniu tynktury gwajakowej,
aldehydu salicylowego i aldehydu benzoesowe-
go— przeniesione do termostatu ogrzanego do
39°—40" C. Roéwnolegle z tein doswiadczeniem
byto robione drugie, w ktorem jednak kawatki
skory byty poprzednio zanurzane w wodzie wrza-
cej, zabijajgcej fermenty.

W pierwszem dos$wiadczeniu ciecz wykazywa-
ta wyrazny odczyn kwasny, wzmagajacy sie za
dodaniem wody utlenionej obojetnej. Ciecz, po-
chodzgca ze skéry wygotowanej, pozostawata sta-
le obojetng. Odczyn kwasny powstawat tu wsku-
tek dziatalnosci specyalnej oksydazy, lub tez, zda-
niem autora, dwu oksydaz o nierdwnej mocy.
Znajdowaty sie tez tam i fermenty odtleniajace,
zmieniajgce azotany w azotyny.
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Badania Schmitta ustality fakt istnienia w skoé-
rze—substancyi barwnej, uromelaniny, tworzacej
sie z urochromu przez utlenienie i bardzo zblizo-
nej do tak zw. melaniny skory— czarnego barw-
nika, zbadanego przez Hirschfelda. Barwniki
czerwone i brunatne (uroerytryna, urochrom) mo-
ga by¢ wydzielane razem z potem, w przypadku
gdy utleniajgce fermenty nie podziataja na nie
uprzednio.

Na zasadzie swych badan p. Schmitt probuje
wyttumaczy¢ ciemne zabarwienie skory u przed-
stawicieli ras czarnych. Pod wplywem promieni
stonecznych wzmaga sie znacznie czynnos¢ fer-
mentow utleniajacych, dziatajacych woéwczas na-
der silnie na barwniki melaninotwércze, ktore zo-
stajg stragcone w skdrze przez obfite wydzielanie
potu o odczynie kwasnym. Barwnik ten, silnie
utrwalony, pozostaje nazawsze, wskutek ustawicz-
nego zobojetniania zasad przez state kwasy po-
towe. W ten sposéb moznaby odbarwi¢ skore
murzyna, przez dtugotrwate traktowanie jej sub-
stancyami o odczynie zasadowym.

(Soc. Biol.) J. T.

Spostrzezenia nad bakteryami purpuro-
wemi. P. G. Nadson stwierdzit, ze bakterye
purpurowe moga czas dtuzszy zy¢ bez H2S, za-
chowujac przytem zwyklg swa posta¢, a zaréwno
wolno$¢ ruchu i rozmnazania sig; tylko kropelek
siarki nie zawierajg one wtedy zupetnie

W warunkach wszakze niepomysinych daja
one tatwo caty szereg postaci inwolucyjnych, kté-
re przez wielu autoréw (Ray Lankaster, Warming,
Zopf) zostaly dotad opisane, jako stadya rozwoju
normalnego, lub jako gatunki nowe: tak Rhabdo-
chromatium Winogr. jest tylko /.degenerowanym
Chromatium vinosum.

(Bot. Oentralblatt.) Ad. Cz.

0 rozwoju widkien nerwowych. Na
posiedzeniu towarzystwa anatomicznego w Jenie
prof. Koelliker *) wypowiedziat swoj poglad na
sprawe rozwoju wibdkien nerwowych. Wystepuje
on przeciw zapatrywaniom Dohrna i Bethego
wedtug ktorych widkna nerwowe rozwinety sie
zupetnie niezaleznie od komorek i zwojow nerwo-
wych. Witdkna te rozwinety sie wedtug tych
autoréw z szeregéw lezacych obok siebie komo-
rek ektodermalnych, ktdre, zrastajac sie ze soba,
przeksztatcaly sie stopniowo na widkna nerwowe
i na tak zw. ostonke Schwanna.

Miedzy innemi za pogladami wspomnianych
badaczéw (contra Koelliker) przemawia fakt, ze
widkna nerwowe dochodzg czesto do niezmiernej
dtugosci, podczas gdjr komdrki nerwowe sg za-
zwyczaj bardzo mate, wobec tego trudno jest
przypusci¢, zeby takie mate komorki mogty wy-
twarzaé tak wielkie witokna.

J) Anat. Anzeig. Bd. XXV. 1904.
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Koelliker twierdzi, ze wszystkie widkna ner-
wowe czy to widkna znajdujgce sie w uktadzie
nerwowym osrodkowym, czy tez w uktadzie ob-
wodowym lub nawet w zakonczeniach obwodo-
wych powstaty jako wyrostki nerwowe. Poczga-
tkowo przeto widkna miaty ksztatt wyrostkow
protoplazmatycznych, nastepnie za$ z rozwojem
danego osobnika wyrostki te wydtuzaty sie i réz-
nicujgc sie na cylindry osiowe i ostonke rdzenng
przeksztatcaty sie stopniowo we witdkna nerwowe.
Komorki, ktore tworza ostonke Schwanna, sg
wedtug Koellikera pochodzenia mezodermalnego.
Wszystkie wiokna nerwowe koriczg sie zdaniem
Koellikera zupetnie swobodnie, a wiec bezposred-
nie potaczenie z sasiedniemi komdérkami nie istnie-
je. Wobec tego wszystkiego Koelliker wyste-
puje jako zdecydowany zupetnie zwolennik te-
oryi neuronow t. j. jednostek nerwowych. Jako
przyktady.przemawiajgce na korzys¢ tego pogladu
autor podaje rozw0j podtuznych sznuréw substan-
cyi biatej, spoidetit. d. Procz tego powotuje
sie na swe liczne dawniejsze i nowsze badania
jak réwniez na badania Hisa i Ramonay Ca-
jala.

Pomimo zapatrywan Koellikera na rozwdj
widkien nerwowych, teorya neuron6w nie moze
by¢ wuznana za pewnik, dopéki nie zostanie zata-
twiona sprawa genezy witokienek nerwowych bie-
gnacych, wedtug badan Apathego, wewnatrz
wiokien nerwowych nieprzerwanie od jednych
komorek i zwojow nerwowych do nastepnych
i tworzacych tym sposobem nieprzerwang sie¢
widkien. (Patrz 39 ,Wszechéwiataf 1902 r.
artyk. d-ra Godlewskiego).

Zwolennicy pogladu, ze widkno nerwowe
tworzy sie ze zlaczenia szeregu komorek, spoty-
kajg sie stale z zarzutem, ze komdrki, ktdre oni
opisujg jako elementy majace da¢ poczatek wio-
knom nerwowym sg komoérkami, ktére wytwa-
rzajg tylko ostonke dla witokna powstajgcego
jako wypustka jednej tylko komérki. Gdyby
wewnatrz tych elementéw komdrkowych udato
sie wykaza¢ powstawanie witokienek, te> bytoby
to istotnie niezbitym dowodem, ze si¢ ma przed
sobg komorki tworzace widkno nerwowe. Paki
geneza widkienek i lokalizacya ich pierwotnych
zaczatkow nie sa udowodnione, dopdty trudno
moéwi¢ o bezwzglednie pewnem roztrzygnieciu
sporu co do powstawania pni nerwowych.

Gadzik.

— Flora kopalna krain podbiegunowych.
Do najciekawszych zdobyczy wyprawy szwedz-
kiej podbiegunowe, dokonanej pod kierownic-
twem O. Nordenskjolda niewatpliwie zaliczyé
trzeba znalezienie ros$lin jurajskich i trzeciorze-
dowych w odpowiednich poktadach w krainach
antarktycznych. Rosliny jurajskie wykryt pan
J. G. Andersson w Hopets-vik (zatoka Nadziei)
w Ziemi Ludwika-Filipa pod 63" 15" szer. potud.
i 57° dtug. zach. (Greenw.) w tupku czarnym,

ktérego warstwa dochodzita do 600 m grubosci,
na Florabergu, gdzie gtéwnie zebrane szczatki
ro$linne warstwy tego poktadu tworzg stabg fat-
de synklinalng.

Plora ta jest bardzo bogata w gatunki, przy-
czem okazy zostaty zachowane znakomicie; zatar-
to sie tylko unerwienie lisci, a to wskutek znacz-
nego cisnienia, pod jakiem pozostawaly egzempla-
rze zdobyte. Znaleziono tu skrzypy, paprocie
wodne i naziemne, Cycadophytae i Coniferae
(Araucariae iinne), co dowodzi pewnego zwigz-
ku flory tych krain z florg Europy z jednej stro-
ny i Gondwany Indyjskiej z drugiej; zbiér caly
mogtby réwnie dobrze pochodzi¢ z pustyni Yorks-
hiru, jak i z Ziemi Ludwika Filipa.

Ffora trzeciorzedowa zostata zebrana na wy-
spie Seymour pod 64°15' szer. polud. Kapitan
C. A. Larssen jeszcze w r. 1893 zebrat tam pro-
by drzewa kopalnego, okreslone przez geologéw
angielskich jako szczatki iglastych, p. A. G. Nat-
horst jednakze w zbiorze tym, podarowanym
obecnie do muzeum Sztokholmskiego wykry#t tak-
ze i okrytonasienne w te/h samem miejscu.
Nordenskjold i Andersson w podwodnej martwi-
cy wulkanicznej znalezli odciski iglastych paproci
i dwulisciennych (Fagus!), wnioskéw wszakze z
tego pewnych wyciggna¢ nie mozna, gdyz znale-
ziono je w ztozyskach morskich, a w nich, jak to
stwierdzit Agassiz, czesto dajg sie wy”kry¢ szczatki
roslin daleko wiecej niz na 1000 km od lgdu state-
go.Bardzo wiec by¢ moze, ze flora kopalna z wy-
spy Seymour, pochodzi witasciwie z zupetnie
innej miejscowosci. Trzeba nareszcie podaé, ze
p. Andersson poczynit pewne odkrycia takze na
wyspach Falklandzkich, przyczem znalazt tam
bardzo piekne szczatki Asterocalamites, co do-
wodzi istnienia na wspomianych wyspach pokia-
dow Dewonu gornego czyli kulmu.

(Natur. Rund.) Ad. Cz.

ROZMAITOSCI.

—- Sygnalizowanie przybierania wody w
rzekach Stanéw Zjednoczonych. Wiekszos$é
wielkich krajow posiada instytucye hydrologicz-
ne, ktérych zadaniem jest $ledzenie wahan w po-
ziomie i w przeptywie wody w rzekach, przewi-
dywanie wptywu, jaki moga miec¢ na ten prze-
ptyw zjawiska i opady meteorologiczne, w celu
uprzedzania ludzi zainteresowanych, a przede-
wszystkiem mieszkancéw nadbrzeznych, o mozli-
wem przybraniu wody, niejednokrotnie dla nich
groznem. W Stanach Zjednoczonych ta insty-
tucya ,,Rzek i wylewow" jest czeScig Biura me-
teorologicznego, ,,Weather Bureaull,. ktérego za-
rzad centralny znajduje sie w Waszyngtonie.

Do r. 1870-go na terytoryum konfederacja ist-
niato tylko kilka posterunkéw obserwacyjnych,



pilnujagcych zmian w poziomie woéd w miejscach
najodpowiedniejszych i po wiekszej czesci zwia-
zanych ze zwyktemi stacyami meteorologicznemi;
od owego wszakze czasu ilos¢ tych posterunkow
znacznie wzrosta i dosiega obecnie 375; a z tej
liczby 49 tylko nalezy do stacyj meteorologicz-
nych, 246 utworzono specyalnie do obserwowania
zmian w poziomie i przyptywie wody w rzekach,
80 stanowig posterunki, specyalnie przeznaczone
do obserwacyj pluwiometrycznych, zwigzanych
oczywiscie Scisle z whasciw®emi obserwacyami hy-
drologicznemu

Sg to posterunki normalne Biura meteorologicz-
nego; stanowig one os$rodki gtéwne okregéw, na
ktore podzielono kraj; naczelnicy okregu Kkieruja
temi posterunkami i otrzymuja codziennie (a tak-
ze w postaci raportow miesiecznych) dane z po-
szczegO6lnych pod-stacyj o warunkach meteorolo-
gicznych, stanie rzek, spadku deszczow it. d.
Na podstawie tych raportéw, naczelnik okregu
moze sadzi¢ o stanie hydrologicznym zawiadywa-
nej przez sie okolicy, o prawdopodobnj*h lub
pewnych rozlewach lub suszy i t. d.

Potozenie pod-stacyj zostato oczywiscie uprze-
dnio starannie wystudyowane, a to w celu roz-
mieszczenia ich z uwzglednieniem stanu hydro-
graficznego oraz orograficznego, ktéry ma znacz-
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na doniostos¢ dla przeptywu wody; jest ich wie-
cej nie tylko tam, gdzie jest wiecej rzek, ale takze
tam, gdzie tozyska rzek przedstawiajg znaczne
nachylenia, albowiem to, co sie dzieje w tych
wiasnie miejscach, przedstawia szczegdlng wage
dla mieszkancoéw, bardziej ku dotowi rzeki poto-
zonych miejscowos$ci. Trzeba bo pamietaé, ze w
okolicach gérzystj*ch woda przebiega nieraz 300
do 400 kilometréw w 24 godzin, gdy na ptasz-
czyznach fala rzeczna czestokroé nie posiada wiek-
szej predkosci, niz 30 kilometrow na dobe.

Kierownik stacyi centralnej, skoro zostanie za-
wiadomiony o blizkosci wylewu w pewnej okoli-
cy, posyta depesze do wszystkich zainteresowa-
nych. W depeszach tych podaje sie wysoko$é
wody i prawdopodobng chwile wylewu w gtow-
nych punktach; posyta sie je do dziennikow, kté-
re je zawsze umieszczaja, rozlepia w biurach pocz-
towych, komunikuje telegraficznie i telefonicznie
wszedzie, gdzie moga sie one przyda¢. Pomimo,
ze ze wzgledu na rozmaite niepodobne dzi$ do
przewidzenia komplikacye. depesze te niezawsze
w zupetnosci spetniaja swe zadanie, watpliwosci
przeciez niema, ze rokrocznie ratujag one od zgu-
by i wiele istot ludzkich i ogromne bogactwa ma-
teryalne.

ni. h. h

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 7 do d. 14 wrzes$nia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Temperatura W st. C :§ Kie-runek Suma
Dzien 700 MM -j- g'g wiatru opa- U wagi
=73 Szybko$¢ w me- 4y
7. I P. 9w 7r. i P. 9 w. Najw. Najn. =% trach na sekunde
78 587 583 57,6 102 204 162 21,4 90 62 eXxeTe3
8 ¢ 57,3 56,5 55,2 132 224 172 ;226 115 56 e2se
9p 545 549 554 156 20,2 158 225 123 72  swwanw2
10s. 544 534 531 147 210 182 '217 145 72 nw'sesw3
N~ 509 507 523 130 166 108 ;192 108 67 wawmw? 05 « 430p.5h. p%
12 p. 531 52,7 521 155 20,8 168 226 150 57 whw3nw?2
13 w. 54,1 544 518 96 148 118 165 58 56 nw¥ w° 13 « w nocy
1
Srednie 54,3 15,7 63 1,8
TRESC. Cialo absofutnie czarne, przez w. W. —e Przystosowania zwierzat ssacych do zycia na
drzewach, przez Cz. Statkiewicza. — Pretensye neowitalizmu, przez W. M. Koztowskiego. — Kro-

nika naukowa. — Rozmaito$ci.— Buletyn meteorologiczny.
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