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HISTORYA PIERWIASTKOW.

Pierwiastkami chemia wspo6tczesna nazy-
wa ciata z okreslonemi wiasnos$ciami chemicz-
nemi, ktore réznig sie od wszystkich innych
ciat cechg bardzo znamienng: oto pierwiast-
ki, poddane dziataniu wszelkich mozliwych
sit, nigdy nie moga sie zamieni¢ na ciala
z innemi wiasno$ciami, ani tez roztozy¢ sie
na ciata, jakosciowo rézne miedzy soba.

Pierwiastki czyli ciata proste, tgczac sie
miedzy soba, tworzg zwigzki chemiczne,
z ktorych przewaznie sktada sie Swiat ma-
teryalny. Ze zwigzkéw tych mozna wydzie-
lic znowu pierwiastki w niezmienionej po-
staci i w takiej wiasnie ilosci, w jakiej weszty
do zwigzku. Z tego, ze pierwiastki ,trwajg“
poniekad w potgczeniach, nie nalezy wnio-
skowaé, ze wszystkie wiasnosci, ktéremi sg
one obdarzone w stanie wolnym, majg row-
niez swoj wyraz wtedy, gdy pierwiastki
kombinujg sie miedzy sobg. Przeciwnie—
w wiekszosci przypadkdéw nowopowstajgce
ciatlo ztozone posiada zupetnie inne wasnosci
niz kazdy zjego sktadnikow. Sol kuchen-
na, kwas siarkowy i t. d. sg najlepszym tego
przyktadem. To tez gdy méwimy, ze dany
zwigzek sktada sie z pewnych pierwiastkéw,
to rozumiemy przez to, ze w odpowiednich
warunkach moze sie on rozpas¢ na te pier-
wiastki.

MARSZALKOWSKA Nr. 118.

Juz z samego okreslenia, ze za sprawdzian
pierwiastkowosci ciat uwazamy ich nieroz-
ktadnos¢, wynika ze liczba pierwiastkow
milsi sie zmienia¢. AVraz bowiem z powsta-
waniem nowych, bardziej energicznych me-
tod rozktadu, w niektérych ciatach, dawniej
uznawanych za proste, odkrywano nieznane
przedtem czesci skfadowe, ktére powiekszyty
ilos§¢ ciat prostych. Wskutek tego poczet
pierwiastkdw wcigz rosnie i dosiega obecnie
liczby 80. | odwrotnie, zdarzaty sie rowniez,
aczkolwiek rzadziej, odkrycia, ktérych wyni-
kiem byto zmniejszenie sie liczby pierwiast-
kow: ciata uchodzace czas jaki$ za nowe,
odrebne pierwiastki, po doktadniejszem zba-
daniu okazywaly sie zwiazkiem lub miesza-
ning pierwiastkéw dawno juz znanych.

Ale i samo pojecie pierwiastku jest zmien-
ne i Scisle zalezne od stopnia rozwoju nauki.
Cho¢ wyraz bowiem jest dziedzictwem dtu-
giego szeregu wiekéw, to jednak to znaczenie
jakie mu dzi$ nadajemy, posiada z niewiel-
kiemi zmianami od stu kilkudziesieciu lat
zaledwie.

Pojecie pierwiastku i nauka o pierwiast-
kach powstawaty tam zawsze, gdzie zmierza-
no do zbadania istoty materyi. Podstawowg
bowiem wiasnosciag umystu ludzkiego jest
daznos¢ do uporzadkowania spostrzezen, po-
je¢ i sagdow w dosSwiadczeniu nabytych;
daznos¢ ta, nader ekonomiczna i celowa ze
wzgledu na ufatwienie pracy poznawczej,
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ujawnia sie przedewszystkiem w checi spro-
wadzenia catoksztattu obserwacyj do jaknaj-
mniejszej liczby poje¢ prostych, ktdrych
kombinacye wzajemne bytyby rzagdzone przez
prawa, t. j. przez state w pewnych warun-
kach stosunki. Nauka, zajmujaca sie bada-
niem sktadu ciat, z koniecznosci musiata sie
oprze¢ na pojeciach takich substancyj, kt6-
rych kombinacye miedzy sobg wyczerpywa-
tyby caly ogrom przejawéw materyi. Juz
w najstarszych systematach indyjskich na-
potyka sie pojecie pierwiastku, ale dopiero
grecy pisza o tem wyraznie, nadajac przy-
tem pierwiastkom nalezne im pierwszorze-
dne znaczenie. Wodwczas juz, jako pier-
wiastki uznawano ciata, ktore sie na skiad-
niki roztozy¢ nie daja; tylko ze ta nierozktad-
no$¢ pojmowana byta w inny sposob, wsku-
tek tego inne ciata niz dzisiaj przyjmowano
za proste.

Zauwazy¢ nalezy, ze chemia, jako nauka
oddzielna, nie istniata naéwczas, i ze zaga-
dnieniami o sktadzie ciat zajmowali sie filo-
zofowie, ktorzy przewaznie jednoczyli w so-
bie calg wiedze 6wczesng. Zagadnienia te,
do ktérych rozwigzania dazono drogg czysto
teoretyczng, miaty na celu zdobycie ogélne-
go na Swiat poglagdu. Dodac¢ tez trzeba, ze
pojecie: sktad ciat wewnetrzny, to jest che-
miczny, nie istniato poddwczas. Odrézniano
i klasyfikowano ciata, biorgc pod uwage ich
strone zewnetrzng, ich pochodzenie i zasto-
sowanie, a nie chemiczne ich witasnosci. No-
menklatura grecka na kilka wiekow przed
N. Ch. nie znata ciat z okre$lonemi, chara-
kterystycznemi wiasnosciami. Ciata zupet-
nie rézne, z przyczyny ich zewnetrznego po-
dobienstwa, byty czesto identyfikowane; tak
np. mieszano ze sobg niektére metale; sode,
potaz i sol kuchenng brano niejednokrotnie
za tez same substancye. Odwrotnie znowu,
jedno i to samo ciato, pochodzgce z r6znych
zrodet, otrzymywato czesto nazwy rozmaite.

Wi iec tez nie nalezy sie dziwi¢, ze umyst
filozofow greckich, operujacy zwykle speku-
lacyg, czasem obserwacyg, a nigdy prawie
doswiadczeniem (eksperymentem), bigkat sie
po bezdrozach, gdy chodzito o zbadanie, ja-
kim ciatom przypisaé znamie nierozktadno-
§ci. Rzeczywiscie nie jest to rzecza tatwa.
W przyrodzie pierwiastki w stanie czystym
znajduja sie rzadko; wiekszo$¢ z nich spoty-
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kamy w zwigzkach z innemi pierwiastkami.
Wydzieli¢ je stamtad jestrzeczg dos¢ trudna;
aby to uskutecznié, trzeba posiadaé metody
analizy, ktore zaczeto opracowywaé dopiero
w XV III wieku. Z drugiej zndw strony, wo-
bec tego, ze dosSwiadczenie spalania, rozpusz-
czania i t. p. wskazywato liczne i czeste
przemiany ciat, mozna byto wnioskowac, ze
materya skiada sie z bardzo niewielkiej licz-
by pierwiastkéw, ktdre kombinujac sie wza-
jemnie, dajg wszystkie mozliwe ciata. Inne-
mi stowy, ciata réznityby sie miedzy sobag
tylko ilosciowym stosunkiem owych kilku
sktadnikow elementarnych.

Liczba przyjmowanych przez nauke pier-
wiastkow zmieniata sie stosownie do epoki.

Tales, Anaksymenes, Ksenofanes i Hera-
klit uznawali jeden tylko pierwiastek, to jest
jedne tylko substancye, ktérej rdéznorodne
postaci sktada¢ miaty catkowity Swiat mate-
ryalny.

Tales (ok. 600 prz. Ch.), a z nim cata szko-
ta jonska, pod wptywem, jak sie zdaje, my-
tow babylonskich, uwazat wode za substan-
cye, ktdra, rozrzedzajac sie lub zgeszczajac,
wytwarza wszelkie ciata. Woda w stopniu
najwyzszego zgeszczenia staje sie ziemig,
w stopniu najwyzszego rozrzedzenia staje sie
ogniem; S$rodek miedzy temi dwiema osta-
tecznosciami zajmuje powietrze.

Anaksymenes (ok. 550 prz. Ch.) stworzyt
system kosmologiczny, zblizajacy sie do sy-
stemu Talesa, z tg jednak ro6znica, ze tutaj
powietrze, nie za$ woda, jest przyjmowane
jako pierwiastek zasadniczy. Powietrzu Ana-
ksymenes przypisywat witasnosci wiecznego
ruchu i nieskofczonosci. Wskutek swej nie-
skonczonos$ci powietrze jest wszystkiem, co
egzystuje lub egzystowa¢ moze; wypetnia
ono nieskoniczono$¢ wszech$wiata. Wskutek
swego ruchu wiecznego i ciggtego powietrze
rozrzedza sie wcigz i zgeszcza; czynnosci te
wytwarzajg z jednej strony ogien, a z drugiej
wode i nastepnie ziemie; te za$ ciata z kolei
dajg poczatek wszystkim innym. W kazdym
razie powstawanie ognia, wody i ziemi nie
nalezy uwazac¢ za przemiany ciata prostego
w ztozone. Przeciwnie—w systemacie Ana-
ksymenesa substancya pierwotna nie zmie-
nia sie zasadniczo; kiedy za$, rozrzedzajac
sie lub zgeszczajac, wytwarza ogien, wode
i ziemie—to nalezy w tem widzieé¢ tylko
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zmiane formy. Substancya za$ pierwotna
pozostaje niezmienna,—a substancyg tg jest
powietrze,—zasada, z ktérej wszystko po-
wstato i do ktorej wszystko powraca.

Umyst Heraklita z Efezu (ok. 540 prz.
Ch.) zostat uderzony przez fakt, ze wszyst-
kie rzeczy materyalne sg zmienne, oprocz
ognia, ktéry je zmienia. To tez dla niego
ogienstaje siewszechprzyczyng wszechrzeczy.
Ogien byt kiedy$ przyczyng powstania Swia-
ta i kiedy$ on znowu $wiat zburzy. Ogien,
zgeszczajac sie, staje sie para, ktdra z kolei
daje wode, a nastepnie ziemie. Jest to se-
rya zmian, ktérg Heraklit nazywa ruchem
z géry na dét. Ruch ten przeciwstawia ru-
chowi z dotu do gdéry, w ktérym ziemia,
przechodzac przez wode i pare, staje sie
ogniem. ,Wszystko piyniel, wykrzykuje
.ptaczacy filozof mowiac o tych wcigz od-
bywajgcych sie ruchach.

Empedokles (ok. 440 prz. Chr.) pierwszy
przyjat cztery pierwiastki: ogien, powietrze,
wode i ziemie. Kazdy z tych pierwiastkow
sktada sie, wedtug niego, z nieskonczenie
matych, niedostrzezonych dla oka czasteczek.
Czasteczki te fgczg sie w ciata, kiedy sg wza-
jemnie przyciggane przez site, ktérg Empe-
dokles nazywa ,przyjaznig"; sita przeciw-
na—,niezgoda" powoduje odpychanie sie
czasteczek. Oprocz tych wiasnosci ogol-
nych, kazdy pierwiastek posiada specyalne
wiasnosci, a mianowicie: ogien jest biaty
i goracy; powietrze—miekkie i lekkie; wo-
da—czarna i zimna; ziemia—twarda i ciez-
ka. Ogien, jako pierwiastek najczynniejszy,
przeciwstawia sie poniekad trzem pozosta-
tym, ktore sg bardziej bierne. Z pierwiast-
kow tych sktadaja sie wszystkie ciata, azmia-
na stosunku ilosciowego sktadnikéw roz-
strzyga o zmianie wtasnosci ciat.

Widzimy wiec, ze Empedokles kladzie
wiekszy nacisk na wasnosci cial, a nie na
ich stany skupienia, jak to czynili jego po-
przednicy. Mozna powiedzie¢, ze dla niego
pierwiastek jest poniekad uciele$Snieniem pe-
wnych wiasnosci; tak np. ogien jest wiasci-
wie potgczeniem biatoSci z cieptem i t. d.

Gdy teraz pordwnamy system Empedokle-
sa z poprzedniemi, nieco naiwnemi kosmolo-
giami, to musimy mu przyzna¢ znaczng
wyzszo$€. Z jednej strony, uwazajac ciata
za skladajgce sie z nieskonczenie matych

WSZECHSWIAT 611

czastek, jest on pierwszym, ktory rzucit na-
siona teoryi atomistycznej, rozwinietej na-
stepnie przez Demokryta i Epikura. Z dru-
giej znow strony system czterech pierwiast-
kéw pozwalat objasni¢ stosunkowo wiele zja-
wisk i dlatego z niewielkiemi zmianami
przetrwal prawie do konica XV 111 wieku.

Platon, ktdry zresztg o skladzie ciat wyra-
za sie dos¢ niejasno, przyjmowat jedne ma-
terye za podstawe wszystkich ciat. Materya
ta, jako taka, nie posiada zadnych wi#asno-
Sci; nabiera ich dopiero stajgc sie ogniem,
powietrzem, ziemig lub wodg. Platon po-
rownywa ja do pltynu bezwonnego, ktory
moze stuzy¢ za podscielisko zapachom roz-
maitym. Cztery pierwiastki, w ktdre prze-
chodzi materya, sktadajg sie z drobnych cza-
stek, majgcych pewne okreslone formy geo-
metryczne; ta wilasno$¢ pozwala im tgczyé
sie pomiedzy sobg nie we wszystkich, ale
w pewnych uktadach i stosunkach. Czas-
teczki ognia sg najmniejsze, bardzo lekkie
i ruchliwe; czasteczki powietrza sg mniej,
czasteczki wody i ziemi mniej jeszcze obda-
rzone temi wiasnosciami. Wedtug Platona,
metale stajg sie rdzg, kiedy pod wptywem
czasu tracg jeden ze swych sktadnikéw—zie-
mie. Na tym biednym pogladzie oparli sie
pézniej Becher i Stahl, tworzgc swe teorye,
ktore tak wazng role odegraty w chemii
XV I wieku.

Arystoteles przyjat w catosci teorye czte-
rech pierwiastkow. Potega swego autoryte-
tu nadal on jej takie znaczenie, ze diugie
uptynety wieki, zanim odwazono sie wystg-
pi¢ przeciwko zdaniu stynnego filozofa
w kwestyi sktadu ciat. To tez teorya ta zro-
sta sie z jego imieniem wiecej, niz z imienie-
niem rzeczywistego swego twdrcy Empedo-
klesa. Arystoteles do czterech pierwiastkdw
ziemskich dodat jeszcze pigty — niewazki
i niezniszczalny eter, z ktdrego miato by¢
utworzone niebo.

Rozwoj teoryj atomistycznych, twierdza-
cych, ze materya nie jest ciagta, ale skiada
sie z wielkiej liczby niezmiernie matych
czastek, wywart réwniez wptyw niematy na
urobienie pojecia pierwiastku.

Tworcag wiasciwej atomistyki byt Demo-
kryt (um. 357 prz. Chr.), pozostajacy jednak
pod wptywem Leucyppa i Empedoklesa.

Leucypp, w przeciwieAstwie do poprzed-
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nikéw, w pogladzie swym na S$wiat za-
ktadat istnienie prézni. Materye porowny-
wat on do gabki, ktdrej czasteczki sg oddzie-
lone od siebie proznig. Czasteczki te sg nie-
skonczenie male, petne i nieprzenikliwe.
Leucypp nie wypowiada sie wcale co do
podzielnosci i zniszczalnoSci materyi.

Demokrytowi nalezy przypisa¢ zastuge
stworzenia konsekwentnego, logicznego sy-
stematu kosmologicznego. On pierwszy ja-
sno i stanowczo sformutowat poglad, ze ma-
terya nie jest podzielna do nieskoriczonosci.
,Gdyby materyg byta nieskornczenie podziel-
na —rozumowat Demokryt, ,to dzielgc, do-
szliby$my w koricu do czasteczek bez rozcia-
gtosci; z takich za$ czgsteczek trudno bytoby
zbudowac ciata rozciggte.”

To tez podzielno$¢ materyi musi sie kon-
czy¢ z chwilg, gdy dojdziemy w dzieleniu do
czasteczek odpowiednio matych, ktére De-
mokryt nazwat atomami. Atomy te, nie
réznigc sie wecale jakosciowo, roznig sie je-
dnakze miedzy sobg wielkoScig i ksztattem;
trwaja one w wieczystym ruchu spadkowym,
czego wynikiem jest tgczenie sie i roztgcza-
nie atomow. Ciala stad powstajgce rdznig
sie od siebie ksztatltem, liczbg i uktadem ato-
moéw. To jest przyczyng réznorodnosci ciak:
»te same litery, zaleznie od ich liczby i po-
rzadku, moga sktada¢ komedye lub trage-
dye.“ Tak wiec atomizm Demokryta, odrzu-
cajacy jakosciowa rozmaitos¢ czasteczek, byt
wiasciwie powrotem do teoryi jednej, pod-
stawowej materyi, z ktorej wszech$wiat miat
by¢ zbudowany.

Demokryt tez pierwszy wypowiedziat zda-
nie: ,,z niczego nic nie powstaje; nic, co jest,
nie moze by¢ unicestwionem; wszelka zmia-
na jest tylko potgczeniem +tub rozigczeniem
sie czeSci.* Zdanie to, niedocenione i zapo-
mniane, zostato potwierdzone dopiero w korn-
cu XV III stulecia i dzi$ jest jedng z podstaw
nauk przyrodniczych, a specyalnie chemii.

Aby unikna¢ nieporozumien, nalezy pa-
mietaé, ze teorye Platona i Demokryta, be-
dace niewatpliwie usitowaniami objasnienia
réznorodnosci ciat przez gtebsze wnikniecie
w sanne istote materyi, byly tylko rezulta-
tem ich spekulacyj filozoficznych i nie mia-
ty nic wspdlnego ze Scistem doswiadczeniem.
Pojecie atomu, w takiem znaczeniu, w jakiem
go przyjmuje nauka dzisiejsza, pochodzi do-
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piero od Daltona (koniec XVIII, poczatek
X1X wieku). Do tego czasu hypoteza atomu
byta czysto metafizyczng i stuzyta tylko do
budowania mniej lub wiecej udatnycli syste-
matow filozoficznych. Dalton za$ przyjat
teorye atomistyczng w celu wyjasnienia pe-
wnych faktow pozytywnych, spostrzezonych
w laboratoryach; przez to teorya ta przeszta
z metafizyki do nauk przyrodniczych—stata
sie teoryg fizyczna.

Z upadkiem kultury greckiej zanika tez
na diugo rozwdj teoryj, majacych zwigzek
ze skitadem i budowg ciat. Alchemia, ktd-
rej poczatek ginie w mrokach ery przed-
chrzescianskiej, a ktérej doktadniejsze Slady
napotykamy od Il w. po Chr., byta az do
X111 w. zbiorem bajek fantastycznych, for-
mut magicznych, recept petnych symboléw
i metafor, i szarlatanizmu wyzyskujgcego
ciemnote dwczesng. W chaosie tym trudno
jest uchwyci¢ jakie$ dane teoretyczne; tru-
dno jest doktadnie zdaé sobie sprawe z pa-
nujacych w owym czasie pogladow na istote
pierwiastku. Teorye O&wczesne, czesciowo
wysnute z doswiadczen praktycznych, cze-
sciowo nawigzane do teoryj filozoficznych
epok poprzednich, wiklajg ze sobg materye,
jej stany i wiasnosci.

Obok empedoklesowskiej teoryi czterech
pierwiastkow, ktdra panowata w pogladach
pewnej czesci alchemikéw Owczesnych, zja-
wia sie twierdzenie o istnieniu jednej sub-
stancyi, z ktérej wszystkie inne powsta¢ mo-
ga; substancya ta nazywa sie czasem rtecia,
a czasem kamieniem filozoficznym. Z in-
nej znow strony lotnos¢, ptynnosé i statosé
byty uwazane niekiedy za sktadniki cial, za-
pewne pod wptywem prastarych hypotez
greckich. Z zametu tego wynurza sie po-
woli teorya, gtoszaca, ze wszystkie metale
sktadajg sie z dwu pierwiastkdw: rteci i siar-
ki. Niewiadomo doktadnie kiedy powstato
to przypuszczenie; z juz sformutowanem
spotykamy sie w XII wieku. Jeden z al-
chemikéw X1V wieku tak te hypoteze uza-
sadnia: ,Wszystkie prawie metale w stanie
stopionym majg wyglad rteci; kombinujac
zas je z siarkg otrzymujemy wszelkie mozli-
we kolory™.

Tak wiec metale réznityby sie miedzy sobg
tylko rozmaitg zawartoscig tych dwu sktad-
nikobw. Pierwszy z nich nadawatby meta-
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lom ciagliwos$¢, topliwos¢ i potysk; siarka
za$, pierwiastek palny, warunkowataby, sto-
sownie do zawartosci, wiekszg lub mniejsza
wrazliwo$¢ metaléw na wptyw ognia. W kaz-
dym razie rte¢ te i siarke nalezato odrdzniac
od ciat znajdujgcych sie w przyrodzie i no-
szacych te same nazwy. Zwykly merku-
ryusz i zwykita siarka byty to substancye nie
czyste i mato ,subtelne” w poréwnaniu ze
swymi imiennikami, obdarzonymi godnoscig
pierwiastkdw. Albowiem i czysto$¢ pier-
wiastkow znaczng odgrywata role: rdznica
miedzy metalami polegata nietylko na roz-
nym stosunku ich sktadnikéw, ale na rozma-
itym stopniu czystosci tychze sktadnikow.
Metale szlachetne, t. j. ztoto i srebro sktada-
ja sie z najczystszej rteci i najczystszej
siarki.

Z wyzej powiedzianego wyptywa jasno
mozliwo$¢ przemiany jednych metali w dru-
gie. Jezeli bowiem roznice miedzy niemi sa
tak niewielkie, to zmieniajgc stosunek skiad-
nikéw i czyszczac je odpowiednio, mozemy
dany metal przemieni¢ w jakis$ inny—zadany,
a wiec przedewszystkiem w najcenniejszy,
w ztoto. To tez wiara w mozliwos¢ uszla-
chetniania metali byta powszechng przez
caty cigg wiekow Srednich. Najpotezniejsze
umysty owej epoki podzielaty te opinie,
a starania Owczesnej wiedzy skierowane by-
ty do jednego tylko celu: do tatwego zaopa-
trzenia sie w kosztowny kruszec. Nie tylko
przypuszczano nadwczas, ze otéw, cynait. d.
moze sie w tyglu alchemika zamienia¢ na
ztoto, ale nawet sgdzono, Ze takie zamiany
rzeczywiscie miaty miejsce. Oczywistem jest
przytem, ze nie wszyscy, ktorzy chcieli fa-
brykowaé ztoto i srebro, opierali sie na wy-
zej wyszczegdlnionych teoretycznych pogla-
dach; wiekszo$¢ z nich wierzy w moznos¢
takiej fabrykacyi nie zastanawiajgc sie wia-
$ciwie dlaczego.

Alchemicy piszg o przemianie metali, jako
o0 przeksztatceniu formy materyi,—tak jak
sie mowi o obrobieniu drzewa lub kamienia,
aby z nich otrzymac¢ odpowiednie przedmio-
ty, bez zadnych jednak zasadniczych zmian
samego materyatu. Tym sposobem uszla-
chetnianie metali byto pojmowane nie tak,
jakby$Smy dzisiaj rozumie¢ je musieli, t. j.
jako przeprowadzenie jednego rodzaju naj-
prostszej materyi w drugi, ale jako zmiane
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pewnych witasnosci danej formy materyi.
Mozna przypuszczac, ze wiara w mozliwo$é
przemiany metali zwyktych w szlachetne po-
wstata z biednego ttumaczenia stusznych
obserwacyj. Takie np. fakty, jak zmiana
wiasnosci metalu, gdy sie nan dziata pewne-
mi substancyami, albo tez wytapianie metali
z rud—zle zrozumiane przyczynity sie do
rozpowszechnienia przesadu, ktory stat sie
plaga catej epoki, odrywajgc ludzi od praw-
dziwej, bezinteresownej pracy naukowej
i kuszac ich zwodniczemi blaskami pozada-
nego kruszcu.

Pewien pomysiny zwrot rozpoczyna sie
w wieku X111, kiedy wiele wybitnych umy-
stbw oddaje sie uprawie chemii. Takimi
byli przedewszystkiem Albert Wielki i Roger
Bacon, ktorzy miedzy innemi pisali rowniez
0 sposobach przemiany metali i o tem, na
czem ta przemiana polega. Albert W. przyj-
muje mozliwo$¢ transformacyi metali, acz-
kolwiek wyraza sie otem dos$¢ powsciagli-
wie, wiecej podajgc cudze, niz wiasne o tem
zdania i aczkolwiek wskazuje liczne omyiki
1 niepewnos$ci, panujgce co do sposobow
przemiany, jak rowniez czeste oszustwa al-
chemikow-szarlatanéw. Bardziej stanowczo
wypowiada sie Bacon, ktéry nawet uszla-
chetnianie metali stawia jako zadanie, przez
ktérego rozwigzanie chemia praktyczna sta-
taby sie pozyteczng. W pismach jego spoty-
kamy tez poraz pierwszy zdanie, ze ciato, za
pomoca ktdrego moznaby osiagna¢ przeista-
czanie metali, posiadatoby rowniez wiasnosci
uzdrawiania ludzi i nieskoficzonego przedtu-
zania ich zycia. Jako zastuge, policzy¢ Ba-
conowi nalezy jego nawotywania, aby obok
praktyki, majgcej tylko metale na oku, zaj-
mowac sie réwniez badaniem sktadu i po-
chodzenia ciat innych.

Co do ogdlnych teoryj sktadu ciat, panu-
jacych w tej epoce, to zarysowuje sie zdanie,
ze z czterech podstawowych empedoklesow-
skich pierwiastkéw tworzg sie wiasciwe,
bezposrednie skiadniki ciat: rteé¢ i siarka.
To mniemanie, tgczac sie z powszechng wow-
czas wiarg, ze pierwiastki, gdy wchodzg
w skiad ciat, pozostajg tam z niezmienione-
mi wiasnosciami, prowadzito do dziwacz-
nych czesto przypuszczen. Tak. np. Albert
Wielki objasnia niektdre wiasnosci ciat (te,
ktorebysSmy teraz nazwali fizycznemi) od-
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powiednig zawarto$cig ognia, powietrza, wo-
dy i ziemi; inne za$ wikasnosci (chemiczne)
przypisuje wiekszej lub mniejszej ilosci siar-
ki i rteci w ciele. 1 tak, wedtug niego, te
metale najtatwiej sie amalgamuja, ktore juz
w sobie zawierajg duzo rteci; metale, obfi-
tujace w siarke—palg sie bez trudnosci i t. d.
W ciggu XIV i XV wieku alchemicy do
rteci i siarki dodaja jeszcze jeden pierwia-
stek—so0l; miata ona reprezentowac odporne
na wptyw ognia czesci ciat.

W tych czasach ugruntowata sie tez po-
woli teorya, ze nietylko metale, ale wszyst-
kie .ciata wogéle sktadajg sie z owych 3 pier-
wiastkow. Bazyli Walentinus, alchemik nie-
miecki, ktéry zyt w drugiej potowie XV w.,
wyraznie skresla poglady panujgce w owej
epoce. Ogien, powietrze it. d. tworzg w kom-
binacyach przer6znych trzy substancye pod-
stawowe: rte¢, sdl i siarke, z ktérych z kolei
powstajg wszelkie ciata. Siarka ma nada-
wac ciatom nietylko palnos¢, ale i odpowied-
ni kolor; rte¢—to to w ciele, co jest lotne,
a niepalne; s6l—to, co niepalne i state.

Walentinus gtéwne zadanie chemii wi-
dziat w transformacyi metali, ale zarazem
zapewne pod wplywem podan o eliksyrze
dtugiego zycia, nadawat duze znaczenie le-

czniczym wiasnosciom ciak; gorliwie zajmo- |

wat sie on przepisami medycznemi, specyal-
nie studyowat zwigzki antymonu, ktéry uwa-
zal za panaceum wszelkich choréb. Ta
tendencya znalazta licznych zwolennikéw
i w poczatku XV 1 wieku rozpoczat sie nowy
okres, znany pod nazwg chemii medycznej
czyli jatrochemii, ktéry przetrwat lat bliz-
ko 200. Chemia zostata wiec nareszcie oder-
wana od gorgczkowej, a zawsze bezowocnej
pogoni za ztotem; ale nie zwrdcita sig jeszcze
na droge, ktdrg powinna kroczyé¢ kazda
prawdziwa nauka — na droge dazenia do
prawdy bez wzgledu na cele uboczne. Ja-
trochemia szlachetniejsze niz jej poprzedni-
czka miata cele na widoku; jednakze utylita-
ryzm, jakim byla przeniknieta, sprawit, ze
bedac niewatpliwie uzyteczng ludzkosci, nie
przyniosta jej jednakze obfitych, odpowied-
nich do pracy, plonow.
"©'townym rzecznikiem tej zmiany kierun-
fett"yt Paracelsus (1493—1541), wiasciwy
jatrochemii. Przyjmowat on teorye
-jfop/zgfto-ikow o skiadzie ciat z rteci, siarki
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i soli; uogdlniat jg nawet, twierdzac, ze czio"
wiek z tych samych sktada sie pierwiastkow.
Wszystkie choroby, wedtug niego, wynikaja
z naruszenia normalnego stosunku miedzy'
temi czesciami sktadowemi ciata ludzkiego;
aby przywroci¢ rownowage nalezy wprowa-
dzi¢ do ciata odpowiednie substancye, ktore-
by zapetnity braki. Nie wszyscy jednak che-
micy oOwczes$ni podzielali teorye Paracelsa.
Kierunek medyczny, jaki chemia przybrata,
przyciaggnat jej licznych zwolennikéw, a cho-
ciaz wiecej niz sktad ciat dyskutowane byty
ich wtasnosci lecznicze, to jednakze i pod
tym wzgledem mineta juz jednolito$¢ pogla-
déw epoki alchemistycznej. Mozna powie-
dzie¢, ze teorya Paracelsa cieszyta sie naj-
wiekszem uznaniem, ale obok niej powstato
mnostwo hypotez samodzielnych.

Stanowczym przeciwnikiem doktryny pa-
racelsowej byt holender, Van Helmont (1577
—1644), jeden z najwybitniejszych i najwy-
zej wyksztatconych umystow tej epoki. Od-
rzucat on teorye trzech pierwiastkdw, wska-
zujac, ze przez spalanie ciata rozktadajg sie
nie na te skiadniki, ale na najrozmaitsze,
zwykle dos¢ skomplikowane. Ale i wzgle-
dem teoryi empedoklesowej Van Helmont
wypowiada sie dos¢ sceptycznie. Zwalcza on
poglad, ze ogien jest czem$ materyalnem i ze
jako taki wchodzi w skiad ciat. Ujawnia
takze pewne watpliwosci co do tego, czy zie-
mia jest pierwiastkiem; zato uznaje za takie
wode i powietrze, nie wierzac przytem w moz-
nos$¢ przemiany jednego ztych pierwiastkow
w drugi.

Van Helmont wystgpit wiec Smiato prze-
ciwko utartym, aczkolwiek nigdy przez do-
Swiadczenie nie stwierdzonym pogladom; ale
nie na tem konczg sie jego zastugi. Wyka-
zat on, ze rozpuszczenie metalu nie jest jego
zniszczeniem, gdyz z roztworu mozna go na-
powrot wydzieli¢; dat przez to wazny przy-
czynek do sformowania pojecia o sktadzie
chemicznym ciat. On tez pierwszy spostrzegt
zjawisko, ze ciezar metalu przed rozpuszcze-
niem go réwna sie ciezarowi metalu wydzie-
lonego z roztworu.

Wywody Helmonta nie wywarty wielkie-
go wplywu na wspdiczesnych; w dalszym
ciggu pojawiajg sie systemy, oparte na wie-
Takim byt np. system Lemeryego
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sowskie stawiat wjednym szeregu z alche-
mistycsnemi. Sktadnikami ciat, wedtug nie-
go, byty: rte¢, siarka, sol, woda i ziemia.
Eklektyzm tej teoryi zapewnit jej dos$¢ diu-
gie panowanie.

E. Trepka.
@

SZCZATKI LUDZKIE PALEOLITYCZNE
Z KRAPINY.

Dr. Karol Gorjanowié-Kramberger poczy-
nit badania nader doniostego znaczenia w po-
ktadach dyluwialnych Krapiny, miasta, na-
lezagcego do komitatu Warazdynskiego w
Kroacyi.

Badania te zostaty ogtoszone w “Mitthei-
lungeu der Antropologischen Gesellschaft in
Wien*“, w rocznikach z 1901 i 1902 r. Po-
daje z nich streszczenie dziatu, dotyczgcego
cztowieka, a opuszczam zupeinie czes¢, trak-
tujacg o znalezionych tamze szczatkach
zwierzecych.

Dr. Gorjanowié-Kramberger w badanych
przez sie poktadach odnalazt szczatki osobni-
kéw ludzkich rozmaitego wieku, o czem
wnioskowal na podstawie ksztaltu zebdw.
Znajdujg sie tu zeby mleczne, zeby z okresu
wypadania, czyli okresu pomiedzy 6-ym a
13-ym rokiem zycia, zeby S$rednio-starte, na-
lezace do osobnikow, majacych od 20-tu do
30-tu lat zycia, wreszcie zeby bardzo starte,
znamionujace wiek bardzo posuniety.

Grubos$¢ rozmaita kosci czaszki, oraz tu-
kow brwiowych stuzyta réwniez do wniosko-
wania o wieku danych osobnikéw.

W szystkie znalezione szczatki, aczkolwiek
nalezatly do istot normalnie rozwinietych,
wykazujg jednak wiele ciekawych osobliwo-
§ci. Osobliwg budowe naprzykitad ma uktad
kostny przyrzadow odzywiania, zupetnie
przystosowany do ciezkich warunkéw zycia
o6wczesnego: znajdujemy tu bowiem szczeki
silnie rozwiniete i, w zwigzku z tg budowa
szczek,—wzmocnienie kos$ci skroniowych.
Obie te cechy nie sg bynajmniej r6znicami
zasadniczemi pomiedzy uktadem kostnym
cztowieka z okresu dyluwialnego, a cztowie-
ka chwili obecnej, lecz tylko cechami, wyni-
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kajacemi z przystosowania sie 6wczesnego
cztowieka do warunkéw zyciowych.

Dwie jeszcze ciekawe cechy spotykamy w
czaszkach z Krapiny; pierwszg z nich jest
silne zgrubienie i wysuniecie naprzod tukéw
brwiowych. Niektérzy uczeni uwazajg te
ceche jako patologiczng; Gorjanowic¢-Kram-
berger réwniez jest tego zdania, a sad swoj
opiera na fakcie, ze czaszki o podobnej budo-
wie spotka¢ mozna i w epoce terazniejszej,
w Niemczech poétnocno-zachodnich, w Belgii
it. p. Co do mnie, sadze, ze dowdd ten nie
jest dos¢ przekonywajacym; zbyt czesto spo-
tykamy tuki brwiowe zgrubiate i wydatne
w czaszkach kopalnych, by nadawac im zna-
czenie cechy patologicznej. Eakt za$ spoty-
kania czaszek o budowie podobnej w czasach
terazniejszych mozemy $miato uwazac za do-
wéd, ze rasa, odznaczajgca sie takiemi wia-
$nie wydatnemi tukami, niezupetnie jeszcze
znikta z oblicza ziemskiego ).

Badajgc czaszki z Krapiny nalezy zauwa-
zy¢, ze owo wysuniecie i zgrubienie tukow
brwiowych wystepuje tu daleko silniej, niz
we wszystkich obserwowanych dotad czasz-
kach. Nawet Pithecanthropus erectus nie
moze by¢ poréwnywany pod tym wzgledem
ze znaleziskiem Krambergera. Doniostos¢
cechy owej podnosi ta jeszcze okolicznose,
ze u cztowieka z Krapiny spotykamy tuki
brwiowe zgrubiate i wysuniete w potgczeniu
z czotem ,,wysokiem “, podczas gdy w innych
czaszkach dyluwialnych ksztatt ten wystepu-
je zawsze w potgczeniu z czotem ,nizkiem
i pochytem4d

Podobnie zgrubiate i wydatne tuki brwio-
we sg rowniez cechg niektérych matp czle-
koksztattnych, lecz w tym razie rdwniez tu-
kom takim odpowiadajg czota, uksztattowa-
ne zupetnie inaczej, niz to widzimy u czto-
wieka z Krapiny.

Niemniej ciekawg cechg czaszek, znalezio-
zionych w Krapinie, sa do$¢ silne i szerokie
brézdy tetnicowe na wewnetrznej stronie
sklepienia czaszkowego, oraz gteboko zazna-
czone doteczki ziarenkowe.

Kosci potylicowe posiadajg rowniez silnie
wystepujace brozdy tetnicowe, wygérowania
i kresy karkowe.

) K. Stotyliwo: Spy-Neanderthaloides, Swia-
towit, r. 1903.
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Co do kosci skroniowych, to odznaczajg
sie one stabem rozwinieciem wyrostka sutko-
watego; na niektorych ztych kosci wyrostek
Ow jest bardzo zredukowany i przedstawia
sie tylko, jako zgrubienie kosci. Mozliwem
jest, zerozwoj wyrostka sutkowatego znajdu-
je sie w zwigzku z wiekiem osobnikow.
Przeciwnie, cze$¢ bebenkowa kosci skronio-
wej jest znacznie zgrubiata i wskutek tego
wyrostek sutkowaty wygladajakgdyby wtto-
czony. Stosunek podobny mozna i po dzis-
dzien obserwowaé na niektorych czaszkach;
zachodzi on najczesciej u ludéw niecywilizo-
wanych.

Grodnem uwagi jest silne zagtebienie, znaj-
dujace sie w szczece gdrnej, po obu stronach
przedniego kolca nosowego.

Zeby u cztowieka dyluwialnego z Krapiny
sg wogole wieksze od zebéw ludzi doby
obecnej, przyczem zeby sieczne i kly sg je-
jednocze$nie nieco szersze, wskutek rozwi-
niecia fatd wewnetrznych. Zeby trzonowe
wykazujg na swej powierzchni gornej dosé
gteboko weciete ztobkowania, ktére, szczegol-
nie na stronie zewnetrznej, siegajag az do po-
towy korony. Ztobkowania podobne, oraz
lekkie sfatldowania czesto zauwazy¢ mozna
nawet na koronie samej. Liczne obserwacye
wykazaty pewng analogie pomiedzy tem
sfatdowaniem zeboéw u cztowieka z Krapiny,
a objawem podobnym u matp czlekoksztatt-
nych, szczeg6lniej u szympanséw i orangu-
tangéw. Wprawdzie u tych ostatnich sfat-
dowania majg ksztalt bardziej skompliko-
wany.

Natomiast sfatdowania zebéw ludzi dy-
luwialnych sg liczniejsze, w poréwnaniu z
takiemiz sfatdowaniami u ludzi dzisiejszych.
Przypominajg one predzej zeby odpowiednie
u Dryopithecus, znalezionego w pokitadach
miocenowych Alp szwabskich. | ta witasnie
analogia stuzy¢ moze, jako poparcie teoryi,
twierdzacej, ze w epoce trzeciorzedowej na-
stagpito wyodrebnienie sie cztowieka z pomie-
dzy matp cziekoksztattnych; sfatdowanie ze-
béw uwazaé¢ mozna za tgcznik pomiedzy
cztowiekiem dyluwialnym, a przodkami jego,
zblizonemi do owej matpy cztekoksztattnej —
do Dryopithecus z Alp szwabskich. Okolicz-
nos¢ zas, ze liczne sfatdowania zebéw u czto-
wieka dzisiejszego $g objawem raczej spora-
dycznym, przemawia wyraznie za tem, ze
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owo sfatdowanie, bedgce dawniej cechg ogol-
ng, obecnie juz zatraca sie prawie zupetnie.

Z wielu oznak wnioskowa¢ mozna, ze czto-
wiek z Krapiny byt zbudowany silnie; $wiad-
czg 0 tem szczeg6lnie kosci, pozostajace w
zwigzku z narzagdami zucia. Tak wiec szero-
kie wierzchotki staw6w szczeki dolnej wyma-
galy rozszerzonej fossae glenoidalis—ta za$
wywotywata zgrubienie kosci bebenkowej,
obok réwnoczesnej redukcyi wyrostka sutko-
watego. Wobec tego powiekszenia fossae
glenoidalis wyrostek licowy musiat by¢ ob-
szerniejszy i silniejszy, otwory dla naczyn
krwionosnych—liczniejsze,a punkty przycze-
pu mie$ni—silniej zaznaczone. Jednem sto-
wem, byty to wszystko cechy znamienne or-
ganizacyi silnej, odpowiedniej do zwalczania
owczesnych, tak prymitywnych i trudnych
warunkéw zycia. Czlowiek bowiem dylu-
wialny byt mysliwym, uzbrojonym w bron
najprostszg, wyrobiong z kosci lub kamienia
i musiat czestokro¢ zastepowa¢ wilasng sitg
fizyczng niesprawnos$¢ takiej broni, by wyjs¢
zwyciezcg z niebezpiecznej walki o byt. Nie-
raz przecie miat on do czynienia ze zwierze-
tami drapieznemi, naprzyktad z niedzwie-
dziem brunatnym i jaskiniowym, oraz ze
zwierzetami gruboskornemi i przezuwajace-
mi, ktére zabijat, lub chwytat na pozywienie
dla siebie.

Poktad badany przez Gorjanowica przed-
stawia sie jako wielkie palenisko, w ktorem
znalezione zostaty, prawie wytgcznie, kosci
ludzkie, wszystkie niemal potamane i mniej
lub wiecej poopalane, a nawet popalone. Na-
prowadza to autora na mysl, ze cztowiek dy-
luwialny oddawat sie ludozerstwu, spoczy-
wanie bowiem jednoczesne w ognisku pota-
manych kos$ci osobnikéw wieku réznego, w
liczbie conajmniej dziesieciu 0s6b, trudno jest
objasni¢ inaczej, jak tylko w ten sposéb, ze
osada cata zostata zniszczona w sposob gwat-
towny, a mieszkancéw jej upieczono i po-
zarto.

Autor nasz przeprowadzit swe badania
wedtug metody Schwalbego i, opierajac sie
na nich, twierdzi:

I-o0 ze cztowiek z Krapiny byt krancowym
krétkogtowcem (hyperbrachycephalus);

I1-o ze z racyi budowy czaszki, nalezat
do grupy Homo neanderthalensis, lecz z po-
wodu nieco wyzszego czota, zblizat sie do ty-
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pu czaszki Spy M2, wreszcie, poci niektére-
mi wzgledami, przypominat cziowieka dzi-
siejszego;

I11-0 ze cztowiek z Krapiny posiadat naj-
bardziej wysuniete tuki brwiowe i przewyz-
szat pod tym wzgledem wszystkie znane
szczatki kopalne czaszek ludzkich;

IV-0 Ze posiadat wyrostek sutkowaty jesz-
cze stabo rozwiniety, lecz za to silnie zgru-
biatg czes¢ bebenkows kosci skroniowej;

V-0 ze zeby dorostych i miodych osobni-
kow z Krapiny posiadaty liczne sfatdowania
zebowe;

VI1-0 zZe szczeka dolna cztowieka z Krapi-
ny byta prognatyczng i budowy typowej,
zauwazonej w szczekach dyluwialnych z
Pfedmostu, Sipki i Naulette.

Ze wszystkiego tego wyprowadzi¢ moze-
my wniosek, ze cztowiek z Krapiny zbliza
sie do typu homo neanderthalensis, lecz two-
rzy rase nowa, ktéra moze by¢ uwazana ja-
ko odmiana krapifiska rasy neandertalskiej,
posiadajgca przytem charakter pitekoidalny.

K. Stoltyhwo.

O EMANACY! PROMIENIOTWORCZEJ
ZRODEL WODY
| OLEJOW SKALNYCH.

Woda wszystkich zrodet, jakie badat F.
Himstedt, wykazuje, podobniez jak S$wiezo
pobrana woda zaskdrna, zdolno$¢ czynie-
nia przewodnikiem powietrza przeciskanego
przez nig; nie mozna jednak stwierdzi¢ tej
whasnosci ani dla wody strumieni, ani dla
rzecznej. Badane byty zrodta, przeptywaja-
ce przez gnejs, piaskowiec czerwony, wapien,
a takze pewna ilos¢ zrédet pochodzenia wul-
kanicznego. Wszystkie zrédta zimne wyka-
zywaty w przyblizeniu jednakowe dziatanie,
natomiast dziatanie cieplic byto wieksze, nie-
raz bardzo wielkie, jak np. jednego ze zrodet
w Baden-Baden (Murguelle).

Woda przytoczonego zrédta, badana w dwa
dni po pobraniu, sprawita, ze 50 litréw po-
wietrza, ktore przeciéniete zostato przez 34
litra tej wody osiggneto 40 razy wieksze
przewodnictwo.

O ile teraz powietrze ,,czynne™ promienio-
twdrczo przecisniemy przez nieczynny plyn,
otrzymujemy takie same rezultaty badan
nad tym ptynem, jak z badaniem $wiezej wo-
dy zroédlanej, gdyz emanacya promieniotwar-
cza moze by¢ absorbowana przez inne ptyny.
Traubenberg znalazt, ze ptyny, zawierajace
weglowodory, maja najwiekszy wspotczyn-
nik absorpcyi; nafta np. ma 20 razy wiek-
szy od wody.

Ten fakt musial nasungé mys$l zbadania
nafty, pobranej swiezo z wytrysku. Zbada-
na nafta z dwu réznych zrédet okazata sie
promieniotwoérczg; ze za$ tej wiasnosci nie
posiada nafta kupna, jest tatwem do zrozu-
mienia, jezeli przypomnimy sobie, ze ropa
zrodlana, zanim jej uzywamy, ulega desty-
lacyi, a podczas ogrzewania musi sie ulotni¢
gazowa emanacya.

Moznaby sie zatem spodziewad, ze czynne
powietrze piwnic, przepuszczone przez ciecz
nieczynng, moze jg uczyni¢ aktywng, co mo-
zemy osiggnaé takze, pozostawiajgc ciecz w
powietrzu piwnicy. Doswiadczenie potwier-
dza to przypuszczenie i prowadzi do wnio-
sku, ze miedzy cieczg a gazem utrwala sie
pewien stan rownowagi pod wzgledem pro-
mieniotworczosci, lecz naturalnie w zalezno-
$ci od wspétczynnikéw absorpcyi: w tym sa-
mym czasie ta sama ilo$¢ nafty pochtonie 20
razy wiecej emanacyi, niz woda.

Najprosciej wyrazi sie to, gdy powiemy,
ze dla tej emanacyi obowigzujgcem jest pra-
wo Daltona i Henryego. Opierajac sie na
niem, mozemy tatwo objasni¢ nastepujace
zjawiska. Woda, pobrana wprost ze Zrédia,
okazata sie silnie promieniotworczg, w odle-
gtosci 50 m od wyptywu juz znacznie stabiej,
a 0 200 m zupetnie nieczynng. Napetniono
basen ogrodowy, cementowany, wodg czyn-
ng promieniotworczo i po 24 dniach zbadano
znowu prébke tej wody. Zadziwiajgcem by-
to, ze przewodnictwo powietrza, przepuszczo-
nego przez te wode, nie zwiekszyto sie lecz
zmalato. Powietrze bowiem; unoszace sie
nad wodg, miato mniejsze przewodnictwo od
powietrza pokojowego, choé pochtoneto ema-
nacye z wody. Tak samo objasni¢ mozna,
dlaczego Swiezo zebrana woda deszczowa wy-
wotywata czasem niewielki ubytek, innym
razem niewielki wzrost przewodnictwa po-
wietrza pokojowego; woda deszczowa znaj-
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duje nig. mozna powiedzie¢, w stanie réwno-
wagi z powietrzem na dworze, a doswiad-
czenie wykazuje roznice tylko miedzy niem,
a powietrzem pokojowem.

To zachowanie bardzo wyraznie wystepu-
je dla wody morskiej. Pobrano wode na
morzu otwartem koto Helgolandu i po trzech
dniach dostat jg Himstedt we Freiburgu.
Rozproszenie elektrycznosci w powietrzu po-
kojowem powodowato spad 1 podziatki
elektroskopu w 60 minut, a gdy przepusz-
czono powietrze przez wode morskg—1 podz.
w 81 minut. Mozna stad wyciggna¢ wnio-
sek, ze rozpraszanie w powietrzu morskiem
wHelgolandzie musi byé mniejsze wyraznie,
niz w powietrzu pokojowem we Freiburgu,
gdyz wspoétczynnik absorpcyi dla wody sto-
nej nie rézni sie zbytecznie od tegoz dla wo-
dy zwyczajnej.

Autor probowat takze scislej oznaczy¢ tem-
perature zamarzania (topliwosci) dla emana-
cyi, zawartej w rurze miedzianej. Wezowni-
ca miedziana, wraz z odpowiednim termome-
trem zostata umieszczona w naczyniu szkla-
nem i razem z niem w naczyniu Dewara dla
powietrza cieklego. Najpierw oba naczynia
napetniono powietrzem ciektem i w ciggu
dwu godzin przepuszczano przez wezownice
strumien powietrza pozbawiony 002i O. Po-
tem wydalono powietrze ciekle z wewnetrz-
nego naczynia szklanego i zamknieto je wa-
ta, przez ktorg przechodzily tylko zakorcze-
nia wezownicy. DopoOki naczynie Dewara
byto napetnione az do brzegu powietrzem
ciektem, a wiec wewnetrzne byto w niem za-
nurzone powyzej 30 cm, termometr wskazy-
wat stale—182° C. Dla otrzymywania in-
nych temperatur zabierano z naczynia De-
wara powietrze ciekte tak dtugo, dopoki we-
wnetrzne naczynie szklane nie przestato sie
w niem zanurza¢, a otwor gérny tak samo
zamknieto watg, przez ktérg przechodzita
rurka szklana. Przez te rurke wdmuchi-
wano powietrze do naczynia i tak mozna by-
to otrzymaé¢ dowolng temperature miedzy
—189° C. a—140°, Scistg w zakresie 2—3 sto-
pni i stalg przez dowolny przecigg czasu.
Teraz przepuszczano powoli po 100 cmz po-
wietrza przez wezownice miedziang w naj-
rozmaitszych temperaturach i badano te
probki powietrza ze wzgledu na zmiany w
przewodnictwie. Okazato sie, ze ponizej
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—154° C. nie otrzymano nigdy w rurze mie-
dzianej pewnej, dajacej sie uwidoczni¢, ilosci
emanacyi, a ze naodwr6t powyzej—147° C.
stale mozna byto wykaza¢ dziatanie emana-
cyi gazowej. Autor wnioskuje stad, ze punkt
kondensacyi jej lezy miedzy — 147° C,
a—154° C., lecz nie potrafit SciSlej oznaczy¢
tych granic. Rutherford i Soddy oznaczyli da-
wniej dla emanacyi radu punkt kondensacyi
na—150° C., ata zgodno$¢ wskazywataby,
ze w obu razach ma si¢ do czynienia z jedng
i tg sama emanacya.

P. Traubenberg robit znéw badania nad
absorpcyg emanacyi radu przez wode i rozne
ptyny i takze doszedt do takich wnioskow,
jak autor z emanacyg, otrzymywang ze 7ré-
det wody i nafty.

Himstedt przeprowadzit nad emanacyg
takze nastepujace doswiadczenie. Wzigt 3
ze sobg potaczone naczynia, lecz 111 mogito
by¢ odtaczone od | i Il zapomocga kranu. Na-
czynia zostaty wypetnione emanacyg radu,
pochodzacg z preparatu Griesela i Swiecity ja-
sno w ciemnosci. Jezeli oddzielono krana-
mi Il od 1 ill, al umieszczono w ciekiem
powietrzu, to 2—3 dni Swiecito tylko 11l na-
czynie, dopoOki nie usunieto powietrza cie-
ktego. DosSwiadczenie powtarzano wielokrot-
nie, zawsze z jednakowym skukiem. Ema-
nacya radu zachowywata sie wiec jak prze-
grzana para, zgeszczajaca sie w temperatu-
rze powietrza ciektego.

Takie same doswiadczenia przeprowadzo-
no ze strumieniem powietrza, ktére przeszto
przez wode zrédlang, lecz wraz z pomiarami
elektroskopowemi, i okazato sig, ze emana-
cya w naczyniu Il prawie catkowicie prze-
szta do naczynia oziebionego przez powietrze
ciekte.

Tak samo Himstedt przeprowadzit do-
Swiadczenia ze Swieceniem ekranu pokryte-
go blendg Sidota pod wptywem pradu po-
wietrza, przepuszczonego przez wode zrodla-
ng. Stosowat do tego albo wskazéwki Els-
tera i Geitla, ktorzy #aczyli blende Sidota z
biegunem odjemnym, jakiego wysokiego na-
piecia, albo urzadzenie Orookesa, to jest bez
taczenia blendy z biegunem, i otrzymywat
dobre rezultaty, lecz iskrzenie najsilniejsze
i bez zadnych trudnosci otrzymywat, stosu-

| jac emanacye zgeszczona.
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W swoim odczycie o ,teoryach zjawisk
promieniotworczychl Schenek zapytuje, ,.czy
emanacya radu nie powstaje z ozonu?“ We-
dtug autora Schenck w tem pytaniu przeo-
czyt, ze emanacya radu, a podobniez i ema-
nacya z wody, moze by¢ przewodzona przez
kwasy i zasady, przez rozzarzong miedz, lub
rozzarzony magnez bez zadnej zmiany, cze-
go nie moznaby wcale uczyni¢ z ozonem.
tatwo zresztg przeprowadzi¢ doswiadczenie,
ktére w dobitny sposéb uwidoczni roznice
miedzy emanac3@ radu a ozonem. Silny prad
ozonu puszczamy na blende Sidota. Wy-
poczete dobrze oko widzi stopniowy wzrost
Swiecenia i czujemy zarazem silny zapach
ozonu. Jezeli jednak prad ozonu przepusci-
my przez roztwdr jodku potasu, to wraz z
zapachem znika i oddziatywanie na blende,
a roztwor jodku potasu (z krochmalem) staje
sie niebieski po uptywie kilku sekund. Jezeli
teraz puscimy prad powietrza przez 1 se-
kunde zponad preparatu radu $redniej sity na
blende Sidota, to $wiecenie jest intensywne,
ale zapachu ozonu wcale niema. Przepusz-
czanie tego pradu powietrza z emanacyg
przez roztwor jodku potasu nie wptyneto
na zmiane $wiecenia blendy, ani na barwe
roztworu.

Z powyzej opisanych doswiadczen Him-
stedt wycigga wniosek, ze w naszej ziemi
znajduja sie, moze i wszedzie, materye pro-
mieniotwdrcze, z ktérych wychodzi emana-
cya gazowa, absorbowana przez wode (i oleje
skalne), z nig wychodzi na powierzchnie
ziemi i rozprzestrzenia sie w powietrzu.

Emanacya ta zachowuje sie jak emanacya
radu, moze by¢, ze jest z nig identyczna, co
mogtoby wskazywaé, albo ze rudy uranu,
z ktérych pochodzi emanacya radu, s bar-
dzo rozpowszechnione, albo ze sg jeszcze roz-
ne inne materye, ktore cho¢ w nizszym da-
leko stopniu majg wtasnos$¢é wydzielania ema-
nacyi. Emanacyi toru nie mozna byto przyj-
mowac pod uwage w doswiadczeniach wsku-
tek jej szybkiego znikania, lecz moze by¢, ze
w wodzie zawarte sg jej $lady. Promienio-
tworczos$é cieplic prawdopodobnie znajduje
sie ' w zwigzku z ich dziatalnoscig lecznicza,
gdyby to jednak zostato dowiedzione, to
bezuzytecznem okazatoby sie przesytanie wo-
dy, gdyz po drodze tracitaby witasnosci lecz-
nicze.
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Jezeli zwrécimy uwage, ze wspotczynnik
absorpéyi wody i nafty dla emanacyi maleje
z rosngcg temperatura, lecz ze z drugiej stro-
ny cieplice wykazujg wysokg dziatalnosé
promieniotwdércza, nasuwa sie wniosek, ze
moze w giebiach ziemi znajdujg sie wydat-
niejsze ilosci mineratow promieniotwdrczych,
niz w gornych warstwach, a po doSwiadcze-
niach pp. Curie o stopniowym rozwoju cie-
pta wradzie powstatoby pytanie, czy nie na-
lezatoby uwzglednié istnienia tych czesci
sktadowych ziemi w objasnianiu jej tempe-
ratury.

(Physical. Zeitschr.) . T.

KRONIKA NAUKOWA.

— Dziatanie promieni radu na organizmy
zwierzece. Niejednokrotnie juz byty podawa-
ne wiadomosci we Wszech$wiecie o wptywie ra-
du na organizmy zwierzece i roslinne. Obecnie
mozemy zakomunikowac jeszcze kilka ciekawych
szczegdtdw w tej kwestyi dzieki badaniom pp.
Salomonsena i Dreyera, z ktérych sprawozdanie
zamieszczone zostato w ,,Comptes rendusa.

Doswiadczenia wspomianych badaczéw dotycza
przedewszystkiem rodzaju Nassula, wymoczka
pokrewnego Paramaecium. i ameb.

Wymoczki wystawione na dziatanie stabego
promieniowania radu nawet w ciggu szeSciu dni
wytrzymuja je wzglednie dobrze. Naturalnie po
uptywie jednego lub dwu dni wystepujg przytem
pewne chorobliwe objawy: cialo zmienia swdj
ksztatt, proces rozmnazania zostaje powstrzymany.
Gdy po dw”udniowem dziataniu usunieto rad, ba-
dane organizmy powrocity do stanu normalnego
i wydaty liczne potomstwo, ktore pod kazdym
wzgledem byto normalne. Zupetnie inne wyniki
byty, jezeli wymoczki wystawiano na silne pro-
mieniowanie. Wéweczas ujawniaty sie wyzej wspo-
mniane symptomaty chorobliwe tylko w wiek-
szym stopniu nawet po Kkilku godzinach, a po
uptywie 15— 20 godzin nastepowata Smierc.

Rozmaite gatunki ameb roznie zachowujg sie
wzgledem promieni radu. Podczas gdy jedne
gatunki ging juz po 12-godzinnem stabem pro-
mieniowaniu, inne wytrzymujg bez zadnego usz-
czerbku dla siebie czterodniowe dziatanie radu.
Stabe promienie nie powstrzymuja bynajmniegj
rozwoju gatunkéw odporniejszych na wptyw ra-
du; proces rozmnazania w znacznym jednak sto-
pniu zostaje ograniczony. W yrostki protoplazmy
wykazujg daznos¢ do zgrubienia, ruchy stajg sie
powolniejsze. Najbardziej ujawnia sie wplyw
radu w nieznacznym wzro$cie tych drobnych
organizmow. Kwestyg jednak, czy to ostatnie
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zjawisko jest bezposredniem nastepstwem dziata-
niu radu, pozostaje nierozstrzygnieta, poniewaz
przyczynag kartowatego wzrostu badanych orga-
nizméw moze by¢ brak pozywienia, gdyz bakte-
rye, ktéremi Zywig sie ameby, ging od promieni
radu. Na ameby otorbione silniejsze promienio-
wanie zazwyczaj dziata zab6jczo po uptywie
24 godzin. Amebj' w stanie nieotorbionym sg
daleko odporniejsze: po 24 godzinach ukazujg sie
objawy chorobliwe, a dopiero po 48 godzinach
nastepuje $mier¢.

Dalsze badania prowadzone byty nad gatun-
kiem Trypanosoma, mianowicie T. Brucei, blisko
spokrewnionym ze sprawca $pigczki chorobowej.
Jest to organizm jednokomorkowy, pasorzytujgcy
we krwi Wyzszych zwierzat. Kropla krwi my-
szy, ktdrej zastrzyknieto tego pasorzyta, po roz-
cienczeniu jej roztworem soli kuchennej byta wy-
stawiona na dziatanie stabych promieni radu:
po 2— 3 godzinach pasorzyt zwykle ginat.

Wptyw radu na zwierzeta wyzsze, myszy
i Swinki morskie, byt przedmiotem badan pp.
Boucharda, Curie i Balthazarda. Zwierzeta te,
zamkniete w naczyniach szklanych, w ktérych
stale odswiezano powietrze, wystawione byty na
nieprzerwane dziatanie radu. Po godzinie lub
nieco poézniej, zaleznie od sity promieniowania,
mozna byto zauwazyé pewne zaburzenia w oddy-
chaniu: wydychanie byto bardzo krotkie, a pauza
miedzy wdychaniem i wydychaniem przedtuzata
sie bardzo znacznie. Jednocze$nie zwierze pozo-
stawato nieruchome, a siers¢ podnosita sie. Na-
stepnie zapadato ono w odretwienie, stajac sie
coraz zimniejsze  Oddychanie ciggle stabto, tak
ze w ciagu minuty zwierze oddychato tylko 8—X
razy. Chociaz badane zwierzeta wogoéle pozo-
stawaty bez ruchu, nie mozna jednak byto tego
ich stanu nazwaé paralizem, poniewaz za po-
draznieniem wykonywaty one ruchy; wystepowa-
ty nawet od czasu do czasu konwulsye. Im sil-
niejsze byto promieniowanie, tem predziej zwie-
rzeta umieraty.

Sekcya zwierzat juz martwych wykazata w ptu-
caeh znaczny przyptyw krwi. Nawet z zewnatrz
mozna byto zauwazy¢ w tych organach liczne
czerwone plamy. Badanie mikroskopowe $wiad-
czyto o rozszerzeniu arteryj, zyt i naczyn wiosko-
watych. Nabtonek ulegt takze zmianom. Po zba-
daniu krwi przedewszystkiem mozna byto zauwa-
zy¢ znaczne zmniejszenie sie iloSci biatych ciatek,
W watrobie, nerkach i moézgu, pomijajagc wielki
przyptyw krwi, zadnych innych zmian patologicz-
nych niepodobna bjio wykry¢.

Co najdziwniejsze, ze zwierzeta, ktore umarty
skutkiem dziatania radu, stawaty sie same radio-
aktywnemi. Trup $winki morskiej zawiniety
w czarny papier i potozony na ptycie fotograficznej,
pozostawit na niej bardzo wyrazny obraz, na kto-
rym mozna byto odr6zni¢ oddzielne wtosy siersci.
Jeszcze w trzy godziny po $mierci zwierzat nie-
ktére tkanki pozostaty radioaktywnemi, szczegdl-
niej siers¢, mniej za$ skérai oko. Z organow
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wewnetrznych najsilniejsza radioaktywno$é wy-
kazywaty ptuca

Cz. St.

Przyswajanie azotu atmosferycznego
przez grzyb, zamieszkujgcy w torfowisku.
Panna Karolina Ternetz (Ber. b. deut. bot. Gesel.
t. 22. 1904) wyizolowata z korzeni rozmaitych
Ericaceae rosnacych na torfowiskach szwajcar-
skich i wielu innych pewien grzyb, ktérego grzy-
bnia jest zupetnie identyczna z grzybnig endotro-
ficznej mykoryzy u Ericaceae, przyczem udato sie
wyhodowa¢ go nawet do stadyum owocowania.
Owoce tego grzyba, jasno bronzowego lub czar-
nego koloru, piknidya, maja posta¢ dzbankowata,
zawarte za$ w nich mate zarodniki z tatwosciag
przechodzg przez gesty sgczek papierowy i kiet-
kujg znakomicie w odpowiedniej cieczy odzyw-
czej lub glebie.

Najblizej zostat zbadany grzyb, otrzymany
z Oxycoccos palustris (Vaccinium Oxycoccos),
przyczem poniewaz wielu badaczow wygtosito zda-

nie, ze grzyby endotroficzne posiadajg zdolnos¢
asymilowania azotu, atmosferycznego, byt on ho-
dowany w S$rodowisku odzywczem, zwigzkow

azotu niezawierajgcem. Okazato sie, ze w wa-
runkach takich rozwija sie on znakomicie, wy-
twarza wielkg ilos¢ piknidyj, i jak tego dowiodta
analiza gazowa, asymiluje azot atmosferyczny.
Absolutna ilo$¢ azotu zasymilowanego coprawda
jest w tym przypadku niniejsza, niz, jak to bywa
u opisanego przez Winogradskiego Clostridium
Pastorianum, stosunek wszakze miedzy iloScig
przyswojonego azotu a sfermentowanej dekstrozy
dla grzyba wypada znacznie wiekszy: Clostridium
Pastorianum sfermentowuje 1g dekstrozy, przy-
swajajac 1—2 mg azotu, grzyb za$ na te same
ilos¢ dekstrozy, zuzywa 6 — 10 wg. Grzyb
przeto pracuje mniej energicznie, bardziej zato
ekonomicznie niz bakterye.

O tem, czy grzyb zbadany rzeczywiscie jest ten
sam, c6 wspobtzyjacy z Ericaceae, dowiemy sie
z dalszych dopiero zamierzonych poszukiwan wy-
mienionej autorki.

(Natur. Rund.) Ad. Cz.

Regeneracya koniuszka korzeniowego.
Pan S. Simon podjat w dalszym ciggu jeszcze
przez Prantla zapoczatkowane badania zaréwno
pod anatomicznym, jak fizyologicznym wzgledem
nad regeneracyg koniuszka korzeniowego. Roz-
roznia on dwa typy takiej regeneracyi: w pierw-
szym przepadku koniuszek regeneruje sie ze wszy-
stkich tkanek cylindra centralnego, przyczem
kalus nie tworzy sie, w drugiem zas—regenera-
cya dokonywa sie tylko z czesci peryferycznej
cylindra, przewaznie z perykambium; w danym
razie zjawisku towarzyszy zawsze tworzenie sie
pierscienia kalusowego.

Regeneracya pierwszego rodzaju ma miejsce
po odcieciu samego tylko wierzchotka korzenio-
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wego; zdolno$¢ do regeneracyi posiadajg wtedy
wszystkie komorki pleromy, na odlegtosci wszak-
ze 34mm od wierzchotka regeneracya dokonywa
sie tylko z pojedynczych komorek perykambium
(typ drugi) i zamiast jednego wierzchotka wy-
twarza sie ich kilka. Po odcieciu wiekszej cze-
§ci koniuszka regeneracya juz nie ma miejsca,
lecz wyrastajg juz korzenie przybyszowe. Godne
uwagi, ze komorki pleromy o tyle tylko moga,
bra¢ udziat w regeneracyi, o ile zachowa-
ne zostato perykambium.

Co do fizyologii opisywanego zjawiska okaza-
to sie, ze sita cigzenia nie wywiera na nie zadne-
go wptywu, temperatura za$ odwrotnie: tempera-
tura nizsza przeszkadza zupetnie regeneracyi,
najlepiej za$ na nig wptywa 22° C lub 32°C;
wtedy dokonywa sie ona najpredzej, mianowicie
w trzy dni.

(Bot. Zeit.) Ad. Cz.

Niezalezno$¢ rozwoju zarodkowego od
czynnikéw zewnetrznych. Tytut powyzszy na
pierwszy rzut oka wydaé sie musi wiekszosci na-
wet specyalistow-biologéw czem$ ogromnie para-
doksalnem. Przeciez poszukiwania embryologicz-
ne catej drugiej potowy niedawno ubiegtego stu-
lecia dowiodty w sposéb, zda sie, niezaprzeczony,
ze ustroje zwierzece i roslinne odznaczajg sie nie-
zmierng plastycznoscia, silng wrazliwos$ciag na
wszelkie zmiany w $rodowisku zewnetrznem, kto-
re w sprawie tworzenia sie postaci ustrojow? w
procesach morfogenetycznych zdaja sie wywierac
wptyw jedynie decydujacy. Wielu krancowych
zwolennikow teoryi epigenetycznych w ich naj-
bardziej stanowczej formie— przypisywato wpty-
wom zewnetrznym w procesach embryologicznych
znaczenie prawie wprost wylaczne, uwazajac za-
ptodnione jajko zywe za utwdr ,obojetny*1,z kté6-
rego dopiero odpowiednio zharmonizowane wpty-
wy zewnetrzne mialy wykrzesa¢ ksztatt wia-
Sciwy.

Gdyby tak byé miato istotnie, wowczas jajka
jednego i tegoz samego zwierzecia, umieszczone
w identycznych warunkach rozwoju, musiatyby
wydaé w kazdem ze stadj*6w badanych—zarodki
bezwzglednie do siebie podobne. Ze tak jednak
nie jest—to w ¢zasach ostatnich zostato niejedno-
krotnie stwierdzone. Znaczenie tego faktu podnio-
stem w r. z. w artykule p. t. ,Indywidualno$¢
rozwojowat (Wszechswiat. 1903. Bk 49—50), a
takze zaznaczytem konieczno$¢ liczenia sie z sze-
roko$cig wahan osobnikowych u zarodkéw w pa-
ru niedawno ogtoszonych rozprawach specyal-
nych x).

W ystepujac przeciw dotychczasowemu schema-

*) Jan Tur: ,Contributions a la theorie des po-
lygeneses**. C. R. Soc. Biot. I. LVI str. 108 i
»3ur les malformations embryonnaires, obtenues
par I’action du radium sur les oeufs de laPoule**.
Ibid. T. LY II str. 236.
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ty zmowi w pojmowaniu budowy zarodkéw zwierze-
cych, miatem na wzgledzie zarodki wyzszych kre-
gowcow, jako tatwiej poddajagce sie okresleniu wa-
han indywidualnych zapomocg metod embryome-
trycznych. Obecnie niedawno ogtoszone badania p.
C. Viguiera, znanego zoologa francuskiego, kiero-
wnika stacyi zoologicznej w Algierzel)—dodaja
do moich spostrzezen szereg faktéw nowj”ch, nie-
zmiernie przekonywajacych, tembardziej, ze prze-
waznie odnoszg sie do jaj zwierzat bezkrego-
wych, a mianowicie szkartupni.

Viguier stanowczo twierdzi, ze wahania w prze-
biegu zjawisk rozwojowych nie moga by¢ w spo-
s6b wystarczajacy objasnione przez zmiany same-
go tylko $rodowiska zewnetrznego. Przypomina
on swoje doSwiadczenia nad partenogenezg sztucz-
ng i krzyzowaniem anormalnem, oraz swoje bada-
nia nad sztucznie wywotanemi potwornosciami
(badania powyzsze zostaty referowane we Wszech-
Swiecie w IMs 23 r. b)), i zastanawiajgc sie nad
niemi dochodzi do przekonania, ze wyniki tych
doswiadczen nie sg w bezposSrednim zwigzku
przyczynowym z dziataniem tych lub owych czyn-
nikow specyalnych, stosowanych w danem do-
Swiadczeniu. Tak np. zaptodnienie krzyzowe by-
wa niezmiernie kaprysne, i caeteris paribus zale-
zy od indywidualnosci badanego materyatu.
Znana np. forma potworna u szkartupni, t. zw.
exogastrula, ktérg otrzymat po raz pierwszy
Herbst drogg oddziatywan chemicznych (soli lito-
wych), a potem Driesch i J. Eismond przez o-
grzanie wody morskiej,—powstaje w sposéb bar-
dzo niejednakowy. Driesch, ogrzewajac zarodki
do 15 —30° C., otrzymywal nader zmienny pro-
cent exogastrul, daleko mniejszy naog6t, anizeli
w doswiadczeniach Eismonda (1902), ktdry wprost
wystawiat wode z zarodkami na dziatanie promie-
ni stonecznych.

Taz sama potwornos$¢, polegajaca na niewpu-
klaniu sie okolicy blastuli, zawierajacej przyszty
materyat entodermiczny —w doswiadczeniach Yi-
guiera nad dzieworodztwem sztucznem napotyka-
na byta w kulturach zupetnie , przypadkowo* i
oczywiscie niezaleznie od wptywéw zewnetrznych,
obok larw rozwinietych zupetnie normalnie. Vi-
guier opowiada sie wprost za zalezno$cig owej
réznorodnos$ci rozwojowej — od niejednakowosci
samej komorki jajowej, utworu niezmiernie prze-
ciez ztozonego, ktorego ,,niepodobna porownywacé
do prostej komorki sztucznej Pfeffera** (Batail-
lon); doswiadczenia tegoz autora wykazaty takze,
ze czasami i indywidualno$¢ plemnika moze stac¢
sie przyczyng powstania tej lub owej potworno-
§ci ,wrodzonej“...

Nalezy mie¢ nadzieje, ze badania powyzsze
zmuszg embryologéw do pilniejszego liczenia sie
z wahaniami osobnikowemi, znajdujgcemi sie juz
potencyalnie w komorce jajowej, zanim na nig po-
dziatajg modyfikacye sztuczne $rodowiska. Wow-

X) C. Yiguier: ,,Developpements anormaux in-
| dependants du milieu**. C. R. t. 138, str. 1718.
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czas mozna bedzie bardziej krytycznie rozpatrzeé
dotychczasowe dane badan dosSwiadczalnych oraz
zagadnienia o ,,specyficzno$ciu czynnikéw, stoso-
wanych w tych badaniach.

Jan Tur.

Wptyw Srodowiska wodnego na budo-
we i ksztatt roslin. Wedtug p. Ewy Boselli
(Annali di Botanica 1904, t. 1), $rodowisko wo-
dne wywotuje u ro$lin, jak Jussieua suffruticosa
L., Mentha aguatica L., Nasturtium officinale R.
Br., Comarum palustre L. i Myriophyltum pro-
serpinaeoides Gili., czeSciowo lub zupetnie w wo-
dzie pograzonych nastepujgce zmiany:

W todydze.—Il-0 Wydtuzenie miedzywezli i
ostabienie zielonego zabarwienia.

2-0 Zmniejszenie sie ilosci wtoskow i szparek,
lub zupetny ich zanik; kutykula staje sie znacznie
ciensza: komorki naskorka zwiekszajg sie, btonki
za$ ich stajg sie ciensze.

3-0 Kanaty miedzykomérkowe rozszerzajg sie
w parenchymie kory.

4-0 Tkanka mechaniczna rozwija sie stabo.

5-0 Rdzen moze znika¢ zupetnie.

W korzeniu.-—I-0 Komorki naskérkowe moga
zawiera¢ chloroplasty.

2-0 Parenchyma kory i rdzenia rozwija sie
stabiej i oddzielne komorki taczg sie miedzy sobg
mniej $cisle.

3-0 Tkanka mechaniczna rozwija sie tez stabo.

4-0 Zmniejszenie iloSci naczyn.

(Bot. Centralblatt.) Ad. Cz.

- Wplyw siarczanu miedzi na rozwéj jaj
Zabich. Wychodzac z zatozenia, ze wptyw pobu-
dzajgcy siarczanu miedzi narosliny, zalezy wprost
od dziatania tej soli na protoplazme, a nie od spe-
cyficznego wptywu na chlorofil, dr. Porchet sta-
rat sie udowodni¢ jadowito$¢ dziatania CuS04 na
komérki bezchlorofilowe i wybrat w tym celu jaj-
ka zaby. Okazato sig, ze i w tym razie siarczan
miedzi wywiera wptyw z poczatku pobudzajacy
rozwdj: jajka, rozwijajgce sie w wodzie, do kto-
rej dodano nieznaczng ilos¢ CuS04 (2 mg na litr),
rozwijaty sie z poczatku nieco predzej, anizeli
jajka umieszczone w czystej wodzie. Roztwor
10 mg na litr powodowat wpredce Smier¢ zarod-
kow.

(Rev. Sc.) J. T.

Zmyst powonienia' u krocionogéw. P.
Hennings przedsiewziat szereg badan, ktére wy-
kazaty, ze siedliskiem wrazen wechowych u kro-
cionogow sg rozki. Osobniki pozbawione rozkow
zatracajg prawie zupeinie zmyst powonienia; tyl-
ko zwiazki dziatajace na czynno$¢ oddychania,
mianowicie kwas octowy, amoniak, chloroform—e
wy wotujg ostabionewprawdzie reagowanie. Oprocz
wymienionych zwigzkéw w do$wiadczeniach po-
stugiwano sie terpentyng i ksylolem.

WSZECHSWIAT

Badaniom poddane byty Glomeris marginata,
Polydesmus complanatus, Polyzonium germani-
cum, Schizophyllum sabulosum, Pachyiulus unico-
lor, Lithobius forficatus, (Jryptops, Geophilus.
Hennings dochodzi do wniosku, ze ociezate dwu-
parce (Diplopoda), szczeg6lniej gatunki Glomeris
i Polyzonium, sg wogo6le wrazliwsze na zapachy,
niz ruchliwe pareczniki (Chilopoda).

(Natur. Rund.) Cz. St.

Z fizyologii pecherza ptawnego ryb. Ba-
dacz niemiecki, Alfred Jager, ktory zajmowat sie
kwestyg funkcyi pecherza ptawnego ryb, zaprze-
cza istniejagcemu mniemaniu, jakoby organ ten
funkcyonowat jako narzad oddechowy, ma onjedy-
nie znaczenie przyrzadu hydrostatycznego, dzieki
ktoremu ryba moze utrzymac sie¢ w wodzie na
réznych poziomach. Co dotycze utrzymania zwy-
ktej pozycyi ryby, a mianowicie grzbietem do
gory, to wtedy tylko uwarunkowana jest ona
obecnos$cig pecherza, kiedy ten ostatni wiekszg
swg czeScig posuniety jest ku stronie grzbieto-
wej: tak umieszczony jest miedzy innemi pecherz
ptawnjTlina, okunia i kietbia. Inaczej rzecz sie
ma z ptotkg i szczupakiem. U nich pecherz
umieszczony jest w ten sposOb, ze bez udziatu
funkcyi ptetw ryby nie mogtyby utrzymaé réwno-
wagi i zawsze przewracatyby sie strong brzuszng
do gory.

Précz tego Jager zauwazyt, ze Srodek ciezko-
§ci pecherza ptawnego lezy zawsze przed $rod-
kiem ciezkosci ciata ryby; dzieki temu ryba pty-
wa zawsze z gtowg do gory wzniesiong, a podczas
wynurzania sie réwniez przednia cze$¢ ciata bar-
dziej wznosi sie ku gorze. Jezeli, przeciwnie, ryba
chce zanurzyé sie gtowg na dét, musi uzy¢ do te-
go swych ptetw, gdyz zawsze przednia czes$¢ cia-
ta pozostanie lzejsza, niz tylna. Ryba znajduje
sie stale pod ci$nieniem otaczajagcej jag wody. Wy-
nurzajagc sie ku gorze, podlega ona coraz mniej-
szemu cisnieniu; przez to pecherz sie rozszerza,

ciezar wlasciwy ryby staje sie mniejszy; w ten
spos6b ryba sama przez sie wznosi sie dalej ku
gorze.

Nasuwa sie wiec pytanie, w jaki sposob ryba
moze regulowaé¢ objeto$¢ pecherza, przerywaé w
zadanej chwili jego rozszerzanie sie i w ten spo-
sob uzalezni¢ od aktu woli wynurzanie sie i za-
nurzanie w wodzie? W akcie tym gtowny wptyw
wywierajg miesnie, ktorych skurcz zweza pe-
cherz ptawny, rozkurcz go rozszerza.

Skad bierze sie powietrze zawarte w pecherzu
ptawnym? Niektdrzy badacze, a miedzy innemi
Thilo, sadzili, ze ,powietrze poitkniete zostaje
przez rybe i przez ductus pneumaticus dostaje sie
do pecherza.* U zamknietopecherzowych (nie
posiadajacych przewodu), podtug Thilo, powietrze
przedostaje sie z przetyku do pecherza przez Scia-
ne tkankowg. Jager obala to mniemanie, opiera-
jac sie na faktach, ze:

1) sktad chemicznjr gazu pecherzowego
sie czesto od powietrza atmosfery iloscig tlenu;

rézni
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2) u zamknietopecherzowych powietrze nie mo-
ze przedostawac sie przez Sciang miedzy przety-
kiem a pecherzem, gdyz $ciana ta utworzona jest
z mocnej widknistej tkanki tacznej;

3) inaczej nie mozna wyttumaczy¢ roli obficie
unaczynionych narzadéw (t. zw. ciata czerwonego
1owalu), znajdujgcych sie w pecherzu, a ktérych
rozwoj jest w zwigzku z iloscig tlenu w pecherzu,

Jager wypompowywat powietrze z pecherza i
ktadt ryby do gtebokiego naczynia; wskutek swe-
go znacznego ciezaru witasciwego ryby przez
2 dni lezaty nieruchomo na dnie i nie mogty wy-
ptynac¢ na powierzchnie (w celu zaczerpniecia po-
wietrza). Pomimo tego po uptywie 2 dni ryby
odzyskaty zupetng swobode ruchdw; sekcya ich
wykazata, ze pecherz byt dobrze napetniony po-
wietrzem.

Jager dowiodt, ze czynno$¢ wytwarzajacego tlen
gruczotu spetnia t. zw. ciatko czerwone, wyda-
lanie za$ gazu u otwartopecherzowych odbywa sie
przez ductus pneuinaticus, u zamknietopecherzo-
wych natomiast rozwija sie w tym celu specyalny
organ, t. zw. owal. Odwrotny prad gazu od prze-
tyku do pecherza ptawnego w naturalnych wa-
runkach (t. j. za zycia) nie jest mozliwy. Za we-
wnetrznem pochodzeniem powietrza przemawia
jeszcze ten fakt, ze ryba, chcac wynurzyé sie wy-
zej, nie znalaztaby na dnie niezbednego do napet-
nienia pecherza powietrza; zrédto gazu musi wiec
istnie¢ w niej samej. 1lo$¢ azotu i bezwodnika
weglowego w powietrzu pecherzowem zupeinie
odpowiada ilosci tych gazow we krwi, doptywa-
jacej do pecherza i gazy te moga przedosta¢ sie
don drogg dyfuzyi; cisnienie tlenu natomiast jest
tu daleko wieksze niz we krwi, i ilosci tego ga-
zu nie mozna wytlumaczy¢ dyfuzyg z naczyn
krwionos$nych, a jedynie wdasciwg czynno$cig or-
ganow gruczotowych.

Jakie jest znaczenie tych organdw? Jager przy-
puszcza, ze w naczyniach witoskowatych t. zw.
ciatka czerwonego pod wptywem toksyny przezen
wydzielanej nastepuje rozktad czerwonych ciatek
krwi; jeden z produktow rozktadu, tlen, pod
znacznem ci$nieniem dyfunduje z naczyn wdos-
kowatych do sasiednich nabtonkéw gruczotowych,
ktore jeszcze bardziej go zgeszczaja, az cisnienie
dochodzi do witasciwego pecherzowi natezenia.
U ryb witasciwych wodom stodkim, u ktérych
ci$nienie tlenu in statu nascendi réwnia sie ci$nie-
niu wody na gtebokosci 30 m (ktéra to gtebokosé
rzadko sie Wtym przypadku przytrafia), niema
potrzeby zgeszczania tlenu w nabtonkach gruczo-
towych; réznia sie one tez znacznie od nabtonkdéw
gruczotéw rjb morskich; same gruczoty nie rosng
w gtgb tkanek i nie posiadajg przewodow (jak
u ryb morskich).

Co dotycze owalu, organu niezbednego u za-
mknietopecherzowych do zmiejszania ci$nienia w
pecherzu, to organ ten sktada sie z ktebkéw naczyn
krwionosnych, lezacj*ch na nabtonku, wyscietaja-
cym grzbietowka $ciane pecherza. U otwartope-
cherzowych, jak wiadomo, zbyteczny gaz wycho-
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dzi z pecherza przez ductus pneumaticus do prze-
tyku i stad na zewnatrz.

A. E.

Dzieworédztwo u przedstawiciela owa-
dozerek- Poniewaz pszczelarze dotychczas nie
zgadzajg sie miedzy sobg w kwestyi dzieworddz-
stwa czyli partenogenezy u pszczot, kazdy wiec
fakt, rzucajacy niejakie Swiatto na te kwestye,
ma ogromne znaczenie teoretyczne. Ostatnio J.
Wassiliew ogtosit w pismie ,,Zoologischer Anzei-
ger“ swoje spostrzezenia nad gatunkiem owado-
zerek Telenomus, ktory sktada swe jajka w ciele
pluskwiaka Eurygaster Lap. (s. Tetyra Fabr.)
z rodziny Pentatomidae (pluskw drzewnych); do-
szedt on do przekonania, ze owadozerki moga sie
rozmnaza¢ dzieworodnie. Aby skonstatowac ten
fakt, wyszukiwat osobnikéw pluskwiaka in copu-
la i umieszczat w naczyniu szklanem, opatrzonem
szczelnym korkiem z waty; w naczyniu tem sa-
miczka ztozyta jajka na skrawku papieru. Do
tych bezwatpienia nienaruszonych jajek dodano,
po wyjeciu pary pluskwiakéw, jajko tego samego
gatunku, naktute przez owadozerke Telenomus.
Samiczka, wylegta z niego, nie mogta, z powodu
braku samca, by¢ zaptodniona; pomimo tego, na-
tychmiast po urodzeniu zaczeta ona nakhwac jaj-
ka pluskwiaka, tak ze po uptywie 14-—16 dni na-
rodzito sie nowe pokolenie owadozerek, ktére, jak
wida¢ z doSwiadczenia, powstato droga dziewo-
rodztwa; pokolenie to skiadato sie wylacznie z
samcOw. Przeciwnie, zaptodnione samiczki wy-
daja na $wiat potomstwo, sktadajace sie z 56 sa-
miczek i Y6 samcow.

(Prometheus.) A. E.

— Nowa roslina powstata wskutek muta-
cyi- Jak wiadomo, przed kilku laty botanik ho-
lenderski, Hugo de Vries, otrzymat drogg muta-
cyi caty szereg nowych postaci wiesiotka (Oeno-
thera Lamarckiana). Od czasu ogtoszenia epoko-
wych badan de Vriesa znaleziono w innych rodzi-
nach jeszcze kilka odmian, powstatych réwniez
drogg mutacyi. Tak np. w r. 1900 hr, Solms-
Laubach ogtosit swe spostrzezenia nad nowopo-
wstatg postacig tasznika, nazwang przez niego
Capsella Heegeri.

Niedawno botanik wiedenski, J. Wiesner, do-
wiédt w pismie ,Oesterreichische Botanische Zei-
tungu, ze jeszcze w r. 1853 odkryt na tace nieda-
leko Bernu morawskiego nowg odmiane gatunku
Lysimachia, co prawda blizkg gatunku L. Nummu-
laria, ale réznigca sie od tego ostatniego pod pe-
wnemi wzgledami. Nowa postaé, opisana pod na-
zwg Lysimachia ZawTdzkii, odznacza sie¢ podtuz-
nie-owalnemi lis¢mi, mocno karbowanemi, nad-
zwyczaj dtugiemi szyputkami kwiatowemi, ptat-
kami lancetowemi oraz dtugiemi, wazkiemi lis¢mi
kwiatowemi. Procz tego roslina Sciele sie nizko,
ale nie petza, jak L. Nurnmularia. Pomimo wielo-
] krotnych staran nie udato sie dotychczas po raz

—
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drugi spotkac tej rosliny nigdzie. Spetzty tez na
niczem usitowania, aby na krzakach L. Nummula-
ria, hodowanych w najrozmaitszych warunkach
(r6zne natezenie S$wiatta, stan wilgoci w powie-
trzu i w ziemi), otrzyma¢ odmiany gatunku L.
Zawadzkii. Widocznie odkryty przez Wiesnera
nowy gatunek powstat réwniez drogg mutacja.

(Prometheus.) A. E.

Graptolity, jako zwierzeta pelagiczne.
Badania Jerzego Roessingera nad graptolitami z
rodzaju Diplograptus, prowadzone w Stanach
Zjednoczonych, wykazaty w nich obecno$¢ orga-
néw, stuzacych niewatpliwie jako pecherzyki
ptawne Tak wiec graptolity byty zwierzetami
pelagicznemi i wskutek tego szeroko sie rozprze-
strzeniaty w morzach epoki Sylurskiej. Inaczej
trudnoby byto wytlumaczy¢ tak powszechne ich
rozmieszczenie.

(Rev. Sc.)

J. T.

ROZMAITOSCI.

Poprzednik Pasteura w wieku XVII. W
»La Revue des Idees* znajdujemy ciekawg no-
atke pod tytutem powyzszjrm. Okazuje sie, ze

BULETYN
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juz na lat przeszto dwiescie przed stynnemi do-
Swiadczeniami Pasteura, zapomocag ktérych zwal-
czat o11 hypo6teze samorédztwa—zupetnie podobne
doswiadczenia byty wykonane w Anglii. W r.
1663 francuz, Monconys, pisze w swrych pamiet-
nikach z podrézy do Anglii, co nastepuje:

.Bytem w Akademii Greffina, gdzie sie zbie-
rajg co $roda i wykonywajg duzo doswiadczen,
lecz nie rozumujg nad niemi, ale wprost komuniku-
ja zebranym ich tre$¢, a sekretarz je zapisuje...
Przewodniczyt na posiedzeniu lord Brunker, se-
kretarzem byt p. Oldenburg, pomiedzy zebrany-
mi spotkatem Roberta Moreya i Boylea...*

»Zakomunikowano miedzy innemi... ze rozmna-
zanie sie owadéw nie zalezy od psucia sie (sub-
stancja gnijacych). Jezeli weZmiemy jelita ja-
kiegokolwiek zwierzecia lub inne jego czesci,
najtatwiej podlegajace gniciu, i wtozymj’je do
naczynia szklanego, a to znéw zatkamy jedynie
bawetng— w ten sposéb, zeby do naczynia nie mo-
gty sie przedosta¢ muchy, ani inne zwierzeta, a
jedjaiie powietrze, to mozna przechowac jelita w
ciggu szesciu tygodni, a nie znajda sie W nich ro-
baki, ani tez nic w tym rodzaju...”

Nie pomijajmy badan nad historyg nauki: one
bowdem wiele odstoni¢ moga podobnj’ch niespo-

dzianek!
J. T.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 14 do d. 21 wrzes$nia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 2 Kierunek Suma
Orien 200 mm £ Temperatura W ST. C %AS WIATRU oA Uwagi
=73 Szybko$¢ w me-  pu
7r iP. 9w 7r i P 9w j Najw. Najn. =3 trach na sekunde
14 §. 477 451 46,8 86 101 101 124 85 95 E2E9S[E5 7,4 e« caly dzien
15 c. 488 49,8 51,7 85 144 106 149 6,8 78 ESErNEr
16 p. 585 550 572 58 106 88 12,0 55 73 NEWNEIRNES5
17 s. 593 594 605 51 12,8 108 134 42 67 ne:ene?
18 N. 684 63,8 648 4,6 9,8 59 109 41 54 nemne20ne5
19 ,. 647 686 629 12 108 66 11,1 -0,2 60 NESEINEI
20 w. 61,7 61,3 60,2 0,8 9,6 8,2 10,0 0,0 64 NE3EINEr 0,0 #dr. nad ranem.
Srednie 57,2 8,4 69 7.1
TRESC. Historjra pierwiastkéw, przez E. Trepke.— Szczatki ludzkie paleolityczne z Krapinj', przez
K. Stolyhwlg. — O emanacyi promieniotwérczej zrédet wody i olejow skalnjrch, przez D. T. — Kro-

nika naukowa. — Rozmaitosci.-
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