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O MECHANIZMIE CZYNNOSCI SERCA.
(podtug T. Engelmanna.)

Badania ostatnich lat kilku wprowadzity
gtebokie zmiany w nauce o czynnosciach
serca. Do niedawna sgdzono powszechnie, ze
miesiert sercowy, jak wogdle miesnie ciala
zwierzecego, odbiera podniety od uktadu ner-
wowego, a poniewaz od czaséw Hallera wie-
dziano, ze wyciete, a wiec od osroclkéwr nerwo-
wych oddzielone serce nie przestaje bi¢ jeszcze
przez czas dtuzszy lub krotszy zupetnie tak
samo, jak za zycia, uwazano wiec obfite
unerwienie serca, liczne zwoje nerwowe mie-
szczace sie w jego Scianie, za zrédto ruchu
dla mies$nia sercowego i dla rytmicznych
skurczow jego witdkien miesniowych. W za-
mian tej ,neurogenicznejll teoryi zaczyna
dzisiaj panowac teorya ,,myogeniczna“, kto6-
ra uwaza podraznienie, przewodnictwo ru-
chowe podniet i koordynacye ruchdw serca
za funkcye komadrek miesniowych, a nerwom
przypisuje jedynie zadanie regulowania czyn-
nosci serca i przystosowania jej do zmien-
nych potrzeb organizmu.

Eakty, na ktorych opiera sie ta nowa teo-
rya, odkryte zostaty przewaznie niedawno,
zapomocg najSwiezszych metod badania.
Miedzy temi ostatniemi pierwszorzedne zna-
czenie posiada tak zwana metoda zawiesza-
nia; pozwala ona bezposrednio odrysowaé
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ruchy wszystkich oddzielnych czesci serca w
kazdem jego potozeniu, réwniez w normal-
nych warunkach, z zachowaniem krgzenia
krwi i potaczenia nerwowego. Sciana dane-
go oddziatlu serca zostaje ujeta w drobne
kleszczyki, do ktérych przyczepiona jest ni¢,
pociggajaca drazek piszagcy odpowiednich
rozmiaréw i wagi. Zapomoca kilku takich
systemOw mozna na jednej i tej samej po-
wierzchni notowac ruchy rd.znych oddziatow
danego serca. Metoda ta, zastosowana z po-
czatku do zimnokrwistych, uzywana jest te-
raz takze do zapisywania ruchow serca u
zwierzat wyzszych.

Pierwszy wytom w starej teoryi ,,neuroge-
nicznej“ zrobit przed 30 laty Engelmann w
biegu swych badan neid cewkag moczowg ssa-
kow, ktorej ruch rytmiczno-robaczkowy (ida-
cy od nerki ku pecherzowi moczowemu) po-
siada szeroka analogie z rytmicznym ruchem
serca. Udato mu sie dowie$¢, ze pozbawio-
ne zwojow nerwowych odcinki cewki pulsu-
ja i okazujg prawidtowy ruch robaczkowaty.
Zapomocg sztucznego podraznienia odpowie-
dniego nerwu nie zdotano wywotac¢ skurczu,
gdy tymczasem bezposrednie, umiejscowione
podraznienie $ciany miesniowej wywotywato
skurcz, ktdry od miejsca podraznionego
przenosit sie z normalna, niewielkg szybko-
Scig (kilku centymetréw na sekunde) do
wszystkich pozostatych punktéw narzadu.
Rura mieSniowa cewki dziatata tak, jak gdy-
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by to byto pojedyncze, pozbawione nerwoéw,
gtadkie wtokno miesniowe.

Ten i inne jeszcze fakty kazaty wniosko-
wacé, ze cewka moczowa wog6le nie posiada
nerwéw ruchowych w zwyktem tego stowa
znaczeniu, a zrodta podniet, ktére wywotujg
jej pulsacye, szukac raczej nalezy w automa-
tycznej pobudliwosci substancyi miesniowej,
i ze przewodnictwo podniet w jej Scianie ma
miejsce droga bezposredniego przenoszenia
ich od jednej komdérki miesniowej do dru-
giej. Procz tego dowiedziono, ze po kazdej
fali skurczowej nastepuje chwilowe znaczne
ostabienie pobudliwo$ci i zupeina utrata
przewodnictwa w $cianie mie$niowej —stan,
ktéry w czynnosci serca nazywamy obecnie
»fazg refraktywnall (Marey, Dastre, Morat)J
tak, ze aby mozliwg byta nowa fala skurczo-
wa, po kazdym skurczu (systole) cewki po-
winna nastapi¢ pewna pauza. Na podstawie
tych faktéw, Engelmann wypowiedziat przy-
puszczenie, ze w sercu moze rowniez dziata
mechanizm podobny i ze uktad nerwowy
zewnatrzsercowy nie ma zupetnie tego zna-
czenia, ktére mu przypisuje teorya ,,neuro-
geniczna®“. To przypuszczenie znalazto po-
twierdzenie w badaniach ostatnich lat dzie-
sigtkow.

Przedewszystkiem odkryto, ze zdolnos¢ do
samodzielnych skurczéw peryodycznych wca-
le nie jest wiasciwg jedynie tym czeSciom
serca, ktére zawieraja komorki zwojowe. Ba-
dania anatomiczne dowiodty, ze komorki
zwojowe znajduja sie, co prawda, w sercach
kregowcow stale i w wielkiej ilosci, ale zaw-
sze w Scisle ograniczonych miejscach; miano-
wicie cze$¢ komor, tak zwany wierzchotek
serca, zupetnie pozbawiony jest zwojéw, na-
tomiast znale$¢ mozna komdrki nerwowe u
podstawy serca w $cianie zatoki zylnej i zyt
gtownych, w przegrodzie przedsionkéw i na
granicy miedzy temi ostatniemi a komora-
mi. W pozbawionych niezawodnie zwojéw,
oddzielonych od serca czeSciach i na wierz-
chotku serca mozna zauwazy¢ czesto dtugo-
trwate pulsacye rytmiczne. W sercu wyz-
szych bezkregowcoéw caly szereg badaczéow
wogole naprozno szukat zwojéw nerwowych.
Pulsacye rytmiczne nie sg wiec uwarunko-
wane istnieniom zwojéw.

Dalej historya rozwoju dowiodta, ze serce
zarodka kregowcow w tym okresie, kiedy
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i komorki nerwowe i mieSniowe sg jeszcze nie-
lozdzielone, bije w sposob charakterystycz-
ny i ze u zarodkéw cztowieka i innych kre-
gowcoéw komorki zwojowe nie powstajg w
sercu, lecz wrastajg wen w okresie, kiedy
serce juz oddawna pulsuje prawidtowo.

[ A poniewaz serce zarodkowe funkcyonuje
prawidtowo bez zwojow nerwowych, nalezy
wiec sercu osobnika dorostego przypisaé au-
tomatycznos$é, wyplywajacg z czynnosci
miesniowej i w komorkach miesniowych
upatrywa¢ zrodta podniet automatycznych.

Natychmiast nasuwa sie pytanie, gdzie le-
zg w sercu komarki miesniowe, w ktdrych
powstajag podniety normalne. Pytanie to
rozwigzane zostato oddawna: u podstawy
serca, a mianowicie przy koncach zyt gtow-
nych, w tak zwanym oddziale zatokowym,
gdzie krew wlewa sie do serca. Miedzy in-
nemi przemawia za tem znane doSwiadcze-
nie Stanniusa: gdy podwigzemy albo prze-
tniemy serce zaby ponizej granicy miedzy
zatokami zylnemi a przedsionkami, zyty
gtéwne i zatoka pulsujg dalej, przedsionki
natomiast i komory zatrzymuja sie w ruchu.
Pozatem stwierdzono umiejscowienie nor-
malnych podniet sercowych droga doswiad-
czenia, ktére dowiodto, ze przyspieszenie
pulsu zapomocg ogrzania galwanicznego na-
stepuje tylko wtedy, kiedy ogrzewamy od-
dziat zatokowy, a nie nastepuje wecale w
przypadku ogrzania przedsionkéw i komor.
Droda kolejnego uszkadzania réznych czesci
tego oddziatu, mechanicznego rozszarpania
jego i Scisle umiejscowionego ogrzewania do-
wolnych najmniejszych czesci Engelmann
dowiddt, ze z kazdego punktu oddziatu zato-
kowego mogg i$¢ bezposrednie podniety ru-
chowe wprost do serca. To szerokie roz-
przestrzenienie pobudliwosci automatycznej
na caty obrgb zatokowy uwazaé nalezy za
cenne dla zachowania prawidtowej dziatal-
nosci sercowej urzadzenie; gdyz nawet dale-
ko posuniety zanik funkcyj w $cianie mies-
niowej u otworu zylnego nie wstrzyma czyn-
nosci catego serca ani krgzenia krwi, jesli
tylko jedyna komdérka miesniowa oddziatu
zatokowego dziata¢ bedzie automatycznie i
zachowa zdolno$¢ przewodnictwa oraz tacz-
nos$¢ z pozostatem sercem.

Podniety ruchowe w komoérkach mieénio-
wych powstajg, jak wiadomo, automatycz-
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nie, to jest bez widocznego wptywu przy-
czyn zewnetrznych; bezwatpienia wywotane
one zostaja przemiang materyi, tak samo jak
np. ruch plemnikdéw.

Jak powstawanie podniet mimowolnych,
tak same przenoszenie ich poza obrgb S$cian
serca i przez to kolejnos¢ i koordynacya ru-
chéw oddzielnych odcinkéw serca podtug
teoryi miogenicznej zalezy jedynie od wio-
kien mieSniowych, bez udziatu systemu ner-
wowego. Dawna teorya przypisywala ten
szereg zjawisk zwojom i nerwom serca, i to
na podstawie panujacej teoryi o budowie hi-
stologicznej muskulatury sercowej; elementy
histologiczne substancyi miesniowej wyobra-
zano sobie jako siatkowato rozgatezione,
wielojgdrowe, odpowiadajgce zwykiym po-
przecznie pragzkowanym miesniom utwory,
o ktorych sadzono, ze tak samo, jak wtdkna
tych ostatnich, sg fizyologicznie oddzielone od
siebie i pobudzane przez nerwy ruchowe. Ale
caty szereg badaczéw dowiddt, ze te rozgate-
zione witokna migsniowe sg tylko potgczonemi
taricuchami jednojadrowych, pozbawionych
btonki komoérek, miedzy ktorych kurczliwe-
mi ciatami istnieje najscislejsza stycznos¢, a
nawet istnieje rzeczywista ciggto$¢ substan-
cyi miedzy komdrkami sasiedniemi. Zasada
przewodnictwa podniet drogg stycznosci
miedzykomérkowej, ustanowiona z poczatku
dla cewki moczowej, posiadajace analogiczne
wyzej opisanym warunki budowy, przez to
samo rozciggnieta zostata na przewodnictwo
w miesniu sercowym.

Przenoszenie sie podniet z przedsionkéw
na komory serca uchodzito za najsilniejszy
dowdd dawnej teoryi neurogenicznej, przy-
puszczano bowiem, ze muskulatura przed-
sionkow jest zupetnie oddzielona od musku-
latury kom@ér, przynajmniej w sercu rozwi-
nietem. Przypuszczenie to na podstawie
nowych badan anatomicznych okazato sie
btednem. Przeciwnie, z przedsionkdw cig-
gng sie mostki miesniowe do komoér, i to u
wszystkich kregowcow, u nizszych précz te-
go istniejg mostki miedzy zatokami a przed-
sionkami. Rzeczywiscie substancya miesnio-
wa w sercu wszystkich zwierzat tworzy je-
dne cato$¢ od otworu zylnego do tetniczego;
przenoszenie podniet ruchowych z przedsion-
kéw na komory moze wiec zaleze¢ od same-
go przewodnictwa miesni. A to, ze w sa-
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mych komorach i przedsionkach skurcz roz-
przestrzenia sie momentalnie, gdy tymcza-
sem miedzy poczatkiem skurczu przedsion-
kéw a skurczu komoér istnieje dtuzsza pauza,
daje sie objasni¢ przez przypuszczenie stab-
szego, zarodkowego przewodnictwa mostkow
miesniowych, wzgledem podniet ruchowych.
Jako dowdd rzeczowy teoryi neurogenicznej,
jakoby koordynacya byta zalezna od zwo-
jow i nerwow, przytaczano fakt, ze kazde
sztuczne podraznienie $ciany sercowej, gdzie-
kolwiekbadz zastosowane, normalnie wywo-
tywato skurcz najpierw w przedsionkach, a
potem w komorach, a wiec dziatato odrucho-
wo, i ze nigdy nie zauwazono odwrotnej ko-
lejnosci w tetnie (t. j. wpierw skurczu ko-
moér, a potem przedsionkéw). Twierdzenie
to okazato sie btednem, gdyz kazda bez wy-
jatku podnieta sztuczna dziata nasamprzéod
w miejscu jej zastosowania i stad pobudze-
nie przenosi sie we wszystkich kierunkach;
mozna bylo tez dowie$¢ zapomocg podraz-
nien sztucznych odwrotnej kolejnosci skur-
czow.

Pozatem pomiary czasowe dowiodtly, ze
szybko$¢, z jaka podniety ruchowe przeno-
szg sie w sercu, jest daleko nizsza, niz w
nerwach ruchowych i czuciowych tego same-
go zwierzecia, natomiast odpowiada szybko-
§ci przewodnictwa miesniowego. Jezeli do-
damy jeszcze, ze wytuszczenie pnia nerwo-
wego ciggngcego sie od zatoki wzdtuz przed-
sionka do komory, wraz ze zwojami, nie
przeszkadza normalnej koordynacyi oddzia-
tow sercowych i ze podraznienie tych ner-
wow nigdy nie wywotuje skurczu miesnia
sercowego, wtedy nalezy uwazac za dowie-
dzione nastepujace twierdzenie: ~Oerce
przedstawia sie jako miesien, ktory bez udzia-
tu nerwéw i zwojow nie tylko sam siebie
pobudza, aletez wywotuje kolejnos¢ i koor-
dynacye ruchéw swych czesci oddzielnych
bez pomocy wewnatrzsercowych elementéw
nerwowych, droga $cisle miogeniczng w spo-
s6b celowy, powodujacy ruch postepowy
Krwi*.

Tem nie ogranicza sie jednak znaczenie
komérek miesniowych dla czynnosci serca.
Istnieje précz tego caly szereg wiasciwosci
serca, majacych podstawowe znaczenie dla
zrozumienia czynnosci serca i jej stosunku
do krazenia krwi, wiasciwosci, ktore ktadzio-
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no na karb wewnatrzsercowego systemu ner-
wowego, gdy tymczasem zalezne sg one je-
dynie od wasnosci komdrek miesniowych.

Miedzy niemi najwazniejsza jest ta wtasci-
wos$¢, ze serce skurcza sie zawsze z sitg ma-
ksymalng t. j. tak silnie, jak tylko moze
w danej chwili. W przeciwieristwie do zwy-
ktych miesni, w mies$niu serca sita i wielkos¢
skurczu jest niezalezna od sity zastosowane-
go podraznienia, lecz najstabsza wogole
dziatajgca podnieta wywotuje natychmiast
skurcz najwiekszy mozliwy w danej chwili.

Prawo to, gtoszace zasade ,,wszystko albo
nic*, doSwiadczalnie stwierdzone przez Bow-
ditcha (1872) i Kroneckera (1874), stosuje
sie do serc wszystkich kregowcow, jak row-
niez do dowolnego oddzielonego odcinka
miesnia sercowego, a wiec uwarunkowane
jest wihasciwoscig istoty kurczliwej oddziel-
nych komorek miesniowych.

"Wazne znaczenie praktyczne tego prawa
zasadza sie na tem, ze pod jego wptywem za
kazdg systole mozliwe jest najdoskonalsze
w danych warunkach pedzenie krwi z serca
i przez to najdoskonalsza réwnowaga do-
ptywu krwi do tetnic gtéwnych. Prawo tojest
jeszcze przez to korzystne dla osobnika, ze
intensywnos$¢ podniet automatycznych, kté-
ra w zyciu nawet zdrowego osobnika ulega
bezwatpienia znacznym wahaniom, moze
waha¢ sie w rozlegtych granicach powyzej
progu pobudliwos$ci bez zaktdcenia czynnosci
serca.

Pozatem w prawie Bowditclia lezy klucz
do wyjasnienia prawidtowosci rytmiki czyn-
nosci serca. Poniewaz podczas kazdej sys-
tole zuzyty bywa caly zapas energii, ktérym
rozporzadzajg witokna miesniowe dla celow
czynnosci skurczowej, nalezy wiec przypus-
ci¢, ze po niej nastepuje chwilowe wyczerpa-
nie komoérek miesniowych i nowy skurcz
moze nastgpi¢ dopiero wtedy, kiedy utworzy
sie Swiezy zapas energii, ktéra przejs¢ moze
w energie cynetyczng. Rzeczywiscie te same
doswiadczenia Bowditcha dowiodty, ze nor-
malnie dostateczne podniety sztuczne nie
dzialajg, gdy przypadajg zawcze$nie po okre-
sie systole.

Okres czasu, podczas ktérego trwa to
wywotane przez systole wyczerpanie pobu-
dliwosci miesnia sercowego, nazwany zostat
przez Mareya ,okresem refraktywnymll
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Trwa on przynajmniej do korica systole,
w razie stabych podniet do korica diastole
i dtuzej. Podczas tego okresu wiokna ner-
wowe przestajg reagowaé na nowe podniety.
Po kazdej wiec systole musi uptynaé pewien
przeciag czasu, zanim serce dostepnem sie
stanie dla nowych podniet, innemi stowy,
serce nie moze inaczej sie skurczaé, jak tyl-
ko peryodycznie i rytmicznie. Gtéwny wa-
runek czynnosci serca jako pompy, a miano-
wicie peryodyczna zmiana okresdw napetnie-
nia i opréznienia jam sercowych, jak wida¢
jest wynikiem wiasnosci fizyologicznych ko-
morek miesniowych.

Druga, wazng wiasciwoscig wiokien mies-
niowych jest to, ze ostabienie naprezenia
zawsze osigga masimum szybkos$ci i dosko-
natosci, tak ze napetnienie jam sercowych
krwig w okresie czasu, ktdry pozostaje do
nastepnej systole, jest mozliwie najwieksze.
W ten sposob pojemnos$¢ skurczu réwniez
musi by¢ stosunkowo najwieksza. Caty sze-
reg ciekawych doswiadczen, ktdére mozna
byto wykona¢ dopiero zapomocg metody za-
wieszania i ktére wyjasnity nam zachowanie
sie réznych odcinkdw serca, a réwniez sze-
reg faktow dawniej zauwazonych potwier-
dzajg ten nowy poglad i na jego podstawie
stajg sie zrozumiatemi; pozwole sobie tu za-
cytowac stowa Engelmanna:

»Ten nawet, kto wypisat na swym sztan-
darze zasade ,,nil admirari“, zasade $cistego,
opartego na przyczynowosci badania przyro-
dniczego, nie bedzie mogt, jak sadze, ujsc
podziwu i zdumienia, gdy ujrzy, jak najza-
wilsza czynno$¢ miesniowa pompy sercowej
w najsubtelniejszych szczegoétach i urzadze-
niach celowych uwarunkowana jest najprost-
szemi Srodkami, wiasciwie dziatalnoscig je-
dynego pierwiastku histologicznego, miano-
wicie poprzecznie pragzkowanej komorki mies-
niowej. Jedynie witasnosciom tej komorki
miesniowej serce zawdziecza, jak wiemy, ze
moze pracowac samodzielnie, w statej zmia-
nie okreséw skurczu i rozkurczu, zawsze z
dostateczng szybkoscig, zawsze w petni sit
i natezenia; z drugiej strony Scistej fgcznosci
i uszeregowaniu tych komorek zawdziecza
ono celowag koordynacye ruchéw oddziel-
nych swych czeSci i szereg urzadzen ku jej
zachowaniu. Co prawda, aby to osiggnac,
trzeba byto znacznego, zresztg pod wzgledem
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anatomicznym nie tak rzucajgcego sie w
oczy, ale fizyologicznie bardzo waznego zrdz-
nicowania tych komérek w rozwoju onto-
i filogenetycznym. Gdy wszystkie komarki
pierwotnie posiadajg wilasnosci automaty-
zmu, skurczliwosci, pobudliwosci i przewo-
dnictwa podniet, w otworach zylnych rozwi-
ja sie stopniowo az do najwyzszego stopnia
zdolno$¢ automatycznego wywotywania pod-
niet, gdy tymczasem w $cianie komor a za
niemi i przedsionkéw (jednocze$nie z zani-
kiem automatyzmu) rozwijajg sie silniej
skurczliwo$¢ i przewodnictwo, a istniejgce
miedzy przedsionkami a komdrkami mostki
miesniowe zachowujg stabsze przewodnictwo
i pewng pobudliwo$¢ automatyczngll

Dla poteznych wptywow Swiata zewnetrz-
nego, ktorym organizm podlega podczas zy-
cia pozarodkowego, nie wystarcza wyzej opi-
sany znakomity mechanizm. Wtedy naste-
puje potaczenie serca z ukladem nerwowym
i tworzy sie w sercu witasny system zwojow
nerwowych, ktorym przypada w udziale po-
wazne zadanie do spetnienia.

»Jezeli zechcemy krotko i obrazowo przed-
stawi¢ stosunek, ktdry, podiug naszej teoryi,
istnieje miedzy systemem nerwowym a mu-
skulaturg serca, to najlepiej poréwnac je do
do osoby grajacej na pianoli. W instrumen-
cie tym rytm, melodya i harmonia uwarun-
kowane sg jego mechanizmem; instrument,
poruszany znajdujagcym sie w nim motorem,
gra utwor muzyczny automatycznie; tak sa-
mo miesien sercowy automatycznie, machi-
nalnie wygrywa rytmicznie — harmonijng
melodye ruchéw sercowych. Ale jak graja-
cy na pianoli, naciskajagc odpowiednie reje-
stry, przyspiesza lub zwalnia tempo, wzma-
cnia lub ostabia site tonu, i w ten sposéb
wlewa dusze w martwy instrument, robigc
zenh narzedzie do wyrazenia swych uczug, tak
samo, ale z jeszcze wiekszem urozmaiceniem,
uktad nerwowy ozywia jednostajny ruch
serca i daje mu mozno$¢ zastosowania sie
do podniet i wzruszen ciata i nalezytego ich
odzwierciadlania“.

Jak wiadomo, szybko$¢ i sita tetna serco-
wego jest zalezna od systemu nerwowego;
procz tego unerwienie wptywa na wszystkie
cztery funkcye miesnia sercowego, a miano-
wicie automatyczne pochodzenie podniet,
pobudliwo$é, przewodnictwo i skurczliwos¢;

WSZECHSWIAT

629

wynika stad ogromna rozmaito$¢ posrednich
i bezposrednich wptywow systemu nerwowe-
go na czynno$¢ serca, ktérych rozwazanie
wykracza juz poza ramy tego artykutu.
Podat A. Eisenman.

HISTORYA PIERWIASTKOW.

{Ciag dalszy).

Szczesliwszym od v. Helmonta byt Robert
Boyle (1627 —1691). W dziele swojem p. t.
»Chemik sceptyczny1 (1661) dowodzi on bez-
podstawnos$ci wierzen w pierwiastki, przez
nikogo jeszcze nie*wydzielone, pomimo cig-
gtych usitowan. Protestuje przeciw pogla-
dowi, ze ogien rozktada ciata na ich czesci
sktadowe; wskazuje, ze pod wplywem réz-
nych temperatur to samo ciato daje rozne
produkty; ze produkty te nie muszg byc¢
ciatami prostemi, ktore juz przedtem istnia-
ty w”ciele, ale ze przeciwnie—przez spalenie
moga powstawac ciata bardzo ztozone. Pierw-
szy odr6znia wyraznie mieszanine mecha-
niczng od zwigzku chemicznego i dowodzi*
ze wiasnosci zwigzku nie sg zwykta suma
wiasnosci czesci sktadowych. On tez okres-
la pierwiastek jako ciato, ktére mozna otrzy-
maé¢ w stanie czystym ijako takie poddac
obserwacyi, a ktore dalej nie daje sie rozto-
zy¢. Z tego wycigga stuszny wniosek, ze
nie mozna a priori ograniczyé liczby pier-
wiastkow. Od Boylea rozpoczyna sie nowy
okres w dziejach chemii. On byt pierwszym
chemikiem ,ktorego trudy miaty za jedyng
pobudke szlachetny poped do zbadania na-
turyll Chemia, ktora jako alchemia zajmo-
wata sie tylko uszlachetnianiem metali, kt6-
ra jako jatrochemia byta tylko stuzebnicg
medycyny, teraz miata sta¢ sie samodzielng
gatezia nauk przyrodniczych, miata badac
prawde, nie bedac naginana do zadnych ce-
léw praktycznych.

To tez cho¢ w dobie nastepnej nie skorzy-
stano z wszystkich usitowan, jakie na drodze
do zbadania sktadu ciat poczynita mysl Hel-
monta i Boylea, jednakze postep ujawnia sie
w gorliwych pracach teoretycznych, ktérych
widownig staty sie przedewszystkiem Niem-
cy. Joachim Becher (w koncu XV II wieku)
jest jednym z takich badaczow teoretykow.
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Doktryna jego, sama przez sie nie jest waz-
na interesuje nas przez ten fakt tylko, ze
stata sie punktem wyjscia dla pdzniejszej
teoryi flogistonu. Becher bierze wode i zie-
mie za podstawe swego systemu; te pier-
wiastki kombinujgc sie wytwarzajg trzy
pierwiastkowe substancye czyli trzy ziemie.
Kazda z ziem posiada charakter specyalny:
pierwszanadaje ciatom, ktére tworzy—twar-
dos¢ i szklistoso; druga—kolor, smak, aprze-
dewszystkiem palnos¢; trzecia nakoniee—to-
pliwosé, lotnosé, zapach i potysk.

Profesor chemii w Halli, E. Stahl (1660 —
1724) opart si¢ na pogladach Bechera, budu-
jac wiasng swoje teorye. Z trzech ziem swe-
go poprzednika przypisat najwieksza wage
ziemi palnej, czyli tak zwanemu przez siebie
flogistonowi, pierwiastkowi odpowiadajace-
mu siarce dawniejszych systemoéw. Stahl
zwrocit uwage na tozsamo$é dwu zjawisk:
palenia sie ciat i tego, co my dzisiaj nazywa-
my utlenianiem sie metali, a co wowczas no-
sito nazwe wapnienia. Ciala palgc sie, rozu-
mowat Stahl, wydzielajg z siebie flogiston;
zjawisko ognia jest ruchem wirowym wy-
dzielajgcego sie flogistonu; to, co sie z ciata
zostaje po spaleniu—to ziemia, z ktérg flo-
giston byt potgczony. Tak samo rzecz sie
ma w zjawisku zwapnienia metali: i tutaj
wystepuje flogiston, pozostawiajgc odpowie-
dnig ziemie. Np. rdza jest ziemia, ktdra po-
przednio potgczona z flogistonem tworzyta
zelazo. Kiedy otow ogrzewamy na powie-
trzu, to otrzymujemy glejte, czyli otéw po-
zbawiony flogistonu.

Jako dowdd powyzszej teoryi Stahl przy-
tacza nastepujgce fakty. Dos$¢ ogrzewac
wapno jakiego$ metalu z substancyg bogata
w flogiston (t. j. palng), np. z weglem lub
tluszczem, aby otrzymaé z powrotem metal;
oczywiscie, ze tym sposobem rdza iglejta
zaopatrujg sie na koszt wegla we flogiston
i stajg sie znowu zelazem i otowiem. Stahl
miat wielka sktonnos$¢ do roztrzasan czysto
spekulacyjnych i to, ze flogistonu w stanie
czystym nikt nie byt w stanie otrzymag, nie
bardzo zdawato sie go obchodzi¢. Nie zaj-
mowata go rowniez druga okoliczno$¢, acz-
kolwiek odkrywata staby punkt jego doktry-
ny. Oto, wedtug Stahla, podczas utleniania
metalu wydzielat sie flogiston, pozostawato
za$ wapno metaliczne. Tymczasem doswiad-
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czenie okazywato, ze wapno to wazy wiecej
niz catosc,

Zjawisko, ze metale zyskujg na wadze,
kiedy sg ogrzewane w przystepie powietrza,
byto juz nieraz w XVII w. obserwowane
i W najrozmaitszy spos6b ttumaczone. Le-
mery przypuszczat, ze metal taczy sie z waz-
ka materyg ognia. Kunckel (1630—1703)
przypisuje zwiekszenie ciezaru temu, ze me-
tal zajmuje wiekszg objetos¢ niz odpowied-
nia ilos¢ wapna metalicznego; wikta wiec ze
sobg ciezar bezwzgledny i whasciwy. Stahl
uwazat okoliczno$¢ te za drugorzedna i nie
zajmowat sie nig wecale, albo tez objasniat ja
wediug Kunckla.

Co do cial pochodzenia roslinnego i zwie-
rzecego, to Stahl sadzit, ze sktadajg sie one
z wody, ziemi i pierwiastku solnego; przy-
puszczatl zresztg, ze flogiston i ziemie wszel-
kiego rodzaju moznaby ostatecznie roztozy¢
na powyzsze czesci sktadowe.

Chociaz teorya flogistyczna stanowita pod
pewnemi wzgledami cofniecie sie w ty} od
pogladéw takiego np. Boylea, chociaz znowu
wpadata w przesad, ze wiasnoSci ciat to Sre-
dnia z wiasnosci ich sktadnikow, jednako-
woz oddata ona chemii znakomite ustugi.
Przedewszystkiem bowiem pozwolita na uje-
cie catego materyatu faktycznego w jeden
system, ktdry—przejrzysty i prosty—stawat
na miejsce poprzedniej gmatwaniny. Naste-
pnie za$, porownywajac tlenki metaliczne
z samemi metalami, Stahl pierwszy zwrécit
uwage na. wazno$¢ zgtebienia stosunkow
miedzy pewnemi ciatami aich pochodnemi-
To tez nie powinno nas dziwi¢, ze wielki
Kant uwazat teorye flogistonu za rowng co
do znaczenia z Calileuszowemi prawami
spadku ciat.

Nastepcy i zwolennicy Stahla rozwijali da-
lej jego zasady. Takim byt przedewszyst-
kiem Scheele (]742—1786), stynny chemik
szwedzki. Spalajac ciata w zamknietej i ogra-
niczonej ilosci powietrza, spostrzegat, ze ilos¢
powietrza zmniejsza sie stopniowo, az w kon-
cu dosiega pewnej objetosci, w ktorej dalsze
spalanie nie jest juz mozliwem. Objasniat
on to w nastepujacy sposéb. Aby wogole
spalanie, czyli wydzielanie sie flogistonu,
zachodzito, potrzeba odpowiedniego $rodo-
wiska mogacego pochtaniac¢ flogiston. Po-

; wietrze sktada sie z dwu réznych substancyj
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z ktorych tylko jedna—tak zw. powietrze
ogniowe—posiada zdolno$¢ absorpcyi wy-
dzielajgeego sie flogistonu; kiedy wiec ta
czes¢ zostanie nasycona, palenie musi sie
skoniczy¢. Dlaczego jednak ogdélna obje-
tos¢ powietrza sie zmniejsza? Oto dla tego,
ze flogiston taczy sie z powietrzem ognio-
wem i tworzy materye nader subtelng, ktora
bez trudnosci przenika szkto naczyn uzytych
do dosSwiadczen; materya ta jest cieplem.
W naczyniu pozostaje juz tylko powietrze
niemogace podtrzymywac palenia; nazywano
je zwykle powietrzem flogistonowanem,
gdyz przypuszczano, ze juz przedtem byto
ono nasycone flogistonem i dlatego nie mo-
gto pochtania¢ nowych jegoilosci. Na dowaod,
ze ciepto sktada sie rzeczywiscie z flogistonu
i powietrza ogniowego, Scheele przytaczafakt,
zegdy ogrzewamy tlenek rteci, to ciepto roz-
ktada sie: z jednej strony wydziela sie powie-
trze ogniowe; z drugiej zas—flogiston tgczy sie
z wapnem rteci i tworzy metal. Na doktadne
stosunki wagowe Scheele nie zwracat uwagi.

Ciekawem jest, ze wiara w empedokleso-
wskie pierwiastki nie wygasta jeszcze w tej
epoce. Przeciwnie, czesto wspominajg o niej
chemicy 6wczesni, uwazajgc te teorye nie za
przeciwstawienie, ale poniekad za dopetnie-
nie teoryi Stahla. Tak np. Baume w dziele
»Chimie experimentale et raisonnee® (1773),
rozwazajac jakiemi wilasnosciami powinien
by¢ obdarzony pierwiastek, dochodzi do
przekonania, ze na to miano zastuguja tylko
woda, ziemia, powietrze i ogien—substancye
jedynie nierozktadne. ,Ogien jest substan-
cya, ktérej nie mozna zdefiniowac", mowi
Baume,—, mozemy tylko zbada¢ jej witasno-
Sci; rowniez woda i t. d.“

Macguer w swoim ,Dictionnaire de chi-
mie* (1778) wyraza zdziwienie, ze juz Ary-
stoteles, nie rozporzadzajgc srodkami chemii
XV I wieku, przyjmowat te same, co i ona,
ciata za pierwiastki. Ale jest jasnem, ze po
uptywie 2000 lat z géra, rozne byty stopnie
uznawania i rozumienia tej teoryi. W wigk-
szosci przypadkéw nazwy tylko przetrwa-
ty, tres¢ zostatla dostosowana do rezultatu
wiekowych badan chemicznych.

Stahl i jego nastepcy przez ziemie rozu-
mieli to wszystko, co jest przyczyng stanu
cial statego. Przyjmowali oni rozmaitosé
ziem; np. kazdy metal byt zwigzkiem swego
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{rodzaju ziemi z flogistonem (ktéry niekiedy

tez byt uwazany za ziemie). Jednakowoz
Bergman i Macguer nie przeczyli bynajmniej
mozliwosci sprowadzenia tych wszystkich
ziem do jakiej$ jednej, zasadniczej; radzili
tylko tymczasowo uwazac je za nierozkiadne.

Woda uchodzita powszechnie za pierwia-
stek; panujacy w drugiej potowie XVII w.
przesad, ze woda przez diugo powtarzang
destylacye daje sie zamieni¢ w ziemie, zostat
w XV IIl w. obalony.

W kwestyi, czy powietrze jest pierwiast-
kiem (to jest ciatem nierozkiadnem), juz
w XV II wieku odzywaty sie gtosy sceptycz-
ne. Van Helmont przypuszczat istnienie wie-
lu rodzajéw powietrza. Przypuszczenie to
zostato potwierdzone przez badania Blacka,
Scheelego, Cavendisha i Priestleya. Ten
ostatni wyraznie zaznacza, ze ,powietrze¥
jest forma, t.j. stanem cial, nie za$ ciatem
samem. Co do pierwiastku ogniowego, czyli
flogistonu, to o istnieniu jego nikt nie wat-
pit;uiiektdrzy chemicy podawali nawet ilosci
jego w rdznych ciatach, piszac ze wegiel
drzewny zawiera 15$ flogistouu, zelazo 21/3%
it d. Arsen, cialo zawierajgce flogiston,
traci cze$¢ jego przez ogrzewanie i daje bez-
wodnik arsenawy; przez ogrzewanie silniej-
sze caly flogiston sie wydziela i pozostaje
ciato, zwane obecnie bezwodnikiem arseno-
wym, a uwazane wowczas za ziemie tymcza-
sowo niedajgca sie roztozy¢.

Jednoczesnie z temi teoryami rozwijata
sie chemia analityczna. O skiadzie ciat
przestano sadzi¢, opierajac sie tylko na ich
wygladzie zewnetrznym. Natomiast brano
pod uwage rozpuszczalnos¢; obserwowano
zabarwienia i osady, jakie dawaly roztwory
zrozmaitemi odczynnikami i t. p. Stad wy-
prowadzano wnioski o obecnosci takich lub
innych substancyj. Posiadano tez niejedno
stuszne wyobrazenie o skfadzie ciat; wiedzia-
no np., ze siarczki metaliczne sktadajg sie
z metali i siarki. Wiedziano tez, ze powstawa-
nie zwigzku chemicznego polega na Scistem
potaczeniu sie drobnych czastek réznych
pierwiastkéw. Domyslano sie, ze skutkiem
reakcyj chemicznych powstajg nowe zwigzki
jezeli ich natura pozwala na Scislejsze pota-
czenie sie czasteczek, niz to bylo w ciatach
poprzednich. Wiec choé rezultaty tych prac
z epoki flogistonu w mylnych czesto byty
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wyrazone formutach, cho¢ zwykle ciata pro-
ste brano za ztozone i odwrotnie, to jednak
prace te przetrwaty sarne teorye flogistonu.
W zmienionej, czesto Srednicowo odwrotnej
postaci weszty one do zasobdw wiedzy na-
stepnej epoki.

W  koncu XVIII wieku wybita wreszcie
godzina, ktéra koniec potozy¢ miata domy-
stom i fantazyom w dziedzinie nauki o skia-
dzie ciat. Zjawit sie Lavoisier (1743—1794)
przedewszystkiem jako przedstawiciel nowej
metody badan, opartej na Scistej obserwacyi
stosunkéw wagowych, zachodzacych w re-
akcyach. Z waga w reku udowodnit zasade
wspominang juz przez Demokryta, zasade
niezniszczalnosci materyi, ktora teraz wyda-
je sie nam oczywistg, ktdrej jednak zaprze-
czano przez diugie wieki. Grdy za$ tak
uzbrojony przystapit do badania zjawisk pa-
lenia, to prysngé musiata zbudowana na
btednych podstawach teorya flogistonowa.
Jezeli.bowiem produkt spalenia ciezszy jest
od spalonego ciata, to stad wyptywa, ze akt
palenia sie nie jest rozktadem, ale przytacze-
niem; ze to nie flogiston wystepuje, ale ze
jaka$ inna substancya zawarta w powietrzu
wigze sie z ciatem.

W owym czasie (1774) chemikowi angiel-
skiemu Priestleyowi udato sie wydzieli¢
z powietrza gaz, podtrzymujagcy oddychanie
i palenie. Lavoisier zrozumiat odrazu, ja-
kie znaczenie ma tlen w sprawie palenia;
opierajac sie na odkryciu Priestieya zbudo-
wat on stynng teorye, gtoszaca ze palenie sie
jest taczeniem sie ciata z tlenem powietrza.
Teorya ta odtad pozostata jedng z podwalin
chemii nowozytnej. Za pomocg $cistych do-
Swiadczenn Lavoisier udowodnit, ze ciato
podczas spalenia tyle zyskuje na wadze,
wiele traci powietrze podtrzymujace palenie.
Tym argumentem ostatecznie zwyciezyt nie-
chcacych da¢ za wygrang zwolennikow flo-
gistonu.

Tak wiec Lavoisier uznatl pierwszy pier-
wiastkowo$é metali, ustalajgc jednoczesnie
samo pojecie pierwiastku. ,Jezeli bowiem,
moéwi Lavoisier, nazwe te nadamy ostatecz-
nym sktadnikom lub skitadnikowi materyi,
to moze byé¢, ze nigdy nie poznamy tych
pierwiastkow*. Za takie natomiast nalezy
uwazac ciata, ktore istniejg w jednym tylko
rodzaju w materyi i ktére opierajg sie wszel-
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kim prébom zaréwno rozkiadu na skiadni-
ki, jak i przemiany w inne pierwiastki. Na-
ktadajac w ten sposéb pietno indywidualno-
$ci na wiele substancyj zasadniczych, Lavoi-
sier potozyt koniec nadziejom na mozno$é
transformacyi metali. Nadzieje'te, niepod-
trzymywane ale i nierozwiewane przez zwo-
lennikow flogistonu, trwaty tak diugo, jak
i sama wiara w ztozono$¢ metali.

Po reformie, ktérg Lavoisier przeprowa-
dzit, zmienit sie zupetnie system pierwiast-
kéw. Uwazane poprzednio za pierwiastki
ciata, takie jak: kwasy, wapna metaliczne,
woda uznane zostaty za ztozone. Natomiast
ciata uchodzace dawniej za ztozone, pomiesz-
czone teraz zostaly na liscie ciat prostych.
Role flogistonu przyjat teraz na siebie tlen,
ktoremu Lavoisier przypisywat ogromne,
czesto nadmierne znaczenie. Sadzit np., ze
koniecznym skiadnikiem kwasdéw musi by¢
tlen, co nie odpowiada rzeczywistosci. Dru-
gim btedem Lavoisiera byto jego twierdze-
nie, ze tlen i odkryte podéwczas azot i wo-
dor, wydzielajac sie ze swych zwigzkéw, ta-
czg sie z cieptem, ktore je podtrzymuje w sta-
nie gazowym. Wskutek tego Lavoisier i je-
go bezposredni nasladowcy wyraznie odrdz-
niajg tlen od gazu tlenu, azot od gazu azotu
i t. d., uwazajac te ostatnie ciala za potacze-
nia pierwiastkéw z cieptem. Ciepto, jak
réwniez i Swiatto Lavoisier uwaza za pier-
wiastki swojego rodzaju.

Rozwazali$my dotychczas postepy nauki
na drodze ksztaltowania sie pojecia pier-
wiastku; teraz wypada nam rzuci¢ okiem za
siebie, by zobaczy¢, jakie ciata proste znane
byty na schytku XV III wieku. Naturalnie
musimy juz patrze¢ z punktu, na ktory nas
wzniosta reforma Lavoisiera i np. uwazaé
odkrycia réznych metali w czasach dawniej-
szych za odkrycia pierwiastkéw, chociaz
W swoim czasie nie przyjmowano ich za pier-
wiastki. Ludzko$¢ zapoznata sie najpierw
z takiemi ciatami prostemi, ktdre w stanie
czystym spotykaja sie w przyrodzie, lub tez
tatwo dajg sie wydzieli¢ ze swych zwigzkow.
Takiemi pierwiastkami, znanemi od najda-
wniejszych czasow, byty siarka, wegiel i na-
stepujagce metale: zloto, srebro, rte¢, miedz,
zelazo, cynk, cyna, antymon, otow i bizmut.
Cztery ostatnie metale—niezaleznie od wszel-
kich teoryi alchemistycznych—czesto byty
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nieodrézniane i brane jeden za drugi; cynk
za$ dtugo uchodzit za ciato ztozone. Dopie-
ro wiek XVIIl potozyt koniec tym niepe-
wnosciom.

Nastepne miejsce zajmuje arsen i fosfor;
odkrycia tych pierwiastkbw nosza na sobie
pietno epoki, ktdéra je wydata. Arsen, zna-
ny w starozytnosci tylko w potgczeniach
z siarka, odkryty zostat w wiekach $rednich
podczas préb transformacyi metali i byt uzy-
wany nastepnie do ,,zabarwiania" rteci, aby
ja przemienié¢ w ztoto

Fosfor zostal odkryty w r. 1669 przez
chemika hamburskiego Branda w moczu,
w ktorym réwniez poszukiwano ziota.

Wiek XV III jest klasyczng epoka odkry-
wania nowych pierwiastkéw. Chemia, uzbro-
jona w nieznane przedtem metody analitycz-
ne, stwierdza odrebno$é chemiczng dawniej
znanych ciat prostych. Uczeni, miedzy kt6-
remi sg tacy zastuzeni badacze, jak Bergman.
Scheele, Priestley, Cavendish, Klaproth, La-
yoisier i inni, zwracajg sie do badania po-
wietrza, wody, mineratéw rozpowszechnio-
nych i rzadkich i t. d.

Scharakteryzowane zostaly kolejno naste-
pujace pierwiastki, z ktdrych cze$¢ pozniej
dopiero udato sie wydzieli¢ w stanie czystym:
magnez (1722), kobalt (1742), platyna (1749),
nikiel (1754). Odkrycie platyny powieksza-
jacej liczbe materyj szlachetnych, zrobito
wielkie wrazenie w 0wczesnym $wiecie nau-
kowym; dopiero w kilkadziesigt lat pdzniej
spostrzezono, ze cialo nazywane woOwczas
platyng nie jest jednorodne i ze zawiera
w sobie inne jeszcze metale (t. zw. metale
platynowe). Nastepnie stwierdzono odreb-
nos$¢ ziem: glinowej (1754), wapiennej (1755),
barowej (1774), manganowej (1774), molib-
denowej (1778), wolframowej (1781); réwniez
kwasow: chlorowodorowego, fluorowodoro-
wego i borowego.

Odkrycia wodoru, tlenu i azotu uwienczy-
ty ten wspaniaty szereg zdobyczy nauko-
wych Ze wzgledu na wazno$¢ tych odkry¢,
warto sie z niemi blizej zapoznaé; da to nam
jednoczesnie pojecie, jakiemi kretemi Sciez-
kami dazy czasem umyst ludzki do prawdy
i jak czasem jedno i to samo odkrycie musi
by¢ dokonywane kilka razy, zanim wzbogaci
powszechnie dostepng skarbnice wiedzy.

Wodér bytjuz zauwazony, aczkolwiek nie-
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poznany w XV I wieku przez Paracelsa. Spo-
strzegt on mianowicie, ze kwas witryolejo-
wy (siarkowy) dziatajgc na metale, jak np.
na zelazo, powoduje wydzielanie sie ,,powie-
trza“, jak sadzit. Boyle i Mayow dokladnie
opisujg sposéb otrzymywania tego gazu; i oni
sgdza, ze majg do czynienia ze zwykiem po-
| wietrzem. Pierwszy Tunguet spostrzegt za-
palnos¢ wodoru (1618) i opisat ten fakt
w swojej ,,Pharmacopee” (1640). Jemu wiec
przypada zastuga odrdznienia wodoru od po-

i.wietrzg zapomocg nader charakterystycznej

wiasnosci.

W r. 1765 Cavendish nie tylko wskazat
doktadnie i szczeg6towo sposdb otrzymywa-
nia wodoru z kwasu siarkowego i cynku, ale
zarazem zbadat jego gtowne wiasnosci. Zna-
lazt on, ze jest to gaz 10 razy lzejszy od po-
wietrza (doktadnie 14,43 raza) i ze z powie-
trzem daje mieszanine wybuchajacg. Uznat,
ze jest to gaz zupetnie roézny od znanych
przedtem i nadat mu nazwe powietrza zapal-
nego* W r. 1781 Cavendish spostrzegt, ze wo-
dér, palac sie w tlenie, daje jako produkt
czysta wode. Zaplatany w teorye flogisto-
nu, dawat mylne wyttlumaczenie temu zja-
wisku. W r. 1783 Lavoisier powtérzyt te
probe syntezy wody, objasnit doktadnie, ja-
ka role w spalaniu odgrywa woddr i tlen,
i nawet starat sie oznaczy¢ stosunki iloscio-
we dwu gazéw, potrzebno do utworzenia
wody.

Okoto r. 1787 ostatecznie uznano wodor
za pierwiastek i nadano mu nazwe hydroge-
nium, jako jednemu ze sktadnikéw wody.

Istnienie tlenu byto przeczuwane oddawna
przez chemikéw, zanim jeszcze zdotali wy-
dzieli¢ to ciato. Juz Eck de Sulzbach w XV
iJ. Rey w XVII wieku objasniali zwieksza-
nie sie wagi rteci, podczas jej ogrzewania
w powietrzu, tem, ze pewna ilo$¢ powietrza
faczy sie z metalem. W drugiej potowie
XVIlI w. J. Mayéw i Boyle wypowiadaja
zdanie, ze pewna tylko cze$¢ powietrza bie-
rze udziat w paleniu i odchylaniu.

Tlen zostal po raz pierwszy wydzielony
i zbadany przez Priestleya. Uczony ten,
w r. 1774, koncentrujgc ciepto stoneczne za
pomoca soczewki na czerwonym tlenku rteci
spostrzegt wydzielanie sie gazu, majgcego
pozor powietrza. Po blizszem zbadaniu prze-

| konat sie, ze w powietrzu tem S$wieca pal
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sie znacznie wiekszym i jasniejszym ptomie-
niem. Nastepnie spostrzegt, ze myszy za-
mkniete w naczyniu, zawierajgcem ten gaz
Zyja gwattowniej niz wtem samem naczyniu
napetnionem zwykiem powietrzem. Priestley
byt zwolennikiem teoryi flogistonu i wedtug
niej objasniat zjawisko palenia sie. Sadzit,
ze ten nowy gaz jest powietrzem odflogisto-
nowanem (pozbawionem flogistonu) i dlate-
go mogacem energicznie podtrzymywac pa-
lenie.

Prawie w tym samym czasie (1774—1775),
niezaleznie jednak od Priestleya tlen zostat
otrzymany przez Scheelego przez ogrzewa-
nie dwutlenku manganu (braunsztajnu)
z kwasem siarkowym. Scheele nazwat no-
wy gaz powietrzem ogniowem, w mysl swej
teoryi, gtoszacej ze ciepto jest potgczeniem
tlenu z flogistonem.

Dopiero Lavoisier, jak to wiedzieliSmy po -
przednio, poznat sie na funkcyach tlenu
w zjawiskach palenia i oddychania: nazwat
go stosownie do swych pogladéw , kwasoro-
dem* (oxygenium).

Azot zostat odkryty wr. 1772 w Edynbur-
gu, przez profesora botaniki Rutherforda.
Uczony ten badatl skitad powietrza, ktérem
zwierzeta oddychaty czas pewien. Spostrzegt
on, ze powietrze takie obok produktow od-
dychania skiada sie z gazu niepodtrzymuja-
cego zjawisk palenia sie i zycia. Gaz 6w zo-
stat wydzielony w stanie, czystym za pomocg
przepuszczania zuzytego do oddychania po-
wietrza przez tug potazowy. Bezwodnik we-
glowy czyli tak zwane wéwczas ,,powietrze
state* byto zatrzymywane i Rutherford
otrzymywat gaz, w ktéorym gasta zapalona
Swieca i w ktorym dusity sie natychmiasto-
wo zwierzeta.

W tym samym roku Priestley zauwazyt,
ze gdy wegle palg sie w zamknietem przez
wode powietrzu, to ¥5cze$¢ powietrza za-
mienia sie w powietrze state, ktére moze by¢
pochtoniete przez wode wapienna. Reszta,
t. zw. przez niego powietrze flogistonowane
nie podtrzymuje palenia sie, ani oddychania.
Priestley nie doszedt jednakze do przekona-
nia, ze 6w gaz jest statym sktadnikiem atmo-
sfery.

Scheele w r. 1777 wypowiedziat zdanie, ze
powietrze sktada sie z dwu ptynéw elastycz-
nych: powietrza ogniowego i powietrza szko-
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dliwego. Lavoisier potwierdzit licznemi do-
Swiadczeniami rezultaty poprzednikéw i do-
wiodt, ze azot jest cialem prostem. Jako
sktadnik saletry otrzymat on nazwe ,saletro-
rodu“ (nitrogenium). Opierajgc sig na pra-
cach innych badaczéw, jako tez na swoich
wtasnych, Lavoisier.przyjmowat istnienie
33-ech odrebnych ciat prostych. Z liczby
tej wydzielit grupe pieciu pierwiastkow i na-
zwat je ciatami najprostszemi. Przez to po-
niekad popadat w niezgode z dang przez
siebie definicya pierwiastku. Wyroznienie
to jednakze przypisa¢ nalezy przewidywa-
niom Lavoisiera, ze inne pierwiastki dadza
sie moze z czasem roztozy¢, w przeciwien-
stwie do owych pieciu, uwazanych przez nie-
go za absolutnie nierozktadne.

Oto owe ciata najprostsze: ciepto, Swiatto,
tlen, azot i wodor.

Drugg grupe stanowity ciata pi‘oste nie-
metaliczne, ktdére moga sie utlenia¢, dajac
przytem kwasy: wegiel, siarka, fosfor i rod-
niki kwaséw chlorowodorowego, fluoroworo-
wego i borowego. Lavoisier uwazat te kwa-
sy za potgczenia nieznanych jeszcze pier-
wiastkdw z tlenem.

Nastepna grupa byly to ciata metaliczne,
mogace przez utlenienie dawac¢ kwasy; takie-
mi byty: antymon, srebro, arsen, bizmut, ko-
balt, miedz, cyna, zelazo, mangan, rte¢, mo-
libden, nikiel, ztoto, platyna, otdéw, wol-
fram, cynk.

Ostatnig grupe skitadaty ,sole ziemnel
wapno, magnezya, baryta, glina i krzemion-
ka. Aczkolwiek ,ziemiel te wéwczas jesz-
cze opieraty sie rozkitadowi, to jednakze
Lavoisier stusznie przypuszczat, ze sg to po-
fagczenia niewydzielonych jeszcze pierwiast-
kéw z tlenem.

Oo do zasad alkalicznych, sody gryzacej
i potazu gryzacego, to Lavoisier sgdzit, ze sg
to ciata ztozone, ale niezawierajgce odreb-
nych pierwiastkow.

Wobec ogromnego materyatu, jaki stat sie
dobytkiem nauki w koncu XVIII wieku,
nalezato pomysle¢ o usystematyzowaniu go
zapomocg odpowiednich nazw i symbolow.
Daznos¢ do ujednostajnienia nomenklatury
objawiata, sie od poczatku XVIII w., ale do-
piero w r. 1786 zebrata sie w Paryzu komi-
sya, w ktorej skiad wchodzili: Lavoisier,
Guyton de Morveau, Berthollet i Fourcroy
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i wciggu Kkilku miesiecy opracowata catly
system nazw. Wtedy powstata wiekszos¢
do dzisiaj uzywanych nazw tak dla pierwia-
stkow, jak tez dla kwaséw, soli i zasad.
Wobec ciggtego uzywania tych samych nazw
chemicznych, nasuwata sie potrzeba zastgpie-
nia diugich czesto wyrazéw odpowiednimi
symbolami. Juz alchemicy wpadli byli na
mysl wyobrazania ciat chemicznych przez
odpowiednie znaki; jedne z nich byty znaka-
mi uméwionemi; inne miaty charakter hiero-
glifow: tak np. woda wyobrazana byta przez
znak - co miatlo dawac pojecie po-
wierzchni falujgcej. Wierzac, ze ciata nie-
bieskie wywierajg wielki wptyw na ciata
ziemskie zywe i martwe, alchemicy poswie-
cali pewne substancye odpowiednim ciatom
niebieskim i wowczas astrologiczny znak
gwiazdy stawal sie symbolem substancyi.
Gruyton de Morveau i Lavoisier uzywali zna-
czkéw umowionych w postaci koétek, gwia-
zdek, strzatek i t. p. System ten zostat
ulepszony przez Daltona, ktory w r. 1805,
wyktadajagc swoje teorye atomistyczna, uzy-
wat np. nastepujacych znakoéw dla ciat pro-
stych: Tlen O; woddr _ ;wegiel ¢; azot ®.

Berzelius w r. 1818 miat szczesliwg mysl
zastgpienia tych znaczkéw przez poczatkowe
litery faciniskich nazw pierwiastkow. W ten
sposéb symbole nie byly czem$ -zupetnie
oderwanem od nazwy; bedac etymologicznie
Z nig zwigzane, tatwiej dawaty sie wytwarzac
i zapamietywaé. System ten oznaczania
pierwiastkéw nabrat szczeg6lnego znaczenia,
odkad symbole staty sie miedzynarodowym
jezykiem chemikéw.

Jak wiec widzieliSmy, w poczatku X 1X w.
uznawano jakosciowg odrebno$¢ catego mno-
stwa ciat prostych; nie zdawano sobie jednak
sprawy, na czem wiasciwie ta odrebnos¢ po-
lega?. Pierwszym Kkrokiem do ujecia samej
istoty odrebnosci byty badania J. Daltona,
Owocem ich byta ogtoszona w r. 1805—1808
teorya atomistyczna, ktéra stata sie jedng
z najwazniejszych podstaw chemii teoretycz-
nej XIX stulecia. Dalton wskrzesit idee
filozoféw greckich. Przyjat, ze materya
sktada sie z niepodzielnych atomdw, z kto-
rych kazdy posiada statg wage i realng roz-
ciggtos¢. Kazde cialo proste sklada sie
z atomoOw specyalnego rodzaju; mamy wiec
tyle gatunkéw atomoéw wiele istnieje pier-

WSZECHSWIAT

635

wiastkdw. Ciata proste sktadajg sie z jedna-
kowych atoméw; ciata ztozone z atomdw
rozmaitych. Dalton przyjat zasady powyz-
sze dla wyjasnienia praw: statosci stosunkdéw
(znanego juz poprzednio) i wielokrotnosci
stosunkow (przez siebie wygtoszonego). Sta-
rat sie on oznacza¢ ciezary atomow dostep-
nych mu ciat prostych. Ze wzgledu na nie-
mozno$¢ oznaczenia ciezaréw absolutnych,
trzeba bylo oznaczy¢ ciezary wzgledne, przy-
jawszy za jednostke ciezar atomu jakie-
gokolwiek pierwiastku. Jako taki Dalton
wybrat pierwiastek najlzejszy—wodor. Je-
dnak nie wszystkie ciezary atomowe, przez
niego podane, odpowiadajg rzeczywistosci
gdyz wychodzit on z btednego zalozenia: sa-
dzit niestusznie, ze najprostszy zwigzek dwu
pierwiastkbw powstaje wowczas, gdy jeden
atom pierwszego tgczy sie z jednym atomem
drugiego. Tak np. sadzit, ze najdrobniejsze
czastki (zwane poOzniej molekutami) wody
sktadajg sie z jednego atomu wodoru i z je-
dnego atomu tlenu. Wskutek tego biedu,
ciezar atomu tlenu wypadt mu dwa razy
mniejszy niz jest w istocie.

Teorya Avogadra, wygtoszona w r. 1811
i twierdzaca, ze rdwne objetosci gazéw, w je-
dnakowych warunkach cisnienia i tempera-
tury, zawierajg jednakowe ilosci molekut,
przyszta z pomocg Scistemu oznaczaniu cie-
zarobw atomowych pierwiastkéw.

Rowniez waznym S$rodkiem w tym wzgle-
dzie stato sie prawo Dulonga i Petita (1819).
Prawo to brzmi: iloczyn z ciezaru atomowe-
go pierwiastku przez ciepto wiasciwe tegoz
pierwiastku réwna sie prawie zawsze liczbie
6,4. Innemi stowy, pojemnos¢ cieplna ato-
mow roznych pierwiastkow jest zawsze je-
dnakowa.

Postugujac sie metodami, opartemi na po-
wyzszych prawach, rézni badacze, a przede-
wszystkiem Berzelius, oznaczyli ciezar ato-
mowych wszystkich znanych w owym czasie
pierwiastkow.

Tymczasem od czas6éw Lavoisiera badania
chemii analitycznej nie ustawaty; rezultatem
tego byto wykrywanie coraz to nowych pier-
wiastkéw. W r. 1789 odkryto cyrkon, tel-
lur i uran; w 1792—stront; w 1795 —tytan;
w 1797—chrom; w 1798—beryl; w 1802—
tantal; w 1803—cer, pallad, iryd, rod, osm.
W r. 1808 bor zostat wydzielony z kwasu
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borowego. W tym czasie nowy potezny
Srodek przybywa do rozporzgdzenia analizy
chemicznej. Obok ciepta staje elektrycznosc
jako drugi, niemniej skuteczny $rodek roz-
ktadu. H. Davy, opierajac sie na odkryciach
Volty, uzyt stosu elektrycznego do analizy
cial i wykazat jakie ustugi oddaé¢ moze ele-
ktroliza w sprawie rozkladania zwiagzkdéw
metali, obdarzonych wielkiem powinowa-
ctwem chemicznem i dlatego przedstawiajg-
cych trudnosci otrzymania ich w stanie czy-
stym. Kiedy dostatecznie silny prad ele-
ktryczny przechodzi przez pityn, bedacy
przewodnikiem, to nastepuje roztozenie sie
ptynu; przytem, jesli mamy do czynienia ze
zwigzkiem metalu, to metal sam osiada na
biegunie odjemnym, reszta za§ zwigzku na
biegunie dodatnim. Czesto wydzielone tym
sposobem substancye dziatajg w dalszym
ciagu na nieroztozony jeszcze ptyn, na po-
wietrze lub tez wzajemnie na siebie, t. j. da-
ja poczatek t. zw. reakcyom wtérnym. Wszy-
stkie te zjawiska zostaty zuzytkowane w nie-
zmiernie szeroki sposob, tak technicznie, ja-
ko tez naukowo, co nie omieszkato przynies¢
owocow w postaci waznych okry¢. Nie
oparty sie nowej sile rozktadowej oddawna
juz podejrzewane o ztozonos¢ alkalia gryza-
ce: w 1807 sod i potas zostaty wydzielono
przez elektrolize stopionych wodzianéw tych
metali. Wkrétce p6zniej zapomocy elektry-
cznosci roztozone zostaly tlenki baru, wa-
pnia i strontu; stwierdzity sie wiec przewi-
dywania Lavoisiera co do ich ztozonosci.
Co do rodnikéw kwasow chloro- i fluorowo-
dorowego, to przepowiednie uczonego fran-
cuzkiego ziscity sie tylko czesSciowo: w kwa-
sach tych udato sie znale$¢ odrebne pierwia-
stki, ale nie byty one tam zwigzane z tlenem.
Chlor, odkryty juz wr. 1774 przez Scheele-
go, zostal nareszczie, po wielu protestach,
uznany w r. 1822 za pierwiastek. Odre-
bnos$¢ fluoru zostata w r. 1810 udowodniona
przez Ampera. Zato Swiatto i ciepto wykre-
$lono z liczby ciat prostych.

Nastepnie szty kolejno odkrycia: jodu
(1811), litu (1817), selenu (1817), kadmu (1818),
bromu (1826), toru (1828), wanadu (1830),lan-
tanu (1839), dydymu (1840), niobu (1844),
rutenu (1846). W r. 1840 spostrzezono, ze
substancya, brana do tego czasu za pierwia-
stek uran, jest w rzeczywistosci potgczeniem
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witasciwego uranu z tlenem (t. zw. uranyl).
W r. 1843 uznana zostata ztozono$¢ ziemi
ytrowej: znaleziono w niej nowy pierwia-
stek—erb.

Lata 1850—1860 uwaza¢ mozna za zamy-
kajgce pierwszy okres nowoczesnych badan,
skierowanych ku wykrywaniu coraz to no-
wych pierwiastkow. Okres ten charaktery-
zuje sie zaréwno nieskoordynowaniem prac
réznych uczonych, jak i przypadkowoscig
wszystkich prawie odkry¢. Zwykle jaka$
substancya, ktérej sktad nie dat sie objas-
ni¢ zawartoscig znanych pierwiastkéw, zwra-
cata uwage badacza bardziej od innych spo-
strzegawczego i dawata poczatek wykryciu
nowego rodzaju materyi. Najczesciej sub-
stancya taka byly nieznane poprzednio mi-
neraty, ktérych czesci skladowe poddane
rozbiorowi ujawnity pewne swoiste wiasnos-
ci chemiczne.

Rezultaty za$ tych prac sceptycznie zwy-
kle przyjmowane byly przez wspdétczesnych.
Czeste btedy badaczow: obwieszczanie o od-
kryciach nowych ciat prostych, ktére w na-
stepstwie okazywaty sie juz znanemi, spro-
wadzaty ten podejrzliwy nastréj ogétu. Pra-
wda—czesto zapoznawana—z trudem tylko
torowac¢ sobie mogta droge.

E. Trepka.
(UN)

MUZEUM TATRZANSKIE
IM. CHALUBINSKIEGO.

W dniu 29 sierpnia r. b. w lokalu Muzenm
Tatrzanskiego w Zakopanem odbyto sie pod prze-
wodnictwem prof. Witkowskiego XV doroczne
og6lne zgromadzenie cztonkéw zatozycieli To-
warzystwa Muzeum Tatrzanskiego imienia prof.
d-ra Chatubinskiego.

Towarzystwo liczy: cztonkéw honorowj*ch 25,
zatozycieli 22, rzeczywistych 6 i zwyczajnych 70.
Majatek Towarzystwa sktada sie z domu muzeal-
nego wraz ze zbiorami przyrodniczo-etnograficz-
nymi, domku mieszkalnego dla kustosza oraz
funduszow specyalnych, a mianowicie:

1) Zapisu $§. p. d-ra Wt Florkiewicza,
letniego prezesa Towarzystwa; zapis ten w kwo-
cie 4640 kor. 50 hal. stanowi, wedtug woli ofia-
rodawcy, fundusz zelazny, od ktérego jedynie od-
setki moga by¢ obracane na potrzeby bhiezace.

dtugo-
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2) Z funduszu, ofiarowanego przez hr. Dziedu-
szycka, i wynoszacego dotychczas 262 kor. 87
hal ; fundusz ten przeznaczony jest w cato$ci na
powiekszanie zbioréw etnograficznych, wedtug
wskazowek i pod kierunkiem p. St. Witkiewicza.

3) Z subwencyi ministeryum oswiaty, udzielo-
nej w roku zesztym na popieranie celéw Towa-
rzystwa. Z funduszu tego udzieiono subwencyi
w kwocie 400 koron p. Z. Weybergowi, kusto-
szowi gabinetu mineralogicznego przy uniwersy-
tecie warszawskim. Pozostato$¢ tego funduszu
wynosi obecnie 652 kor. 11 hal.

Na wptywy biezagce sktadajg sie: wkiadki
cztonkowskie, subwencya Towarzystwa Tatrzan-
skiego w kwocie 100 koron (na prowadzenie spo-
strzezen meteoroiogicznych, drukowanych nastep-
nie w rocznikach Towarzystwa Tatrzanskiego),
dochody z biietow wejscia oraz ofiary jednorazo-
we na powigkszenie zbiorow, Wplywy te wy-
niosty do 29 sierpnia r. b. 926 kor. 89 hal., wy-
datki za$ 696 kor. 69 hal. Pozostato gotowki
w kasie (bez wyzej wymienionych funduszéw spe-
cyalnych) 1661 kor. 71 hal.

Z nabytkéw, dokonanych w roku sprawozdaw-
czym, zastuguja na uwage: kilkadziesiat sztuk pa-
tronow z deseniami, ktore stuzyty niegdy$ do far-
bowania ptécien (dar), oraz okaz niedzwiedzia
brunatnego, zabitego w Tatrach (nabyty przez
Zarzad). Ubiegtej zimy zostata doprowadzona
do porzadku biblioteka staraniem Wt. hr. Zamoy-
skiego, ktory sprawit szafy biblioteczne do Mu-
zeum.

Na obecnem Zgromadzeniu uchwalono miedzy
innemi urzadzi¢ w Muzeum ogrzewanie centralne
albo, gdyby to sie okazato za drogie, postawic
zwykte piece, a to dlatego, ze w obecnych warun-
kach wszelka praca w Muzeum jest zupetnie nie-
mozliwa przez znaczng cze$¢ roku z powodu pa-
nujacego tam zimna.

Nastepnie uchwalono odnowi¢ i doprowadzi¢
do porzadku zatozone juz dawniej alpinaryum;
naby¢ pewng ilos¢, okazéw do zbioréw; wydruko-
wacé i rozesta¢ odpowiednig odezwe w celu zdoby-
wania wiadomosci o nowych zabytkach; druko-
wac roczne sprawozdania i rozsyta¢ je cztonkom
oraz redakcyom pism w celu wzbudzenia wiek-
szego zainteresowania do Muzeum ws$rdéd szerszej
publicznosci i jednania wigkszej liczby cztonkow.

Zastanawiano sie takze nad kwestye udzielania
subwencyi na prace naukowe, dotyczace Tatr,
ktére to udzielanie jest wielce utrudnione z po-
wodu nadzwyczajnej szczuptosci funduszéw, zale-
dwie wystarczajagcych na dalsze kompletowanie
zbior6w i na nalezyte utrzymanie juz istnieja-
cych.

KRONIKA NAUKOWA.

promieni
fali. Jak

mgty dla
dtugosci

Przezroczystos¢
rozmaitej

Swietlnych o
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wiadomo, zwykte sposoby fotometrj'czne nie daja
sie zastosowac¢ do zrédet Swietlnych takich, jakie-
mi sg np. latarnie morskie. Istotnie, dwa zrodta
o sktadzie niejednakowym moga, widziane zbliz-
ka, posiada¢ pozornie te same zdolno$¢ oSwietla-
jaca, i mimo to dawac¢ na wigkszej odlegtosci wy-
niki catkiem rézne —a to z powodu, ze atmosfera
pochtania rézne promienie w stopniu rozmaitym.
W takich razach, zamiast zwyktych sposobdw
fotometrycznych, nalezy uzy¢ metody nastepuja-
cej. Przedewszystkiem oznacza sie zosobna war-
tos¢ wzgledna, jaka dla natezenia catkowitego
posiada kazda grupa promieni o zblizonych do
siebie dtugosciach fafi; nastepnie bada sie zrddta
w spektrofotometrze, poczem dla poréwnania ich
natezen na danej odlegtoSci wystarcza wzigc
w rachube pochtanianie, ktére wywiera atmosfera
na kazda grupe promieni.

Metode powyzszg zastosowat Rudolph do ba-
dan nad pochtanianiem przez mgte réznych okolic
widma. Mgte otrzymywano sztucznie przez
wtryskiwanie pary do cylindra, zanurzonego,
w strumieniu zimnej wody. Swiatto przechodzi-
to przez warstwe mgty grubg na metr. Do po-
miaréw tych uzywano fotometru polaryzacyjnego.
Z doswiadczen Eudolpha okazuje sie, ze, jesli
mgta zachowuje gesto$¢ statg, to pochtanianie
wzrasta od barwy niebieskiej ku czerwone;j.

(Rev. Scient.) 8. B.

- Znikanie Wielkiego Jeziora Stonego. Po-
wszechnie znane jest to ,morze martwe" amery-
kanskie, z ktérym kojarzy sie $cisle stynna sekta
mormonow; ot6z liczne obserwacye, Kktore stresz-
cza Byers w ,Scientific Americanll, dowodza, ze
to zbiorowisko wody stonej stopniowo zanika.
Najkompetentniejsi badacze twierdzg, ze nie upty-
nie po6t wieku, a jezioro pozostanie jedynie—
wspomnieniem. Od konca r. 1886-go do kohAca
r. 1902-go poziom jego obnizyt sie 03,5 metra,
a obecnie spadek roczny wynosi 30 cm, gdy w
najgtebszych miejscach odlegto$¢ dna od poziomu
nie przenosi 12 m. Dodajmy, ze obserwacye
geologiczne wskazujg, ze poziom Jeziora Stonego
by! dawniej przynajmniej o 180 m wyzszy, niz
dzisiaj. Ciekawe to morze wewnetrzne potozo-
ne jest na wysokosci blizko 1300 ni nad pozio-

mem oceanu.
m. h. h.

indolowej biatka i o
Cole i Hop-

0 budowie grupy
Zrédtach kwasu kynurenowego.
kins dowiedli, ze tryptofan jest kwasem skatolo-
aminooctowym. Przeczyt temu gtéwnie fakt, ze
syntetycznie otrzymany kwas skatotokarbonowy

c- ch3
cbh4< " o—cooh

NH.
nie byt identyczny z tworzacym sie podczas gni-
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cia biatka. P. Ellinger obecnie otrzymat kwas
izomeryczny o budowie

C— CH2— COOH
c6h4/ ~oh

NH

i wykazat, ze jest on witasnie tem ciatem, ktore
powstaje podczas gnicia biatka. Wobec tego
trzeba zmieni¢ wzér tryptéfanu. Z pomiedzy
czterech mozliwych autor oddaje pierwszenstwo
WZOorowi

CH2NH?2
|
C - em CH
COOH
c6h 4/ )Jeh
\ /
NH

a to z powodu, ze on jedynie ttumaczy tatwosé
przechodzenia tryptéfanu w kwas Kkynurenowy
(+f-oksy- (3-chinolinokarbonowy), co tatwo w orga-
nizmie obserwowa¢ mozna.

J. K. S.
— Wplyw $Swiatta i ciemnosci na rozra-
stanie sie korzeni przybyszowych. Oddawna

poznano, ze $wiatto wywiera wptyw ujemny na
wzrastanie todygi roslin. Czy podobnie dziata
ono i na korzenie, jest to pytanie w ostatnich cza-
sach zywo roztrzgsane, przyczem wedtug Swie-
zych poszukiwan Fr. Kny, (p. Wszechswiat, 1903,
str. 399,) trzebaby na nie odpowiedzie¢ twierdzga-
co. DosSwiadczenia jego wszakze zostaly prze-
prowadzone nad korzeniami roslin naziemnych,
hodowanych w wodnych cieczach odzyweczych;
jak to juz wiemy skadingd, w warunkach takich
rozwijaja sie one zawsze stabiej, niz w ziemi.

Wobec tego wyniki otrzymane przez Knyego
nie sg zupetnie pewne, i dla roztrzagsanego pyta-
nia trzeba byto badania nad wptywem $wiatta na
rozrost korzeni przeprowadzi¢ w warunkach dla
rosliny mniej nienormalnych; najlepiej z tej przy-
czyny nadaja sie rosliny, ktorych korzenie zwy-
kle pozostaja pod wptywem $rodowiska wodne-
go, jednem stowem, rosliny wodne. Zresztg ko-
rzenie ich sgjeszcze i stad dla doswiadczen do-
godne, ze z jednej strony nie gateza sie i nie sa
powyginane, co pozwrala fatwo je mierzy¢, z dru-
giej zas—rozwijaja sie na jednej tylko todydze.

Zwrocit na to uwage p. Hugo Iltis i badania
jego rzeczywiscie uwienczone zostaty pomysinemi
wynikami, zdaje sie, juz ostatecznie rozwigzuja-
cemi pytanie.

U pieciu z siedmiu roslin badanych (Myrio-
phyllutn proserpinae, oides i verticillatum, Lysi-
machia nummularia, Ranunculus aguatilis i Elo-
dea canadensis) stwierdzono w ciemnosci znaczny
rozwoj korzeni przybyszowych. Stosunek mie-
dzy $rednig ditugosciag korzeni roslin wychowa-
nych z jednej strony w ciemnosci, zdrugiej zas—
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w $wietle waha sie od 1,48 : 1 do 7,5 :1. Udwu
drugich roslin (Glyceria fluitans i Tradescantia
virginica) stosunek dany jest mniejszy (1 :1i
1,3 :1)—i odpowiada prawie liczbom otrzyma-
nym przez Knyego dla korzeni ro$lin naziemnych,
do ktorych zreszta trzeba zaliczy¢ obiedwie wy-
mienione rosliny.

(Natur. Rund.) Ad. Cz

Narzady Swiecgce ptakéw australskich.
Przed kilku laty zauwazono po raz pierwszy, ze
miode ptaka australskiego Poephila Gauldiae po-
siadajg wypuktosci u nasady dzioba, $wiecgce
niebieskawo w ciemnos$ci. Rzecz te zbadat obe-
cnie doktadniej P. Chun (Zool. Anzeiger, T. 27,
r. 1903). Obserwowat on to Swiecenie sige u zy-
wych 6-dniowych pisklagt wzmiankowanego ptaka
i przekonat sie, ze odbywa sie ono jedynie w pot-
ciemnosci, ustaje w zupetnej ciemnosci i zaczyna
sie nanowo, jezeli tylko wpuscimy znéw troche
Swiatta. Nie moze tu zatem by¢ nawet mowy o
zadnej fosforescencyi, lecz jedynie o odbijaniu
sie Swiatta od warstwy ciemnych komoérek, wcho-
dzacych w sktad tych wypuktosci. Badania hi-
stologiczne potwierdzity to przypuszczenie, Chun
bowiem nie znalazt w nich wcale specyalnych ko-
morek, spotykanych u,innych zwierzat Swieca-
cych, lecz jedynie nagromadzenie komdrek barw-
nikowych, utozonych wséréd innych w ksztatcie
gwiazdek i stuzacych wiasnie do odbijania Swia-
tta. Niewyjasnionym tylko pozostat niebieski
odcien tego Swiatla.

Co dotycze biologicznego znaczenia tych narza-
déw', Swiecgcych w potmroku, to nalezy przypu-
§ci¢, ze stuzg one do wskazywania drogi matce,
przynoszacej zywno$¢ piskletom wnap6t ciemnem
gniezdzie. Za takiem przypuszczeniem przema-
wia rowniez ta okoliczno$¢, ze znikaja one na-
tychmiast, skoro tylko ptaki zaczna opuszczaé
gniazdo. Takie samo zresztg znaczenie posiada-
ja wogéle jasno zabarwione wypukte paski u na-
sady dzioba pisklgt ptakow wysiadkowych, ktore
w dodatku zaopatrzone sg obficie w ciatka doty-
kowe i za dotknieciem odruchowo przyczyniaja
sie do otwierania dzioba.

(Naturwiss. Wochenschr.) B. D.

— Wptyw wilgoci na ubarwienie motyli.
Do znanych dawniej badan nad wplywem pozy-
wienia, temperatury i innych czynnikéw, dziata-
jacych na gasienice motyli — w sposéb zmie-
niajagcy ubarwienie postaci dojrzatej, przyby-
wajg obecnie ciekawe spostrzezenia A. Picteta,
nad wpltywem wilgoci na gasienice pokrzywnic
Vanessa Urticae i V. polychloros.

Gasienice, ktére w ciggu dziesieciu dni by-
ty karmione wytacznie wilgotnemi [lisémi, prze-
obrazity sie w motyle, ktérych skrzydta byty
usiane bardzo wyraznemi plamami czarnemi, nie
spotykanemi w przypadkach zwyktych. Z po-
czwarek Yanessa Urticae, umieszczonych w atmo-
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sferze nasyconej parg wodng na przeciag dni
oSmiu—wylegty sie motyle o czarnem ubarwieniu
skrzjrdet. Oblamowania skrzydet byty tu tez zu-
petnie czarne.

Z drugiej strony, gasienice poddawane dziata-
taniu wilgoci w okresie przejsciowym pomiedzy
faza gasienicy a poczatkiem stadyum poczwar-
ki—wydaty motyle jasno ubarwione z szeroka
wstega z6tg. Jest to jedyny przypadek, w kté-
rym wptyw wilgoci nie wywotywat czeSciowego
melanizmu.

Motyle gatunku JHybernaria defoliata pod
wptywem wilgoci otrzymywaty barwe brunatna,
o rysunku bardzo niewyraznym. Wogdle po
okresach dtugotrwatych deszczéw Pictet obserwo-
wat niejednokrotnie znaczng ilos¢ melanizujacych
odmian réznych gatunkéw motyli, szczegoélniej
rozmaitych ciem.

Podobne do wyzej opisanych dosSwiadczenia
wspomniany autor powtarzat tez z gasienicami,
zbieranemi w gdérach, na wysokosci 1600 m nad
poz. morza. Wyniki tych doSwiadczen byty na-
0got tez same, lecz daleko mniej wyrazne. Pic-
tet thumaczy to w ten sposdb, ze motyle gorskie
od znacznej juz liczby pokoleh przystosowaly sie
do wiekszej wilgoci. | wogole wszelkie czynni-
ki, powodujace zmienno$¢, dziataja znacznie sta-
biej na organizmy, mniej lub wiecej do ich wpty-
wu przyzwyczajone. Np. gasienice Brudnicy nie-
parki (Ocneria dispar), karmione lisémi orzecho-
wemi zamiast debowych, wydajg w pierwszem,
drugiem, a szczegodlniej trzeciem pokoleniu—mo-
tyle o cechach albinoséw, lecz wkrotce potem na-
stepuje zwrot do typu pierwotnego.

Tak wiec przyczyng zmiennosci jest tu przede-
wszystkiem sam fakt gwattownej zmiany warun-
kéw rozwoju.

(Rev. Sc.) J. T.

-  Potwér ztozony (heteradelf) zyjacy.
Ztozone potwory ludzkie do$¢ czesto zyjg dtugo,
czasem nawet, jak np. stynni bracia Syamscy, do-
chodzag wieku dojrzatego; niedawno dr. Lugeol
przedstawit towarzystwu lekarskiemu w Bor-
deaux ciekawego potwora, nalezgcego do tak zw.
heteradelfow, to jest do tej dziwnej formy po-
twornosci ztozonej, w ktdrej jeden z osobnikdéw
jest znacznie od drugiego mniejszy, i jakby sta-
nowi jego ,pasorzyta...“ Potwd6r d-ra Lugeola,
osiemnastoletni Wtoch, urodzony w Buenos Ay-
res, jest synem jarmarcznego poskromiciela zwie-
rzat; osobnik dodatkowy, ztgczony z przednia cze-
$cig klatki piersiowej , gospodarza"”, sktada sie
z dwu konczyn przednich, szczatkowej klatki pier-
siowej, a takze miednicy i kofAczyn dolnych dos¢
stabo rozwinietych, naodwrdt za$ narzady picio-
we sg uksztattowane dos$¢ dobrze; wydzielanie
moczu normalne, anus imperforatus. Temperatu-
ra ciata tego osobnika dodatkowego, pozbawione-
go zupetnie szyi i gtowy, jest stale o kilka stopni
nizsza od temperatury ,gospodarza"”, ktory na-
0got jest zupetnie zdrow.
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Podobne do powyzej opisanego heteradelfy
i znane sg w literaturze teratologicznej juz od cza-
sow Ambrozego Pare, takiego réwniez heteradel-
fa opiskt i Montaigne w swoich stynnych ,Es-
says“. Dany przypadek jednak nabiera szcze
go6lnego znaczenia teoretycznego z tego wzgledu,
ze opisany potwoér posiadat dos$¢ liczne rodzen-
stwo, pomiedzy ktérem byty dwa potwory ztozo-
ne, nalezace do typu tak zw. sternopagow (dwa
osobniki jednakowe, ztgczone w okolicy mostka):
jeden z nich urodzit sie przed opisanym hetera-
delfem i zyt do lat dziesieciu, drugi, mtodszy, zo-
stat poroniony. Pakt to niezmiernej doniostosci
z tego wzgledu, ze S$wiadczy w sposob bardzo
stanowczy na korzys$¢ teoryi o wrodzonem uspo-
sobieniu danych rodzicow do wydawania na $wiat
potworéw ztozonych, co znowu jest najprawdopo-
dobniej w zwigzku z odpowiedniemi zboczeniami
w budowie samych produktéw rozrodczych, jak
np. zdwojeniem aparatu jadrowego komorki jajo-
wej.
J. Tur.

— Spiagczka murzynéw stanowi, jak wiado-
mo, chorobe epidemiczna, wprowadzajacg chorego
w stan nieustannej senno$ci, ktéra sie konczy
ostatecznie Smiercig. Jako przyczyne tej choroby
Castellani (Centralblatt f. Bakteriol. T. 35, r.
1903) podaje obecno$¢ pewnego pasorzyta—Try-
panosoma, nalezacego do grupy wiciowcéw (Pla-
gelata). Pasorzyta tego znajdowat on w rdzeniu
pacierzowym chorych na $pigczke. Dostaje sie
on do ciata wskutek uktdcia réznych owadéw, a
zwilaszcza muchowek. Obecnos¢ jego wywotuje
nie tylko te chorobe, ale i wiele innych, staje sie
zwlaszcza czesto powodem groznych epidemij
wsérod zwierzat w krajach zwrotnikowych. Z ludz-
kich chorob Trypanosama oprocz $pigczki wywotu-
je jeszcze tak zwang febre gambijskg (Trypano-
somiatis).

Znacznie czestsze i roznorodniejsze sg choroby,
wywotywane przez nig u zwierzat domowych.
Ona mianowicie jest przyczyna tak zwanej surry
w Indyach, na ktorg zapadajag konie, ostomulj’,
psy, bydto, wielbtagdy, bawoty i wiele innych
stworzen; stynnej nagauy, czyli choroby tsetse w
Afryce, uniemozliwiajagcej hodowle bydia w nie-
ktorych okolicach; w Algeryi tak zwanej duriny
koni; w Amer. ptd. mai de caderas, bedacej row-
niez konska chorobg. U wszystkich zwierzat, za-
padajagcych na wymienione choroby, wykryto
obecnos$¢ Trypanosoma, jak rowniez stwierdzono
dawniej juz znany stosunek jej do rdznych mu-
chéwek, przenoszacych tego pasorzyta. Miano-
wicie nagaue roznosi ostawiona mucha tsetse
(Glassius morsitans); surre—w Indyach pewne
gatunki bgkow (Tabanus tropicus i lineola), a na
Filipinach bolimuszka (Stomoxys calcitrans); taz
bolimuszka roznosi, jak sie zdaje, mai de caderas,
a mucha tsetse —$pigczke. Czy wszystkie te cho-
roby wywotuje jeden gatunek Trypanosoma, czy
tez rézne—trudno rozstrzygna¢. Nie wykryto



640 WSZECHSWIAT

zadnych réznic morfologicznych ani tez rozwojo-
wych u pasorzytéw, znalezionych w rdéznych
chorobach; fakt jednak, ze zwierzeta, uodpornio-
ne przeciwko jednej z nich, zapadajg, jednakze na
inne, kaze przypuszczac, ze kazda z tych chorob
posiada wtasciwy sobie gatunek pasorzyta.

(Naturwissen. Wochenschrift.) B.D.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Nagrody imienia Jakdéba Natansona. Ko-
mitet zarzadzajagcy Kasg pomocy dla oséb pracu-
jacych na polu naukowem, imienia J. Miano-
wskiego, podaje do wiadomosci, ze z zapisu Ja-
kéba Natansona, przyznane zostang w r. 1905
dwie nagrody pieniezne.

Jedna nagroda przyznana bedzie za najlepsza
prace z dziedziny nauk S$cistych, (matematyka,
nauki przyrodnicze wigcznie z biologicznemi)
ogtoszong drukiem w jezyku polskim w latach:
1901, 1902, 1903, 1904; druga za takaz prace
w dziedzinie nauk spotecznych, filozoficznych,
prawmych lub tym podobnych.

Zgodnie z Ustawg Kasy Pomocy i stosownie
do zastrzezen, uczynionych przez zapisodawce,
powyzsze nagrody udzielone by¢ moga jedynie
poddanym rossyjskim, mieszkancom Krolestwa
Polskiego, w Krdélestwie urodzonym.

Komitet zarzadzajacy Kasa wtasnem staraniem
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usitowat zebra¢, dla poddania ocenie prace, ogto-
szone drukiem w wymienionym okresie; dla
uniknienia jednak mozliwych przeoczen, prosi
0 sktadanie prac, o ktérych mowa, w biurze Ko-
mitetu lub na rece jednego z Cztonkéw Komitetu.

ROZMAITOSCI.

— Marmur grecki. Przepyszny marmur, z
ktorego niegdy$ wykuto tyde arcydziet rzezby
larchitektury greckiej, marmur Parosu, Penteli-
konu, Antyparosu, ktérych nazwy wywotuja
wspomnienia klasycznej starozytnosci, jest obe-
cnie, bardziej niz kiedykolwiek, przedmiotem
eksploatacyi; stanowi on obecnie jeden z naj-
wazniejszych artykutéw wywozu z Grecyi. Wiek-
szo$¢ najstawniejszych marmurotomdéw w Naxos,
Paros i t. d. znajduje sie w rekach pewnego
Towarzystwa angielskiego, wysytajagcego we
wszystkie strony stynny biaty marmur rzezbiar-
ski zwany lychnitem; w ciggu jednego tylko roku
wyekspedyowato ono nie mniej niz 1100000 do
1200000 to3, nie liczac marmuru mniej cennego,
z ktérego wspdiczes$ni grecy budujg domy. Ogol-
na ilos¢ wydobytego marmuru przeszta w r. 1903
5100000 to3, z czego 800000 pochodzi z gory
Pentelikonu. Marmur z tej gory idzie prawie w
catosci do Niemiec przez Hamburg; do Francyi
wystano zaledwde 15000 m3 marmuru z Tynosu.

to. li. h.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 21 do d. 27 wrzes$nia 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek

Barometr 3 SumA
Dzien 700 mm 4~ Temperatura W sT. C %-g WIATRU o:a—! Uwagi
=73 Szybko$¢ w me- pu
1p. 9w 7 I p 9w Najw. =5 trach na sekunde |
21§ 578°56,6 558 4,8 6,8 60 84 40 87 NErNE°NE4 1,2 6 Da 10lia 33p do
22 ¢c. 54,4 53,7 539 62 7.8 80 89 56 89 Newwesnes 0.4 - w. [wieczorai w nocy
23 p. 541 511 552 72 116 90 124 70 80 NESSWINEi —
24's. 556 558 561 89 144 102 154 73 74 e2%®s —
25 n. 55,1 54,9 54,7 9,4 14,4 162 17,8 86 81 sebebse? —
26 p. 55,0 545 55.0 12,6 21,4 15,8 21,8 12,0 70  se?’sel2sel2 —
27 w. 54,9 :552 555 102 170 132 181 98 66 SIEE3
1
Srednie 65,1 11,1 78 1,6
TRESC. O mechanizmie czynnoéci serca (podtug T. Engelmanna), podat A. Eisenman. — Historya
pierwiastkow, przez E. Trepke (cigg dalszy). — Muzeum Tatrzanskie im. Chatubinskiego. — Kroni-
ka naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny'.
Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR, ZNATOWICZ.
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