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SZCZATKI LUDZKIE Z POD
MENTONY ).

Szczatki ludzkie przedhistoryczne znajdu-
ja sie nieraz w tym samym pokiadzie, co
szczatki niektérych zwierzat, dzi$ juz zupel-
nie zaginionych z oblicza ziemi. W epoce
szellenskiej, gdy klimat w Europie byt go-
racy, wspoétczesnie z cztowiekiem zyty: Hipo-
potam, Rhinoceros Merckii—zblizony, pomi-
mo braku wielkich siekaczy, do nosorozca
z Indyi, Jawy i Sumatry—oraz Elephas
eantiguus — zaledwie rdzniacy sie od stonia
indyjskiego. PodobieAstwo tych zwierzat
zamieszkujagcych Europe w epoce szellen-
skiej z powyzej wymienionemi mieszkancami
krajow wschodnich moze nasung¢ nam mysl,
ze zwierzeta owe europejskie pochodza ze
wschodu.

Lecz daleko ciekawsze dla nas jest pyta-
nie, skad sie wzieli w Europie wspdtczesni
tym zwierzetom ludzie z epoki szellefskiej?
Nie mozemy mie¢ nawet nadziei odnalezie-
nia ich przodkow na ziemiach pliocenu euro-
pejskiego, gdyz wszelkie znaleziska, doty-
czace cztowieka trzeciorzedowego w Europie
jak dotad, doprowadzaty tylko do wnioskow
bardzo niepewnych. Wiec, moze, Europej-

;) Wedtug Alberta Gaudrego, I’Anthropologie,
1903 r.
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czyk z epoki szellenskiej pochodzi z jakiej
innej czesci $wiata?

Schoetensack zwraca uwage, ze Pithecan-
thropus, ten ksztatt posredni miedzy matpg
a cztowiekiem, zostat znaleziony na Jawie
i ze matpy czlekoksztattne zyjg na Jawie,
Borneo i Sumatrze. Obecne poszukiwania,
czynione w Patagonii, pozwalajg przypusz-
cza¢, ze w czasach dawnych istniat obszerny
kontynent potudniowy. Moze wiec czio-
wiek pierwotnie mieszkat na tym wiasnie
kontynencie? Az do czaséw ostatnich nie
zostat jednak znaleziony zaden szkielet ludz-
ki, ktéryby pozwolit bodaj przypuszczaé, ze
Europejczyk czwartorzedu pochodzi od czto-
wieka okolic potudniowych. Dopiero szczat-
ki ludzkie, odnalezione przez ksiecia Mona-
co, dostarczyty nam niejakich wiadomosci
w tym zakresie.

W czasie poszukiwan archeologicznych,
w okolicy Baousse-Rousse, pod Mentong,
prowadzonych przez Kksiecia Monaco, ze
wspotudziatem ksiedza de Villeneuve, odkry-
to w tak zwanej ,Pieczarze dzieci“ grobo-
wiec podwdjny, budzacy ws$réd badaczéw
wielkie zainteresowanie. W grobowcu tym,
pochodzgcym 2z czwartorzedu, znaleziono
razem pogrzebane: szkielet starej kobiety
i mtodego mezczyzny. Albert Gaudry za-
jat sie opracowaniem czaszki mtodego czto-
wieka, poniewaz uzebienie jej byto lepiej za-
chowane.
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Rozpatrujagc te czaszke widzimy przede-
wszystkiem, ze gorna czes$¢ twarzy wykazu-
je czolo proste, wiasciwe rasom wyzszym,
cze$¢ za$ dolna jest prognatyczna, podobnie
jak to widzimy u ludzi ras nizszych. Przy-
tem budowa obu szczek jest bardzo szczegol-
na: rdznig, sie one znacznie od szczek Euro-
pejczyka wspdiczesnego a zblizajg sie nato-
miast do szczek Australczyka. "Wreszcie,
szczeki miodzienca z grobu podwdjnego,
wazkoscig swoja, czyli nieznaczna rozwartos-
cig tuku zebowego, zupetnie przypominajg
uksztattowanie szczek matpich.

Szczeka dolna europejczyka wspotczesnego.

Szczeka dolna mtodzienca z grobu podwdjnego.

Co do zebow—odznaczajg sie one swg
wielkoscig. Fakt ten jest wazny z tego
wzgledu, ze zauwazono nieraz, iz cztowiek
o0 typie wyzszym posiada zeby dziwnie maie
w poréwnaniu do objetosci czaszki. Poza-
tem zeby u miodzienca z grobu podwdjnego
sg rowniez bardziej sfaldowane, anizeli u
Europejczyka wspodtczesnego. Wprawdzie
cztowiek ten bjd jeszcze bardzo mtody—zeby
przedtrzonowe nie wypchnety u niego jesz-
cze ostatnich trzonowych mlecznych w szcze-
ce gornej, a zeby madrosci pozostal)’nawet
ukryte w obu szczekach: gérnej i dolnej—
mogt wiec, poprostu, nie mie¢ czasu zuzy¢
swych zeboéw. Tak, lecz przeciwnie, sfatdo-
wania naszych zebéw w wieku analogicznym
nie sg nigdy tak silne, jak to widzimy wrze-
czonem wykopalisku.

Wyzej wzmiankowany prognatyzm szcze-
ki u mtodzierica z grobu podwdjnego musiat
znajdowac sie w pewnym zwigzku ze stop-
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niem rozwoju jezyka. Jest to kwestya wiel-
kiej wagi, gdyz jezyk, ktdéry ludziom daje
mozno$¢ porozumiewac sie ze sobg, jest je-
dnym z najwazniejszych czynnikéw rozwoju
spoteczenstwa ludzkiego. Bez niego zadna
mys$l potezna i ptodna, nie mogtaby sie nigdy
rozpowszechnié¢ wsréd ogdétu.

Kwestya ta poruszana juz byta w rozpra-
wie A. Gaudrego ,,O Dryopithecus”, gdzie
autor ten zwraca uwage na makg przestrzen
znajdujacyg sie z przodu jezyka u matp kopal-
nych; a jednocze$nie narysunkach przedsta-
wiajagcych Dryopithecusa, goryla, szympan-
sa, oraz cztowieka, stara sie wykazaé, ze ce-
chg charakterystyczng ust ludzkich jest ob-
szerna przestrzen z przodu jezyka, utatwia-
jaca poruszanie sie tegoz.

Otéz, poréwnywajac szczeke dolng gro-
bowca podwojnego nie tylko juz ze szczeka
cztowieka biatego, lecz nawet Australczyka,
jesteSmy uderzeni jej zwezeniem w czesci
przedniej, na poziomie zebdéw przedtrzono-
wych i kiow.

Jednoczes$nie stwierdzamy jej wysuniecie
od tytu ku*przodowi, a natomiast cofniecie
podbrodka. Oile tylko cecha owa nie jest czy-
sto indywidualng, to staje sie dla nas nader
wazng, jako ,objaw znamienny nizszosci
ustréju“ danego osobnika.

Wiemy bowiem, ze w czaszkach ortogna-
tycznych, jednoczesnie z cofnieciem sie
szczeki ku tytowi, zachodzi wysunigcie pod-
brédka naprzéd. | nic w tem dziwnego,
gdyz z chwilg, gdy zeby majg mniej prze-
strzeni do rozro$nigcia sig, jezyk — mniej
miejsca do wykonywania ruchéw, podbro-
dek musi sie wysung¢ ku przodowi, by ustg-
pi¢ miejsca jezykowi. A wiec, ,wysuniecie
podbrodka jest cechg ras wyzszych"; za$
»cofniecie tegoz—oznaka ras nizszych".

Na ponizej umieszczonym rysunku przed-
stawione sg szczeki dolne: Na | - mtodzienca
z grobu podwdjnego, N>Il—Australczyka
i Mulll—francuza wspotczesnego. Porowny-
wajac je, tatwo zauwazy¢ kierunek pionowy
podbrodka u szczek JS1ill, oraz wysunie-
cie tegoz u szczeki ASIII.

tatwo teraz poja¢, ze jezyk czlowieka
z grobowca podwdjnego miat bardzo niewie-
le przestrzeni wolnej do poruszania sie ku
przodowi.

Na zakonczenie streSémy raz jeszcze ce-
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chy charakterystyczne czaszki mitodzienca
z grobu podwadjnego.

-0 —+ uk zebowy mato otwarty.

I1-0—Zeby wieksze i bardziej sfatdowane,
niz u Europejczykow.

I11-o—Podbrodek pionowy, nie wysuniety
ku przodowi.

Doda¢ jednak nalezy, ze wyzej streszczone
badania, jako przeprowadzone na jednym
tylko osobniku, nie moga jeszcze prowadzic¢
do twierdzen bez zastrzezenia. Moze z cza-
sem odkrycia innych badaczéw pozwola nam
twierdzi¢ na pewno, ze ludno$¢ Europy mia-
ta za przodk6w rasy nizsze, zblizone do ple-
mion dzikich, zamieszkujacych dzi$ jeszcze
Australie. Obecnie jednak musimy poprze-
sta¢ na przypuszczeniach.

K. Stotyhwo.

HISTORYA PIERWIASTKOW.

(Dokonczenie).

W r. 1859 Bunsen i Kirchhoff ogtosili swa
metode analizy widmowej, ktora odtad stata
sie najdoskonalszym sposobem stwierdzania
obecnosci pierwiastkéw znanych i zarazem
znakomitg metodg do wykrywania nowych
pierwiastkéw. Odkryciem swem uczeni nie-
mieccy zapoczatkowali nowy okres badan
analitycznych, ktérego hastem stata sie nie-
znana przedtem doktadno$¢ i precyzya. Smia-
to mozemy uwaza¢ za epokowe—odkrycie
metody, ktdra tak wybitne pietno zostawita
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na badaniach naukowych drugiej potowy
stulecia ubiegtego.

Analiza widmowa polega na wtasnosci pry-
zmatoéw niejednakowego odchylania promie-
ni $wietlnych réznych koloréw. Zwykte biate
Swiatto, przechodzac przez pryzmat szklany,
rozktada sie na pojedyncze barwy, tworzace
razem t. zw. widmo. Rozzarzone gazy nie
dajag widma ciagtego, lecz tylko pojedyncze
linie kolorowe, odpowiadajgce dtugosciom
fal wysylanego przez gazy swiatta. Jezeli
wiec do ptomienia mato Swiecgcego (niedaja-
cego $wiatta), np. do ptomienia palnika bun-
senowskiego, wprowadzimy pare jakiego$
ciata, a specyalnie metalu, to otrzymamy
widmo skiadajgce sie tylko z pewnej liczby
linij kolorowych, blyszczacych w tych miej-
scach widma, ktore odpowiadajg kolorowi
linij. Linie te sg state i niezmienne dla
jednego itego samego pierwiastku, odmien-
ne jednak dla r6znych pierwiastkéw. Wsku-
tek tego, z charakteru widma, obserwujac je
w odpowiednim przyrzagdzie—w spektrosko-
pie—wnioskowaé mozna o obecnosci lub nie-
obecnosci danych pierwiastkow. Jezeli przez
zabarwiony jaka$ solg ptomien przepuscimy
biate, silne Swiatto, to linie kolorowe zamie-
niajag sie na czarne i widzimy wowczas
w spektroskopie t. zw. widmo absorpcyjne,
t. j. petne widmo stoneczne, przeciete w nie-
ktérych miejscach liniami czarnemi. Zjawi-
sko to wyptywa z faktu, ze kazdy kolor ab-
sorbuje promienie Swietlne o tej diugosci
fali, jakie sam wysyta.

Przez odkrycie zasady, ze widmo kazdego
pierwiastku jest dlan charakterystyczne, sa-
mo pojecie pierwiastku zostato uposazone
w jedne wiecej, nieodtgczng od siebie wias-
no$¢. Przy pomocy spektroskopu odkryto
w ciggu nastepnych kilkunastu lat pierwia-
stki: rubid, cez i tal (w r. 1861); ind (1863);
gal (1875). Do niektorych z tych odkryé,
ze wzgledu na ich znaczenie teoretyczne,
jak rowniez do dalszych zastosowan spektro-
skopu powrdcimy jeszcze.

Teraz za$ wspomnie¢ nalezy jeszcze jedne
ceche, charakteryzujaca ciata proste: wartos-
ciowos$¢. Dawniej stosowano pojecie to tyl-
ko do kwasdw i zasad; np. kwas jest jedno,
dwu—Ilub tréjzasadowy (t. j. wartoSciowy)
gdy jeden, dwa lub trzy atomy wodoru
w kwasie mogg by¢ zastgpione przez atomy
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metalu. Wurtz w r. 1869 rozciggnat pojecie
wartosciowosci i na atomy cial prostych.
Rzeczywiscie zdolno$¢ #gczenia sie wzajem-
nego atoméw przedstawia stopniowania i mo-
ze stuzy¢, jako wygodna zasada klasyfikacyi
pierwiastkéw. Tak np. atom jednego pier-
wiastku moze sie tagczy¢ tylko z jednym ato-
mem wodoru, atom drugiego z dwomaii t. d.
Aby oznaczy¢ wartosciowos¢ jakiego$ pier-
wiastku, nalezy go wprowadzi¢ w zwigzek
z pierwiastkiem jednowartosciowym jak np.
z wodorem lub chlorem. WartoSciowos$¢
bedzie okre$lona przez ilos¢ atomow ciata
prostego jednowartosciowego potaczonych
z jednym atomem ciata badanego. Kekule
dowiodt, ze w wielu zwigzkach atom ciata
prostego nasyca cze$¢ swej wartoSciowosci
taczac sie z innym atomem tegoz ciata pro-
stego. Zjawisko to spotykamy najczesciej
w zwigzkach wegla. Wartosciowos¢ nie jest
wilasnoscig niezmienng; dany pierwiastek
moze okazywaé ja w rozmaitym stopniu
wzgledem innych pierwiastkdw, a nawet
i wzgledem jednego i tego samego.
WidzieliSmy, ze w X1X wieku, w nastep-
stwie niestrudzonych badan, prowadzonych
zapomocg coraz to nowych metod analitycz-
nych, liczba pierwiastkow znacznie wzrosta.
Naturalnym tego skutkiem byta dgznos$¢ do
ich klasyfikacyi, t. j. podzialu na grupy;
tworzac te ostatnie opierano sie kolejno na
analogii rozmaitych witasnosci pierwiastkow.
Jedna z pierwszych préb byta uczyniona
w r. 1814 przez Thenarda. Jako uczen i gor-
liwy zwolennik Lavoisiera, zapatrywat sie
on na zjawiska utleniania, jako na najwaz-
niejsze, i na rozmaitej sktonnosci do utlenia-
nia sie pierwiastkdw, jako tez na ich réznej
zdolnosci rozkiadania wody opart swa kla-
syfikacye. Pomimo swej jednostronnosci
oddata ona jednak nauce pewne ustugi
Berzelius, stosownie do swych elektro-che-
micznych pogladow, dzielit pierwiastki na
dwie kategorye: na elektro-dodatnie i elektro-
odjemne, podtug tego jaki charakter elektry-
czny posiadaty zwigzki pierwiastkow z tle-
nem. Woddr byt przezen uwazany za pier-
wiastek przejsciowy, dodatnio-odjemny. Ber-
zeliusowi tez zawdzieczamy inny podziat
pierwiastkow, ktory sie utrzymat do dzi$
dnia w chemii: jest to podziat ciat prostych
na metale i niemetale (metaloidy). Dos$¢
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trudno jest przeprowadzi¢ S$cista granice
miedzy temi dwu grupami. Przez ,metale"
rozumiemy ciata obdarzone specyalnym ,me-
talicznym* potyskiem, nieprzezroczyste i be-
dagce dobrem! przewodnikami ciepta i ele-
ktrycznosci. Metaloidy zwykle nie posiada-
ja metalicznego potysku ialbo Zle przewodzg
elektrycznosé, albo tez wecale jej nie przewo-
dza. Jednakze podziat ten nie ma w sobie
nic bezwzglednego i znane sg pierwiastki,
ktore mozna zaliczy¢ tak do jednej, jak i do
drugiej grupy.

Dumas w r. 1828 w dziele , Traite de chi-
rnie“ podat klasyfikacye, ktdra go przezyta
i ktéra do dzisiaj jest osig wszelkiej klasyfi-
kacyi. Opierat sie on na ogole wiasnosci,
ktére tworza ,,naturalne” rodziny czyli gru-
py pierwiastkbw. Grup takich jest piec.
Do pierwszej nalezy wodor; do drugiej: fluor
chlor, brom, jod; do trzeciej: tlen, siarka,
selen, telur; do czwartej: azot, fosfor, arsen;
do piagtej: wegiel, bor, krzem. Wodor stano-
wit sam jedne rodzine, gdyz byt on wowczas
uwazany za przejsScie do metali. ®

Dumas zauwazyt, ze miedzy ciezarami
atomowymi cztonkow jednej grupy istnieja
pewne specyalne stosunki liczbowe i ze od-
powiednie ustosunkowanie ciezar6w atomo-
wych pocigga za sobg takiez ustosunkowa-
nie wilasnosci pierwiastkéw. Jezeli nprz.
zwr6cimy uwage na chlorowce, posréd kt6-
rych ciezar atomowy wzrasta poczawszy od
fluoru, a konczac na jodzie, to spostrzezemy
ze wszystkie wilasnosci chlorowcéw beda
miaty swdj najsilniejszy lub najstabszy wy-
raz w fluorze lub jodzie; witasnosci za$ chlo-

j ru i bromu przedstawig sie jako posrednie

miedzy wiasnoSciami pierwiastkéw krarco-
wych. Odpowiednio do tego dwa pierwsze
pierwiastki tej grupy—fluor i chlor sg gaza-
mi zo6kemi, brom jest cieczg brunatno-czer-
wong, a jod jest ciatem statem koloru prawie
czarnego. Fluor fgczy sie z wodorem bar-

*) Od czasu kiedy Dewar otrzymat wodor
w stanie ciektym (p. wrz.—252,5°) wiemy, ze
ciecz ta jest ztym przewodnikiem elektrycznosci
i ze wyglada jak skroplony tlen lub azot, a nie
jak stopiony metal. Rowniez zwiazki wodoru
z metalami sg ziemi przewodnikami ciepta i elektr.
i nie majg bynajmniej pozoru stopow. To wszys-
tko dowodzi, ze wodo6r bardziej zbliza sie do
metaloidéw, niz do metali.
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dzo energicznie, jod za$ daje takie polgcze-
nie z trudnoscig; clilor i brom zachowujg
sie stosownie do ich charakteru przejSciowe-
go. To samo ma miejsce z wielu innemi
wiasnosciami.

Spostrzezenia te rozwiniete i rozszerzone
postuzyty za podstawe, na ktorej naprzod
Newlands, a potem w r. 1869 Lotaryusz
Meyer i Mendelejew (niezaleznie od siebie)
stworzyli uktad peryodyczny pierwiastkow.
Zasadg uktadu tego jest, jak wiadomo, ze fi-
zyczne i chemiczne wiasnosci pierwiastkow
i ich zwigzkéw sg funkcyami peryodycznemi
ciezardw atomowych pierwiastkow. Uktad
peryodyczny, ktéry systematyzuje wszystkie
pierwiastki, wyznaczajagc kazdemu z nich
miejsce wedtug jego ciezaru atomowego,
wzbudzit zaréwno gorace zachwyty, jak i su-
rowe krytyki. Na korzy$¢ jego bowiem prze-
mawiajg: ze przedstawia on schemat nad-
zwyczaj dogodny, zwihaszcza pod wzgledem
dydaktycznym; ze stuzy za jeszcze jedno
kryteryum dla sprawdzania ciezaréw atomo-
wych pierwiastkdw; ze pozwala nakoniec na
przewidywanie odkry¢é nowych pierwiast-
kéw. Z drugiej za$ strony znajduje sie
w niezgodzie z wielu odkryciami chemii no-
wozytnej i niepodobna oprze¢ sie wrazeniu,
ze samo istnienie tego uktadu obronione zo-
stato kosztem wielu niekonsekwencyj i sztucz-
nych dociggan do faktow.

Ogélnie biorgc, mozna powiedzie¢, ze sam
uktad peryodyczny nie jest prawem; aczkol-
wiek wtasnosci ciat odpowiadajg wogdle po-
tozeniu ich w uktfadzie, to jednakze dajace
sie zauwazy¢ niewyttumaczone nieprawidto-
wosci kazg przypuszczaé, ze giebsze, obfitsze,
a dotychczas nieznane uogdlnienie jest jesz-
cze mozliwe.

Liczby wyrazajgce ciezary atomowe pier-
wiastkéw wzrastajg, poczawszy od najlzej-
szego—wodoru, nie stopniowo i regularnie,
ale ze znacznemi czesto przeskokami. Ukitad
za$ peryodyczny, na mocy witasnie swej pe-
ryodycznosci, wymaga, ze do jednej grupy
nalezg pierwiastki, ktérych ciezary atomo-
we roznig sie miedzy sobg o pewne liczby
oznaczone. Wskutek tego uktad zawierac
musi wiele miejsc pustych, t.j. obejmowac
takie pierwiastki, ktore nie zostaty jeszcze
odkryte. W chwili ogtoszenia systemu skfa-
dat sie on z 63 ciat prostych i z 24 miejsc
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oczekujacych na zapetnienie. Mendelejew
nie wahat sie przypuszczaé istnienia w przy-
rodzie tych wszystkich nieznanych pier-
wiastkow i przepowiadaé z géry wiasnosci,
jakiemi powinny by¢ obdarzone. Fakty po-
twierdzity czeSciowo jego przypuszczenia.
Odkryty w r. 1875 gal wypetnit luke, ktéra
oczekiwata na pierwiastek, nazywany przez
Mendelejewa ,ekaaluminiumw  W#asnosci
galu, jak np. ciezar witasc., $cisle odpowiada-
ty przepowiedniom dla ekaaluminium. Tak
zajety przeznaczone dla nich zgory miejsca:
skand (,,ekabor®), odkryty w r. 1879-ym row-
niez jak gal przy pomocy analizy widmowej
i german (,ekasilicium*) odkryty w r. 1886.

Wrazenie tego ziszczenia sie przepowiedni
byto wielkie; krytycznie sie jednak zapatru-
jac, trzeba przyznaé, ze byt to zapat zupet-
nie nieuzasadniony. Odkrycia bowiem po-
wyzsze przedewszystkiem nie byty wcale wy-
nikiem peryodycznego usystematyzowania
pierwiastkdw. Nastepnie, wiedzac (a byto
to juz przyjmowane oddawna), ze wiasnosci
pierwiastku zalezg od jego ciezaru atomowe-
go i znajac ten ciezar, mozemy juz na tej za-
sadzie, a nie na zasadzie potozenia pierwiast-
ku w systemie, wnioskowa¢ o jego wiasno-
Sciach. Zdanie to zyskuje jeszcze na pewno-
Sci, jezeli zwrdécimy uwage, ze wiele pier-
wiastkdw, odkrytych przez badania chemicz-
ne ostatniej doby, z trudnoscig tylko lub
wcale nie mozna umiesci¢ w systemie. Do
takich np. zaliczy¢ trzeba metale ziem rzad-
kich, ktdre z powodu matych réznic w cieza-
rach atomowych, mogtyby zajmowaé razem
(w liczbie kilkunastu) jedno miejsce w ukta-
dzie.

Metale ziem rzadkich sg to pierwiastki
najmniej dotychczas zbadane; nie znamy do-
ktadnie ich wszystkich Aviasnosci i nie wie-
my nawet, jaka jest ich liczba. Niewiado-
mos¢ ta wynika stad, ze sg one nadzwyczaj
skapo rozpowszechnione w przyrodzie i ze
przedstawiaja znaczne trudnosci wydzielania
ich w stanie czystym. Rzec mozna, ze sta-
nowig one osobny rodzaj pierwiastkow, wy-
rézniajgcych sie zasadniczo od reszty. Ody
bowiem kazdy ze zwyklych pierwiastkow
posiada specyalne charakteryzujgce go ce-
chy i whasciwy mu ciezar atomowy—metale
ziem rzadkich posiadajg czesto prawie jedna-
kowy ciezar atomowy dla kilku pierwiast-
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koéw i obdarzone sg prawie identycznemi
wiasnosciami. Aby wydzieli¢ zwykle pier-
wiastki w stanie wolnym, nalezy przezwy-
ciezy¢ powinowactwo chemiczne, ktére je 13-
czy w zwigzki z innemi pierwiastkami; wie-
my, ze w niektérych razach jest to rzeczg
nietatwg. Trudno$¢ wydzielenia metali ziem
rzadkich polega na czem innem: oto zwigzki
ich wystepujg w naturze pomieszane miedzy
soba, a wszystkie prawie odczynniki dziata-
ja na nie w sposob jednakowy. Jedynym
Srodkiem ich rozdzielenia jest uchwycenie
jakiej$ reakcyi chemicznej, w ktdrej wyste-
powatyby roznice zachowania sie rozmaitych
pierwiastkbw. Reakcye te nastepnie stosu-
je sie metodg czastkowg (frakcyonowang), co
wymaga dtugich i ucigzliwych operacyj.

Pierwiastki te, ktére spotykamy zaledwie
w Kilku rzadkich mineratach (samarskit, ga-
dolinit, cerytit. d.), podzieli¢ mozna n&gru-
pe ceru i grupe ytru.

Pierwszg tworzg: wymienione juz — cer
i lantan; prazeodym i neodym—sktadniki
roztozonego w r. 1885 dydymu; w koncu—
odkryte w r. 1879—samar i decyp.

Do grupy ytru naleza: ytr, erb, yterb,
holm, tul, skand, gadolin. Co do niekt6rych
z tych ciat panuje niepewno$¢, czy rzeczy-
wiscie przedstawiajg one odrebne pierwiast-
ki; co do innych — sg przypuszczenia, ze
przez dalsze badania dadzg sie jeszcze rozio-
zy¢. Pod tym wzgledem rozmaici uczeni sg
ze sobg w niezgodzie. Analiza widmowa,
dajgca zawsze stanowcze i doktadne wska-
zowki, zawodzi tutaj zwykle. Tak np. wie-
le metali z grupy ytru, wj*kazujagc pewne
réznice pod wzgledem chemicznym, daja
zupetnie jednakowe widma. W. Crookes po-
daje dwie hypotezy dla wyjasnienia tego
dziwnego zjawiska. Przypuszcza, ze, albo
réznice chemiczne miedzy poszczegOlnemi
pierwiastkami sg tak mate, ze nigdy nie je-
steSmy w stanie przeprowadzi¢ catkowitego
rozdzielenia; wskutek tego otrzymujemy
wcigz widmo wszystkich pierwiastkdw ra-
zem. Albo tez, r6znice miedzy temi pier-
wiastkami polegajg tylko na rozmaitem
ugrupowaniu sie atomow (ewentualnie jesz-
cze mniejszych czastek) w molekule; gdy
rozzarzamy pary tych metali w celu otrzy-
mania widma, te réznice w wewnetrznej bu-
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ziemie rzadkie przedstawiajg bogate, a nie-
wyczerpane jeszcze pole do badan, ktérych
rezultaty mogg powaznie wptywac na nasze
poglady na istote pierwiastkow.

Przechodzimy teraz do odkryé, zwigza-
nych rownie scisle, jak i wszystkie poprzed-
nie, z epoka w ktérej zostaty dokonane. Gdy
rozwazamy bowiem odkrycia argonu i pier-
wiastkow z jego grupy, staje nam przed
oczami chemia z konca XIX wieku z jej
ogromnem doswiadczeniem, zdobytem w stu-
letnich badaniach nowoczesnych, z jej ol-
brzymig technikg doswiadczalng, z instru-
mentami chemicznemi petnemi pomystowos-
ci i precyzyi: stowem, widzimy te wszystkie
czynniki, bez ktérych pomocy uchodzito
naszym zmystom wiele zjawisk, bez czego
nie podejrzewaliSmy nawet istnienia gazu,
ktorego kilkanascie litrdw dziennie wcigga-
my w ptuca.

W r. 1892 lord Rayleigh zauwazyt, ze azot
wydobyty ze zwigzkéw chemicznych jest
prawie o 0,5% lzejszy od azotu atmosferycz-
nego. W r. 1894 udato mu sie z pomocy
W. Ramsaya wydzieli¢ z atmosfery nowy
gaz — argon. Aby tego dopig¢, nalezato
usung¢ zupetnie z powietrza tlen, azot, bez-
wodnik weglowy i wilgo¢, co przedstawiato
znaczne trudnosci. W latach nastepnych,
skraplajgc otrzymany gaz zapomocg powie-
trza ptynnego i destylujgc czastkowo, wspo-
mniani uczeni wydzielili zeh jeszcze naste-
pujace pierwiastki: neon i hel—bardziej lot-
ne od argonu, a nastepnie krypton i ksenon
mniej lotne, niz argon. Wszystkie te gazy
odznaczajg sie zupetng obojetnoscig chemicz-
ng: zaden z nich nie daje polgczen z innemi
pierwiastkami. Grdy oznaczono ich ciezary
atomowe, to okazato sig, ze argon ijego to-
warzysze nie zajmag luk, istniejgcych w ukita-
dzie peryodycznym; ale ze tworzg one razem
nowg rodzine pierwiastkow, ktéra moze za-
ja¢ miejsce z boku tablicy uktadu, rozszerza-
jac jg tym sposobem.

Pierwiastek hel poznano juz poprzednio,
zanim jeszcze zostat uznany za staty skiad-
nik atmosfery; dodac nalezy, ze odkryto go
wpierw na stonicu, a pdézniej dopiero na zie-
mi. Analiza bowiem widmowa nie ograni-
czyta sie tylko do badania ciat rozpowszech-
nionych na naszej planecie; siegneta ona

dowie znikajg pod wptywem ciepta. Wogdle | datej—w nieskofAczone przestrzenie wszech-
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Swiata, rozpoczynajac od stonca. Badania
te opieraly sie na zasadzie, ze linie ciemne
(z ktorych 7 najwazniejszych nazywamy li-
niami Frauenhofera), przecinajgce widmo
stoneczne, sg wynikiem pochtoniecia pew-
nych promieni $wietlnych podczas ich przej-
Scia przez pary odpowiednich pierwiastkow.
Obecnie wiemy, ze z naszych pierwiastkow
w sktad atmosfery stonecznej wchodzg: tlen,
wegiel, wodoér, krzem i 36 metali. Te same
mniej wiecej rezultaty daty badania widm
innych gwiazd; za jeszcze jedno za$ potwier-
dzenie takiej jednosci sktadu chemicznego
wszechdwiata postuzyty liczne analizy mete-
orytow.

Ale oprécz linij znanych nam pierwiast-
kéw ziemskich, spektroskop skierowany Kku
gwiazdom wskazywat niejednokrotnie linie
jeszcze nieznane. Tak np. podczas catkowi-
tego za¢mienia w d. 18 sierpnia 1868 r., kil-
ku uczonych zauwazyto w protuberancyacli
stonecznych linie dwu nieznanych na ziemi
piewiastkow, ktére zostaty nazwane helem
i koronem. W r. 1882 widmo helu zaobser-
wowano podczas badania produktéw wulka-
nicznych Wezuwiusza. W r. 1895 W. Ram-
say znalazt hel w rzadkim minerale—klewei-
cie. Nastepnie zauwazono jego obecnos¢
w powietrzu, w ilosci niestychanie matej, za-
ledwie mozliwej do dostrzezenia.

Dos$¢ ciekawy jest wogdle stosunek iloscio-
wy pierwiastkéw do siebie w dostepnych
nam strefach. Otéz jesli wezmiemy pod
uwage zbadang cze$¢ skorupy ziemskiej
(najgtebsze wiercenia dochodzg do 16 hm),
atmosfere i morze, to zawarto$¢ procentowa
w nich najwazniejszych pierwiastkéw wyra-
zi sie nastepujgcemi liczbami:

Tlen 50# b
Krzem 2b%
Glin 7,34
Zelazo 5,1#
Wapn 3,5#
Magnez  2,5#
Woddr 0,94#
Wegiel 0,21#
Fosfor  0,09#
Azot 0,02#

Sredni ciezar wiasciwy znanej nam czesci
skorupy ziemskiej wynosi tylko—2,5; wo-

J) C. Winkler. Ber. d. d. Chem. Ges. 1902.
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bec za$ tego, ze ciezar wiasciwy catej ziemi
rowna sie—5,58, koniecznym jest wniosek,
ze Srodek ziemi musi byc¢ napetniony pier-
wiastkami o znacznym ciezarze wiasciwym,
a wiec metalami ciezkiemi. Wniosek ten
znajduje potwierdzenie w analizach meteo-
rytéw, ktére w przewaznej czesci skiadaja
sie z zelaza.

Teraz pozostaje nam tylko zaja¢ sie od-
kryciami, pod ktérych wrazeniem zyje wcigz
jeszcze Swiat naukowy. Chodzi tu oczywi-
Scie 0 pierwiastki promieniotworcze; jest to
kwestya, nad ktorg pracujg obecnie setki
uczonych—dzien kazdy przynosi nowe tej
pracy zdobycze;—trudno wiec jest doktadnie
oceni¢ olbrzymia doniostos¢ badan, burza-
cych takg zasadniczg podstawe naszych po-
je¢ o pierwiastkach, jak nierozktadnos$¢ ato-
mow.

Odkrycie zjawisk promieniotwdrczosci spo-
wodowane zostato niestusznem przypuszcze-
niem, jakoby ciata fluoryzujgce byty zawsze
zarasem zrodtem promieni rontgenowskich.
Becguerel, wykonywajgc doswiadczenia z flu-
oryzujagcemi solami uranu, spostrzegt, ze
w istocie wysytajg one promienie, dziatajgce
w spos6b podobny do promieni X. Ale Sci-
$lejsze badania przekonaty go, ze promienio-
wanie to zalezne jest tylko od uranu zawar-
tego w solach, nie za$ od fluorescencyi tych-
ze. Hypoteza wiec o zwigzku fluorescencyi
z promieniowaniem upadfa; natomiast przy-
jeto, ze uran posiada atomowg wiasnos¢ wy-
sytania promieni szczeg6lnego rodzaju, ktére
nazwano promieniami Becquerela. Wkrotce
pdzniej spostrzezono, ze i tor posiada wias-
nos¢ powyzsza.

P. Skiodowska-Curie, badajac zdolnos¢
promieniowania rozmaitych mineratdw, za-
wierajgcych uran lub tor, spostrzegta zjawi-
sko napozor dziwne: oto niektdre mineraty,
jak np. blenda smolista, chalkolit i inne, ob-
jawity nieoczekiwanie silne promieniowanie.
Zamiast bowiem promieniowac z natezeniem
stosownem do ilosci uranu, jakg zawieraty,
okazywaly aktywnos$¢ silniejszg nawet niz
uran metaliczny. Ten fakt nasunat p. Skio-
dowskiej przypuszczenie, ze mineraty wspo-
mniane zawierajg w sobie niewielkg ilos¢
substancyi bardzo silnie promieniotwdrczej,
a odrebnej od uranu i toru. Badania blen-
dy smolistej, przeprowadzone w kierunku
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analizy chemicznej, uwieficzone zostaty po-
mys$inym skutkiem: w grudniu 1898 r. od-
kryto w blendzie nowy pierwiastek silnie
promieniotworczy, ktdry nazwano radem.
Dalsze prace panstwa Curie i innych uczo-
nych doprowadzity do wykrycia dwu jeszcze
nowych pierwiastkdw radioaktywnych: polo-
nu i aktynu. Zwigzki tych dwu pierwiast-
kéw nie zostaly jeszcze wydzielone w stanie
czystym; co tez przeszkodzito do oznaczenia
ich ciezaru atomowego.

Tak wiec liczba pierwiastkbw promienio-
tworczych wzrosta do pieciu, z ktorych trzy,
lepiej zbadane, obdarzone sg najwyzszymi
znanemi ciezarami atomowemi (Ra = 225,
Th = 233 i Ur==239). Promieniowanie
tych pieciu ciatjest wyrzucaniem w prze-
strzei drobnych utamkéw atomdw; jest to
zjawisko towarzyszace rozpadaniu sie ato-
méw pierwiastkéw promieniotwdérczych na
czastki mniejsze. Aby zrozumie¢ znaczenie
tego odkrycia, nalezy sie nam cofng¢ nieco
wstecz, aby sobie uprzytomnié¢, jak rozwija-
ty sie w X1X wieku poglady na budowe ma-
teryi.

Teorya atomistyczna bowiem, na ktorej
opierat sie calty gmach chemii stulecia ubie-
gtego, postawita nas wobec kilkudziesieciu
rodzajow materyi, ktdre tgczg sie miedzy so-
bg w zwigzki, ale miedzy ktéremi niema
przejScia. Jedne z nich sg gazami, inne sta-
nowig ciecze lub ciata state; jedne sa ogro-
mnie rozpowszechnione, inne w ilosciach
znikomych; jedne—nieodzowne dla naszego
zycia, inne—zupetnie dla nas nieprzydatne.
Mnogos$¢ pierwiastkdw i ten, pozorny przy-
najmniej, brak tgcznosci miedzy niemi nie
odpowiadaty oczywiscie systematycznym da-
zeniom mysli ludzkiej i nieraz tez zadawano
sobie pytanie, skad witasciwie pochodzi ta
rozmaito$¢ pierwiastkdw?

Odpowiedzi brzmiaty przewaznie w duchu,
ze materya w istocie swej musi by¢ tylko je-
dna, ze za$ ré6znos¢ pierwiastkéw prawdopo-
dobnie wynika z réznic w uktadzie lub w ru-
chach wewnetrznych czesci atomow.

W mysl powyzszego Prout (1815) przy-
puszczat, ze atomy wszystkich pierwiastkow
sg tylko konglomeratami atomoéw wodoru.
Hypoteza ta upadia, gdy sie przekonano, ze
ciezary atomowe pierwiastkow nie wyrazajg
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sie w liczbach catych jezeli ciezar atomowy
wodoru przyjmujemy za jednostke.

Nastepnym waznym etapem w tem daze-
niu byto stworzenie uktadu peryodycznego.
Fakt, ze pierwiastki nie stanowig odrebnych
zupetnie swiatow, ale ze przeciwnie sg one
jakby ogniwami jednego tancucha, dowodzi
wspolnosci ich pochodzenia. Poza pierwiast-
kami przeczuwamy istnienie jakiej$ prama-
teryi, ktérej wieksza lub mniejsza zawartos$¢
nadaje pierwiastkom odpowiednie wiasnosci.

Wyzej juz wspominalismy o brakach ukta-
du peryodycznego; nie mogt on tez stuzyé
za dowdd jednos$ci materyi. Nieco dalej po-
sunety te kwestye obserwacye astronomiczne
Lockyera. Uczony ten, badajac widma roz-
nych gwiazd, spostrzegt, ze gwiazdy $wieca-
ce Swiattem biatem (co dowodzi ich wyso-
kiej temperatury) dajg w spektroskopie prze-
waznie linie wodoru i azotu. Natomiast wi-
dma gwiazd, ktérych temperatura jest niz-
sza, wykazujg obecnos$¢ wielkiej ilosci pier-
wiastkéw, obdarzonych wysokim ciezarem
atomowym, a wiec metali.

Na zasadzie tych obserwacyj Crookes wy-
gtosit hypoteze, w ktorej przyjmuje, ze nie-
gdys$, przed powstaniem materyi w obecnej
jej formie (to jest w postaci pierwiastkdw)
istniata jednorodna pramaterya, ktorg nazy-
wa protylem. Z ochladzajgcego sie stopnio-
wo protylu tworzyty sie, wedtug Crookesa,
atomy pierwiastkéw. Przytem, im nizsza
byta temperatura formacyi, tem ciezsze two-
rzyty sie atomy. Hypoteza ta nie byla zresz-
tag poparta Scistemi uzasadnieniami i dlatego
spotkata sie z zarzutami do$¢ powaznemi.

Dowody jednak na poparcie pogladu, ze
atomy moga sie dalej rozkitadaé, nie daty
dtugo czeka¢ na siebie. Stwierdzono, ze t.
zw. promienie katodalne, powstajgce podczas
wytadowan elektrycznych w pewnych wa-
runkach, sktadajg sie z czagsteczek materyi;
ot0z czasteczki te (natadowane elektryczno-
$cig odjemng) posiadaja mase daleko mniej-
szg, niz masa atomu wodoru. Zostaty one
nazwane elektronami. Sg wszelkie dane do
przypuszczen, ze elektrony wszystkich pier-
wiastkow sg jednakowe; doszlibySmy w ten
sposOb do jadra kwestyi, sprowadzajac jako-
§ciowa rdznos¢ atomow do ilosci (lub moze
roztozenia i ruchow) elektronéw sktadaja-
cych atomy.
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Powr6émy teraz do pierwiastkow radio-
aktywnych. Promienie, ktére sie z nich wy-
dzielajg, roztozy¢ mozna na trzy grupy: pro-
mienie o, pif. Promienie [ijest to ruch pro-
stolinijny elektronéw, natadowanych elek-
trycznoscig odjemng. Promienie a sktadaja
sie z czasteczek znacznie wiekszych, niz
elektrony: masa ich zbliza sie do masy ato-

méw wodoru; sg one natadowane elektrycz- |j

noscig dodatnig. Co do promieni y, to—po-
dobnie jak promienie rentgenowskie—,,s3 to
prawdopodobnie tylko zaburzenia w eterze
miedzyplanetarnym?1 1).

Otéz, wedtug hypotezy Rutherforda i Sod-
dego, atomy pierwiastkbw promieniotwor-
czych podlegajg samoistnemu rozszczepianiu
sie; przytem z jednej strony zostajg wyrzu-
cane w przestrzen utamki atoméw w postaci
promieni a i p, a z drugiej strony tworzg sie
nietrwate atomy (t. zw. metabolony) nowych
pierwiastkéw przejsciowych. Pierwiastki te
zbyt mato sg jeszcze znane, aby$Smy mogli
oznaczy¢ ich ciezary atomowe, istnienie ich
jednakze nie podlega watpliwosci. Tor i rad
przebiegajg pie¢ takich faz rozktadu, uran
tylko dwie i t. d. W rozktadzie toru, radu
i aktynu jednemi z faz przejsciowych sg t.
zw. emanacye, pierwiastki promieniotwdr-
cze, posiadajagce wiasnosci gazow.

Nie zbadano jeszcze doktadnie, jaki jest
ostateczny produkt rozktadu. Mamy tylko
dane co do radu: doswiadczenia Ramsaya
i Soddego dowiodly, ze emanacya z radu
zamienia sie powoli w hel2.

Musimy wiec uzna¢ za fakt stopniowe
rozpadanie sie atomow ciezszych na lzejsze;
rézna jest tylko szybkos$¢ takiego rozktadu.
Gdy bowiem emanacya z toru znika po 87 se-
kundach, emanacya z radu—po 5 dniach
8 godz., polon —zyje okoto 16 miesiecy,
rad—okoto 1200 lat, a tor i uran zyja okoto
1000000000 Iat.

Jezeli zjawisko rozktadu atoméw ciezkich
jest powszechne i jezeli nie odpowiada mu
w naturze zjawisko odwrotne, to ostateczng
formg materyi mogag byc¢ tylko elektrony
w stanie wolnym.

Nasuwa sie tutaj mimowoli poréwnanie
z energig wszech$wiata, ktéra pozostajac

Y Chem. Pols. 1904, M M 26, 27.
2) .Compt. rend. 1904, 23.
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niezmienng w ogolnej swej wartosci, prze-
mienia sie jednak stopniowo w mniej dla
nas korzystng i dostepng forme energii cie-
plnej. ROwniez materya, ktéra jest moze
tylko odmiang energii, przechodzitaby sto-
pniowo w promienie 3 Nie wyciggajmy je-
dnak zbyt pospiesznie wnioskow z danych
niezupetnie jeszcze przestudyowanych.

Co do pierwiastkéw naszych,* to aczkol-
wiek nie mogg one juz by¢ uwazane za nie-
rozktadne, w kazdym jednak razie tworzg
odrebng klase cial, ktéra jest pewng granica
dla rozktadnosci. Granica ta byta dotych-
czas kresem chemii. Czy pozostanie nig na-
dal? Na to pytanie przyszto$¢ dopiero od-

powie.
E. Trepka.

Z IX ZGROMADZENIA
MIEDZYNARODOWEGO KONGRESU
GEOLOGICZNEGO.

W ostatnim miesigcu zakonczyto swe czyn-
nosci dziewigte kolejne zgromadzenie Mie-
dzynarodowego Kongresu Geologow przez
wydanie w druku sprawozdania z posiedzen
i wycieczek Zgromadzenia, odbytych latem
ubiegtego roku w Wiedniu i na obszarze mo-
narchii Austro-Wegierskiej. Dwa okazate
tomy, zatytutowane: ,Congres Geologique
International. Compte rendue de la 1X Ses-
sion. Vienne 1903*, stanowig dorobek litera-
tury, bedacej materyalnym dowodem pracy
Zgromadzenia.

Gdy odczytuje ten dokument, szereg obra-
zOw przesuwa mi sie w pamieci, setki sylwe-
tek, ugrupowanych juz to na tle sali posie-
dzen. juz natle urwisk gorskich, stajg mi,
gdyby zywe, przed oczyma. Zda sie czuje
nawet te dziwng atmosfere swojskosci, po-
krewnosci tylu dusz, tak obcych sobie napo-
z0Or ze wzgledu na Srodowiska, ktore je wy-
daty i na strefy, pod ktédremi sie uksztatto-
waty. W czasach nacyonalizmu, kiedy wal-
ki na tle narodowosciowem zaostrzajg sie do
tego stopnia, ze prowadzg—w parlamentach
do oszczerstw i bojek, na wszechnicach, kt6-
re sie chlubity tem, ze wsréd stuchaczoéw po-
siadajg przedstawicieli najrozmaitszych na-
rodowosci i czesci Swiata — do ograniczen i
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praw wyjatkowych dla cudzoziemcow, wo-
bec szowinizmu, ktéry sie rozwielmoznit tak
w sztuce, jak literaturze i wtargngt nawet na
tamy pism naukowych, zrzeszenie miedzyna-
rodowe, powotane do pokojowej wymiany
mysli i do wspolnej pracy, majacej byé wy-
razem dazen i wynikéw zabiegu umystowo-
§ci og6lno-ludzkiej w pewnym kierunku, jest
zjawiskiem do tyta niezwykiem, ze juz przez
to samo zastuguje na uwage. W ostatniem
zgromadzeniu Kongresu nie mamy pierwocin
tego nastroju, jaki ozywiat tworcow tej in-
stytucyi. Istniejac od pietnastu lat Kongres
miat czas zdoby¢ pewne tradycye. Kazde z
posiedzerh ma juz przekazane pewne zadania
i pewien zakres dziatalnosci. Nie sg to tedy
dorywcze zloty peryodyczne geologow Swia-
ta, ale systematyczne posiedzenia wcigz tej
samej instytucyi, podlegajgcej pewnemu re-
gulaminowi i ulegajacej przemianom tylko
w drodze ewolucyi. Pomimo ciagtosci, jaka
nadajg instytucyi—przekazanie zadan ze zgro-
madzenia na zgromadzenie, udziat uczestni-
kéw z poprzednich posiedzen, do Rady Za-
wiadowczej Zgromadzenia wchodzi dawniej-
szy prezes jako rzecznik spojni i ciagtosci
zgromadzen oddzielnych.

Mysl zwotania Zgromadzenia do Wiednia
powstata jeszcze podczas pierwszego zgro-
madzenia Kongresu w Londynie w r. 1888.
Dla rozmaitych okolicznosci wykonanie tego
projektu przypadto dopiero na rok ubiegty,
dopiero bowiem w Petersburgu w r. 1897 de-
legat urzedowy z ramienia Austryi wystgpit
z oficyalnem zaproszeniem IX Zgromadzenia
do Wiednia. OSm dotychczasowych Zgro-
madzen odbywato sie z kolei w Paryzu, Bo-
lonii, Berlinie, Londynie, Waszyngtonie, Zu-
rychu, Petersburgu i powtdrnie w Paryzu.

Na 8-em z kolei Zgromadzeniu, w Paryzu
w r. 1900, zapadia decyzya ostateczna. Do
komitetu tymczasowego weszli: jako prezes
E. Suess, jako sekretarz gtowny E. Tietze,
jako sekretarze: Il. Diener, E. Teller, A. Boem
i jako cztonkowie: P. Becke, F. Karrer, A.
Riicker, G. Stache, F. Toula, G. Tschermak
i F. Zechner, obrani na gtéwnem zgromadze-
niu geologow austryackich 10-go czerwca
1900 r.

Organizacya Zgromadzenia zostata powie-
rzona komitetowi wykonawczemu, do ktore-
go weszli: wskutek odmowy wybranego je-
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dnogtosnie prof. Suessa- E. Tietze jako pre-
zes, K. Diener jako sekretarz gtéwny, czte-
rech sekretarzy, skarbnik i dziewieciu czton-
kow. Oprdcz tego powotany zostat Komitet
organizacyjny, do ktérego weszto 64 geolo-
gow austryackich.

Liczny ten zastep uczonych miat za zada-
nie zorganizowa¢ i poprowadzi¢ szereg wy-
cieczek do ciekawszych i wazniejszych tere-
néw geologicznych, w czasie od 5 sierpnia
do potowy wrze$nia, oraz zorganizowac po-
siedzenia.

Na zapoznanie sie z geologig kraju ztozy-
ty sie wycieczki: a) przed posiedzeniami, b)
podczas i ¢) po posiedzeniach.

Przed posiedzeniami odbyty sie wycieczki:
1) do terenu paleozoicznego Czech $rodko-
wych, 2) do cieplic i terendw wybuchowych
czeskich, 3) do Galicyi, 4) do Salzkammer-
gut, 5) do Styryi.

Jedng z ciekawszych ze wzgledu na roz-
gtos, jakie miejsca owe zdobyty tak w nauce,
jak wsrod szerokich ko6t publicznosci, byta
wycieczka do cieplic czeskich. Eger, Fran-
zensbad, Marienbad, Karlsbad, Teplitz roz-
lokowane w kotlinie gorskiej, bedacej zapa-
dling tektoniczng, juz ziejagce gazami i wodg
niemal wracg, juz wyrzucajace z nieznanych
gtebi ogromne zapasy soli mineralnych, po
tem zwiaszcza, co pisat przed niedawnym
czasem E. Suess o pochodzeniu wdd gorg-
cych, pociggnety wielu.

Nie mniej ciekawy, a prawdopodobnie
wazny dla teoretycznego pojmowania Tatr,
byt cykl wycieczek do Galicyi, ktory objat
cate przedgorze Karpat od strony potnocnej,
poczynajgc od Moraw a koriczagc na Podolu
Galicyjskiem, oraz Tatry. Na cykl ten zio-
zyty sie trzy wycieczki: 1) do obszaru weglo-
wego, okolic Krakowa i Wieliczki (trzydnio-
wa (8—10 sierpnia) prowadzili Fittinger,
prof. W. Szajnocha i prof. J. Niedzwiedzki.
2) Do obszaréw naftowego, piaskowca kar-
packiego, paleozoicznego ptaskowzgérza Po-
dolskiego (siedmiodniowa 11—17 sierpnia)
prowadzili: prof. W. Szajnocha, J. Grzybow-
ski, J. Holobek i M. omnicki. 3) Do ska-
tek karpackich i w Tatry (7-dniowa 11—17
sierpnia, czyli jednoczesnie z poprzednig)
prowadzit prof. W. Uhlig.

Kraj tyle dziwny, tak rozmaity pod wzgle-
dem geologicznym, tak rozmaite kopaliny
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zawierajacy w swem ionie, jak wegiel ka-
mienny, s6l kamienng, rudy zelazne, mie-
dziane, otowiane, cynkowe, jak nafte, wosk
ziemny, wreszcie caty niemal tryskajgcy juz
to solankami, juz szczawami, czy wodami
siarczanemi, nie wielu jednak pociggnat. Na-
wet Tatry, ten misterny zabytek budownic-
twa przyrody, miniaturowy w poréwnaniu z
kolosami Alp, a tak wierny swej macierzy—
pasmu alpejskiemu, nie zwabit zbyt wielu.
Co prawda, liczba uczestnikéw zostata z go-
ry ograniczona do 35.

Zreszty i inne wycieczki okresu przedpo-
siedzeniowego, jak do Salzburga i Salzkam-
mergutu, tak tez i do Styryi nie tylko powa-
bu i stron ciekawych, ale i uciech turystycz-
nych nie sg pozbawione, nie dziw wiec, ze
uczestnicy Zgromadzenia mniej wiecej réwno
miedzy te wycieczki sie rozdzielili.

Niepodobna podzieli¢ sie wrazeniami, ja-
kie sie otrzymato w tym czasie. Musiatbym
opisywac¢ zdumienie wobec rozmiaréw Erz-
bergu, géry na wysoko$¢ kilkuset metrow,
obnazajacej we wspaniatej paragenezie for-
macye rud zelaznych, podziw dla mréwczej
pracy pokolen, poczynajac od rzymian, kto-
rzy rekami naszych stowianskich praojcéw
tono ziemi tu obnazyli, przekazujac na diu-
gie lata nastepcom drogi do skarbéw kopal-
nych, a konczac na dobie obecnej, kiedy czy
to w salinach, czy w kopalniach wegla,
kruszcow, butach o Swiatowym rozgtosie,
zawrotne glebie sg penetrowane okiem czio-
wieka, a potworne machiny stuzg do ujarz-
miania zywiotow.

Niepodobna wyliczy¢ tych tysiecy spo-
strzezen i wnioskdw, jakie nasuwaty sie
wcigz z okazyi obracania sie swobodnego,
dla utatwien, jakie daje przynalezno$¢ do
Kongresu, wsrod tylu przejawdéw prazycia
ziemi.

Jest to niezawodnie najlepsza szkota dla
mtodego geologa. Takiego udostepnienia
trudno spotka¢ w innym razie. Nadomiar
jest sie w gronie ludzi, ktérzy swoim wy-
trawnym sadem, opartym na pracy mysli
niekiedy kilku dziesiecioleci, na znajomosci

tysigca innych zjawisk pokrewnych i analo-.

gicznych, wprowadzajg odrazu in medias
res. Zadne studya ksigzkowe nie przynosza
tak krytycznego, a jednocze$nie tak rzeczo-
wego zapoznawania sie. To tez przed wszyst-
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kiemi wrazeniami, jakie sie krzyzuja, gma-
twajac czy dopetniajgc, ponad dziwng mie-
szaning podziwu dla piekna przyrody, cieka-
wosci dla jej zagadek i roznamietnienia do
odcyfrowania pamietnikdw przez nig w to-
nie ziemi, w jej skorupie kreslonych pismem
skamieniatosci, mineratéw, linij tektonicz-
nych, zwiréow polodowcowych, goéruje prze-
Swiadczenie mocy pracy zbiorowej i duma
przynaleznosci do zrzeszenia, ktérego nie
wasni roznojezycznos¢ i strefa, ktora ziemie
catg zamieszkiwa i okoto poznania tej ziemi
sie jednoczy.

To tez gdy spadli z gor, by da¢ sobie ren-
dez-vous w przeddzien otwarcia posiedzen,
gdy wypetnili sale restauracyi ,,Volksgarten<
gwarem, dymem, brzekiem kufli, niktby nie
powiedziat, ze tu sie gromadzg ludzie, ktorzy
sie przedtem nigdy nie widzieli,-—zamieszku-
ja rozmaite potkule Swiata. Nie bylo tez ce-
remonialnych przedstawien, czotobitnosci i
etykiety. , A to pan jest prof. X..?! Zupel-
nie ipaczej sobie pana wyobrazatem!“ , Prof.

Nazajutrz nastroj nieco spowazniat. Arcy-
ksigze Reiner, J. E. Hartel (minister o$wia-
ty), uroczyste przemowy... zwarzyto to nieco
nastroj!

Niewielu wprawdzie byto na ,otwarciull
Troche marynarek, nieco surdutow. ,,Przy-
byli tu ludzie dla pracy, festyny im sg obcell
zdawata sie mowié sala.

Dopiero na posiedzeniach sekcyj znowu
zawrzato.

Atrakcyg Zgromadzenia i jego punktem
ciezkosci byty dwie zywotne bardzo dla obe-
cnej doby geologii i wiele umystow absorbu-
jace — kwestye: tupkéw krystalicznych i
ptaszczowin (np. skatek, owych ,lambeaux
de recouvrement®, ,nappes de charriagel
autoréw francuskich, a niemieckich ,Klip-
pen™).

Co do pierwszej kwestyi, zabierali gtos
prof. F. Becke z Wiednia, prof. van Hise z
Wisconsinu, prof. Termier z Paryza, F. E.
Suess z Wiednia, prof. A. Sauer ze Sztutgar-
du, J. Sederholm, L. Mrazec.

W kwestyi ptaszczowin prof. W. Uhlig z
Wiednia, prof. M. Lugern z Lozanny, prof.
Toernebohm, B. Willers, F. Kossmat.

Oprocz tego ukartowane byto posiedzenie
| specyalne, poswiecone geologii Batkan, gdzie

——

[a—

—
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przemawiali prof. E. Tpula, V. Holber, prof.
J. Cviji¢, G. Bukowski, E. Katzer, A. Plii-
lippson.

Posiedzenia odbywaly sie co drugi dzien,
by da¢ miejsce w przerwach wycieczkom je-
dnodniowym w okolice Wiednia. Pierwsze-
go dnia (20 sierpnia) po uroczystem zainau-
gurowaniu posiedzen starczyto zaledwie cza-
su na parogodzinng popotudniowg konferen-
cye. Nastepny dzien zajeta wycieczka do
miocenu wiedenskiego. Dopiero tedy trze-
ciego z kolei dnia zostaty wytoczone ciezkie
dziata.

Na pierwszy ogied poszty tupki krysta-
liczne.

Po spokojnie a wykwintnie wygtoszonej
przemowie prof. Beckego, w ktdérej wypo-
wiedziat swoje ,,credo“teoretyczne co doisto-
ty tupkow krystalicznych, opierajac sie na
bogatym materyale mineralogicznym i fizyo-
graficznym i pogladach fizykochemicznych,
powodzig spadta na stuchaczéw barwna, elo-
kwentna, w sposéb oratorski zakrojona prze-
mowa prof. Termiera o tupkach krystalicz-
nych Alp zachodnich. Z kolei wystgpity
tupki Srednioniemieckie, poréwnanie pozaal-
pejskich z alpejskiemi, tupki Stanéw Zjedno-
czonych i wogéle Ameryki Pétnocnej, wresz-
cie tupki Einlandyi i Karpat potudniowych.

Nastepny dzien przyniost ilustracye do
wyktadu prof. Beckego. Zwiedzano tupki
Waldviertlu.

Wspaniata zaciszna dolina Kampu, ulu-
bione miejsce letnikdw wiedenskich, wypet-
nita sie stukiem mitotkéw, gwarem gloséw
w najrozmaitszych jezykach, zaznaczajgcych
sporne kwestye okrzykami podziwu czy nie-
spodzianki wobec okazalych apofizéw je-
dnych skat w innych...

24 sierpnia przyniést batalie prawdziwa.
Przygrywka do niej juz w Tatrach zabrzmia-
ta. Tektonika Tatr dostarczyta watku. Tu
zagrzmiaty surmy bojowe. Tektonika fran-
cuska, oreznaw parusetkilometrowe suniecia
podziemne ptaszczowin, wydata walke do-
tychczasowej koncepcyi fatdowania na miej-
scu. Prof. Uhlig stanat na stanowisku miej-
scowych fatd i Ueberschiebungoéw, prof. Lu-
geon w barwnej, goragcej przemowie rozwijat
poglady ,charriagedw*®, opierajac sie na
przyktadach z Alp Szwajcarskich. Dyskusya
ozywiona coraz bardziej przechyla¢ zaczeta
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palme zwyciestwa na strone prof. Lugeona.
Prof. Heim, znawca Alp, juz na wstepie dy-
skusyi zaznacza ,,Nasze nowsze drobiazgowe
badania w okolicy Glarus, wszystkie bardziej
przemawiajg za Lugeonowym, nizeli za inne-
mi pogladami™.

Postaram sie z racyi Tatr blizej zapoznac
czytelnikbw z tem, o co tu chodzi.

W dalszym ciggu w kwestyi ptaszczowin
z kolei zabrali gtos: prof. Hang o plaszczo-
winacli z TEmbrunais i T’Ubayo, F. Kossmat
0 przesunieciach na brzegu zachodnim row-
niny Laibach, Toernebohm o przesunieciach
skandynawskich, B. Willis o fatdach prze-
wréconych w St, Zjedn., Griesbach o ,,exotic
blocks* Chitichunu i okolicy Balchdhura w
Himalayach S$rodkowych. Nastepnych dni
wycieczki i posiedzenia sekcyi Batkanskiej.
Oprocz tego uktadajg sie wycieczki prywat-
nie.

Trudno istotnie o lepiej w tym wzgledzie
usytuowane miejsce, niz Wieden. Wspania-
ty ze swg coraz to nowe panoramy roztacza-
jaca wezownicg kolei gdrskiej, pierwszego
tryumfu techniki kolejowej, Semmering,
okazaty Schneeberg, z ktdrego roztacza sie
widok na calg okolice podwiedenskg Alp,
tuz nad miastem panoszacy sie Kahlenberg,
ulubione letnisko wiedenczykdéw Waldviertel
z zaciszng doling Kampu, prujacego teren
catego kompleksu tupkdéw, w pare godzin
dostepne wobec sieci kolei i kolejek dawaty
wielce przyjemny a nie pozbawiony wartosci
naukowej odpoczynek podczas czynnosci
okresu posiedzenia, wiezacego geologéw w
poblizu Wiednia. 27-go sierpnia nastgpito
zamkniecie posiedzen i rzesza miedzynaro-
dowa rozsypata sie po terytoryum monarchii,
jako uczestnicy wycieczek posesyjnych.

Ogotem z posrod 664 zapisanych na liste
Kongresu stawito sie 393, z tych: z panstwa
austryackiego 123, niemieckiego—=87, pan-
stwa rossyjskiego—36, Francyi—32, Stanow
Zjednoczonych Am. P6in.—22, Anglii- 17,
Szwajcaryi—14, Witoch—6. Byly reprezen-
towane i Indye i Japonia—3 i Ameryka Po-
tudniowa,

Na posesyjny okres czynnosci Kongresu
ztozyto sie 10 wycieczek:

1) do Alp Dolomitowych Tyrolu (siedmio-
dniowa);

2) zagtebie Adige w Tyrolu (7-dniowa);
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3) do zachodniej czesci Taurow Wysokich
31/Y ni—7/1X;

4) do czesci Srodkowej Taurow Wysokich
3L/YIHI—T7/1X;

5) do Predazzo i Monzoni 9/1X—16/1X;

6) do Alp Karnijskich i Julijskich 31/V 111
-9/1X;

7) do terenu lodowcowego Alp austryac-
kich (Steyr, Gmunden, Ischl, Salzburg, Ins-
pruck) 31/VIII—12/IX pod wodzg Pencka
i Richtera;

8) dodatkowa do poprzedniej do terenu lo-
dowcowego Adigeu 13/1X—15/IX;

9) do Dalmacyi 11/IX—13/1X—i wreszcie

10) do Bos$ni i Hercegowiny 1/IX—10/1X.

Oprdcz tego Wegierski Komitet Geologicz-
zainicyowat wycieczke do Wegier.

Dziwne byly pozegnania w przeddzien
wycieczek. A, pan do X... szkoda, a ja so-
bie obiecywatem panska gawede w wyciecz-
ce do...” i z zalem rozstawali sie dwaj nieroz-
faczni dysputanci: siwy z hiszpankg portu-
galczyk i mtody o bujnej czuprynie skandy-
nawczyk. A pan dokgd—wcigz brzmiato
dokota... ,,szkoda, ja sie do innej wycieczki
zaciggnatem! do widzenia na przysztym Kon-
gresie!” i kazdy unosit ze sobg szereg wspo-
mnied o mitych znajomo$ciach, zawartych
w przeciggu tego krotkiego, a tyle owocne-
go i tyle bogatego we wrazenia i mysli okre-
su nalezenia do miedzynarodowej rodziny i
chetnie podnosit rzucone mu stowa: do wi-
dzenia na przysztym Kongresie.

J. Sioma.

KRONIKA NAUKOWA.

— 0 kohererach opartych na dziataniu go-
ragcych tlenkéw metalicznych. Przed dwoma
laty M. Hornemann zwrocit uwage na fakt, ze
warstwa tlenku, umieszczona pomiedzy powierz-
chniami kontaktu metalicznego, nadaje temu ostat-
niemu godng, uwagi wrazliwo$¢ nie tylko na prze-
chodzace przezen fal pradu, lecz takze na oscyla-
cye elektryczne, ktore dziatajg na kontakt zdale-
ka. Pod wptywem tych oscylacyj kontakt zaczy-
na wykonywaé drgania mechaniczne, ktore moz-
na ustysze¢ za posrednictwem telefonu.

W dalszym ciggu tych badan ujawniony zo-
stat godny uwagi wptyw wysokich temperatur
na zachowanie sie kontaktu. Gdy czesci konta-
ktu sg z tego samego metalu, wdwczas ogrzanie
warstwy tlenku nie wywiera znaczniejszego
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wplywu na przebieg zjawiska;jesli jednak wezmie-
my kontakt o réznych metalach, to otrzymamy
w temperaturze wysokiej skutek bez porédwna-
nia silniejszy.

Autor otrzymat ciekawe wyniki, badajgc zapo-
moca galwanometru dziatanie promieniowania
elektrycznego na koherer, ztozony z pary: otow —
miedz, przedzielonej warstwg tlenku. Koherer
ten, zachowujac sie naogd6t jako antykoherer,
analogiczny z ptytkag Schafera (ktéra odspdjnia
sie samorzutnie), dziatat w pewnych warunkach,
jak rurka Branlyego, i odspdjniat sie jedynie
wtedy, gdy wen uderzano. JeS$li uzyjemy telefonu
zamiast galwanometru, to natezenie gtosowe
wzrasta silnie i szybko wraz z ogrzaniem kon-
taktu.

Zjawisk tych nie mozna wyttumaczyé hypoteza
zmiany w wartosci oporu; zdaje sie, ze trzeba
tu przypusci¢ takze zmiane w sile elektrobodzczej
pradu termicznego.

(R. g. d. s) S. B.
— 0

zageszczaniu helu i wodoru przez

wegiel drzewny. Przed kilkoma miesigcami
Dewar stwierdzit, ze w nizkich temperaturach
wegiel drzewny pochtania ogromne ilosci gazéw,

i zastosowat to spostrzezenie do wytwarzania da-
leko posunietych prézni, a nastepnie do oddziela-
nianajlotniejszych sktadnik6éw powietrza bez skra-
plania. W dalszym ciagu swych poszukiwan,
ten sam badacz postawit sobie za cel: rozpatrzyé
blizej zachowanie sie swoiste wodoru i helu
wobec wegla drzewnego, oziebionego do tempe-
ratury wrzenia wodoru.

W  numerze 2338 Chemical News znajdujemy
krotkie zestawienie otrzymanych wynikéw. Do
doswiadczen stuzyty rurki spektroskopowe, skia-
dajace sie z pary wateczkéw, potgczonych wios-
kowatg szyjka i zaopatrzonych w elektrody do
przepuszczania pragdu. Nadto, do jednego korica
kazdej rurki przytopiony jest wazki kanat szkla-
ny prowadzacy do t. zw. kondensatora, czyli ko-
mory weglowej, mieszczacej kilka gramoéw wegla
drzewnego.

Napetniwszy jedne z takich rurek wodorem,
a drugg helem, Dewar zanurzyt ich kondensatory
w naczyniu z ciektym wodorem. Po uptywie
minuty w rurce, zawierajgcej woddr, powstata
proznia tak doskonata, ze wszelkie préby przepu-
szczenia przez nig wytadowania spetzty na niczem;
w rurce z helem proznia doszta do stadyum fosfo-
rescencyi. Upewniwszy sie tym sposobem, Co
do samego faktu pochtaniania helu, Dewar napet-
nit dwie rurki gazem, pochodzacym z dwu roz-
maitych Zzrodet, i zanurzyt je w naczyniu z ciek-
tym wodorem, poczem, zmniejszajac ciSnienie
przez pompowanie, doprowadzit ten woddr do
temperatury 15° bezwzglednych. W obu przy-
padkach proznia, otrzymana wskutek okluzyi
helu, byta tak doktadna, ze, aby zobaczy¢ wyta-
dowanie fosforyzujgce, trzeba byto uzy¢ cewki,



654

dajacej w zwyktem powietrzu iskry czterocenty-
metrowe. Przytem rurka dawata jedynie widmo,
pochodzace od szkia. Wyniki te przemawiaja
za tem, ze wegiel dobrze pochtania hel w tempe-
raturze 20° bezwzglednych i Zze pochtania go

jeszcze lepiej w temperaturze 15° bezwzgled-
nych.
Z pewnej liczby dosSwiadczen porownawczych

nad wodorem zdaje sie wynikac, ze punkt wrze-
nia helu lezy okoto 6° bezwzglednych a w zad-
nym razie nie nizej 5°.

W koncu swej notatki Dewar zapowiada w naj-
blizszej przysztosci szereg nowych doswiadczen,
majacych na celu przekonanie sig, z czego miano-
wicie sktada sie resztka gazowa, pozostajgca
w tego rodzaju rurkach i dodaje, ze z okazyi
tych badan zdotat wykry¢ $lady helu w gazach,
pochodzacych z wody deszczowej, morskiej a na-
wet z wody Tamizy.

S. B.

Redukcya siarczan6w przez bakterye.
A.van Delden w ostatnich czasach wykonat caty
szereg badan nad redukcya siarczanéw przez ba-
kterye anaerobijne, Microspira (Spirillum) desul-
furicans i Ul. aestuarii, z ktorych pierwsza opisat
juz dawniej Beijerinck, druga za$ zostata wykry-
ta Swiezo przez samego Deldena. Dwa te dro-
bnoustroje sg zewnetrznie nadzwyczaj do siebie
podobne i réznig sie tem gtownie, ze gdy pierw-
szy jest statym mieszkancem szlamu rowéw i zie-
mi ogrodowej, drugi wystepuje tylko w wodzie
i w szlamie rzecznym lub morskim. Hodowle ich
sztuczng utatwia w znacznym stopniu dodanie do
ich zwyktego $rodowiska odzywczego niewielkiej
iloSci siarczanu sodowego, za Zzrdédio za$ wegla
moga im stuzy¢ najrozmaitsze zwiazki organiczne,
przyczem ciekawe daje sie tu spostrzedz zjawi-
sko, gdyz bowiem w hodowli czystej redukcya
siarczanéw moze sie dokonywa¢ wobec znacznej
ilosci zwigzkéw organicznych, w hodowli pier-
wotnej zachodzi to tylko wobec stosunkowo nie-
wielkiej ich koncentracyi.

Tak samo na proces odtleniania wptywa sale-
tra; wieksza jej ilos¢ w Srodowisku odzywczem

dziata tamujgco, mniejsza za$ zostaje zuzyta,
przyczem powstajg azotymy i amoniak.
Co do samego procesu odtleniania, to Micro-

spira aestuarii redukuje znacznie energiczniej,
niz M. desulfuricans; tak gdy pierwsza wytwarza
1030 mg H2S na 1/2 | zuzytej cieczy odzywczej
druga zaledwie tylko 246 (maximum).

Réznie tez dwie te bakterye dziatajag w obec-
nosci soli kuchennej. Microspira desulfuricans
traci zupetnie niemal wszelkg energie, M. aestua-
rii za$ dziata i rozrasta sie pomysSinie nawet w
3% roztworze NaCl.

Tlen, zdobyty droga odtlenienia siarczanow,
wedtug Deldena, zostaje prawdopodobnie zuzyty
na utlenianie zwigzkéw organicznych, pobiera-
nych jako pokarm. Tak w razie zywienia sie
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bakteryj w hodowli czystej mleczanem sodowym
lub malonianem potasowym, wydzielajg one C02
w iloSci prawie zupetnie odpowiedniej do tej, kto-
ra mogta powsta¢ jako produkt utlenienia wyzej
wymienionych soli organicznych przez te ilosé
tlenu, jaka zostata uwolniona z roztozonego siar-
czanu; w przypadku mleczanu na 2 —3 czastki
wytworzonego H2S wypadto okoto 6 czastek wy-
dzielonego C02, w razie malonianu za$ okoto 8.

(Bot, Zeit.) Ad. Cz.

- Organy larw galaséwek, wywotujace
tworzenie sie galasu. Adler dowiddt, ze ga-
lasy na lisciach tozy (Salix amygdalina) powstaja
jeszcze przed rozwinieciem sie larwy wskutek wy-
dzielin gruczotow samicy Nematus yallisnerii,
sktadajacej swoje jajka. W wiekszosci jednak
przypadkow rzecz ma sie zupetnie inaczej. Ga-
lasy, wywotane przez pryszczarki (Cecidomyi-
dae), mszyce (Aphidae) i galaséwki (Cynipidae)
tworzg sie nie skutkiem podraznienia ze strony
Samic, lecz rozwijajacych sie larw. Przemawia
za tem ten fakt, ze jajka pewnych pilarzy (Ten-
thredinidae) bardzo dtugo pozostajg w lisciach bez
zmiany i ze w tym czasie nie nastepuje takze
rozw0j galaséw (np. Trigonaspis crustalis, Neuro-
terus laeviusculus, Biorhiza aptera); powstrzyma-
nie wzrostu galasow zwigzane jest ze Smiercig
lub usunieciem larw z liscia. Mechaniczna przy-
czyna tworzenia sie galaséw, mianowicie ruchy
larw i pozeranie przez nie tkanek Jiscia, zostata
odrzucona przez Beyerincka. Prawdopodobniej-
szem jest tu dziatanie substancyi ptynnej, wydzie-
lanej przez larwy. W zrost galasow, chociaz jest
potaczony z obecnoscig larw, nie zawsze jednak
odbywa sie jednocze$nie z rozwojem tych ostat-
nich. Sa galaséwki, ktérych larwy zaczynaja
znaczniej rozrasta¢ sie po dojsciu juz galaséw do
pewnej wielkosci. P. Rossig, ktéry zajat sie
zbadaniem przyczyn powstawania galasow, przy-
puszcza, ze podczas pierwszego okresu rozwojo-
wego znaczna cze$¢ przyjmowanego przez larwe
pokarmu nie zuzywa sie na przyrost jej ciala,
lecz zostaje zamieniona przez pewne organy
na ciecz, ktora wydzielajgc sie wywotuje tworze-
nie sie galasu. Pozostaje zatem do rozstrzygnie-
cia pykanie, czy7u owadéw, przyczyniajacych sie
do powstawania galaséw, istniejg jakie organy,
ktérym mozna bytoby przypisa¢ wspomniang
zdolno$¢.

Poniewaz p. Rossig nie zdotat wykryé u larw
badanych owadéw (rodzaje Andricus, Aulax,
Biorhiza, Cynips, Diastrophus, Dryophanta, Neu-
roterus i in.) zadnych specyalnych organéw, kto-
rych wydzieliny7 mogtyby7 wywotaé tworzenie sie
galasow, zwraca sie przeto do juz znanych orga-
noéw, jak gruczoty Slinowe, ,,onocyty“, naczynia
Malpighiego, jelito tylne, rozwazajac, czy7nie sg
czynne w tym kierunku niektére z nich.

Jelito tylne, jako pozbawione wszelkiej dzia-
talnosci wydzielniczej, nie moze by¢ brane w ra-
chube. Co dotycze pozostatych organdéw, to
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Rossig przypuszcza, ze ,0onocyty“ i naczynia
Malpighiego rnogg mie¢ pewien wptyw na po-
wstawanie galaséw.

(Naturw. Rund.) Cz. St

- Ciekawy przypadek obojnactwa bocz-
nego U ocieznika (Palinurus) zostat niedawno
opisany przez Ottona Burgera, profesora zoologii
w Santiago w Chiii. Naog6t przypadki herma-
frodytyzmu u stawonogdw sg bardzo mato znane,
a 0 powodujgcych go przyczynach nie wiemy nic
prawie.

Zbadany przez wymienionego autora osobnik
obojnaczy naiezat do gatunku ocieznika—Palinu-
rus frontalis i zostat ztapany w okolicach Juan
Fernandez. D#tugos$¢ jego wynosita 34,5 cm.
Otwor piciowy zenski znajdowat sie z lewej stro-
ny u podstawy trzeciej pary odnozy tutowiowych;
cata ta lewa strona byta nieco wieksza od prawej
i robita wrazenie, jakby nalezata do zupetnie in-
nego osobnika.

Lewa strona dolnej powierzchni odwtoka byta
zaopatrzona w cztery pary rozwidlonych odnozy,
jakie zazwyczaj spotyka sie u samic tych ra-
kéw. Wszystkie te odnoza byty rozwiniete naj-
zupetniej normalnie.

Z drugiej strony, cata prawa potowa potwor-
nego osobnika wykazuje cechy wytacznie samcze.
Otwor piciowy miesci sie, jak zwykle, u podstawy
piatej pary odnozy tutowiowych. Ws§réd odnozy
odwtoka znajduje sie normalnie rozwiniety narzad
kopulacyjny.

Na pierwszy juz rzut oka, zarébwno ze strony
grzbietowej jak brzusznej, wida¢, ze cate zwierze
sktada sie jakby z dwu niejednakowych zros$nie-
tych ze sobg potdwek: asymetrya ta jest wprost
uderzajaca.

Cierniowate wyrostki po bokach ocieznika row
niez sg rozwiniete asymetrycznie; tak np. wyrostek
lewy na czwartym odcinku odwlokowym ma
31,5 mm dtugosci, podczas gdy diugos$¢é odpo-
wiedniego utworu na stronie prawej wynosi tyl-
ko 21 mm.

W tej asymetryi widzimy jeszcze jeden szcze-
g6t dziwny. Oto u ocieznikbw samiec bywa
zawsze wiekszy od samicy; tymczasem w danym
osobniku obojnaczym potowa lewa - samicza jest
wyraznie wieksza od prawej—samczej. Ta roz-
nica wielko$ci dwu potdwek raka powoduje zna-
czne skrzywienie jego okolicy odwtokowej.

Zauwazy¢ nalezy, ze wspomniana asymetrya
jest rowniez silnie zaznaczona i w okolicy ogono-
wej zwierzecia.

Pozatem odnoza samczej potowy potwora sg
naog6t nieco dtuzsze, anizeli odnoza lewej poto-
wy. Oto wymiary odnozy tutowiowych:

Potowa lew'a Potowa prawa

(zenhska) (meska)
Pierwsza para odnozy 231 mm 239 mm
Druga , " 252 » 264
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Potowa lewa Potowa prawa

(zenska) (meska)
Trzecia para odnozy 290 mm 304 mm
Czwarta ,, ” 258 ,, 262 n
Pigta ” ” 204 193 ,

Oto sg fakty, dotyczace tego dziwnego obojna-
ka. DIla wyttumaczenia przyczyn, ktére wywo-
taty powstanie tej potwornosci autor podaje hypo-
teze dos¢ fantastyczng. Przypuszcza mianowicie,
ze jajko, z ktérego ten potwor sie rozwinat, ulegto
zaptodnieniu powtérnemu juz na stadyum dwu
kul przeweznych. Zenska potowa ocieznika mia-
ta powsta¢ wskutek pierwszego zaptodnienia nor-
malnego, meska za$ mniejsza —wskutek owego
dodatkowego zaptodnienia... Hypoteza ta nie-
bardzo odpowiada faktom, dotyczacym procesu
brozdkowania u rakéw dziesiecionogich, a pod
kazdym wzgledem jest bardzo ryzykowna, nie
wiemy nic bowiem ani o mozliwosci takiego ,za-
ptodnienia dodatkowego“, ani tem mniej o jego
wpltywie na majacego w ten sposéb powstaé za-
rodka.

J. Tur.

ROZMAITOSCI.

Zwierzeta ialkohol. Alkohol ma licz-
nych amatoréw ws$rdd zwierzat tak samo, jak i
wsérod ludzi, a nadmierne uzycie jego wywotuje
u nich takie same objawy. Znane jest zamitowa-
nie os do nadpsutych, nieco sfermentowanych
owocéw, zwiaszcza wisni, i wiadomo, ze po diuz-
szej uczcie na takim owocu owady te wpadaja
w stan oszotomienia, nie moga wcale ruszac sie, a
tembardziej lata¢ i spedzajg pare godzin odre-
twiate, jakby niezywe, pdéki nie ming nastepstwa
upicia sie zdradzieckim sokiem.

F. H. Brinkman, hodujagc osy do badan, dole-
watl wprost nieco spirytusu do w*ody z cukrem,
ktora im stuzyta za zwykly pokarm i przekonat
sig, ze pity one ten nap6j z wielkg tapczywoscig;
poczem wkrdtce padaty naokoto naczynia lub na-
wet do wody najzupetniej nieprzytomne i w sta-
nie takim lezaty po pare godzin. Nastepnie wra-
cata im stopniowo zwykta ruchliwo$é, przez diuz-
szy jednak czas byty ociezate i powolne.

Z kregowcOw wybitnymi amatorami alkoholu
sg rudawki (Pteropus), ktore odwiedzajg nieraz
nocami naczynia, przeznaczone do zbierania soku
palmowego, i upijaja sie nim dostownie tak, ze
nad ranem mozna je znales¢ w stanie zupetnie
nieprzytomnym nad temi naczyniami; bywaty na-
wet przypadki, ze wpadaty one do nich i topity
sie.

Kogut}' jadajg bardzo chetnie chleb, umoczony
w waddce, a spozycie go dodaje im werwy i po-
wieksza ich zwyktg wojowniczo$¢: bija sie one
wowczas zapamietatej i nie zwracajg uwagi na
otrzymywane rany. Jezeli jednak dodamy zbyt
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duzo wddki do chleba to kogut nie moze sie wca-
le utrzymac¢ na nogach i pada jak niezywy.

Psy pijaja, rowniez napoje spirytusowe. Nie-
ktére nawet, przyzwyczaiwszy sie, staja sie wiel-
kiemi ich amatorami, chociaz z poczatku Kkaszlg
zawsze i kichajg. | u nich alkohol wywotuje sil-
ne podniecenie, objawiajgce sie gwattownemi ru-
chami i wsciektem szczekaniem, po ktérem zawsze
nastepuje upadek sit i apatya; pies siedzi ponuro
i nieruchomo przez caty dzien w swej budzie lub
jakim kacie.

Konie tez pijajg chetnie alkohol, zwilaszcza w
postaci wina lub piwa. A jak dalece dziata na
nich nadmiar tego napoju, wida¢ szczeg6lnie ja-
skrawo z przypadku, jaki sie zdarzyt w czasie
wojny francusko-pruskiej w r. 1870; para koni,
urwawszy sie w nocy, natrafita na beczke z wi-
nem, ukryta w kacie stajni w sianie przez zotnie-
rzy, i rozbiwszy ja kopytami, napita sie bez mia-
ry zawartego w niej ptynu. Konie te wpadly w
taki szat, ze nie mozna byto ich uspokoi¢ w zaden
sposdb i ostatecznie musiano je zastrzelic.

Inne zwierzeta pijajg tez alkohol i zjadajg bar-
dzo chetnie rézne zawierajgce go odpadki z go-
rzelni lub browaréw. Dotycze to bydta, koni,
owiec, $win. Objawy upicia sie sg zupetnie ta-
kie same, jak u ludzi. Wielkim amatorem wdd-
ki jest niedzwiedZz i w czasach, gdy oprowadza-
nie tych stworzen na tancuchu nalezato do rzeczy
powszednich, kazdy madgt sie o tem niejednokrot-
nie przekonaé. Nie gardzg alkoholem malpy', a
takze stonie, takome zwtaszcza na wino; ale ze
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wzgledu na olbrzymie rozmiary tego ostatniego
zwierzecia trudno jest i kosztownie doprowadzié
je do upicia sie.

Zato cala rodzina kotow zdaje sie posiadaé nie-
przezwyciezony wstret do napojéw wyskokowych,
ktérych nie znosi zupetnie  Stanowitoby to do-
wod, ze spozywanie wytgcznie migsa nie pocigga
jeszcze za sobg alkoholizmu.

((Naturwissen. Wochenschrift.) B. D.

ODPOWIEDZ REDAKCYI.

W. Panu B. Dm Tkaniny ochraniajace od
kul istniejg w rzeczy samej a sposob wyrobu ich,
rzecz prosta, jest trzymany w najgtebszej taje-
mniej' przez wynalazcow. Oprocz Benedettego
znani sg inni wynalazcy takich tkanin—w ich
liczbie Szczepanik. Co do uczonego konia, bez-
watpienia jest to sztuczka cyrkowa. Zadnych
blizszych szczegétdw ani o ,madrym Hansiell,
ani o madrych doktorach, ktdrych wymienia przy-
toczony przez Sz. Pana artykut, nie posiadamy
w redakcyi.

SPROSTOWANIE.

Na 48 str. 638, tom 1-y, wiersz 6-y oddotu
zamiast Myriophyllum proserpinae, oides powin-
no by¢ Myriophyllum proseipinacoides.

ICZNY

za tydzien od d. 28 wrze$nia do d. 4 pazdziernika 1904 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Temperatura W st. C

Dzien 700 mm -

7r. 1p. 9w 7r i P 9w Najw.
28 8. 545 516 548 74 144 114 158
29 ¢c. 549 550 558 76 178 128 184
30 p. 5GO 56,2 57,2 76 181 138 190
1s 578 57,2 569 76 184 123 195
2 N 566 56,7 572 80 184 130 188
3r. 579 57,6575 70 188 146 192
4 w 566 566|549 86 144 126 161
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