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ORGANY ZMYStOW U ROSLIN.

Wspotczesnie z ustalaniem sie przesSwiad-
czenia o istnieniu u roslin réznego charakte-
ru wrazliwosci dla przyjmowania odmien-
nych podniet zewnetrznych — wzrastato tez
i przekonanie, ze pewne z owych wrazliwo-
§ci znajdujg sobie catkowite odpowiedniki
w zdolnosciach zmystowych zwierzat.—A po-
niewaz przez zmysty otrzymujemy wraze-
nia—wiec przez postawienie riaréwni pobud-
liwosci zwierzat i roslin, usunieta zostata raz
na zawsze owa granica pomiedzy dwoma od-
tamami zywizny, jakg nakreslit Arystoteles—
a nastepnie popierat jeszcze stawny Linne-
usz. — Okreslenie:

»Plantae crescunt et vivunt.,

»~Animalia crescunt, vivunt et sentiuntl.—
dzisiaj juz nie wytrzymuje krytyki.

Jezeli fizyologia méwi o czuciu lub zdol-
nosciach czuciowych, to kiadzie nacisk nie
na strone psychiczng owego aktu, lecz na
nierozerwany, identyczny z nim tancuch pro-
ceséw fizyologicznych. — Strona psycholo-
giczna czucia jest dla fizyologa dziedzing le-
z3cg poza obrebem jego obserwacyi, zjawis-
kiem wspotczynnem, réwnolegtem do pew-
nych procesow pobudliwo$ci, jakie przedsta-
wiajg istotny zakres jego badan.—Albowiem
tylko procesy czysto fizyologicznej natury
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dajg sie bezposrednio obserwowac na orga-
nizmach obcych, lezagcych poza obrebem pod-
miotu. — O ile procesom tym towarzyszg za-
razem zjawiska psychiczne—tego na innych
organizmach objektywnie bada¢ nie moze-
my. Tylko na zasadzie analogii jesteSmy
w stanie wnioskowac o istnieniu ich i pew-
no$¢ naszego wniosku tem mniej, rzecz pro-
sta, bedzie uzasadniona—im bardziej proce-
sy fizyologiczne rdznig sie od tych, z jakiemi
mamy do czynienia w organizmach ludzkich.
Dla fizyologa zatem czucie jest to tylko zja-
wisko fizyologiczne, i tylko z tego witasnie
okre$lonego punktu wychodzac, dzisiejsza
fizyologia roslin méwi ,,0 zdolno$ciach czu-
ciowych" i istnieniu ,,zmystdw" u roslin.

Na zasadzie badan Haberlandta, Nemca
i wielu innych uczonych, przekonaliSmy sie,
ze, jak u zwierzat coraz wiecej podziat pracy
prowadzit do powotania coraz bardziej skom-
plikowanych organow zmystowych, tak tez
zupetnie podobnie i u roslin, wzrastajagca po-
trzeba przyjmowania najrozmaitszych bodz-
cow zewnetrznych wyrazita sie w powstaniu
odpowiednio zbudowanych organéw zmysto-
wych.—Dotychczas z takich organdw, prze-
znaczonych do przyjmowania wrazen pocho-
dzacych od bodzcéw zewnetrznych, znamy
tylko te, ktore, jak uczy doswiadczenie, prze-
znaczone sg do odczuwania uderzenia lub na-
cisku, sity ciazenia i wreszcie-Swiatta. Po-
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draznienia o charakterze chemicznym, pomi-
mo Ze zostajg odczuwane, wszakze wyspecya-
lizowanych organow—cho¢ w czesci zblizo-
nych do organéw zmystu smaku i powonie-
nia u zwierzat, — dotychczas w $wiecie ros-
linnym nie znaleziono.

Jakiez zasady ogolne kierowaty budowg
organéw zmystow u roslin? Nim na to pyta-
nie znajdziemy odpowiedz, nalezy przypo-
mnieé, ze zdolno$¢ reagowania na podniety
zewnetrzne jest wiasnoscig i cechg proto-
plazmy zywej, ktdra musi posiadac¢ okre$lo-
ng, zdolng do przyjmowania owych podniet,
budowe wewnetrzng, lezacg wszakze poza
granicami widzenia mikroskopowego. —Juz
Noll wykazat, ze nie cata protoplazmatyczna
tres¢ komoérki pobudliwej zdolna jest do
przyjmowania takich lub innych podniet.

Zarodz bedgca w ruchu zdolnosSci tej zu-
petnie nie posiada. | jesli chodzi o bodzce
natury mechanicznej, to tatwo wiasciwosc te
sobie wytlumaczyé mozemy. Te ostatnie
bodZce dziatajg przez deformacye pobudli-
wej plazmy, tymczasem zardédz w ruchu be-
dgca sama przez sie ciggtym ulega zmianom.
Toz samo daje sie zastosowac i do reagowa-
nia na kierunek dziatania sity cigzeniai Swia-
ttka. — | tutaj cyrkulacyjnie lub rotacyjnie
kragzgca zar6dz w rachube nie moze byc¢ bra-
na. Dla wnioskow tych popartych licznemi
doswiadczeniami Noll za siedlisko wrazliwo-
Sci przyjat: 1) warstwe plazmy okotobtonnej,
pozostajacej bez ruchu, — 2) te czesci proto-
plastu, ktdre w jakikolwiek sposob w jakiem-
kolwiek miejscu takg nieruchomg zar6dz po-
siadaja.

Odpowiadajac, po tem cosmy tylko co po-
wiedzieli, na wyrazone powyzej pytanie —
tak odpowiedZ nasze mniej wiecej sformuto-
waé musimy: ,najog6lniejsza zasada budo-
wy organéw zmystow u roslin polega na tem,
ze przez odpowiedni uktad anatomiczny,—
zupetnie dostepny naszej bezposSredniej ob-
serwacyi,—punkt i sposéb dziatania podnie-
ty na zarddz pobudliwg jest SciSle okreSlony
i wybrany mozliwie najodpowiedniej. Wszel-
kie zatem starania nasze skierowane do
wnikniecia w zasade wzajemnej zaleznosci
budowy i czynno$ci organéw zmystéw u ro-
§lin, muszg sie skoncentrowaé na przystoso-
waniach, majgcych na celu utatwienie w wy-
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konaniu zadania wtozonego na zarédz wraz-
liwg. Wrazenia otrzymane przez organy
zmystow, wywotujg pewien tancuch zjawisk,
ktérego ogniwem ostatniem bywa zwykle ja-
kis ,ruch celowyll W rzadkich tylko przy-
padkach organy zmystowe i organy ruchu
lezg nieopodal siebie, czasami tylko bezpo-
Srednio sie ze sobg stykajg, najczesciej za$
sg oddalone od siebie znacznemi przestrze-
niami, jak to ma miejsce np. w korzeniu,
gdzie wrazenie przyjmuje jego wierzchotek
a skrzywienie geotropiczne nastepuje w pa-
sie potozonym znacznie wyzej.

Zwracajac sie ku opisowi organéw po-
szczegOlnych zmystdw, nalezy jeszcze uprzed-
nio daé¢ kategoryczng odpowiedZ na pytanie
dotychczas nieporuszone: Co nalezy uwazac
u roslin za organ zmystu? Haberlandt, ktory
najwieksze w tym wzgledzie potozyt zastugi,
takie dat nam okre$lenie:

»Organami zmystéw nazywam owe morfo-
logiczne resp. anatomiczne przystosowania,
ktore znajdujg sie w ustugach roé$liny dla
przyjmowania podniet pochodzgcych z zewF
natrz, i odpowiednio do zadan swych wyka-
zuja mniejsza lub wiekszg zgodno$é pomie-
dzy budowg a czynnoScig, jakiej nalezyte wy-
konanie budowa ta ma na celu“.

Delikatna mimoza, ruchliwe Biophytum,
btyszczace w promieniach stonca tysigcami
blaskéw liscie rosiczki, muchotéwki lub
wreszcie, preciki, znamiona i szyjkonitki wie-
lu roslin jedno lub dwulisciennych, dostar-
czajag nam niezmiernie ciekawych przykia-
déw, w ktorych ruchy owe, biologicznie ce-
lowe, wywotane bywajg przez bodzce me-
chaniczne. Dla ich odbioru rosliny wymie-
nione wytworzyty specyalne organy nazwa-
ne przez tegoz Haberlandta:

1) Porami,
2) Brodawkami,
3) Wioskami,
i 4) Szczecinkami dotykowemi.

By blizej sie zapozna¢ z réznicami ich bu-
dowy anatomicznej, naprzyktadach przypa-
trzymy sie im po kolei.—Pory dotykowe po
raz pierwszy zostaty wykryte przez stawne-
go fizyologa lipskiego Pfeffera na wasach
roslin ogérkowych.—U ogorka, melona, dy-
ni it.p., kazdazkomorek czuciowych w swej
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Scianie zewnetrznej posiada mniej lub wiecej
centralng pore—pokrytg niezmiernie cienkg
blaszka btonnikowatg, ponad ktdrg ciggnie
sie podobniez jak i u innych komoérek war-
stewka nabtonka. Przestrzen owej pory jest
catkowicie zajeta przez zarodz, wsrod ktorej
u dyni (Cucurbita pepo) i melona (Melopepo)

Pig. 1. A—pory czuciowe u Cucur-
bita Melopepo. B — widok z po-
wierzchni pory czuciowej u C. Pepo.

zawieszony zostat jeden lub kilka krysztat-
kow szczawianu wapnia (fig. 1) —Zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci, ze wystepowanie kry-
sztatbw tego rodzaju pozostaje w Scistym
zwigzku z percepowaniem podraznien, ponie-
waz w razie nacisku na pore owa, kanty i boki
krysztatka wywotujg niezmiernie silne zaktd-
cenia w protoplazmie, wtlaczajac sie w nig
naksztatt wbijanego w drzewo klina. — Od-

Fig. 2 B —wyizolowany protoplast

z komorki czuciowej u Drosera rotun-

dif. C—widok z powierzchni tychze
komorek

mienng nieco budowe posiadajg komorki czu-
ciowe witoskow rosiczki (fig. 2), ktére oprocz
wrazliwoscina podniety natury mechanicznej
okazujg sie czutemi na bodZce chemiczne,
a nadto wydzielajg jeszcze enzymy trawienne.
| rzyjmowanie podraznierh odbywa sie za po-

Srednictwem delikatnych wyrostkéw proto-
plazmatycznych wystepujacych tylko naokét
zewnetrznych $cianek komorki, a ukrytym
w specyalnych niszach btonnikowych.

Istnienie brodawek obserwowano dotych-
czas tylko w granicach strefy kwiatowej,
przyczem najczesciej posiadaczami tych or-
ganow sg nitki precikowe. Tak sie np. rzecz
przedstawia u Portulaki wielkolistnej, gdzie
podraznione delikatnym witoskiem lub igtg
preciki szybko bardzo zginajg sie w kierunku
owego podraznienia.

Blizej badajac te wrazliwe na najdelikat-

Fig, 3. A—brodawka czuciowa u Cen-
taurea cyanus B—u Echenais carli-
noides.

niejsze dotkniecie obcego ciata nitki, Haber-
landt znalazt podiuzne komorki ozdobione
w Srodku gruczotkowatym, wypetnionym za-
rodzig, wyrostkiem o $ciance delikatnej na
gérze a zgrubiatej u nasady. Stosunkowo
dos¢ duze brodawki wystepuja takze na ni-
tkach precikowych wielu z przedstawicieli
rodzaju btawatka, tej krasy pol naszych zho-
zami krytych. Budowa organéw owych w da-
nym przypadku jest tem ciekawsza (fig. 3),

Fig. 4. A i Jl—brodawka czuciowa
u Berberis vulgaris. C—taka sama
brodawka u Abutilon striatum.

ze kazdy wzgorek nalezy do dwu sasiednich
komarek.

Inny typ budowy spotykamy u kwasnicy
(fig. 4), co purpurg jagod jesienne krasi krajo-
brazy. Wrazliwa u niej jest tylko srodkowa
cze$¢ nitek precikowych, ktore za lada do-
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tknieciem zginajg, sie momentalnie w kierun-
ku znamienia. Pobudliwy wyrostek tworzy
tym razem cata zewnetrzna $ciana komarki
czuciowej w ten sposob, ze daje na zewnatrz
wypuklenie, ktére takg same posiada szero-
kos¢, jak i wysokos¢. Wypuklenie to pokry-
wa znacznej grubosci btonka o doskonale wy-
ksztatconym gtadkim nabtonku. W czesciach
bezposrednio graniczacych ze Sciankami, prze-
biegajagcemi réwnolegle do promienia po-
przecznego przekroju nitki, btonka komérki
czuciowej raptownemu ulega przewezeniu,
zagtebienie za$ powstate przez to we wne-
trzu komorki wypetnia dokladnie ziarnista
zar6dz. Zawieszona na delikatnych zawia-
skacli tega czes¢ btonki, w ten lub inny spo-
sob nacisnieta lub poruszona, wywotuje gwat-
towne zmiany w okotobtonnej pobudliwej
zarodzi i zmusza caly precik do wykona-

nia okreslonego ruchu. Z. WoycicJci.
(CDN)

TOKSYNY | ANTYTOKSYNY
ZMECZENIA.

W skutek czego nastepuje zmeczenie, jakie
sg czynniki, wywotujgce zmeczenie? Oto py-
tania,, nad ktoremi zastanawiano sie oddaw-
na, a na ktore jednakze nie otrzymano do
ostatnich czasow odpowiedzi zadawalaja-
cej. Pierwszy, ktory sie ta kwestye zajat byt
Ranke w r. 1865, nastepnie badali ja Mosso,
Schiff i wielu innych, lecz pierwszym i jak
dotychczas jedynym fizyologiem, ktéry wy-
jasnit, ze zmeczenie nastepuje wskutek dzia-
tania wytwarzajgcej sie wskutek natezen fi-
zycznych i psychicznych substancyi trujacej
t.j. toksyny zmeczenia i ze jednocze$nie wy-
twarza sie takze jego antytoksyna, jest dr. W.
Weichardt z Berlinal. — W pierwszej swej
wzmiance na poczgtku roku ubiegtego Wei-
chardt na zasadzie wielu doSwiadczen poda-
je, ze suroWica krwi zwierzat cieptokrwistych
uprzednio zmeczonych nie jest toksyczna;
a wiec zdychaty wprawdzie myszy, ktérym
wstrzykiwano taka surowice, ale nie pozo-
stawaly takze przy zyciu wszystkie te my-
szy, ktorym dla kontroli wstrzykiwano su-

I) a) Miinch. med. Wochensch. ASM 1, 48,
1904. b) Arch. f. Anat. u. Physiol. Listopad 1904.
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rowice krwi myszy nie zmeczonych; zarow-
no doswiadczenia z kréolikami i Swinkami
morskiemi nie dawaty rezultatéw dostatecz-
nych: niektére bowiem z tych zwierzat zo-
stawaty nawet przy zyciu. Wobec tego au-
tor przypuszczat, ze albo przez natezenie tok-
syny wogoble sie nie wytwarzaja, albo tez, ze
toksyny w krwi szybko sie neutralizujg przez
antytoksyny i tym sposobem zjadliwos¢ ich
ginie.

Potem dr. W. zmienit system doswiadczal-
ny i istotnie udato mu sie otrzymac¢ toksyne
zmeczenia, a nastepnie i antytoksyne przez
wstrzykiwanie zdrowym zwierzetom jalowej
plazmy miesniowej zwierzat, zmartych wsku-
tek natezenia fizycznego.

Poniewaz dalsze prowadzenie badahA nad
wynalezieniem surowicy przeciw zmeczeniu
miatoby duze znaczenie dla nauki, dr. W. za-
jat sie tg praca blizej i d. 5 listopada 1904 r.
przedstawit w berlinskiem towarzystwie fi-
zyolog. rezultaty swej pracy zaledwie w cze-
ci skonczonej, gdyz jak on sam mowi: ,za-
gadnienie przy robocie tak sie rozszerzyto,
ze na catkowite rozwigzanie jego potrzebaby
zuzy¢ wiele lat“. Jednem z najtrudniejszych
zadan na poczatku pracy byto otrzymanie do-
statecznej ilosci toksyny zmeczenia (Ermu-
dungstoxin), a to wskutek tego, ze w kazdym
zdrowym organizmie podczas natezenia pod-
nosi sie tez dziatalno$¢ antytoksyny, ktdra
neutralizuje toksyne in statu nascendi. | do-
piero po diuzszym czasie, gdy antytoksyna
zostanie juz zniszczona przez wytwarzajaca
sie bez przerwy toksyne, mozemy otrzymacé
wiekszg ilos¢ tej ostatniej. Stan zmeczenia,
w ktéorym od zwierzecia otrzymujemy dosta-
teczng ilos¢ toksyny, mozna osiggnaé w spo-
s6b nastepujacy: z poczatku zwierze, naprz.
Swinke morska, przy pomocy odpowiednich
Srodkéw zmuszamy do ciggtego ruchu wszyst-
kiemi mie$niami; gdy po dwu godzinach
zmeczenie dojdzie do tego stopnia, ze zwie-
rze nie ma juz sit do poruszania mie$niami,
wywotujemy zapomocg draznienia okostnej
refleksyjne skurcze mie$niowe, ktore prowa-
dzg do nowej produkcyi toksyny; po 20 mi-
nutach autointoksykacya dochodzi do tego
stopnia, ze nastepuje $piaczka, dusznosc¢ i t. p.
objawy silnego zmeczenia. Nastepnie zwie-,
rze podlega faradyzacyi okoto trzydziestu mi-
nut, t. j. do tej pory, dopoki mie$nie nie
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przestajg sie kurczy¢; po Smierci zwierzecia,
poditug zdania autora, nagromadzenie toksy-
ny byto zupetnie wystarczajgce takze dlate-
go, by¢é moze, ze po przerwaniu obiegu krwi
antytoksyna juz nie tworzy sie. Toksyna, za
pomocg dyalizatora z miesni takich zwierzat
zmeczonych otrzymana, zastrzyknieta inne-
mu zwierzeciu wywotuje wszystkie objawy
zmeczenia az do Spigczki —a nawet Smierci.
Zapomocg wstrzykiwali matych doz takiej
toksyny, zwierze mozna uodpornié t. j. po-
budzi¢ proces wytwarzania sie antytoksyny
(prawo Behringa o odpornosci). — Preparat
toksyny oczyszczony zapomocg dyalizatora
od roznych soli i od produktéw, jak mocz-
nik, kreatyna, kwas mleczny it. p. pozba-
wiony tez biatka i wysuszony ma wyglad
brunatno-zottej tuszczki, tatwo rozpuszczal-
nej w wodzie. 10 mg takiej toksyny, rozpu-
czonej w fizyologicznym roztworze soli ku-
chennej, wstrzykniete w zyty krélikowi, wa-
zacemu jeden kilogram, wystarczajg, by po
20 do 40 godzinach sprowadzi¢ $mier¢ jego.

Toksyne mozna wprowadzi¢ do organiz-
mu nie tylko wstrzykujac ja, lecz réwniez
przez kanat pokarmowy, poniewaz wchtania
sie ona fatwo.

Wogole wyniki badan doktora Weichardta
moga by¢ w krotkosci przedstawione w 0$-
miu nastepujacych punktach:

1) Miesnie zwierzat cieptokrwistych pod-
czas swej funkcyi, oprécz wielu znanych
produktéw, wytwarzajg jeszcze i toksyne,
ktéra daje sie wydzieli¢ zapomocg dyalizy.

2) Toksyna, wydzielajgca sie podczas pracy
miesniowej wywotuje' zmeczenie, jej nagro-
madzenie zwieksza $pigczke, a nastepnie
sprowadza $mier¢ organizmu.

3) Swieze preparaty takiej toksyny wstrzy-
kiwane zwierzeciu nie zmeczonemu Wywo-
tujg u niego wszystkie objawy zmeczenia,
jak wyzej.

4) Toksyna zmeczenia ma wszystkie wias-
nosci zwyktych toksyn; po wielokrotnem
jej wstrzykiwaniu wytwarza sie we krwi an-
tytoksyna.

5) Toksyna i antytoksyna w organizmie
wzajemnie sie nasycaja.

6) Antytoksyna zmeczenia rozni sie od
antytoksyn bakteryalnych tatwoscig dyfuzyi,

O dla organizmu jest nieszkodliwa—i
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8) daje sie dtugo przechowywac w stanie
i niezmienionym.

Wskutek jeszcze jednej wiasnosci antyto-
ksyny, a mianowicie tatwosci wchianiania jej
przez btone S$luzowa zotadka, mozna robic
z nig doswiadczenia na ludziach; Woibhardt
takie doswiadczenie wykonywat na sobie sa-
mym w celu sprawdzenia, czy przez spozy-
wanie antytoksyny w organizmie nie naste-
puja jakie$ zmiany poboczne. Przyjmowat
on surowice w stanie suchym, zawierajgcg
te antytoksyne w ilosci od y do 2 gprzez
wiele tygodni; w organizmie nie nastgpity
zadne zmiany patologiczne, temperatura
pozostawata normalna, W, sypiat jak w 'wa-
runkach zwyktych. Przeciwnie nawet zau-
wazyt w sobie wiekszg rzezkos¢ i wiecej sit
do pi’acy umystowej. Wobec tego zazywanie
takiej antytoksyny moze by¢ polecone, jak
twierdzi Weichardt, nie tylko podczas for-
sownych zaje¢, ale rdwniez w celach leczni-
czych dla chorych ostabionych.

podat ,/. H.

URYWKI WRAZEN
Z WYCIECZKI ORNITOLOGICZNEJ DO
TUNDRY BEZLESNEJ.

{Ciag dalszy).

1.

Pierwszo wrazenie, jakie przybysz odnosi,
—martwota i brak zycia w tundrze. Ciagte
burze wietrzne niszcza wszelkie $lady, ogro-
mne przestrzenie rozpraszajg ludno$¢. Przez
caly dzieA nie spotykamy zywej istoty, ani
nawet oznak jej istnienia, wciaz $nieg i $nieg,
biaty, czysty, groznie w najrozmaitsze fale
przez wiatry utozony; gdzieniegdzie wierz-
ba kartowata wyglada z pod $niegu na pare
cali, nedzna, schorzata, czué, ze i ona zbli-
zyta sie do kresu swego rozpowszechnienia.

,Gdziez te pardwy przemieszkiwa¢ moga?
czem sie zywig? czyz ta nedzna wierzbina
zadowoli¢ je moze?'l—pytatem siebie nieje-
dnokrotnie, patrzagc na ponury krajobraz
tundry. A jednak pardwa (Lagopus albus)
znajduje sobie pokarm i niekiedy podobno
w ilosciach ogromnych sie zjawia—zywi sie
pakami wierzby, odgrzebujac je z pod $nie-
gu. Obecno$¢ pardw w danej okolicy zalezy
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od wiatréw panujgcych: okolica wczoraj
w pardwy obfita, dzi$ ich wcale nie posiada,
wiatr wszystkie unidst o kilkadziesigt, nie-
kiedy o kilkaset wiorst. W czasie wiecznej
nocy i ogromnych mrozéw w grudniu, sty-
czniu i lutym wiekszo$¢ pardw wywedro-
wuje nieco na potudnie (wedtug zapewnien
niektérych naturalistébw wedréwek duzych
wszelako nie odbywa); zaledwie ilos¢ nie-
znaczna pozostaje na miejscul. Pod wio-
sne, w marcu i kwietniu, ukazujg sie w co-
raz wiekszych ilosciach (widziatem pare ra-
zy stada z kilkuset sztuk skiadajgce sie).
Upierzenie pardwy tak znakomicie jg ma-
skuje, ze gdy nie jest w ruchu, z trudnoscia
od $niegu daje sie odrozni¢, o kilka krokéw
przejs$¢ mozna i nie spostrzedz. Gdy zeruja,
zdaleka zdajag sie by¢é ruchomemi stupkami
$nieznemi. Z obyczajéow pardwy mozna za-
znaczy¢, ze do lotu niechetna, zwykta przed
cztowiekiem na piechote uciekaé, dopiero
silnie natarta porywa sie, matg przestrzen
przelatuje i zapada znowu. Pojedyncze lub
w stadach matych z tatwoscig podejs¢ moz-
na na strzat blizki, w stadach ogromnych
znacznie ostrozniejsze, na strzat zejs¢ sie nie
daja, zwiaszcza w tundrze bezlesnej, gdzie
ukry¢ sie niepodobna. Ludno$¢ miejscowa
sporo pardw wytawia—zimg w sidta, wio-
sng w sieci. W szpalerach gestej wierzbiny
robig przejscia i w przejsciach sidta stawiajg
(petla z wioséw konskich); pardwa na ziemi
zerujac przychodzi do wierzbhiny i przejscia
szuka—znajduje dla sie przygotowane, idzie
i wpada w sidetka. W sieciach tapig w spo-
séb nastepujacy: na patyczkach stabo w zie-
mie wbitych rozcigga sie sie€ i zdaleka stado
pardw napedza; wprzddy powoli, ostroznie,
by pardwa na piechote uciekata; gdy sie do
sieci zblizy, towcy gwattownie na stado na-
cierajg, stado sie porywa, tuz nad ziemig leci,
w sie¢ uderza, ta pada i naraz wszystkie na-
krywa. Lecz wogoble mieso pardwy nizko
sie ceni, uwazane za najgorsze, a jesienig
wcale sie nie jada—, ktéz z prawostawnych
pardwe nie po $niegu bitg jesé bedzie? tylko

)  Middendorf przypuszczat, ze wszystkie z oko-

lic bezleSnych wywedrowuja, lecz mam wiado-
mosci zebrane z réznych okolic tundry bezlesnej,
na ktérych mocy dochodze do przekonania, ze
pewna ilo$¢ pardw, aczkolwiek mala, przez rok
caly pozostaje za kresami lasow.
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psom odda¢—chuda!“—mowili mi krajowcy.

W gorach przemieszkuje gatunek pokre-
wny—pardwa gérska (Lagopus mutus)—lecz
w iloSciach nieznacznych; w stadach duzych
nie spotyka sie, w niziny z gor rzadko scho-
dzi, cztowieka wecale sie nie boi, o kilka kro-
kéw zejs¢ sie daje. Obyczaje podobne do
obyczajéow pardwy pospolitej; jako szczegét
zaznaczy¢ mozna, ze w okolicach le$nych
czesto na drzewach wyniostych siedzaca
widzie¢ mozna (samiec i samica). Tylko sa-
miec pardwy pospolitej wiosng siada na
drzewach. Odzywa sie odmiennie, wydaje
gruby dzwiek gardtowy.

Z innych ptakéw, wedtug zapewnienn mie-
szkancdw tundry, przez calg zime przebywa
sowa biata (Nyctea nivea). Nieliczna, lecz
pospolita. Okoto mieszkan ludzkich rzadko
daje sie widzie¢, zaledwie pare razy widzia-
tem, ostrozna, na strzat zejs¢ sie rzadko po-
zwala. Zywi sie¢ myszami i pardwami. Gdy
sie sowa w danej okolicy zimg zjawita, par-
dwy tez sa, ze zniknieciem pardw znikaja
sowy. Szczegdlnie sprawia spustoszenia w si-
dtach na pardwy stawianych: jesli pardwa
ztapana przez czas dtuzszy w sidtach pozo-
stanie, sowa rozszarpie jg napewno. Czesto
sie zdarza, ze zlapanego w putapce lisa po-
larnego réwniez szarpie, naturalnie psujac
skdrke zupetnie. Jesli sowa na czas krotki
okolice podbiegunowe porzuca, to z pewno-
$cig nie z racyi zimna, lecz z braku pokarmu.
Porzuca na czas niewatpliwie krotki, zale-
dwie na Kkilka miesiecy, i do fauny dla kra-
jow podbiegunowych charakterystycznej mu-
si by¢ zaliczona i do spisu ptakéw witgczona,
co z tatwoscig znieS¢ mogag zime surowg
i nocy wieczne dalekiej pdtnocy.

Te trzy gatunki, pardwa pospolita i gor-
ska i sowa biata—sg jedynymi przedstawi-
cielami pierzastych, co przez rok caty nie po-
rzucajg tundry bezlesnej pod 71° szerokosci
pétnocnej.

Pierwszymi zwiastunami wiosny sg S$nie-
guty (Plectrophanes nivalis). Przylatuja
wczesnie, pospolicie w poczatkach kwietnia,
i przez ludnos¢ okolic lesnych z radoscig sg
witane (w Jakucku, wedtug zapewnien Mid-
dendorfa, chodzono z powinszowaniem przy-
lotu $niegut). Tu w Russkiem US$éju wraze-
nia takiego nie wywierajag: zimy ogromny
kawat pozostaje, co najmniej 1V2miesigca,
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co najmniej | ¥~ miesigca ilo$¢ jadta ograni- | stonce w ciagu doby catej snopy promieni

cza¢ sobie trzeba, wcigz chtod i gtod cier-
piec: maja sie cieszyé, ze tam kilkanascie Inb
kilkadziesigt $niegut przyleciato? Kwiecien
i maj sg pospolicie miesigcami zamieci $niez-
nych (purg) i najbardziej we znaki sie dajg
mieszkanncom, gdyz zapasy zywnosci sie kon-
czg. Za $niegutami ciggng orzet bielik, my-
szotdbw wiochaty syberyjski, jastrzab, niekie-
dy im sok6t towarzyszy, ten ostatni najcze-
Sciej pozni sie o pare tygodnil.

Myszotéw wiochaty i sokét nieliczne, lecz
pospolite, orzet rzadko daje sie widzie¢, gnie-
Zdzi sie w lasach; co do jastrzebia, posiadam
w zbiorach swoich skorki samicy miodej i sa-
micy starej, zabitych w Russkiem US$¢ju;
mysliwi miejscowi zapewniajg, ze w gorach
za kresami laséw sie gniezdzi; sam nie mia-
fem sposobnosci sprawdzi¢ wiadomosci po-
wyzszej; jezdzitem do wskazanych mi gniazd,
lecz one sie okazaty gniazdami myszotowa
wiochatego. Wogole miejscowi czujg przed
drapiezcami szacunek i bojazn przesadng
(,,przeklnie™); sami tez ani jaj nie wybieraja,
ini strzelaja, widzg tylko latajgce, wiec ga-
tunkow nalezycie nie rozrézniajg. Myszotow
witochaty syberyjski i jastrzab noszg nazwe
wspblng ,kaniuk". Poniewaz sam nie zna-
laztem gniazda, i jaj, do ptakéw gniazdo-
wych tundry bezlesnej zaliczy¢ ich nie mo-
ge. Zapewniano mie, ze czasem widujg ja-
strzebia biatego, najprawdopodobniej bedzie
to Astur candidissimus, lecz go spotkac¢ mi
sie nie udato.

Snieguty znikly, przeleciaty dalej na pot-
noc, na wybrzeza Oceanu; znowu nastata ci-
sza i martwota.

Dopiero przylot gesi z radoscig przez mie-
szkancow witany: ,wiosna nastaje! niedtugo
rybe Swiezg mie¢ bedziemy!“—madwiono mi
z rados$cig, gdy zoczono ges$ pierwszg (Anser
segetum ) 13 maja. ,Ta ge$ pierwsza, gdy
cztowieka spostrzeze, krzykngé musi, wita
Se z nami, jej nie zabijamyX

Lecz w roku biezgcym przylot gesi pierw-
szych wecale nie zwiastowat wiosny. Zimno
wcigz stacza walke straszliwg z cieptem: acz

w tek$cie nazw tacinskich nie nagroma-
dzaé, podaje je oddzielnie: orzet—bielik (Efa-
liaetos albicilla), myszotéw wiochaty syberyjski
m rchibuteo pallidus Menzb.), jastrzab (Astur pa-
umbarius), sokét (Falco communis).

—

ciepta i Swiatta na ziemie zmarznietg rzuca,
zimno za wygrane nie daje—to purga, to
$niegiem, to mrozami mocnemi, przekracza-
jacemi —15° 0., stara sie ciepto zwyciezyc,
ze swych objec¢ ziemi zlodowaciatej nie pu-
§ci¢, wszystko co zywe odstraszy¢, do po-
wrotu naktoni¢. Biedaczki gesi naprézno
préby co dnia ponawiajg, czy sie osiedli¢ nie
moga na czas pewien w tej krainie surowej—
nie! co dnia odbite zimnem z powrotem le-
cie¢ musza; lecz dufne w moc czarodziejska
storica, w poblizu, o wiorst kilkadziesigt nad-
czekujg, az wreszcie $nieg chociazby czescio-
wo zniknie z powierzchni ziemi, wdwczas
gromadnie przylecg, by gniazda uwi¢, mifo-
$cig sie nacieszyé, potomstwo wyhodowaé
i znow odlecie¢ daleko, daleko, az do wiosny
nastepnej.

Maj tegoroczny na dalekiej péinocy zi-
mnem swojem sie odznaczak: mieliSmy z mro-
zem dni 31, wiecej niz —10° 0. zaledwie
dni 4, mniej —15° C. dni 10 (27 i 28 maja
temperatura najmniejsza —16,3° 0.) ; sa-
mych zamieci $nieznych dni 15, a 26 maja
zima bitwe walng z latem stoczyta—byto
—9,4° 0., wiatr potnocny dosiegnat szybko-
§ci z géra 20 m na sekunde, straszna burza
wietrzna, jaka na lagdzie rzadko sie zdarza
i pospolicie przynosi zniszczenie.

Naturalnie, przylot ptastwa zostat wstrzy-
many—,pusto i gtucho, mréz i $nieg”, za-
pisano w dzienniku moim pod datg 30 maja,
»ani pies kulawy po tundrze nie przebiegnie,
$ladow zadnych, ostatni $nieg i purga nawet
fale $niegowe zréwnaty, gtadka, rowna jak
okiem siegng¢ powierzchnia".

Jednak storice swoje robi. Juz 31 maja
zapisano, zem widziat stado mew bladych
i srebrzystych (Larus glaucescens i Larus
argentatus var. Vegae)?, 1 czerwca pliszka
siwa (Motacilla ocularis) ze Spiewem przyle-
ciata i na dachu moim usiadta, gesi znowu
sie pokazaty, ilos$¢ ich wciaz wzrasta. Lecz
112 czerwca znowu zamie¢ $niezna, w dzien-
niku zapisano: ,,znowu pusto i gtucho, $nie-
gu petno, strzelba znowu odpoczywa; pta-
stwa zadnego, zaledwie gesi para przelecia-
ta“ (3 czerwca). Naturalnie, ptastwo wy-

d Obie 25 maja przylecialy, lecz znowu na

tydzien caty znikly.
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chudto—,nawet szpik wysecht'—mowiono | wstrzymaé nie moze—ptastwo naleciato, na

mi o zabitej o wiorst kilkadziesiagt na potu-
dnie od Russkiego U.s¢ja gesi. Nie majac
lepszej zywnosci, gesi z koniecznosci pgkami
zesztorocznemi wierzbiny zywic¢ sie musza,
to tez chudng (zotadki gesi zabitych znajdo-
watem niekiedy zupetnie puste).

4 czerwca ciepto nad zimnem zaczyna od-
nosi¢ zwyciestwo, $nieg gwattownie topnieje,
we dnie temperatura wznosi sie powyzej ze-
ra. Lecz kroczkami maluchnemi wiosna na-
przéd sie posuwa, dziennie przybywa ciepta
zaledwie utamek drobny stopnia 0., w nocy
wcigz mroziki; dopiero 8 czerwca na rzece
i jeziorkach w tundrze woda sie pokazata.

Jednak ptastwo cieptem zwabione groma-
dzi¢ sie zaczyna. Lot gesi zbozowej i biato-
czelnej sie zwieksza, lodowki 4 czerwca sie
zjawity, 5-go widziano dwu kuligowatych,
6-go zabitem biegusa krzywodziébego, je-
dnoczes$nie przyleciaty poswierki szponiaste,
7-go biegusy Temmincka i zmienny, siewni-
ca, siewka azyatycka, wydrzyk zéhoszyjny
i dtugoogonowy, mewa Sabina; 8-go prze-
mkneto nad rzeka kilka stad miekkopioréw,
stowem ilos¢ ptastwa wcigz sie zwieksza,
lecz to dopiero pierwsze zastepy, osobniki
pojedyncze; z wyjatkiem lodéwek i miekko-
piorow stad nie widac *.

Codziennie kilka nowych gatunkéw przy-
bywa, codziennie tez ilo$¢ osobnikéw danego
gatunku rodnie; przed tygodniem pusta oko-
lica wcigz bardziej i bardziej sie zaludnia
i ozywia. Lecz dopiero 13 czerwca ciepto
ostateczne zwyciestwo odnosi: najmniejsza
+0,3° C.,, 0 1-ej po potudniu +8,2" C. (ter-
mometru maximum nie miatem). Tempe-
ratura Wcigz wzrasta do 16 czerwca (0 1 p.
+ 17,5° C., najmniejsza +3,1°) i aczkolwiek
pod wpltywem wiatrow potnocnych gwatto-
wnie znow spada, zycia rozbudzonego nic

) Ge$ zbozowa (Anser segetum i Anser sege-
tum Middendorfii), ge$ biatoczelna wschodnia
(Anser albifrons Gambelli), lodéwka (Fuligula
glacialis), poswierka szponiasta Temmincka (Trin-
ga Temminckii), biegus zmienny (Tringa alpina
Schinzii), siewnica (Charadrius helveticus), wy-
drzyk zoékoszyjny (Stercorarius pomafcorhinus),
wydrzyk ditugoogonowy (Stercorarius longicau-
dus), mewa Sabina (Xema Sabinii), miekkopiér
grzebieniasty Fischera i Stellera (Somateria
spectabilis, Lampronetta Fischeri, Eniconetta
Stelieri).

pary sie rozbito i okoto gniazd sie uwija.

18 czerwca Indygirka ze snu zimowego
budzi¢ sie zaczeta, nieco sie poruszyta, zno-
wu zadrzemata, by 19-go z halasem swoje
szate lodowg zerwaé ostatecznie. 21 czerwca
I6d pozostat tylko na brzegach przez wody
spienione wyrzucony — rozpoczeto sie tak
zwane lato krajow podbiegunowych.

I1.

Zwiedzajgcy kraje podbiegunowe zwykli
zaznaczac rys charakterystyczny wiosny da-
lekiej poinocy, ze przelot ptastwa bywa nad-
zwyczaj silny ,aZ sie roi od pta-
stwald Czytelnik opiséw podrdzy pomysleé
moze, ze naprawde tundra ogromnie sie za-
ludnia, wszedzie petno Swiergotu, S$piewu,
rozmaitych gloséw ptasich—dtuga zima zy-
cia wszelkiego pozbawiona sowicie sie wy-
nagradza ludng a szumng wiosng i latem.

W rzeczywisto$ci tak nie jest, przynaj-
mniej ja ani w Wierchojansku—za kotem
biegunowem, ani w Russkiem Uséju—za
kresami laséw zycia takiego nie znalaztem.
Chyba lata ostatnie sg wyjatkowe. Chet-
niej jednak przypuszczam, ze opisy powyz-
sze grzeszg przesada. Przesada stad wynika,
ze po pierwsze: zmeczony jednostajnoscig
i martwotg dtugiej zimy polarnej, stesknio-
ny‘do zycia podréznik z radoscig wita przy-
byszow skrzydlatych, a to ozywienie, ktére
ze sobg przynoszg, te objawy zycia prawdzi-
wego w przeciwstawieniu do martwoty po-
przedniej poteguja sie wielokrotnie. | wy-
daje sie nam, zesmy nic podobnego ani wi-
dzieli, ani styszeli, jesteSmy wprost oszoto-
mieni tem zyciem, tym gwarem. Bigd psy-
chologiczny, w zestawieniu krancowosci po-
spolity, poddaje twierdzenie, Ze przelot pta-
stwa na dalekiej péinocy zadziwiajgco jest
silny, ,,co$ trudnego do opisaniall Zreszta,
podréznicy zwykle przebiegajag szybko miej-
scowosci, przez czas dtuzszy nigdzie sie nie
zatrzymujac, daza pospolicie pewnemi dro-
gami, np. w kierunku rzek, akurat drogami
gtdwnemi przelotu ptastwa; na drogach gté-
wnych nastepuje skupienie czasowe, Kktore
trwa dni kilka, najwyzej pare tygodni, jesli
ptastwo zbyt wczesnie nadleci, woéwczas gdy
na wybrzezu morza zima surowa wcigz ustg-
pi¢ nie chce, z koniecznosci w pewnych pun-
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ktach nieco dtuzej zatrzymac sie musi, pta-
sfowo pOzniejsze dogania zastepy pierwsze.
Lecz posunnmy sie w gigh kraju o kilkanascie,
niekiedy o kilka tylko wiorst, a spotkamy
cisze—badZ to w lasach wierchojanskich,
ktére o gwarze wiosennym naszych laséw
nawet wyobrazenia nie dajg (a zwiedzitem
lasy okregu wierchojanskiego akurat wiosng
na przestrzeni 600—800 wiorst),*' badz to
w tundrze bezle$nej, rownie milczacej i po-
nurej, w innej tylko szacie, niz zima.

Owszem, twierdze: rysom charakterystycz-
nym krajow podbiegunowych jest wiasnie
brak zycia, spowodowany przez matg ilosé
osobnikéw w stosunku do ogromnych ob-
szaréw: przolot ptastwa na drogach gto-
wnych (Jana, Indygirka) silny, lecz w poro-
wnaniu z przelotem na drogach gtownych
u nas w kraju nie przedstawia nic zadziwia-
jacego, z wyjatkiem chyba szczeg6tu, ze
niektére gatunki, u nas tak trwozliwe, tu
zmeczone podrozg i zblizajgc sie do swych
miejsc gniazdowych, lecg nizko i czesciej na
odpoczynek zapadajg J) (np. gesi w Wiercho-
junsku; w Russkiem USCju z wyjatkiem nie-
licznej i rzadkiej bernikli wschodniej—Anser
nigricans gesi stadami nie lecg, pospolicie
parami: tu sie gniezdza, przed kresami lasow
na pary sie rozbijajg; bernikla wschodnia
gniezdzi sie na wyspach przy samem ujsciu
rzeki Indygirki)2.

Drugi rys charakterystyczny, ktory juz
zaznaczytem, maty przecigg czasu przelotu
ptastwa—np. w roku biezgcym w Russkiem
Uséju wiasciwy lot trwat zaledwie dni Kkilka
(4 —6). Odbite zirnnem tundry bezlesnej
ptastwo na kresach lasow wciaz sie groma-
dzito, by, gdy sie ociepli, odrazu nalecie¢

) Ze ptastwo tu nizko leci i czesto zapada,
mozna wyjasnic szeregiem jeszcze innych przyczyn,
nP. czeste wiatry silne, rzadko$¢* zaludnienia,
‘;mwiec mniejsze przeSladowanie i t. p.—0 tem
‘iedyindziej obszerniej pomdwimy.

) \\' Wierchojarisku opowiadano mi, ze w ro-
mu gzgcym przelot kuligowatych nadzwyczaj
jyf silny— ,,wyjatkowy". Jednak to wcale nie
zmienia twierdzenia powyzszego — ilo$¢ osobni-
ku jest nieznaczna w stosunku do obszaréw,
i cecha charakterystyczna krajow podbiegunowych
] "lasnie brak zycia. Wyjatkowy naplyw
tegoroczny kuligowatych w Wierchojansku wy-
jasnic mozna wiosng spdzniong na wybrzezach
morskich.
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i zaja¢ wolne miejsca; innych lat z wiosng
nieco wczesniejsza lot przedtuza sie o dni
kilka. Naturalnie, im bardziej na potudnie,
tem przecigg czasu przelotu ptastwa diuz-
szy (np. w Wierchojansku w roku 1903 lot
gtowny trwat okoto trzech tygodni). Wo-
géle wszystko idzie w szybkiem tempie; np.
biegus zmienny 7 czerwca przyleciat, 8-go
zapisano, ze obecnie z kuligbw najpospo-
litszy, 13-go juz na pary sie rozbit i po tun-
drze na gniazda sie rozleciat, a 7 lipca juz
znalaztem spore piskleta.

Trzecim rysem charakterystycznym fauny
ornitologicznej tundry bezleSnej nad delta
rzeki Indygirki jest zupetny prawie brak
przedstawicieli rzedu wroblowatych (Passe-
riformes), ktéremi tak sie rojg nasze lasy,
pola, ogrody. Najpospolitsza i najliczniej-
sza w innych krainach nadbrzeznych Oceanu
Lodowatego $nieguta (Plectrophanes nivalis),
w Russkiem Us¢ju bywa nielicznie tylko na
przelotach, gniezdzi sie toz w matej ilosci na
samem wybrzezu morzad. Gniazdowa po-
Swierka szponiasta (Plectrophanes lapponi-
cus), aczkolwiek pospolita i z wréblowatych
najbardziej tu liczna, w rozproszeniu po tun-
drze niknie, w ciagu catodziennej przecha-
dzki zaledwie par kilka spotka¢ moznad).
Pliszka siwa (Motacilla ocularis) prawdziwg
jest rzadkoScig—zaledwie jedne pare widzia-
tem, innej dostarczono mi jaja. Daleko po-
spolitszy jest Swiergotek (Anthus sp.?), lecz
nieliczny. Czeczotka blada (Acanthis exili-
pes) tez w matej ilosci tu sie gniezdzi, wi-
dzie¢ sie daje rzadko, ze pierwszg spotkatem
dopiero 26 czerwca—niezawodnie wczesniej
przylecie¢ musiata (innych czeczotek tu nie
znalaztem). Jesienig niekiedy przylatuje
kruk (Corvus corax?)—gniazdowy w grani-
cach laséw (zdaje sie tez miejscowy na kre-
sach laséw); w tundrze bezlesnej zjawia sie
przypadkowo.

Mamy wiec zaledwie sze$¢ gatunkow,

3 W basenie rzeki Jany bywa w znacznie
wiekszych iloSciach; wyjasni¢ mozna chyba tem,
ze na morzu naprzeciwko delty Jany jest mno-
stwo wysp, na ktorych $nieguty sie gniezdza; nar
przeciwko delty Indygirki wysp niema.

4 W Wierchojansku jesienig 1903 roku wi-
dzialem stada tysigczne tej poswierki, z czego
wnioskuje, ze w delcie Jany w ilosciach znacznie
wiekszych gniezdzi¢ sie musi.
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z ktoérych jeden przypadkowy, jeden prze-
lotny,’dwa, chociaz gniazdowe, rzadkie, za-
ledwie dwa gniazdowe pospolitsze. Ponizej
podaje tabliczke poréwnawczg ilosci gatun-
kéw wroblowatych w Russkiem Us¢ju ,
w Wierchojansku i w krajux.

1lo$¢ gatunkow

Ptak ORSqule Wierchoj.  kraj
1) miejscowy 0 8 39
2) przelotny gnia-
zdowy . . . . 15 59
3) przelotny lub
przypadkowy 2 5 24
Razem 6 28 122

Réznica ogromna! Mozna jg wyjasnic
brakiem lasow i pokarméw stosownych, spo-
wodowanym przez surowo$¢ klimatu i krot-
kos¢ lata; szczegOlnie rzuca sie w oczy nedza
fauny entomologicznej—z wyjatkiem koma-
réw, ktore w ciagu lipca dobrze we znaki
sie dajg, inne owady sg rzadkos$cig, nawet
w dnie ciepte i stoneczne, a podczas wiatru
zadnego juz znalez¢ nie mozna, nawet ko-
mary chowajg sie w trawie.

Daleko liczniej sg reprezentowane kuligo-
wate (Charadriiformes)—niewatpliwie sgto
najpospolitsze ptaki tundry bezlesnej. W ro-
ku biezacym przelot kuligowatych, wedtug
zapewnieA mieszkancéw Russkiego US$(¢ja,
byt nadzwyczaj staby, wiec niektdre gatun-
ki na wybrzezu morza gniezdzgce sie niepo-
strzezone przeze mnie przelecie¢ mogty. Np.,
sadzac z opowiadan miejscowych, biegus
rdzawy (Tringa canutus) z pewnoS$cig na
przelotach byé musi, jednak go nie spotka-
tem; wogoble zapewniano mie, ze na wybrze-
zu morskiem gniezdzi sie kilka gatunkow,
ktore w Russkiem Us$c¢ju rzadko dajg sie
spostrzega¢. Znalaztem zaledwie gatunkow
15. Nie sadze wszelako, by powyzej 10—15
gatunkéw uwadze mej ujs¢ mogto, czyli naj-
wyzej 25—30 gatunkéw kuligowatych w wa-
runkach najprzyjazniejszych znalezéby sie
udato; one jednak powazne w faunie ornito-

) O gatunkach krajowych wiadomosci czerpa-
tem z dzieta Taczanowskiego — Ptaki krajowe;
w  Wierchojansku ilos¢ o kilka gatunkéw moze
sie zwiekszy¢ — zostaly przypuszczalnie przeze
mnie niespostrzezone; w Russkiem Us$¢ju chyba
gatunki czeczotek uwadze mej uszty. O ptakach
miejscowych w Wierchojansku patrz korespoden-
cye moje we ,,Wszechswiecie” rok 1904 Jvh 23.
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logicznej tundry tutejszej zajg¢ powinny
miejsce, a co do ilosci gatunkoéw pierwsze;
(wspoétzawodniczyé moga tylko kaczkowate,
Anseriformes)?). Ciekawa, ze z brodzcéw
wiasciwych (rodzaj Totanus)—z wyjatkiem
bojownika (Machetes pugnax), ktorego przy-
naleznos¢ do brodzcow nie jest ustalona—
zadnego gatunku nie znalaztem3. Kaczko-
wate (Anseriformes) i mewowate (Lariifor-
mes) tez sg wzglednie licznie reprezentowa-
ne, w dodatku do tych rzedéw nalezg rzad-
kosci ornitologiczne, ktére tu w Russkiem
Us$¢ju znalaztem(miekkopior Fischera—Lam-
pronetta Fischeri i mewa ré6zowa—Rhodo-
stethia Rossi). Znalaziem: kaczkowatych
gatunkéw 17, o trzech wiem jako o nad-
zwyczajnych rzadkosciacli, ogétem 20, me-
wowatych gatunkow 10.

Inne rzedy sa nielicznie reprezentowane,
zaledwie przez kilka gatunkéw kazdy: dra-
piezce dzienne (Falconiformes)-—4, nurowate
(Colymbiformes) — 3, kurowate (Gallifor-
mes)—2, zorawiowate (Gruiformes)—1, kra-
skowate (Coraciiformes)—1 4).

2) Dla poréwnania przytaczam dane nastepuja
ce: w kraju gatunkéw kuligowatych 39 (Tacza-
nowski—Ptaki krajowe), w Rossyi europejskiej
wigcznie z Kaukazem gatunkéw 48 (Menzbier
Pticy Rossii), w Syberyi wschodniej gatunkow 65
(Taczanowski—Faune ornitologigue de la Siberie
orientale.)

3 Nalezy sprostowa¢ biad Taczanowskiego
w ,,Ptakach krajowychl (t. Il str. 122) ,bojow-
nik mieszka przez lato w Europie i Azyi umiar-
kowanej, zbyt daleko nie posuwajgc sie na p6t-
10QU (podkreslenie moje). W innem swojem dzie-
le— Faune ornitologigue de la Siberie orientale
v. Il p. 887 — sam przytacza dane przeczace
twierdzeniu powyzszemu: bojownik jako gniazdo-
wy spostrzegany: nad rzekg Taimyr—7134° sz.
pin. wediug Middendorfa, Jenissej 712/3°, Lena
72°—7313¥—wedtug Palmena, dodam— Indy-
girka 71°1’, lecz ze dzieto o ptakach syberyjskich
szerszej publicznosci nieznane, a obecnie biblio-
graficzng jest rzadkoscig, uwazam za stosowne
uwage niniejszg dotgczyé.

4) Bytem tu sam mys$liwym, preparatorem, zbie-
raczem jaj i t. d. Ludno$¢ miejscowa, nie majgca
pospolicie strzelb, a postugujgca sie tylko tukami,
ptakéw zabitych dostarcza¢ mi nie mogta, zresz-

j ta tak jest przemystem rybnym pochtonieta, ze la-

tem za sute wynagrodzenie z trudnoscig i nie za-
1 wsze cztowieka wolnego znales¢ mozna. Oczywis-

cie sam wszystkiemu nadazy¢ nie mogtem i nie-

zawodnie ilo$¢ pewna gatunkdw uwadze mej ujsé
I musiala.
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Widzimy wiec, ze réznorodnoscig fau-
ny ornitologicznej tundra Indygirska po-
szczycic sie nie moze; koloryt gtowny fau-
nie ptastwo wodne nadaje — kuligowate,
kaczkowate i mewowate. Inne w nieznacz-
nej ilosci w obszarach niezmierzonych nikng
i tylko od czasu do czasu zjawiajg sie przed
oczyma podréznika, by mu przypomnieé
o istnieniu fauny odmiennej, a tak zblizonej
do fauny jego kraju ojczystego.

Kazimierz Roznowski.
(ON)

TOWARZYSTWO OGRODNICZE
WARSZAWSKIE.

Dnia 26 stycznia r. b. odbyto sie posiedzenie
Komisyi Przyrodniczej o godzinie 6 wieczorem
w lokalu Tow. Ogrodn. w Bagateli, pod przewo-
dnictwem M. Heilperna, w obecnosci 29 osob.

Protokut z posiedzenia poprzedniego odczytano
i przyjeto, poczem sekretarz K. Kulwie¢ przed-
stawit sprawozdanie roczne za rok ubiegty 1904
z czynnosci Komisyi.

W ciggu roku ubiegtego w posiedzeniach Ko-
misyi brato udziat 59 cztonkéw z tych 11 czynnie.
Posiedzen odbyto sie 9, na ktére cztonkowie ucze-
szczali Srednio po 21 oséb na posiedzenie. Naj-
liczniejsze z nich byto posiedzenie V111 (37 o0sdb).
W dalszym ciggu sprawozdania zestawione zosta-
ty referaty oryginalne i krytyczno-kompitacyjne,
oraz te sprawy biezace, ktdremi sie w roku ubie-
gtym w Komisyi zajmowano.

Rok Rok los¢ Tlos¢  Hos¢
kolejny  czlonkéw posiedzen referatéw

1885 . 74% 23* 37*
1886 1 60 19 36
1887 i 60 18 36
1838 v 66 17 33
1889 \Y; 64 18 38
1890 \Y| 58 17 26
1891 Vil 48 18 28
1892 VIl 51 18 27
1893 I1X 39« 17 28
1894 X 45 17 26#
1895 X1 46* 19* 32*
1896 X n 36 16 20
1897 X111 39 16 29
1898 XIV 36 10 17
1899 XV 39 9 15
1900 XVI 43 5 1
1901 XVII 4 6 14
1902 XVII1 28 4 8
1903 XX 10* 1* 2*
1904 XX 59* 9 17
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Referatow wygtoszono wogéle 17. Najwazniej-
sze z nich nastepujgce:
1. Referaty z wtasnych badan
nau k owych:
p. J. Tura. a) Z teoryi powstawania potworéw
ztozonych.
b) Badania nad wpltywem promieni radu na
wczesne stadya rozwoju kurczecia.
¢) O korelacyi zarodkowej.
p. Z. Woycickiego. Powstawanie zarodnikéw
sprzeznych u Basidiobolus ranarum.
p. J. Sosnowskiego. Przyczynek do teoryi po-
wstawania pradéw elektrotonicznych.
p. A. Galeckiego. Wptyw pokarmu na ubarwie-
nie i wielko$¢ Arctia Caja.
p. K. Biataszewicza. Badania nad budowg parzy-
detek u hydry.

2. Referaty i krytyka z literatury
naukowej biezacej,
prof. H. Hoyer. a) O neowitalizmie.
b) O metafizyce w przyrodoznawstwie,
p. K. Kulwie¢. O najnowszych sposobach leczenia
chlorozy.
p. P. Sosnowski. Szkic o puszczy Kampinoskiej.
K. Stotyhwo. ,,Pithecanthropus erectus" w zwigz-
ku z pochodzeniem cztowieka.
A. Czartkowski. Rzekoma fotosynteza poza tkan-
ka roslinng zywa.
S. Sterling. O organach $wiecgcych u owadow.
Nastepnie, z pow-odu dwudziestolecia istnienia
i dziatalnosci Komisyi Przyrodniczej K. Kulwie¢
wygtosit krotkie wspomnienie historyczno, doty-
czace utworzenia i rozwoju tego kota. Na pod-
stawie ksigg protokularnycb oraz rocznikéw Tow.
Ogrodnicz. dziatalno$¢ ta zilustrowana zostata
zestawieniem nastepujacych liczbowych danych:

Przewodni-

cygn isare- kcs))//?n g;ﬁ-a czacy Sekretarz
25% 42*  W. Szokalski ~ A. Slésarski
17 25 # I
18 34 n #
17 20 K. Jurkiewicz T
17 22 m n
16 32 ” n
17 30 ” n
15 22 .
12 19 t m
13 19# >
12 20* n
1 16 n -
14 18 H. Hoyer J. Eismond
12 v M m
15 19 n it
19 22 .
17 22 . J. Tur
13 18 ) .
10# 10* n n
21* 37* n K. Kulwieé
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W wahaniu natezenia dziatalnosci Komisyi da-
ja, sie zauwazy¢ pewne okresy maximum (-)f)
i minimum (#). Pierwsze maximum przypada na
rok utworzenia sie Komisyi (1885), kiedy liczby
ilosci czlonkéw, odbytych posiedzen, wygtoszo-
nych referatéw i t. p. sg najwyzsze. Stopniowe
opadanie liczb wszystkich pozycyj dochodzi do mi-
nimum koto Jat 1893—94. poczem raptem (1895)
znéw sie dziatalno$¢ podnosi—nastepuje drugie
maximum. Do najwiekszego ostabienia dziatal-
no$¢ dochodzi w r. 1903, kiedy odbyto sie wszyst-
kiego jedno posiedzenie w obecnos$ci 10 cztonkdw,
ktorzy wystuchali 2 referatdbw. Okres trzeciego
maxinmm dziatalnosci przypadt na rok ubiegty—
zwiekszyty sie bowiem i liczba cztonkéw (59)
i odbytych posiedzen (9) i wygtoszonych refera-
tow (17).

Swdj szkic historyczny, przedstawiony wytgcz-
nie w $wietle danych liczbowych, prelegent zakon-
czyt uwaga, ze do czasu 25 lecia powinna zostac
opracowana historya Komisyi na gtebszych pod-
stawach, na wewnetrznej tresci zaje¢ Komisyi.
Na wniosek przewodniczacego zebrani podzie-
kowali sekretarzowi za pracg, poczem p. J. Tur
wypowiedziat kilka uwag o znaczeniu badan
K. F. Wolffa dla rozwoju historycznego pojeé
embryologicznych, przyczem zwrécit uwage na
ustepy w stynnej ,, Theoria generationisl (1759),
dotyczace sprawy powstawania naczyn krwionos-
nych, oraz budowy komoérkowej zarodkéw. Po-
diug prelegenta nalezy uwaza¢ Wolffa za pierw-
szego badacza, ktéry zaczat stosowaé metody
utrwalania materyalu embryologicznego. Nastep-
nie p. Jozef Trzebinski, kierownik pracowni ento-
mologicznej ze Smity wypowiedziat bardzo zajmu-
jacy referat ,, 0 szkodnikach ukrainskich “ —
gtéwnie o komosniku buraczanym (Cleontis pun-
ctiventris).

Rozwdj plantacyj buraczanych na Ukrainie przy-
czynit sie niezmiernie do rozpowszechnienia sie
tego szkodnika, stwarzajac bardzo pomysine wa-
runki dla jego rozwoju. Obliczenia statystyczne
wykazaty, ze chrzaszcz ten zjada rocznie burakéw
za 3000000 rb., koszty za$ walki z nim wynoszg
koto 2000000 rb. Po krétkim opisie, dotycza-
cym sposobu zycia i przeobrazen komosnika,
p. Trzebinski wyliczyt i przedstawit wszelkie
sposoby walki z nim: otaczanie plantacyj buracza-
nych watami ochronnemi i rowami chwytnemi,
udoskonalonemi przez Otwinowskiego specyalne-
mi listewkami cynkowemi, powstrzymujacemi wy-
dobywanie sie ztowionych chrzaszczy na zewnatrz,
nastepnie — trucie szkodnikéw chlorkiem baro-
wym (BaCla) i wreszcie — zarazanie pedrakéw
flaszeryg i muskardynami. Nad zgorzelg, choro-
ba bardzo ws$réd plantacyj buraczanych rozpo-
wszechniong, p. Trzebinski przeprowadzit specyal-
ne badania. Wyniki ich dajg sie stresci¢ w spo-
s6b nastepujacy: 1) zgorzel wywotujg grzybki
pasorzytnicze, osiedlajgce sie przewaznie w ze-
wnetrznej okrywie bulwki nasiennej,'ktére pod-
czas kietkowania burakéw przechodzg na korzenie
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zarodka; 2) grzybki te znajdujg sie w kazdej
bulwce, napastowac jednak moga tylko roslinki sta-
be kietkujgce w warunkach nienormalnych; 3) zalez-
nie od sity i wieku rosliny zgorzel moze zniszczyé
roslinke lub tez spowodowaé miejscowe obumie-
ranie tkanki; 4) przy wzmozonej wilgoci i w wyso-
kiej temperaturze zgorzel wystepuje bardzo silnie
i przytem przybiera swoistg posta¢ zgnilizny mo-
krej; 5) co dotycze udziatu bakteryj, to te, cho-
ciaz znajdujg sie stale w bulwkach, bezposre-
dniemi sprawcami choroby nie sg. Tylko w sztucz-
nych, wyjatkowych warunkach i bakterye moga
spowodowac gnicie siewek.

Przechodzac do $rodkéw walki, prelegent za-
uwazyt, ze zapomocg uzywanych powszechnie
zwigzkoéw chemicznych (roztwory kwasu karbolo-
wogo, siarczanu miedzianego, sublimatu, formali-
ny i t. p.) absolutna dezynfekcya bulwek okazuje
sie niemozliwag, jezeli przytem sam zarodek rosli-
ny nie ma by¢ uszkodzony. Srodki te w kazdym
razie zmniejszajg intensywno$¢ choroby i dlatego
zastuguja na zastosowanie w praktyce. W Kkoncu
prelegent demonstrowat nastepujgce jeszcze szko-
dniki: 1) Krawca (Lethrus Cephalotes), zgryzaja-
cego zapomocag swych olbrzymich szczek rozmaite
roéliny uprawne. 2) Zuczka Makowca (Ceuthor-
rhynchus macula alba), psujacego makowki.3) Grzy-
bek Sphaerotheca mors uvae, pasorzytujacy na
agrescie. Zawleczony on zostat do Europy ze
Stanéw Zjednoczonych Ameryki pdétnocnej, od
kilku lat w gwattowny sposéb szerzy sie w Ros-
syi $rodkowej i potudniowej; mozna wiec przy-
puszczaé, ze i w Krolestwie ukaze sie niedtugo.

P. Wactaw Jezierski podnioést kwestye z dzie-
dziny metodyki wykiadu nauk przyrodniczych
w szkotach réznych typdéw, wykazujac zakorzenio-
ny, lecz przestarzaty i obecnie na zadnych wzgle-
dach racyonalnych nie oparty zwyczaj pomijania
w wyktadach anatomii i fizyologii zwierzat i czio-
wieka catego bardzo waznego dziatlu — organow'
rozrodczych. W sprawie tej zabierali gtos pp.:
Heilpern, Sznabl, Tur, Czerwinski, Kulwie¢. Ha-
berkantéwna, Rychteréwna, Jetowicka, Prze-
smycki, Sporzynski i Czartkowski, wykazujac je-
dnomyslnie, ze:

1) Sprawa naprawy nienormalnych pod tym
wzgledem stosunkéw' jest palaca;

2) Powazny, naukowy wyktad, wyjasniajacy
sposéb odradzania sie osobnikéw w gatunku w za-
den spos6b ze wzgledami moralnosci nie moze
by¢ w sprzecznosci;

3) Przeciwnicy jawnosci wyktadu tej sprawy
stwarzajg ciezkg atmosfere falszywej wstyd liwo-
§ci i pozostawiajg miode, zadne Swiatta i prawdy
umysty na pastwe niebezpiecznych, bo falszy-
wych czesto domystéw, chorobliwych Wyobrazen
i roznych niebezpiecznych dla ducha i ciala
czyndw;

4) Wprowadzenie wyktadéw’ z pomijanej do-
tychczas dziedziny na wszystkich szczeblach nau-
czania nie tylko przyczyni sie¢ do rozjasnienia te-
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go, co dzi$ pozostaje w btednej, niebezpiecznej,
mglistej atmosferze tajemniczosci, lecz i wply-
nag¢ moze bardzo dodatnio na ksztattowanie sie
prawego charakteru, usuwajac grunt z pod roz-
plenionej dzi$ obtudy i nieszczerosci mtodego po-
kolenia.

Ze spraw biezgcych sekretarz zakomunikowat
zebranym o o$wiadczeniu zarzadzajgcego Zam-
kiem Pieskoskalskim, p. Marendowskiego, ze To-
warzystwo Akcyjne, ktére zamek ten nabylo,
moze zaofiarowa¢ w nim lokal na zbiory przyro-
dnicze oraz na pracownie dla przyrodnikéw, kto-
rzyby podczas lata chcieli sie studyom fauni-
stycznym i florystycznyrma w dolinie Ojcowskiej
poswieci¢. Wiadomo$¢ te zebrani przyjeli do
wiadomosci z wielkiem zadowoleniem i wypowie-
dzieli zyczenie, aby w najblizszym czasie sprawa
ta zostata zatatwiona. Polecono jg sekretarzowi
K. Kulwieciowi.

W zwiazku ze sprawg tg podniesiono zj‘czenie,
aby Komisya opodatkowata uczestnikdéw swoich
pewnemi minimalnemi sktadkami rocznemi. Su-
ma stad otrzymana umozliwitaby Komisyi roz-
szerzenie swej dziatalnoSci naukowej. Opraco-
wania odpowiedniego regulaminu w tej sprawie
podjeli sie pp. Heilpern i Kulwie¢. Posiedzenie
ukoriczone zostato o godzinie 91/2 wieczorem.

K. K-¢,

KRONIKA NAUKOWA.

— Temperatura atmosfery. Na posiedzeniu
Paryskiej Akademii Nauk, 4 stycznia 1904,
p. Teisserenc de Bort ziozyt wyniki obserwacyj
temperatury powietrza w okolicach Paryza, doko-
nywanych zapomocg balonéw w przeciggu pieciu
lat. Badania byty prowadzone od powierzchni
az do wysokosci 14 km; temperature mierzono
w odstepach 500 m do wysokosci 5 km', wyzej—
w odstepach jednego km. Wyzej 10 km zebrano
dane z 141 wzlotéw; w nizszych warstwach ze-
brano dane z 581 wzlotéw. Srednie zmniejsza-
nie sie temperatury wraz z wysokoscig w nizszych
warstwach jest nieznaczne; czesto daje sie zaob-
serwowac zjawisko inwersyi az do wysokosci 3 do
4 km (szczegolniej w nocy). W dzief inwersya
zachodzi stale powyzej warstw obtokéw (wptyw
ich na powietrze jest podobny do wptywu po-
wierzchni  ziemi), czasem za$ nawet bez oblokow.
Ogélnym warunkiem niezbednym inwersyi jest,
% powietrze miato mozno$¢ zmiany swojej tem-
peratury in situ (w stanie pokoju), czy to przez
zetkniecie sie z powierzchnig ziemi, czy tez przez
promieniowanie. Powyzej 6 km, az do 10—11,
zmniejszanie sie temperatury zachodzi wogole bez
specjalnych zaktdcen; powyzej jednak 11 km
daje sie zaobserwowaé nadzwyczajne ostabienie
" Zl'niejszaniu sie, nastepuje nawet zwiekszanie

temperatury. De Bort nazywa ten pas ,,izo-
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I termalnymi utrzymuje, ze zjawisko to jest Zu-
» petnie niezalezne od czasu lub pory roku.

(Geogr. .lourn., 1904) H. L.

Nagromadzanie sie ciepta stonecznego
w rozmaitych cieczach, szczegélniej w jezio-
rach stonych- Juz w roku 1901 A. de Kale-
czinsky dowiddt w sprawozdaniu, zlozonem Aka-
demii wegierskiej Nauk Scistych: 1) ze cieplo,
stwierdzone w gtebokich warstwach jeziora stone-
go Szovata na Wegrzech (Transylwania, komitat
Maros Torda) jest pochodzenia wytgcznie stonecz-
nego; 2) ze sztuczna czy tez naturalna masa wo-
dy stonej ogrzewa sie tylko wtedy, kiedy pokry-
wa jg warstwa wody stodkiej, albo przynajmniej
znacznie bardziej rozcienczonej ; 3) ze jeziora
stone sg prawdziwemi zbiornikami ciepta. Istot-
nie, jezioro Szovata nagromadza ilo$¢ ciepta stone-
cznego, przekraczajacg nieraz 70° C., i zachowuje
je diugo; nawet w zimie, pod lodem, temperatura
wody' nie jest mniejsza od 30° C.

W 1902 r. Kaleczinsky zbadat wode stong je-

1 ziora Korond o zawartosci chemicznej, odmiennej

od jeziora Szoyata: prawo empiryczne okazato sie
takiem samem.

Woreszcie ostatnio podjat doswiadczenia z roz-
tworami solnemi. Beczki, zakopane w ziemie po
brzegi, zostaly napetnione roztworem wodnym,
nasyconym nastepujgcemi solami: siarczanem ma-
gnezu, weglanem sodu, siarczanem sodu, chlor-
kiem amonu. Nastepnie roztwory te pokryte zo-
staly warstwg wody stodkiej, o grubosci 10 cm.
Dla poréwnania wzieto beczke, napetniong w ca-
tosci wodg stodkg. W tej ostatniej wdda, pod-
dana promieniom stonecznym, jest najcieplejsza
na powierzchni, gdzie nie przekracza jednak
30° C., temperatura ta spada wraz z gtebokoscia.
Z roztworami solnemi dzieje sie zupektnie inaczej:
maximum temperatury zachodzi nie na powierzch-
ni, ale w giebi, jak w jeziorze Szovata.

W innem doswiadczeniu, Kaleczinsky pokry-
wat wode stodkg warstwami nafty lub oliwy.
W tych warunkach woda stodka ogrzewata sie
lepiej, niz bez owych warstw, i predzej, niz roz-
twory solne.

Po ogloszeniu pierwszej swojej rozprawy,
autor otrzymat mnostwo listow, ktérych tutoro-
wie wskazujg istnienie jezior stonych, podobnych
do Szov&ta, lecz z mniejsza zawartoscig soli.
W Walachii odkrycia takie porobit prof. Mrasec;
w Norwegii, ciepte laguny morskie dajg sie po-
rowna¢ do jeziora Szovata (hodujg sie w nich
ostrygi). Prawo, wykryte przez Kaleczinskyego
zostato potwierdzone réwniez w jeziorach stonych
stepébw Syberyi Zachodniej. Wreszcie w Tran-
sylwanii duzo jezior stonych posiada to samo
uwarstwienie termiczne, co Szovata.

Zdaniem K., w czasie dawnych okreséw geolo-
gicznych, istnialy podobne gorace jeziora stone;
uwaza on rozmaite sole, wydobywane w kopal-



126

niach, niejako za termometry geologiczne. Pier-
Scienie anhydrytu w kopalniach soli miaty powstac
latem, kiedy temperatura byta wyzsza, chlorek
sodu natomiast mogt sie strgci¢ w temperaturze
nizszej, zima.

Prawo, wykryte przez Kaleczinskiego ma zna-
czenie donioste z punktu widzenia geografii fizy-
cznej. -Byloby bardzo interesujgcem przejrzeé
wszystko to co wiemy o wysokich temperaturach
glebin w morzach $cisnionych, takich jak Srédzie-
mne lub Australo-azyatyckie. Obecno$¢ warstwy
powierzchniowej mniej stonej od warstw giebszych
zostata stwierdzona wielokrotnie. Woda stodka
rzek, wpadajacych do morza Srédziemnego; pra-
dy, przybywajace przez cie$ning Gibraltarska,
Dardanele i Bosfor; deszcze roéwnikowe, jakie
spadajg na Ocean Spokojny, oto przyczyny, roz-
poscierajace bezustannie na powierzchni owych
kotlin wodnych warstwe wody znacznie mniej
stonej i gestej, od wody w giebi sie znajdujacej
i jednoczes$nie wzrasta temperatura w tej giebi.

(La geographie, 1904). L. H.

— Tworzenie sie maczki i cukru w lis-
ciach. W lisciach niektérych roslin, zapewne
wskutek specyalnej wiasciwosci ich chloroplastow,
nie tworzy sie prawie zupetnie maczka; na jej
miejsce natomiast wystepuje tu w wielkiej ilosci
cukier. Pan Arno Muller niedawno (Jahrb. f.
wiss. Bot. t. 40., 1904) por6wnat liscie takie (,,sa-
ccharofilowe®) z lis¢mi, w ktérych powstaje wy-
facznie tylko maczka (,,amylofilowe*) pod wzgle-
dem przebiegu proceséw asymilacyjnych, i znalazt,
ze w lisciach pierwszego rodzaju, weglowodanéw
w ciggu dnia bez wyjatku prawie stale wytwarza
sie znacznie mniej niz w lisciach ,,amylofilowych*.
Jak tego dowiodty doswiadczenia z lis¢émi odcie-
temi, granica, do jakiej moze sie tworzy¢ w lis-
ciach cukier, lez}' nizej, niz to jest w przypadku
tworzenia sie maczki, predziej tez zostaje ona osia-
gnieta.

Krzywa, wyrazajgca stosunek tworzenia sie
weglowodanéw w lisciach ,,saccharofilowych® do
godzin dnia, z razu podnosi si¢ prawie pionowo
(maximum zostaje osiagniete bardzo predko), potem
za$ przy jednostajnem oswietleniu pozostaje ona
bez zmiany na jednej i tej samej wysokosci az
do wieczora, kiedy spada. U lisci ,,amylofilowych1l
dzieje sie inaczej: maximum wypada tu miedzy
godz. 11 a 2-3, po tem nastepuje znizenie, nad
wieczorem za$ stwierdzimy powtdrne stabsze lub
silniejsze podniesienie sie. Ro6znice takie krzy-
wych mozna tak mniej wiecej objasni¢: Liscie
»saccharofilowe*, wskutek zawartosci wielkiej ilo-
ci cukru oddajg pobierang przez siebie wode zna-
cznie trudniej niz ,,amylofilowe®, wobec czego
chociazby mniejsza ilos¢ wody wystarcza im dla
zastgpienia wyparowywanej w dniu gorgcym,
i co zatem idzie dla utrzymania szparek w stanie
rozwarcia, liscie .,ainylofilowe* za$ tracg w tych
warunkach wody wiecej, niz sg w stanie pobrac;
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wynikiem tego jest zamkniecie sie szparek,
i ostabniecie procesu wytwarzania weglowoda-
néw. Wobec tego jednak, ze dla procesu asymi-
lacyjnego nie czyni to réznicy, w jaki sposéb ros-
lina dopetnia swe braki wody, czy to pobierajgc
ja z ziemi, czy tez z powietrza, gdy to ostatnie
staje sie wilgotnem, nad wieczorem razem z ewent.
nasyceniem az do wilgotnosci atmosfery szparki
rozwieraja sig, i intensywno$¢ procesu asymila-
cyjnego wzrasta, co sie graficznie wyraza sie po-
wtornem podniesieniem sie krzywej (p. w.).
Nalezy zauwazy¢, ze w lisciach ,saccharofilo-
wyeh" odcietych po pewnym czasie, wczesniej lub
pbzniej, tworzy sie maczka, chociaz czesto w bar-
dzo matej ilosci  Tylko u Alium Cepa nigdy nie
dato sie tego stwierdzic. Ad. Cz
(Natur. Rund.).

— Wymiana materyi i energii podczas réz
woju jajek foreli. Z badan p. Taugla Tarkosa wy
nika, ze jajko forel nie wydala substancyj organi-
cznych az do chwili wyjscia zarodka. 1l0$¢ azotu
przez caly ten czas nie ulega zmianie, ale zmniejsza
sie ilos¢ wody isubstancja suchej. I1os¢ thuszczu ro-
$nie, prawdopodobnie kosztem ciat proteinowych,
gdyz w jajku S$wiezo zniesionem nie mozna byto
znale$¢ cukru ani glikogenu. Podczas catego roz-
woju embryonalnego zarodek wytwarza S$rednio
6,68 kaloryi. J. K. 8.

— Wrazliwo$¢ siatkéwki u Eledone mo
SChata. P. Piper mierzyl prad czynnosciowy,
powstajacy podczas draznienia oka u wspomnia-
nego gtowonoga z pomocag fal réznych dtugosci.
Sita pradu uwazana byla za miare podraznienia.
Wyniki doswiadczen dowiodly, ze oko Eledone
najbardziej wrazliwe jest w widmie dyspersyj-
nem lampy Nernsta na fale 500 [jt., podczas gdy
oko zaby najsilniej reaguje na fale 589 [Ja, be-
dac przystosowane do S$wiatta i na fale 569 jjji
podczas przystosowania do ciemnosci. Pomiary
bolometryczne wykazujg maximum energii w oko-
licy linii D sodowej, a wiec dla dtugosci fali
589 {it. Oko zwierzat lgdowych posiada wiec
najwieksza wrazliwo$¢ na promienie z najwiek-
szym zapasem energii. Poniewaz w wodzie naj-
bardziej sg pochtaniane promienie o znacznej dtu-
gosci fali, wiec przesuniecie wrazliwosci ku sil-
niej tamliwej czeSci widma moze mie¢ wielkie
znaczenie biologiczne. J. K. S.

— Bezposredni wplyw silniejszych wysit-
kéw miesni na ilos¢ ciatek krwi wykazat
p. P. B. Hawk, zbadawszy w tym celu znacznag
liczbe zdrowych ludzi. We wszystkich badanych
przypadkach wyraznie widoczne byto zwiekszenie
sie czerwonych i biatych ciatek krwi w zaleznosci
od ¢wiczen fizycznych: plywania, biegania, jazdy
wierzchem, na rowerze i t. p. Najwiekszy wzrost
procentowy (22,5) czerwonych ciatek krwi zau-
wazyt p. Hawk po krétkotrwajgcem plywaniu,
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najwiekszy za$ wzrost procentowy (73,4%) bia-
tych ciatek krwi wywotywato diugotrwajgce pty-
wanie. Jako zasadnicza, przyczyne zwiekszenia
sie liczby czerwonych ciatek nalezy uwaza¢ to, ze
dzieki ruchom miesni wiele tych ciatek, ktére po-
przednio bezczynnie spoczywaty w roznych orga-
nach, wprowadzane zostaje w ruch wraz z og6l-
nym obiegiem krwi. Co za$ dotycze biatych
ciatek krwi, to procz powyzszej przyczyny, waz-
ng role odgrywa wzmozone dzielenie sie leukocy-
tow. -R H.

(The American Journal of Physiology).

— Zmienno$¢ i dobdér. Z pomiedzy badan
nad wahaniami indywidualnemi cech morfologicz-
nych organizméw, badan rozpoczetych stosunko-
wo niedawno, a juz bardzo ptodnych w wy-
niki teoretyczne, na szczegdlnag, zastugujg uwage
poszukiwania nad dziataniem doboru naturalnego
na wahania drobne, nieznaczne, na ktére Dar-
win kiadt, jak wiadomo, duzy nacisk. Z po-
miedzy tych badan niezmiernie ciekawe ag pra-
ce zoologéw angielskich — H. Q. Cramptona
i W. P. R. Weldona, zamieszczone w czasopi$mie
»Biometrika*, poswieconem wiasnie zastosowa-
niom metod statystycznych do biologii.

Crampton przeprowadzat swe badania nad mo-
tylem z gatunku Philosamia Cynthia. Praca jego
polegata przedewszystkiem na drobiazgowein ze-
braniu wszystkich kokonoéw tego motyla, ktore
mozna byto znalez¢ w obrebie danej miejscowo-
§ci—na drzewach, ogrodzeniach, nawet na ziemi.
i pomiedzy 1090 zebranych oprzedéow—w 55
znajdowaty sie poczwarki obumarte, a 93 byly
puste, gdyz owady po przepoczwarczeniu sie¢ zda-
zyty z nich sie wydosta¢. Z pomiedzy 942 po-
zostatych—w 623 poczwarki wpredce zamarty
przed koncem przemiany, pozostato wiec tylko
319 osobnikéw, jakby zachowanych przez przy-
rode dla utrzymania gatunku. Autor poddat dro-
biazgowym pomiarom jednakowe ilosci poczwa-
rek obumartych i zywych, zwracajac szczegblng
uwage na osobniki zywe, dobiegajace korca okre-
su poczwarkowego. Z pomiedzy tych ostatnich
tylko 181 przeobrazito sie w postaci zupetnie pra-
widlowo uformowane (97 samcow i 84 samice),
~5 wykazywato lekkie zboczenie w budowie,
>8 byto zupetnie potwornych, 16 za$ nie prze-
zyto konca przemiany. W rezultacie wiec tylko
1 z pomiedzy wszystkich zebranych poczwa-
rek—zdotato sie przeobrazi¢ w postaci dojrzale.
Jest to, oczywiscie odsetka niezmiernie mata;
okazuje sie, ze szczegOlniej koniec okresu po-
czwarki stanowi czas krytyczny.

Crampton mierzyl u poczwarek obumartych
i zywych dziesie¢ wielkosci nastepujacych: 1) dtu-
gos¢ ogolng, 2) wage, 3) ditugosé okolicy piersio-
we]j 4) jej szeroko$¢, 5) jej wysokos¢, 6) stosunek
szerokosci do wysokosci, 7) stosunek szerokosci
(0 Augosci, 8) dtugos¢ lewej antenny. 9) jej sze-
rokos¢, 10) stosunek dwu ostatnich.

[S—
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Pierwsze dwa pomiary nie moga mie¢ zadnego
znaczenia, z powodu zsychania sie poczwarek
martwych, to tez autor nie brat ich w koncu zu-
petnie pod uwage.

Chodzito o zbadanie, czy larwy, ktére nie mo-
gty przezy¢é okresu przepoczwarczania sie, posia-
daty jakabadz ceche, lub tez ogét cech, zupetnie
odmiennych od takichze cech poczwarek, ktore
zwyciesko ukonczyty przemiany, stowem, czy oso-
bniki wyeliminowane réznity sie w sposéb dajacy
sie okresli¢ od dobranych do zachowania gatunku?
Wyniki badan Cramptona wykazujg wyraznie, ze
larwy, ktére zdotaly przeobrazi¢ sie w motyle do-
roste—posiadaty antenny dluzsze, szersze i gru-
bsze... Prdcz tego ich okolica piersiowa byta na-
ogot dtuzsza, wezsza i wyzsza.

Oczywiscie nie moze by¢ mowy, aby rdznice
w wymiarach antenn mogly by¢ przyczyna kieru-
jaca doborem. Narzady te przeciez u poczwarek
nie majg zadnego znaczenia fizyologicznego. Wa-
hania i réznice w budowie okolicy piersiowej row-
niez nie majg i mie¢ nie moga wptywu bezposred-
niego na wynik ostateczny metamorfozy. Ro&zni-
ce te przeciez dowodzg, Ze istniejg pewne cechy
zewnetrzne, odpowiadajgce pewnym sprzyjaja-
cym lub hamujacym rozwéj szczegétom budowy
wewnetrznej ustrojow. Cechy pozornie nie ma-
jace zadnego znaczenia i najczes$ciej pomijane
z tego powodu przez réznych badaczé6w— moga
niekiedy by¢ bardzo wazne, stajac sie poniekad
oznaka zewnetrzng roznic gtebszych w organiza-
cyi, réznic bardzo waznych, tworzacych sie na
drodze nieuchwytnych dotychczas zmian wspot-
czynnych (korrelacyjnych). Osobniki Philosamia
Cynthia nie dlatego dochodzg szcze$liwie do
konca trudnego okresu przepoczwarczania sie, ze
posiadajg dtuzsze nieco rozki, lecz dlatego, ze ob-
darzone sg pewnemi, nieznanemi dotychczas bli-
zej. szczeg6tami budowy wewnetrznej, ktore za-
zwyczaj potgczone sg z odpowiednim stopniem
rozwoju rozkéw...

Ciekawa jest rzecza, ze osobniki najbardziej
zmienne, najwidoczniej odbiegajace od ,,normy*,
prawie wszystkie zamierajg przed koncem zycia
poczwarkowego. Badania Cramptona nad zmien-
noscig poréwnawcza u obu pici, wykazuja, ze sam-
ce naogot tatwiej ulegajg wahaniom.

Badania podobne do powyzszych, zostaty prze-
prowadzone przez Weldona nad mieczakami
z dwu gatunkéw rodzaju Clausilia. Dawniej juz
badacz ten miat sposobno$¢ stwierdzenia, ze u ga-
tunkéw Clausilia laminata nawet bardzo niezna-
czne na pozér wahania w budowie muszli stajg
sie przedmiotem wyraznego doboru w pewnych
dos$¢ wczesnych okresach zycia zwierzecia. Obec-
nie autor zebrat w Brescii znaczng ilo$¢ osobni-
kéw z gatunku Clausilia Itala: w danym razie
wynik badan byt zupelnie odmienny. Moze to
znaczy¢, ze albo autor miat tu do czynienia z osob-
nikami starszemi, ktére juz przeszly przes sito
doboru—albo tez, ze majg tu miejsce tak dogod-
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ne warunki $rodowiska, ze dziatanie doboru spro-
wadza sie do zera. By¢ moze tez, ze dobdr pomie-
dzy Clausilia Itala odbywa sie w zimie, wéréd gor-
szych warunkow.

Poréwnywajac wyniki badan dwu wymienio-
nych autoréw—dochodzimy do wniosku, ze cho-
ciaz niezaprzeczenie dobdér naturalny dziataé
musi wszedzie, jednak selekcya nie odbywa sie
zawsze jednakowo u wszystkich form, we wszel-
kich okresach zycia i w kazdem $rodowisku.

J. T.

— Mieczaki, jako rozsadniki bakteryi tyfu-
su. Niektére gatunki niewielkich mieczakdw,
a zwilaszcza Cardium edule, stanowig dla bied-
niejszych warstw ludnosci Londynu bardzo uzy-
wany produkt spozywczy. W ostatnich jednak
czasach zbudzito sie¢ podejrzenie, czy pokarm ten
nie zawiera w sobie bakteryi tyfusu? Badania
w rzeczy samej wykazaty, ze pomimo iz przed
spozyciem mieczaki gotowane sg w wodzie, jed-
nak zawierajg i po ugotowaniu duzg jeszcze ilos¢
zdolnych do zycia zarazkéw tyfusu. Zeby nie
pozbawia¢ biednej warstwy ludnosci tak wazne-
nego dla niej produktu spozywczego, w Fishmon-

BULETYN
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gers Company porobiono proby, czy nie udatoby
sie usuna¢ bakteryj dziatanieinj pary na mieczaki.
Doswiadczenia wykazaty, ze 10 minutowe dzia-
tanie pary w zupetnosci usuwa obawe zarazy.

(Prometheus) H. Ii.

ROZMAITOSCI.

Rybotéwstwo na morzu Péinocnem.
Wedtug Globusa (1904, str. 194) morze to jest
jednym z najwazniejszych os$rodkéw przemystu
rybnego. Warto$¢ ryb, corocznie tam towionych,
wynosi nie mniej jak 182 i pdt miliona frankow.
Z panstw' pierwsze miejsce zajmuje w tym prze-
mysle Anglia (142,5 mili.); nastepnie idg Holan-
dya (23,7), Francya (15,6), Niemcy (12,5), Nor-
wegia (11), Belgia (3,8), Dania (2 miliony). llo$¢
ztowionych ryb wynosi na wage 17 i p6t miliona
centnaréw. Poniewaz powierzchnia morza Poét-
nocnego wynosi 550 tysiecy km2, wiec wydajnosc¢
jednego km? wyniesie 331 frankéw L. H.

METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 15 do d. 21 lutego 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

N Barometr :E Kierunek uma
% 700 MM £ Temperatura W st. C ‘EE wintru SOF‘A- U wags
[a) ) ?g Szybko$¢ w me-  pu
7r I P 9w 7r. ip 9w Najw. Najn. 2.5 trach na sekunde
158 575 584 614 - 54 - 37 - 27- 21- 77 8 swdwdw*® 02 -)fa m
IGc 624 61,3 593 — 5,8 04 - 06 14 —58 79 sEwsw3
17 p. 50,3 54,8 53,6 — 0,2 3,2 2,8 37 - 06 79 sw3wsw7 03 + a m.
18 s. 54,4 553 54,3 2,2 2,4 14 37 14 8  w3w4w3 01 - dr.
19 N 47,4 440 429 0,6 47 16 5,0 03 8 s&w°sw’ 05 < p. ni, n
10 p. 45,0 46,9 50,4 1,4 4,0 20 51 11 85  sw3aw4w3
21 w. 550 57,4 610 - 14 15 07 25- 21 88 e'e2nes 01 n = a;
Srednie 54,2 0,5 84 12
TRESE. Organy zmystéw u roélin, przez Z. Woéycickiego. — Toksyny i antytoksyny zmeczenia,

podat J. H. — Urywki wrazeh z wycieczki

ornitologicznej do tundry bezle$nej, przez Kazimieraz
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maitosci.— Buletyn meteorologiczny.
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