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ZAGADNIENIE EPOKI LODOWEJ.

ISTOTA | PRZEBIEG

DYLUWIALNEJ EPOKI LODOWEJ]).

Epoka lodowa ziemi, jak jg juz w czwar-
tym dziesigtku ubiegtego stulecia nazwat bo-
tanik Schimper, w przeciwienstwie do dzi-
siejszej, réznita sie niepomiernie poteznym
rozrostem kontynentalnych mas lodowych—
lodowcow. Nie powstat wprawdzie wtedy
olbrzymi pokrowiec lodowy, majgcy sie roz-
cigga¢ nieprzerwanie, poczawszy od sfer po-
larnych az do zwrotnikéow, — za jaki pod
pierwszem wrazeniem szeroko rozprzestrze-
nionych $ladow lodowcowych, chciat go
uwaza¢ Ludwik Agassiz,—jednak rozpostar-
cie sie 6wczesne lodowcow byto niestychanie
rozlegte. Najwieksze géry na ziemi, jak Alpy
1Pireneje, Kaukaz, Himalaje i Karakorum,
Iréry Skaliste i Sierra Nevada Ameryki pot-
nocnej, Patagonskie i Chilijskie Andy Ame-
ryki potudniowej, Alpy Nowo-Zelandzkie—

:) Das Eiszeit—Problem. Wesen und Verlauf
‘ter dihmalen Eiszeit. Odczyt wygtoszony 15
mgja 1901, w uniwersytecie Greifswaldzkim,
" °hwili objecia rektoratu przez autora.

1.
"ald. 1902.
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kostniaty w owym czasie pod poteznemi
strumieniami lodéw, ktore, jak Slady wyka-
ZUja, na setki cate — a nawet na 1000 me-
trow wysoko wypetniatly doliny, rozposcie-
rajac sie w gigb ladu, w postaci poteznych
pancerzy lodowych — jak np: z pétnocnego
stoku Alp — az do szerokosci Monachium.
NietylkO jednak te jeszcze obecnie w naj-
wyzszych swych przynajmniej czesciach lo-
dowcami pokryte gory, lecz i zupetnie wolne
dzi$ od $niegéw i lodow goéry Niemiec Srod-
kowych, a przedewszystkiem Wogezy, Czar-
ny Las i Gory Olbrzymie przedstawiaty
w owym cznsie $rodowiska zlodowacenia,
ktéore wysytalty w gigb ladu strumienie lo-
dowe. A strumienie te, jak w Wogezach
i Czarnym Lesie, dochodzity rozmiarami swe-
mi przynajmniej do rozmiaréw wspodicze-
snych lodowcow alpejskich. Szczegodlniej je-
dnak obficie pokryty calg Europe poéinocna
niezmiernie rozlegte masy lodowe, migzszo-
Scig siegajace srednio ponad 1000 m, a spty-
wajace promienisto z pétwyspu Skandynaw-
skiego i z go6r wysp Brytanskich; obszar
przez nie opanowany zajmowat potowe pra-
wie powierzchni naszego kontynentu, siega-
jac az do granic srodkowo-niemieckich kra-
jow goérzystych i do Rossyi srodkowej. Roz-
leglejsze jednak jeszcze przestrzenie, bo o 10

Jahresbericht d. Geogr. Ges. GreifsPrawie stopni szeroko$ci nizej na potudnie

siegajace, to jest przestrzenie dosiegajace na
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nowym kontynencie prawie do szerokosci
Lizbony i Sycylii, masy lodowcowe pokryty
w Ameryce potnocnej—cate jej bowiem wne-

trze i zachéd — to jest obszar rozmiarami
wyréwnywajacy powierzchni prawie catej
Europy.

Diugo mniemano, ze zjawiska epoki lodo-
wej zwigzane byly wylgcznie tylko z wyz-
szemi szerokos$ciami obudwu naszych pétkul.
Geograficznym jednak podrézom naukowym,
przedewszystkiem zas — Hansa Mayera, W.
Siversa, A. Hettnera zawdzieczamy cenne
odkrycie sladéw lodowcowych, waznych dla
wykazania genezy tego zjawiska, takze
i w nizszych szerokosciach ziemi a nawet
wprost pod rownikiem, mianowicie w Afryce
wschodniej na olbrzymim wulkanie Kiliman-
dzaro; slady te zostaly odkryte o 1000 prze-
szto metrow nizej od wspotczesnych granic
lodowych—podobne odkryto i na sgsiednim
Kenia. Niewatpliwe starozytne slady w po-
staci moren, zaokraglonych garbéw lodow-
cowych, ryséw i szram i zwiru lodowcowego
zostaty nastepnie odkryte i w krajach rowni-
kowych Ameryki potudniowej, np. przez
Siversa w Cordillera de Merido w Wenezueli
i w Cordillera pod Santa Marta w Kolumbii,
przez Stiibala nawulkanie EI-Altar w Ekwa-
dorze, przez Hettnera w Cordillera Real
w Boliwii, przez A. Agassiza w okolicach je-
ziora Titicaca i przez Hanthala w pasmach
gorskich Argentyny poéinocnej. Stowem zlo-
dowacenie dyluwialne jest zjawiskiem na ca-
tej ziemi stwierdzonem.

Ow rozrost poteznych strumieni lodowych
zmusza rownoczes$nie do przyjecia zgoéry za-
tozenia, ze w owe czasy $niegi jako materyat
zasilajacy lodowce, bez poréwnania obszer-
niej i obficiej anizeli dzisiaj rozposcieraé sie
musialy, ze réwnoczesnie i dalsze granice
sfer odwiecznych $niegéw — granice linii
$nieznej — znacznie tez glebiej siegaly. Juz
samo stwierdzenie faktu, ze woéwczas zdata
odlegte i dzis od $niegdbw wolne géry Nie-
miec srodkowych byty zlodowacone, ze ongi
z swoich obszaréw firnowych lodowce w gtab
lagdu odnogi wysytaty—niezbicie o tem $wiad-
czy. A gory takie spotykac sie daja nie tylko
tutaj, lecz po catej ziemi w starym i nowym
Swiecie, w nizkich i wysokich szerokosciach
geograficznych. Réwniez i depresya granicy
$nieznej, chociaz lokalnie objeto$ciowo sie roz-
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ni¢ mogta—bytajeszcze powszechna. Dlaprzy-
blizonego oznaczenia jej wielkosci postuzy¢
moze przez J. Partscha wprowadzona meto-
da. Wedtug niej — éwczesna granica $niegu
na catej kuli ziemskiej lezata o 1000 prawie
metrow nizej anizeli dzisiaj.

A obce nam zupetnie dzisiaj rysy owcze-
snego oblicza ziemi wyro6zniaty sie wybitnie
nie tylko rozleglejszem bez poréwnania po-
kryciem wiecznemi $niegami, lodowcami
i wewnatrz - kontynentalnemi masami lodo-
wemi — lecz z poza tych typowych zjawisk
epoki wytania sie nam takze i odmienny
zupeilnie od dzisiejszego krajobraz. | tak
flora i fauna alpejska, odpowiednio do de-
presyi okolic $niegowych, rozpostarta sie po
catym Srodkowo -niemieckim kraju gorzy-
stym; tundry arktyczne, ze swemi mchami
i porostami, ze swemi kartowatemi brzozami
i rokicing — siegaly daleko w gigb Niemiec,
w granice wspotczesnych $Srodkowo-europej-
skich okolic lesnych. Szczegélniej jednak
niewatpliwe $lady bogatego ongi w przeszto-
Sci nawodnienia posiadajg cale pasy ziemi,—
obecnie w niezmiernie suchym znajdujace sie
klimacie — pasy takngce ozywiajgcej wody,
ktérej zupelnie prawie sg juz pozbawione,
jak np. ubogie w deszcze stepy i obszary
pustynne. Posréd najbardziej typowych
obszaréw pustynnych Sahary, dzi$ prawie
zupetnie deszczu pozbawionych, spotykamy
w zupetnosci uksztattowane doliny — a wiec
utwory pracy erozyjnej rzek. Giebokie szcze-
liny w pustynnej, skalistej rowninie Pale-
styny, suche doliny posréd olbrzymich pu-
styn Wiktoryi w glebi Australii potozone—
a takze posréod pustyni Atakama AmeryKi
potudniowej, potezne osady zwiru w Kala-
hari i w pustyniach Azyi $rodkowej dowo-
dzg istnienia tam kiedy$ obfitych w wode,
w site transportowg i erozyjng rzek i stru-
mieni, i to w takich miejscowosciach, gdzie
obecnie na wielkich nawet obszarach nie
spotykamy zupeilnie zadnego Sladu ciekacej
na powierzchni wody. Najwiecej jednak
1 uderzajgcy w oczy kontrast pomiedzy temi

Sladami a stosunkami hydrograficznemi dzi-
1 siejszemi tworzy to, co spostrzegamy na je-
| ziorach, lezacych ws$réd wspomnianych oko-
| lic stepowych i pustynnych. Wszystkie one

—

[—

j przedstawiajg nam niezbite dowody niero6-

i wnie wyzszego w nich kiedy$ stanu waéd-
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Wysoko ponad poziomem dzisiejszego morza
Kaspijskiego i jeziora Aralskiego jak réwniez
i morza Martwego, nad wszystkiemi bezod-

ptywowemi jeziorami rownikowej i potu-
dniowej Afryki, nad podobnemi — wnetrza
Australii jak i Argentyny, ptaskowyzu

Boliwii i Zachodu Stanéw Zjednoczonych,—
natrafiono na stare tarasy i linie brzegowe
jezior, siegajgce az do 100 i wiecej metrow
ponad poziom wdd dzisiejszy. Do tej wiec
kiedys wysokosci siegat poziom wdéd tych
jezior, dzis skutkiem wysychania, ogromnie
skurczonych a w czesci zupetnie nawet wy-
schlych. Wszedzie wiec, gdzie sie tylko zwré-
cimy, napotykamy dowody niepomiernie
rozleglej szego kiedy$ rozposcierania sie wéd
w epoce, ktéra na krotko poprzedzata nasze.
Ze epoka tego obfitszego nawodnienia,
ktorg tez z tego powodu ,pluwialng“ na-
zwano, schodzi sie w czasie z epoka zlodo-
wacenia, nie ulega obecnie zadnej watpli-
wosci. Juz sama wspélna zaleznos¢ lodow-
cow i jezior bezodptywowych zwilaszcza od
klimatycznych czynnikéw przemawia za tein
wyraznie. Obadwa tez te zjawiska, t.j.mniej-
szego lub wiekszego zardéwno zlodowacenia
jak i nawodnienia sa, jak sadzi Bruckner,
w stosunku do swej wielkosci funkcyami
z jednej strony zasilajgcych je opadow at-
mosferycznych, z drugiej — ciepta, ktoére je
trawi przez parowanie i topnienie. Na przy-
rost i wahania sie obudwu w réwnym tez
stopniu wptywa klimat. Mozna faktycznie
stwierdzi¢ $lady tego wysokiego kiedys$ sta-
nu wéd a réwnoczes$nie silnego rozrostu lo-
dowcéw wszedzie tam, gdzie sie znajduja je-
ziora bezodptywowe w sasiedztwie z gbrami
ztodowaconemi—jak np. w Afryce rowniko-
kowej i Ameryce potudniowej. Geologiczne
rowniez Sciste dowody tej rownoczesnosci
zjawisk zostaly odkryte na wielu jeziorach
u stop Sierra-Nevada w Ameryce poéinocnej.
Jedna i ta sama jest wiec epoka historyi zie-
mi—epoka dyluwialna—mieszczgca w sobie
maximum rozrostu tak lodowcéw i depresyi
linii $nieznej, jak i—wysokos$ci poziomu waéd
w jeziorach bezodptywowych.

Tak dawnem jak zagadnienie epoki lodo-
wej jest tez pytanie, czy epoka ta raz tylko,
czy tez kilkakrotnie peryodycznie sie pow-
tarzata. Rozwiagzanie tego zagadnienia na-
lezy juz wytacznie do dziedziny badarn geo-
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logicznych; one tez je rozstrzygna w osta-
tniej instancyi. We wszystkich blizej zba-
danych obszarach zlodowacenia, jak w Sta-
rym tak i Nowym Swiecie, jak na pétnocnej
tak i potudniowej pétkuli zauwazono, ze
miedzy dwiema morenami, a wiec typowemi
utworami pochodzenia glacyalnego, zawarte
sg utwory, ktére powstaty nie pod wptywem
dziatania lodowcéw i sg to utwory najcze-
Sciej naptywowe pochodzenia zatokowego
lub morskiego, zawierajgce czesciowo resztki
roslin i zwierzat, ktorych charakter swiad-
czy, ze w czasie ich istnienia niezbyt od dzi-
siejszego odmienny panowac¢ musiat klimat.
Mamy tedy, co w zupeilnosci stwierdzono,
w peryodach epoki dyluwialnej olbrzymi roz-
rost lodowcéw—czasy zlodowacenia—zmie-
niajgce sie peryodycznie z czasami, zlodowa-
cenia tego pozbawionemi, w ciagu ktérych,
jak to wynika z rozprzestrzenienia sie w cza-
sie ich trwania pewnych utworéw typowych,
lodowce w przyblizeniu az do wspétczesnych
swych granic cofa¢ sie musialy: po6tnocno-
niemieckie wewnatrz kraju potozone—daleko
az ku Skandynawii, alpejskie zas—wysoko
w gory. Pod ruchami temi jednak nie na-
lezy rozumie¢ szybko po sobie nastepuja-
cych posunie¢ i cofnie¢, lecz powolne, nie-
zwykle dtugo trwajgce nastepowanie, to zno-
wu cofanie. Przemawia za tem chociazby
to olbrzymie, potezne rozpostarcie, jakie
stwierdzono nie tylko wsréd lodowcow (jak
np. na lodowcu Rodanu, siegajgcym wow-
czas az do dzisiejszego Lyonu), lecz takze
wsérod wewnatrz-lgdowych pancerzy lodo-
wych—jak w Europie pétnocnej i Ameryce
péinocnej.

llosciowo wprawdzie, a wiec na setki lub
tysiace lat, nie da sie okresli¢ dtugos¢ trwania
peryodéw zlodowacenia i oddzielajgcych je,
wolnych od zlodowacenia. Z utworéw tylko,
ktére niewatpliwie w ciggu tych czaséw po-
wstaty, zwlaszcza zas gdy sa ptodem sit, kto-
rych dziatalno$¢ dzisiaj jeszcze spostrzega-
my, a skutki—kontrolowac¢ i sprawdza¢ mo-
zemy, tylko z utworéw tych jesteSmy w sta-
nie przynajmniej w przyblizeniu okresli¢
czas trwania uptywajacych woéwczas wyda-
rzen. W znacznej ilosci sg tez nam znane
z epoki dyluwialnej takie utwory i slady; sag
niemi do 100 i wiecej metrow giebokosci sie-
; gajace doliny interglacyalne réwniny cen-
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tralnej francuskiej, jak rowniez doliny kra-
jow podalpejskich i Stanéw Zjednoczonych
amerykanskich. Takiemi sg przesuniecia
sie wybrzezy w réznych miejscowosciach
i znaczne zmiany w rozkladzie mérz i kon-
tynentéw, takiemi wreszcie — nieprawidto-
wosci w zaleganiu gor kredowych na wyspie
Rugii morza Wschodniego i petne znaczenia
uskoki tawic kredowych, tak malowniczy wi-
dok nadajgce stromym wybrzezom Jasmun-
du. Wszystkie one wprawdzie w najmitod-
szych, lecz w tych wlasnie bezlodowcowych
okresach powstalty—w czasie miedzy osta-
tniemi dwoma zlodowaceniami. W kazdym
tez nastepnie bezlodowcowym okresie, jak
0 tem Swiadczg pochodzace stamtad szczatki
roslin, pokrywaty sie znéw wolne od lodéw
obszary w czesci podobnym do dawniejszych,
w czesci zas zupetnie odmiennym kobiercem
roslinnym. Tak po pewnej, za kazdorazo-
wem cofaniem sie lodowcéw nastepujacej
arktycznej roslinnosci tundrowej pojawiata
sie roslinnos¢ leSna, po niej zas, w ostatnim
przynajmniej okresie bezlodowcowym naste-
powata roslinnos$¢ zblizona do roslinnosci
stepow Rossyi potudniowej. Takiez same
zmiany, w odwrotnym juz tylko porzadku
kazdorazowo nastepowac musiaty, gdy zwol-
na nowe zlodowacenie zbliza¢ sie poczeto
(Bruckner). Jakiez wiec niezwykle diugie
okresy czasu przypuszcza¢ nam kaza podo-
bne zmiany i wedrowki roslinnosci w jednym
tylko bezlodowcowym okresie, stanowigcym
czastke zaledwie catej epoki dyluwialnej! Te
wszystkie tworzenia sie dolin, przesuwania
wybrzezy, dyslokacye tektoniczne, zmiany
klimatu, roslinnosci i zwierzat odbywaja sie
wszak i dzisiaj jeszcze, jak jednak nieskon-
czenie wolno, w szczegotach niepostrzezenie
prawie! A nie mamy zadnych danych po
temu, by modz przypusci¢, ze zmiany podo-
bne w opisywanej przesztosci w istotnie
zywszem odbywaé miatyby sie tempie.
Idzmy krok dalej jeszcze. Szereg waz-
nych danych przemawia za przyjeciem wnio-
sku, ze trwanie kazdego poszczegolnego
okresu interglacyalnego, czyli bezlodowcowe-
go, conajmniej byto tak diugie a prawdopo-
dobnie znacznie nawet dtuzsze anizeli trwa-
nie okresu polodowcowego (postglacyalnego),
t. j. okresu, ktory uptynat po dzi$ dzien od
czasu ostatniego zlodowacenia. Ten jednak
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okres ostatni, jesli zwrdécimy uwage na
wszystkie w czasie jego trwania powstate
na powierzchni ziemi przemiany, obejmuje
ogromne czasu obszary. Aby sobie uzmy-
stowi¢ ogrom tego czasu, wezmy najblizej
nas sie znajdujacy przykiad — mianowicie
morze Wschodnie, podczas kilkakrotnie po-
wtarzajgcych sie obnizen i podnoszen ladu
na Skandynawskim szczego6lnie potwyspie—
gdzie maksymalna skala kotysania sie grun-
tu wynosita blisko 280 m. Ot6z w wspomnia-
nym wyzej czasie morze to podlegto trzem
w zupetnosci stwierdzonym przemianom,
mianowicie: z zatoki morza lodowcowego
w jezioro stodkowodne, z ostatniego zas$—
w przybrzezne lagunowe morze z mieszang
stodkg woda z morska, poki wreszcie nie przy
jeto wspodiczesnych ksztattéw i whasciwosci.
Ruch ten, wptywajacy na zmiane poziomu
trwa i do dzi§ dnia jeszcze na wybrzezach
Skandynawskich —ruch, ktory i wowczas wy-
zej opisanych przemian byt przyczyng. Wsp6t-
czesna jego skala maksymalna na wybrze-
zach zatoki Botnickiej wedtug badan Holm-
stroma wynosi blisko centymetr rocznie,
a wiec okoto 1w na cate 100 lat! W przy-
blizeniu chociaz dane te wszystkie pozwala-
ja nam sobie przedstawi¢ miare czasu, jakiej
uzy¢ nalezy w oznaczaniu diugosci trwania
okresow zlodowacenia i bezlodowcowych.
jakiej uzy¢ nalezy do okreslenia trwania
zjawiska, ktorego faz ostatnich na gruncie
Europy srodkowej Swiadkiem byt juz i czto-
wiek.

Co dotycze ilosci okresow zlodowacenia
i bezlodowcowych—to poglady dotychczas
rozchodzg sie jeszcze. Dla Niemiec péinoc-
nych przyjeto dzi$ trzy razy conajmniej po-
wtarzajgce sie najscia lodowcow skandynaw-
skich z dwoma wsréd nich zawartemi okre-
sami pozbawionemi zlodowacenia. Taz sa-
ma liczba przyjmowana byta do niedawna
i dla krajow alpejskich, pokiw roku 1898
zastuzony badacz tamtejszych zjawisk lodo-
wcowych geograf wiedenski Albrecht Penck
nie byt zniewolony uprawdopodobni¢ istnie-
nie jeszcze czwartego okresu zlodowacenia,
a wraz z niem i trzeciego—bezlodowcowego.
Wazniejsze jednak niz ostateczne oznaczenie
ilosci tych najs¢ lodowcowych jest w danym
razie spostrzezenie, ze w najsciach tych, po-
za lodowcami, miaty rowniez udziat i wspo-
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mniane wyzej jeziora bezodptywowe. Sta-
ranne badania tego wzajemnego stosunku
przez geologow amerykanskich Gilberta
i Russela na dyluwialnych poprzednikach
jeziora Great Salt Lake ijego sasiadéw Lake
Bonneville i Lake Lahontan wykazaty niewat-
pliwie, Ze jeziora te znajdujag sie w zupeinej
harmonii z okresami zlodowacenia Ameryki
p6tnocnej, ze réwnoczesnie i robwnoznacznie
z ich wahaniami przechodzity Kkilkakrotne
peryody, to wysokiego stanu woéd, to znéw
odpowiednio nizkiego, to wreszcie z powodu
wyschniecia zupetnie zanikaty.
Ttum. dr. Adam Piwowar.
mN)

ORGANY ZMYStOW U ROSLIN.

(Ciag dalszy).

Dla percypowania wrazen mechanicznej
natury, jak juz moéwiliSmy wyzej, istniejg
jeszcze t. zw. wioski i szczecinki.

W najprostszym przypadku zadaniem wto-
ska lub szczecinki bedzie proste mechanicz-
ne przeniesienie podraznienia do odpowie-
dnich, w pobudliwg zarddz zasobnych komo-
rek rosliny. Tego rodzaju wioski, dla odréoz-
nienia od wioskéw o charakterze czysto czu-
ciowym — Haberlandt nazwat ,stymulato-
rami". Wrazliwe za$ wloski i szczecinki
najmniej ztozonej budowy spotykamy u Mor-
modes, rosliny nalezacej do takich storczy-
kow, ktére niby kulami strzelajg swym py#-
kiem w maczugi zebranym. Na wierzchotku
'Zyjkonitki Mormodes kazda z komdérek na-
skoérka wyrasta w krotki na wierzchotku za-

okraglony, u dotu za$ stawowatem wgtebie- |

niem btonki obdarzony witosek, s$rednio 4 do
fi razy diuzszy od swej osi poprzecznej.
Niezmiernie ciekawa jest budowa wtoskow
wrazliwych u Biophytum sensitivum, gdzie
rola biologiczna ruchéw wywotanych przez
podraznienie zewnetrzne ma na celu ochrone
blaszki liscia od wpetzajacych na nie zartocz-
nych owadéw. Wioski wiasciwe, wystepuja-
ce na gornej powierzchni blaszek bocznych
1 wspdlnego im ogonka gtéwnego, sklada-
Ja sie z jednej ditugiej grubobtonnej komérki,
skosnie na lisciu osadzonej. — WKkle$niety
*°k jej zajmuje nabrzmienie utworzone przez
grupe komoérek naskoérka, do ktérych, we
wloskach osadzonych na blaszkach lisci
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bocznych, przylaczajg sie jeszcze poszczegdl-
ne komorki miegkisza palisadowego. Caty
ten aparat mozna poréwnac z prosta prasa
do korkéw, przyczem wszakze nalezy pa-
mietac, ze prawdopodobnie, zaréwno podczas
Sciskania owej poduszeczki, jak i rozciggania
musi nastepowaé silne podraznienie tresci
protoplazmatycznej sktadajacych ja komoé-
rek. (Fig. 5).

Ostatni typ organéw dotykowych, objety
nazwg szczecinek, spotykamy w postaci naj-
bardziej skonczonej u Szumotliny (Aldrovan-
dia vesiculosa) i Muchotéwki (Dionaea mus-
cipula) roslin z owadozerstwa stynnych.

Fig. G

Potudniowy przybysz daleki, z rzadka do-
piero od roku 1846 notowany na Litwie
1w okolicach Krakowa, Aldrovandia vesiculo-
sa, zamyka gwattownie swe w wodzie rozpo-
starte liscie, jak tylko zostanie dotknieta
cho¢ jedna z jej szczecinek, mieszczacych sie
przewaznie wzdtuz s$Srodkowego nerwu na
stronie goérnej oryginalnych lisci. Szczecin-
ki te w dolnej swej czesci skladajg sie z 4
szeregow, kiedy w gornej widzimy tylko
2 takie szeregi komodrek. Cata budowla skta-
da sie z 5 lub 7 pieter, z ktorych najnizsze
i Srodkowe rzucajg sie w oczy z powodu
drobnych rozmiaréw komorek, z jakich zo-
staty zbudowane. — Wierzchotek szczecinki
wiencza igietkowato zakonczone komorki
oparte na podstawie z podobniez jak one
wysokich, lecz zewnatrz grubosciennych zy-
wych stupéw. Pietra nizkie, réwniez jedno
lub dwa wysokie przedzielajg od siebie.
Jesli mato doSwiadczone stworzonko wodne
dotknie nieostroznie owego wiloska, ten zgi-
na sie w miejscu, gdzie znajduje sie $rod-
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kowepietro, wktérem wskutek budowy cate-
go utworu skoncentrowanazostatawrazliwosc¢
na bodzce mechaniczne. Te drobne bowiem
komorki ulegaja z jednej strony uciskowi,
z drugiej zas rozciagnieciu, a wywotana
skutkiem tego zmiana w ich postaci powo-
duje zaburzenia w wrazliwej plazmie, co
wreszcie prowadzi do gwattownego zam-
kniecia potéwek blaszki. (Fig. 6).

W zupetnie podobny sposéb zbudowane
sg, znacznie mniej copragwda delikatne, szcze-
cinki u Muchotowki zascielajgcej olbrzymie
mchami zaroste obszary potudniowo-zachod-
nich Stanéw Zjednoczonych i pokrywajacej
je morzem kwiatéw w kwietniu i maju.
Na lisciach jej do roztwartej ksigzki podob-
bnych, z kazdej strony nerwu gtéwnego

stercza 3 wioski, ktére tak samo jak u Szu-
motliny —z Kilku zbudowane sg pieter o nie-
jednakowej wysokosci, a 6w staw gietki
przeznaczony, jak to wykazat Goebel, do
przyjmowania podraznien Swiata zewnetrz-
nego, sklada sie ze sSrodkowej wigzki komoérek
drobnych, o scianach porowatych, zdrew-
niatych lub tez skorkowaciatych, otoczo-
nych komdérkami znacznej wielkosci, o boga-
tej tresci plazmatycznej i ogromnych jad-
rach. (Fig. 7).

Juz w 1806 roku Knigth wykazat na za-
sadzie swych ciekawych i licznych doswiad-
czen, ze prostopadty kierunek wzrostu ko-
rzenia i todygi roslinnej zalezy od sity cigze-
nia. Te zdolno$¢ oryentowania sie roslin
w przestrzeni nazwano geotropizmem dodat-
nim lub odjemnym, a to w zaleznosci
od dosrodkowego albo tez odsrodkowego
kierunku wzrostu poszczegélnych ich czesci.

wszechs$swiat
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Dopiero wszakze badania Nolla, Nemca
i Haberlandta wyjasnily, ze zjawisko wspo-
mniane wywotuje percypowanie przez istoty
roslinne podniety pochodzacej od sity cigze-
nia, ze nadto percypowanie to odbywa sie
w sposob zupetnie taki sam jak to widzimy
u zwierzat. U tych ostatnich zoologowie
(Ernst, Mach, Brauer, Chun, Delage, Engel-
mann, Yerworn)—dawno juz wykazali, ze za-
danie aparatu ,otolitowegou stanowi odczu-
wanie kierunku sity cigzenia, co tez zostato
wyrazone przez zmiane poprzedniej nazwy
i zastgpienie jej przez Verworna mianem
~Statolity*. Z doswiadczen wszakze Knig-
tha, oprécz wspomnianego wyzej, wyprowa-
dzono jeszcze jeden, zupeinie uzasadniony
wniosek, a mianowicie, ze sita cigzenia tylko
skutkiem zwiekszenia masy i tylko przez
ciezar dziata¢ moze na zarédz pobudliwa.
W tym celu we wnetrzu czuciowych komo-
rek roslinnych, spotykamy sie z ciatami
O ciezarze wlasciwym daleko znaczniejszym
od ciezaru soku lub plazmy; ciata te wobec
zmiany potozenia organéw opadajg na dolng
w danym momencie $ciang komoérki, wy-
stang zarodzig pobudliwa, a uciskajac na
nig, wywotujg powolne zmiany zupeinie do-
stateczne dla odczuwania Kkierunku dziata-
nia cigzenia.

Haberlandt i Nemec za takie ,ciezkie" cia-
ta uwazajgc ziarna krochmalu o ciezarze
wihasciwym 1,5, lecz rzecz prosta, ze i inne
utwory w rodzaju krysztatéw szczawianu
1 weglanu wapnia, zwiazkéw krzemow}'cli
i t. p. moga spetnia¢ zadanie ,statolitowu.

Tylko rosliny stojace na najwyzsych szcze-
blach drabiny filogenetycznej moga sie po-
szczyci¢ zr6znicowanemi organami ,.zmystu
cigzenia", ztozonemi ze ,statocystow, t. j.
specyalnych komoérek czuciowych, z ktérych
kazda w zasadzie z dwu sklada sie czesci:
1) z okotobtonnej pobudliwej zarodzi i 2)
mniejszej lub wiekszej liczby zia,rn krochma-
lu. Juz wyzej wspomniatem, ze u korzeni
ma miejsce przestrzeniowe, jak juz wy-
kazat K. Darwin, rozgraniczenie sfery per-
cypowania geotropicznego i sfery geotropicz-
nego skrzywienia. Czapek i Nemec wyka-
zali nadto, ze takie rozgraniczenie oddaje
roslinie ogromnie wazne ustugi, albowiem
Umozliwia powrot w jaknajkrétszym czasie
do potozenia pierwotnego, z jakiego wierz-
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ckotek organu zostal wyprowadzony przez
czasteczki gleby. Zdaniem Nemca
czesS¢ czepeczka korzeniowego jest

. zmystu cigzenia“ w Kkorze-
Ma on postaé¢ kuli sptaszczonej i z wie-
lu symetrycznie i réwnolegle naokoét osi uto-
zonych sklada sie komoérek, z ktérych kazda

state
osiowa
organem

niu.

Fig. 8

posiada swe statolity (Fig 8). Te ostatnie po-
wstajg we wnetrzu leukoplastow, jakich isto-
ta otacza juz wyksztatcone zupetnie ziarno
w postaci delikatnej obwddki. Zarédz ,sta-
tocystow” wyroznia sie od sgsiednich komo-
rek swg przezroczystoscig i znacznym sto-
pniem rozcienczenia, co, prawdopodobnie, ma
na celu utatwienie ruchéw ziarnom kroch-
malu. Jadro zas, dos¢ powaznych rozmia-
row, przylega zawsze do gornej Scianki.
Czepeczek korzeniowy jako organ percepcyi
geotropicznej nie stanowi prawidia bez,wy-
atku, albowiem u stosowanej dawniej
w lecznictwie ludowem Setaginella Mar-
tensii i Trianea bogotensis nie posiada zad.
nych statolitow, ktére natomiast znajdujemy
w wierzchotku wzrostu w wewnetrznych
komérkach warstw .periblemy. Korzenie
boczne, jak juz wiemy z obserwacyi Sach-
sa, albo wcale, lub tez w bardzo sta-
bym stopniu sg obdarzone pobudliwoscig ge-
otropiczng i stosownie do tego zauwazyc
mozna u nich zanik odpowiednich organéw
wrazliwosci. Korzenie te, cho¢ posiadaja
czepeczki i odpowiednie warstwy periblemy,
iecz albo w komoérkach skiadajacych je nie-
ma wecale statolitow, lub tez w bardzo dro-
bnej znajdujemy je liczbie.

Za typowy organ statolitowy geotropicz-
uie odjemnych todyg, szyputek kwiatowych
i osi kwiatostanéw ogo6lnie przyjeto t. zw.
'mPochwe krochmalono$sngll, dawniej przez
Sachsa uwazang za drogi krgzenia weglo-
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wodanéw, a przez Heinego za tkanke do
przechowywania materyatéw odzywczych,
przeznaczonych na pokarm dla sasiadujacych
z nig wigzek sitkowo-naczyniowych. Tkan-
ka statolitowa wystepuje albo w postaci
ciggtej warstwy komodrek otaczajgcej cale
wnetrze todygi naksztalt obreczy, jak np.
u Inu trwatego (Linum perenne) lub tez po-
staci potksiezycow, obejmujacych wpuklenia-
mi wigzki sitkonaczyniowe, jak np. w osiach
kwiatostanéw u obrazkowatych (Arum tar-
natum) (Fig. 9) lub wreszcie—miast zwartych
grup komoérek —te ostatnie tylko w pojedynke
po obu stronach wigzek, jakby na strazy sta-
ja, jak to ma miejsce np. u Jaskra ostrego
(Ranuculus acer) (Fig. 10). Forma komorek
czuciowych nader mato rézni sie od zwy-
ktych miekiszowych, sg one tylko nieco

wiecej niz miekiszowe wydtuzone réwno-
legle do osi organu i w kierunku prze-
kroju tangentalnego. (Fig. 11). Statolity

zawarte w ich wnetrzu sa albo pojedyncze,
albo ztozone z kilku ziarn, a zawsze ze wszy-
stkich stron otoczone istotg wiyblaktych chlo-
ro—Ilub tez bezbarwnych leukoplastow. —
Ruchliwos$¢ statolitéw jest bardzo znaczna,

Fig. 9.

Y&
GuI*,

"Tog*
Fig. 11

tak ze najmniejsze, bo siegajgce 10— 11° od-
chylenie organu odjemnie geotropicznego
od pionu, juz wywotuje widoczng zmiane
w potozeniu ziarn. (Fig. 12).

Zar6dz statocystéw tez same co i w korze-
niu wykazuje wlasnosci. Jest ona szklista,
silnie rozcienczona i otacza Sciane komorki
delikatng cienkg warstewka, kryjagcga w swych
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giebiach zwykle odjemnie geotropiczne jad-
ro. Dodac¢ nalezy, ze statocysty wystepujg
wytacznie tylko w tych czesciach rosliny,

Fig. 12.«

ktéra wzrasta ha dtugosé i wykazuje skrzy-
wienia wywotane przez wrazliwos¢ geotro-
piczng. Dla wykazania, ze statolity istot-
nie majg przypisywane im znaczenie, Haber-
landt wykonal doswiadczenie z pedami,
w ktérych owe pochwy przez wytrzymanie
roslin w temperaturze nizkiej wyzbyty sie
swych ziarn krochmalu. Rezultat dowiodt,
ze pedy takie pozostawione w przeciggu 2
lub 2 7 2 godzin w potozeniu poziomem zad-
nych skrzywienn nie wykazaty, podczas kie-
dy pozostawione przez dzienjeden w cie-
ptym pokoju zdazyty wytworzy¢ nowe po-
kolenie statolitéw, a poddane badaniu i po-
stawione poziomo po takimze, jak wyzej,
przeciggu czasu wybitnie wychylity sie ku
gorze. Stad wniosek, ze jesli odjemnie geo-
tropiczne organy, bez pochwy statolitowej
nie posiadajg zdolnosci wykonywania skrzy-
wien geotropicznych, to tylko dla tego, ze
brak w nich owych ziarn, ktorych ucisk
w nieznany nam blizej sposéb rozdraznia i do
reakcyi zmusza pobudliwg zar6dz komorek.
(D] Z. Woyciclci.

URYWKI WRAZEN
Z WYCIECZKI ORNITOLOGICZNEJ DO
TUNDRY BEZLESNEJ.

(Dokonczenie).

V.
By sie zapozna¢ z zyciem tundry latem,
zrébmy, czytelniku, wycieczke catodziennag,
chociazby po jaja czasowych mieszkancow

skrzydlatych tej krainy, co tem tatwiej uczy-
nisz, ze ani sie zmeczysz, ani zamoczysz, ani
zmarzniesz. Bo trzeba wiedzieé, ze tundra
okoto Russkiego Us¢ja po zniknieciu $niegow
zamienia sie w jedno bagnisko ogromne—
niekiedy cate wiorsty w wodzie brng¢ mu-
siatem po kolana, ani usig$¢, ani odpoczaé,—
woda, woda i woda, a taka przykra, zimna!
Stgpac trzeba nadzwyczaj ostroznie, bo nie-
raz pod woda léd, wiec niechcacy zazy¢ moz-
na zimnej kapieli, co oczywiscie do przyje-
mnosci nie nalezy, zwlaszcza, ze w powie-
trzu mréz, czasem $nieg proszy (23, 24,
25 czerwca, 6, 7 lipca); stowem, lato tutejsze
catkiem do naszego niepodobne, przechadz-
ka letnia nosi tez charakter odmienny.

Naktadam ,sary dtugie” X, biore strzelbe
na plecy i ide.

Pierwsza mie wita mewa blada (Larus
glaucescens), nad gtowg pare két zatoczy,
pare razy sie zasmieje i znbw powraca nad
rzeke do swego zajecia ulubionego—wybie-
rania ryb z sieci. Mewa blada prawdziwg
jest plaga rybakéw miejscowych. ,Nam nie
ryby szkodall—skarzyt mi sie rybak —,nam
sieci szkoda. Niechby ztodziejka sarne rybe
kradta: matka - Indygirka wszystkich na-
karmi, ale ona nam sieci rwie, swoim nosem
zakrzywionym za oko chwyta i na brzeg wy-
cigga i w wodzie placze, wcigz musimy dziu-
ry tata¢, ona wcigz nowe robi—rzadka sie¢
diuzej nad lato wytrzyma”. Mewa wecale sie
nie boi przesladowan: miejscowi strzelb nie
maja—sa tu rzadkoscig, dotychczas tukami
i strzatami sie postuguja; oczywiscie, mewa
nie jest o tyle gtupia, by na strzat z tuku
cztowieka dopusci¢; owszem, nad glowa
o 20 krokéw lata¢ bedzie, wiedzac, ze
w ten sposéb do niej nie strzelg, a swo-
im Smiechem niby uraga bezsilnosci rybaka.
Sama do sieci nie trafia. Czasem si¢ tapie
naprzynete-na hak drewniany nadziewa sie
ryba, i na dtugim rzemieniu przywiazujg ja
do sieci—mewa potyka rybe z hakiem i w ten
sposob trafia w rece rybakow. O ile jest
nienawidzong przez ludnos¢ miejscowa, cho-
ciazby swiadczy fakt nastepujgcy: chiopcy
ztapali dla mnie piskle mewy i przyniesli do

J Miejscowe obuwie jakuckie, nieprzemakalne,
ze skory konskiej w sposéb szczeg6lny wyprawia-
nej.
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mego szatasul); akurat w szatasie byto kilku
miejscowych mysliwych; z jakg przyjemno-
Scig kazdy piskle po gtowie uderzat— ,ach,
totrze! wyros$niesz, bedziesz nam drze¢ sie-
cillt—ledwo mi sie udato nieszczesliwe pi-
skle obronié.

Na mnie, na przybysza, mewa, oczywiscie,
wrecz odmienne wywiera wrazenie, ptak do-
sy¢ tadny, okazaly, w locie i na wodzie (by-
le tylko nie krzyczata, ten krzyk, co$ na-
ksztatt Smiechu, przykro$¢ sprawia) sporo
sie przyczynia do ozywienia tundry.

Inna mewa, mewa srebrzysta (Larus ar-
gentatus var. Vegae) swoje zdolnosci zto-
dziejskie przejawia gtéwnie okoto domostw:
kradnie ryby, przyrzgdzone na t. zw. ,ju-
kate" (rozptatana, bez kosci, na storicu i wie-
trze wysuszona i wedzona w kominku), ani
ludzi, ani dymu sie nie leka, kradnie z pod
drzwi, z komina, w ktérym w dymie ryba
sie wedzi, ,ale z nig zy¢ mozna"—modwiag
miejscowi— ,,do sieci pretensyj nie rosci

Jeszcze sie od domu nie odejdzie, do uszu
wpada donosny czysty glos klarynetowy lo-
déwki (Fuligula glacialis). ,Aa-ot-dy! aa-
ot-dy!“—w takt poruszajac gtowka wykrzy-
kuje samiec; inne samce zawziecie mu wtoé-
ruja, ze niekiedy chor sie formuje, dZzwiecz-
ny, tadny, przyjemny dla ucha. Lodéwka
jest niezawodnie kaczka najpospolitsza w tun-
drze,—na kazdem prawie jeziorku wioshg
mozna spotkac¢ samice, otoczong kilku sam-
cami, ktére wzajemnie starajg sie przekrzy-
cze¢ i w ten spos6b zdoby¢ matzonke na czas
pewien.

Tuz okoto domostw na jeziorkach i katu-
zach petno ptatkonogich (ptaskodziéby i rdza-
woszyjny— Phalaropus fulicarius i Phalaro-
pus hyperboreus). Slicznie to malefAstwo na
wodzie wyglada, gdy jak kaczeczki ptywa-
jac, w kotko sie kreci¢ zaczynajg za muszka.
Jaja niosg dos¢ pézno (2 i 5 lipca znalaztem
gniazda ptatkonoga rdzawoszyjnego z jaja-
mi zupetnie Swiezemi), wiec gdy inne pta-
stwo po tundrze na gniazda sie rozleciato,
wcigz stadkami zerujg na jeziorkach i bto-
tkach. Ze platkonogich wszedzie petno,
a niebojazliwe, o kilka krokéw zejs¢ sie daja,
sa gtbwna zwierzyng wiosenng miodziezy

*) Dziato sie to w czasie wycieczki mys$liwskiej
o 100 wiorst, mieszkaliSmy w szalasach.

WSZECHSWIAT lo (

miejscowej—strzelajgc do nich, miodziez sie
wprawia do tuku.

Zaledwie pare krokéw sie odejdzie, z pod
nog porywa sie z pjosnka dzwieczng biegus
Temmincka (Tringa Temminckii), w gwarze
miejscowej zakretaczonT 3 zwany, ze od
czasu do czasu skrzydetka swoje zawraca,
na plecach jedno o drugie mato nie dotyka.
Biegus Temmincka (jako tez pliszka siwa)
pospolicie okoto domostw sie gniezdzi; cza-
sem mozna go spotka¢ na brzegach rzek
w miejscach zawalonych drzewem, ktore
woda przyniosta; gniazdo urzgadza na ziemi,
nedzne (jak u wszystkich prawie kuligowa-
tych), bez piorek, puchu, zaledwie rzuci Kkil-
ka listkéw suchych.

Gdzieniegdzie okoto domostw pod krzacz-
kami wierzbiny lub w trawie gestej $Scielg
gniazdka poswierka szponiasta, Swiergotek
i czeczotka3, lecz w tundrze sg bardziej po-
spolite.

Mingwszy ostatnig chate w osadzie, mam
przed sobg dwie drogi do wyboru: jedne pro-
stg—odrazu wejs¢ do wody i przez caly czas
po kostki co najmniej w wodzie maszerowac;
druga wezykowatg — wybiera¢ przesmyki
pomiedzy wodami, przesmyki mniej wiecej
suche, zaros$niete gdzieniegdzie krzaczkami
wierzbiny kartowatej. Pospolicie po wyjsciu
z domu cziowiek wybiera przesmyki, nie
chcac tak bardzo odrazu sie zamoczy¢; lecz
ze te przejscia sa krotkie, z jednego na inny
znowu przez wode i€ trzeba, nie uchroni sie
od zmoknigcia w zaden sposéb i po kwa-
dransie catly przemokniety juz $Smiato brnie
przez wode.

2 ,Zaworobniszek".

3 Ciekawy szczeg6t co do czeczotki bladej:
czeczotka w Wierchojansku ludzi wecale sige nie
boi, na gniezdzie wprost rekami wzig¢ jag mozna,
tylko dziobek otwiera i syczy, ajesli z gniazda
zleci, wraca znowu za chwile; w Russkiein Us$¢ju
zadnej czeczotki na gniezdzie nie widziatem,
z gniazda o krokéw 10 — 20 zlatuje, sptoszona
niepredko wraca na gniazdo. Taka bojazn ludzi
w poréwnaniu z czeczotkami wierchojanskiemi
wyjasnia¢ moge tylko tem, Zze okoto miasta cze-
czotka wciaz ludzi widuje, a nieprzeSladowana do
nich sie przyzwyczaita; tu chociaz réwniez nie-
przesSladowana, ludzi rzadko widzi (po tundrze
nawet ci nieliczni mieszkancy latem nigdy prawie
nie chodza, nie majg potrzeby, wciaz na rzekach
tapaniem ryb sa zajeci), wiec do nich sie nie
przyzwyczaita, i uwaza ich za wrogéw swoich.
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Zdaleka, o wiorste jaka, wybiega na miej-
sce mniej wiecej wzniesione siewnica (Cha-
radrius helveticus)—tuulik! tuulik!— zaczyna
krzyczec¢; siewka azyatycka (Charadrius ful-
vus) swoim glosikiem cienkim na innym
przesmyczku wtoéruje, dajac pierwsze ostrze-
zenie, by maizonka lub matzonek na jajach
siedzace miaty sie na ostroznosci. U siew-
nicy samiec, u siewki azyatyckiej samica na
jajach przesiaduje, samica u pierwszej, sa-
miec u drugiej na strazy stojg, innej kombi-
nacyi spotka¢ mi sie nie zdarzyto. W razie
potrzeby—przynajmniej u siewki azyatyc-
kiej—samiec niezawodnie samice na gnie-
Zzdzie moze zastgpi¢. Zabilem tuz koto gnia-
zda samice siewki azyatyckiej, w tem prze-
konaniu, ze je znajde, lecz nie zwazajac na
staranne poszukiwania, znalez¢ nie mogtem
ani gniazda, ani jaj, po paru dniach przy-
chodze nato miejsce i znajduje samca, ktory
ghiazda nie porzucit i sam sie zajat wysia-
dywaniem jajl). Gniazdo $ciela w miejscu
otwartem, mniej wiecej suchem, w dotku ni-
czem niewystanym; jaja z powodu swego za-
barwienia tak znakomicie z otoczeniem sie
zlewaja, ze nadzwyczaj trudno je znalezé—
statlem nieraz tuz nad gniazdem, ajaj w za-
den sposéb dojrze¢ nie mogtem; dopiero gdy
katek kazdy po kilka lub kilkanascie razy
sie obejrzy, miejsca bardziej podejrzane re-
kami sie obmaca, dopiero wéwczas sie znajda.

Wogole poszukiwanie jaj jest praca mo-
zolng, a nieraz, zwiaszcza gdy idzie o ku-
ligowate, bezowocng. Przedewszystkiem
trzeba dojrze¢ chociazby w przyblizeniu
miejsce, na ktérem dany ptaszek uwit gnia-
zdo. Cztowiek musi sie uzbroi¢ w cierpli-
wos¢. na mokrym mchu usigsé lub potozyc¢
sie i z p6t godziny co najmniej wyczekiwac
powrotu sploszonego ptaszka. Pospolicie

1) Fakt powyzszy stanowczo przeczy wiado-
mosci podanej przez Taczanowskiego (Ptaki kra-
jowe Il. 84 str.) o siewce (Charadrius pkmalis):
»~wedtug p. Skindera samica raz z gniazda sptoszo-

na. wiecej do niego nie wraca tak pokrewne
gatunki — siewka i siewka azyatycka miatyby
tak rézne obyczaje! Mnie si¢ réowniez zdarzato po
kilka razy z rzedu samice ptoszyé¢, jednak po

pewnym czasie zwykle wracata: zreszta o ile mi
wiadomo i oile znam zycie kuligowatych, zaden
gatunek w sposéb podobny sie nie zachowuje,
stanowczo tez twierdze, ze wiadomo$¢ Skindera
jest mylna, a co najmniej niescista.

—

—_—
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wczesniej lub poézniej powracajg wszystkie,
tylko powrotu Tringa maculata doczekac sie
nie mogtem—wraca, lecz wprzédy w kétko
obleci, spostrzeze moje obecnos¢ (na miejscu
niczem niezastonietem ukry¢ sie, oczywiscie,
niepodobna) i znéw znika na czas dtugi. Tra-
citem wreszcie cierpliwo$¢ i odchodzitem.
Pare gniazd tego biegusa znalaztem przy-
padkowo.

Zblizam sie do szeregu jeziorek drobnych.
Z pod nog od czasu do czasu kszyk (Scolo-
pax galliuago) sie porwie, wzbije sie w gore,
Sti-kut, ti-kut*, tylko stychaé¢, i warczenie
skrzydet; gdzieniegdzie na pagoérkach su-
chych bojowniki (Totanus pugnax) walcza
ze sobg zawziecie, szlamnik (Limosa lappo-
nica Baueri) sie odezwie i z trawy rzadkiej
pokaze swoj dzidb dtugi.

Okoto jeziora biegusy zmienne (Tringa al-
pina Schinzii) pierwsze dajg wies¢ o mojem
zblizeniu—schyliwszy gtowke, taki biegus
wprzody cicho biegnie; dopiero gdy o kro-
kow kilkadziesigt od gniazda odejdzie, staje
i zaczyna krzycze¢. Na biegusa, co pierw-
szy alarm podniost, bywatem wsSciekty, bo
on mi ptoszyt inne ptastwo: na wszystkich
jeziorkach ruch sie rozpoczyna, ze wszech
stron krzyczg biegusy, ptatkonogi, stowem,
ptastwo ma sie na bacznosci, porzucito gnia-
zda,—jaja w tem miejscu znalez¢ trudno.

Ide dalej. Oto przede mng jezioro z lo-
dem 2. Na lodzie siedza rybotowki (Sterna
paradisea) i mewy rozowe (Rhodostethia
Rossi). Gdy rybotéwka na lodzie cicho sie-

dzi, zawdzieczajgc swej barwie trudna do
odroznienia, mewa rdézowa odrazu w oczy
sie rzuca, pierze rézowe znakomicie od sine-
go lodu odbija—,az 16d koto niej rézowy
sie robi“—wskazywat mi jg z temi stowami
mieszkaniec tundry. Rzeczywiscie, w pew-
nem oswietleniu, zwlaszcza, gdy mewa usig-
dzie na s$niegu, $nieg w koto niej wydaje
sie r6zowy. Wogoble ptaszek zgrabny, zwin-
ny, niezawodnie jest ozdobg dalekiej pét-
nocy.

Rybotéwki i mewy rézowe cicho siedza.

X ,Na goérach $nieg, na jeziorach niektérych
16d"“ — zapisano w moim dzienniku meteorologicz-
nym pod datg 1 sierpnia; w koncu wiec czerwca
i w poczatkach lipca— w tym czasie wtasnie wycie-
czke niniejszag po jaja robimy— co najmniej poto-
wa jezior jest z lodem.
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bacznie tylko $ledza moje ruchy — na kt6-
rems$ z jeziorek musza mie¢ gniazda. Zwoi-
na posuwam sie brzegiem. Po przejsciu pa-
ru jeziorek widze, ze rybotéwki i mewy wy-
konywajg ruchy niespokojne; wreszcie sie
porwaty, dogonity sie i zaczety z krzykiem
koétka zatacza¢ nad gtowag. Im bardziej na-
przod sie posuwatem, niepokdj ich rost, krzy-
ki wcigz trwozliwsze sie stawaly; wreszcie
zaczely mie napastowac¢—co chwila w gtowe
stukajac dziobkami. Musiatem uzbroi¢ sie
kijem i przystangé. Raptem 2z krzykiem
w strone sie rzucity—spojrzatem w te strone
i widze: tuz nad ziemig leci pogromca jaj
ptasich Wydrzyk ditugoogonowy (Stercora-
rius longicaudus). Mewy i rybolowki wi-
docznie go uznaly za wroga bardziej dla
siebie niebezpiecznego, bo daly mi spokadj,
az krzykiem i zawzietoscig rzucity sie na wy-
drzyka; tak zaczety go napastowaé, a zrecz-
nie dziobkami uderza¢, ze wydrzyk za sto-
sowne uznat odlecie¢ co najpredzej. Je-
den wiec z wrogow zostat pokonany, zwro-
city sie tez ku drugiemu, lecz wprzody je-
dna z mew nad brzegiem jeziorka kotko za-
toczyta i na kepce usiadta, za chwile sie por-
wata, a gdy kroki swoje ku kepce skierowa-
tem, formalng bitwe ze mng stoczyly — na
kepce wtasnie byto gniazdo mewy, kepka
mala, wsrod wody, w kepce dotek zrobiony,
do dotku rzucono troche trawy suchej - oto
gniazdo mewy rézowej. W gniezdzie zna-
laztem dwa jaja.

Dochodze wreszcie do jeziora drugiego,
majacego ze 20 wiorst w obwodziel. Na je-
ziorze kilka wysp duzych. Z kolei na cz6t-
nie zwiedzam wyspy.

Oto przede mna wyspa wysoka, gorzysta.
Juz z daleka spostrzegtem, ze z wyspy por-
waty sie dwa sokoty, pare kot zatoczyty i zni-
kty za pagdrkiem. Sokét na gniazdo wy-
biera miejsce wzniesione — gobra, pagorek,
byle nad okolicg panowato. Przybijam do
wyspy i ide na pagorek najwyzszy. Strzel-
be mam na pogotowiu, bo sokdt gniazda
swego zawziecie broni, z géry napada na czto-
wieka; bywaty podobno przyktady, ze czap-
ke ze skory reniej na dwoje przekrajat, przy-
tem samego sokota musze zdobyé—potrzeb-
ny mi dla skoérki. Sokoét dtugo na sie nie ka-

*) Takie jeziora nie sg rzadkos$cig w tundrze.
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| zat czekaé: zaledwie kilka krokéw zrobitem,
j z krzykiem sie porwat, pierwszy samiec, a za
nim samica; ta rzucita sie na mnie i za od-
wage zaptacita zyciem. Samiec po strzale
zdaleka sie trzymat, od czasu do czasu nad
gtowg jak strzala przelatywat, ze strzeli¢ do
niego mi sie nie udato ani razu. Gniazdo
sokota (Falco communis) jest urzadzone
wprost na ziemi: w dotku w beztadzie rozrzu-
conych troche gatezi i .to juz wszystko. Jaj
znalaztem cztery.

Sokot broni zawzigcie swego gniazda, ani
lisa polarnego, ani psa nie dopuszcza blizko;
to tez inne ptastwo, zwlaszcza gesi, pospoli-
cie w poblizu sokota po kilka par sie gniez-
dzi, chronigc w ten sposob jaja swoje od na-
pasci lisa polarnego (to sie stosuje tez do in-
nych drapiezcow, n. p. myszotowa wiocha-
tego).

Na innej wyspie znalaztem kolonie mew
biatych i srebrzystych. Te, zataczajgc tez
nad gtowa kota i przerazliwie krzyczac (byto
; tych mew z gorg 50), tak mie ogluszyty
i zbrzydng¢ mi zdotaty, zem porzucit wyspe
copredzej.

Na innych znéw wyspach gniezdza sie
miekkopiéry (Lampronetta Fischeri i Enico-
netta Stelleri), lecz w iloSciach nieznacznych,
po kilka par zaledwie. Miekkopior Fischera
urzadza gniazdo w trawie niedaleko od wo-
dy i suto puchem wiasnym wysciela — do-
starczcono mi wlasnie gniazdo tego ptaka;
gniazda miekkopiéra Stellera ani ja, ani lu-
dzie przeze mnie po jaja wystani znalez¢ nie
mogli. W roku biezgcym wogoéle miekko-
piorow byto nadzwyczaj mato, w inne lata
gniezdza sie dosy¢ licznie2.

Na btotach rozlegtych a niedostepnych
gniezdza sie: zoraw biaty (Grus leucogeranus)
i tabedz czarnodzioby (Oygnus minor s. Le-
wickii). Zoraw biaty nadzwyczaj rzadki,
raz go tylko zdaleka widziatem przelatujace-
I go, ani jaj, ani samego ptaka nie udato mi
! sie zdoby¢; tabedz pospolity, lecz nieliczny.

Powracajgc do domu, toz same ptastwo

{

| 2 Z pozostatych migkkopiéréw Somateria Spec-
tabilis bywa tylko na przelocie, na samem wy-
brzezu morza i gniezdzi sie na wyspach mor-
skich; Somateria v. nigrum catkiem nieznana.
Opowiadat mi stary mys$liwy, ze (sadzac wiasnie
z opowiadania) miekkopiéra tego kiedy$ zastrze-
lit na morzu.
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spotykamy, a naogd6t cisza, martwota w tun-
drze. Gdzieniegdzie siewnica lub siewka
azyatycka krzykna, z trawy kszyk sie por-
wie, biegus zmienny z gniazda umyka, z pod
krzakow wierzbiny wyleci czeczotka blada,
poéwierka szponiasta lub swiergotek, z pod
ndg pardwa frunie, pare gesi przeleci, naje-
ziorkach sie spotka lodéwke, rozenca, cyra-
neczke. Im dalej w gigb tundry od rzeki
Indygirki sie posuwamy, cisza coraz wieksza
zapanowuje dokota — niekiedy z goérag 30
wiorst przechodzitem, nie mogtem spotkac
zadnego ptaszka. Od czasu do czasu ozwie
sie szczekanie lisa polarnego, lub nur na
jeziorze zasteka, zajeczy, i znowu cisza do-
kota.

Ponura kraina! martwa, bez zycia! Nie-
szczesliwy los tych ludzi, co wiek swéj w nigj
spedzi¢ musza. Cate ich szczescie, ze nie
znajg zycia innego, a nizki stopien kultury,
dzikos¢ i brak wszelkich pragnien wyzszych,
chroni ich od rozpaczy. — Je$¢, chociazby
rybe stechia, ges stechia, byle Zzolgdek na-
pchaé, spac i rozmnazacé sie—oto pragnienia
i dazenia mieszkarnca nadindygirskiej tundry
bezlesnej. Zaiste zj"cie zwierzece!.. Ale im
z tem zyciem dobrze.

V.

Lato kroétkie, zimne, predko i nieposti'ze-
zenie przemineto. Ale czyz latem nazwac je
mozna? Tabliczka podana wymownie o tem
Swiadczy.

Widzimy wiec, ze tylko w lipcu nie mie-
liSsmy mrozu w powietrzu (rok wyjatkowy;
wedtug sprawozdan Giownego Obserwato-
ryum Petersburskiego—,Letopisi“—corocz-
nie w lipcu mroz bywat spostrzegany); jed-
nak na powierzchni ziemi marny i w lipcu
z mrozem dni sze$€. Dni za$ cieptych, t.j.
ze Srednig dzienng powyzej + 10,0° C. w cig-
gu lata catego 26! Odwrotnie, dni zimnych,
t. j. ze $rednig dzienng ponizej +5,1°, az 38;
Srednia powietrza w lecie (czerwiec, lipiec, sier-
pien)w cieniu +6,8° C., na stoncu na po-
wierzchni ziemi -(-6,6° C., $nieg padatw cig-
gu dni 20 (w czerwcu 9, w lipcu 3, w sierp-
niu 8)—oto lato tutejsze!

Wiosny wiasciwej nie mieliSmy wcale—
zaledwie w czerwcu dni kilka wiosennemi
nazwa¢ mozna. ,Zieleni nadzwyczaj mato,
kwiatéow prawie zadnych—przed kilku dnia-
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Tabliczka temperatury powietrza
w stopniach C

11cs$¢ 1ni

Temperatura sier-
pien

czer-
wiec

; g wrze-

maj lipiec sien

Srednia miesie-
czna tempe-
ratury powie-
trza .

Srednia m|e5|e-
czna temper,
najmniejszej .

1lo$¢ dni z mro-
zem .

Temperatura
najmniejsza
+0,10—f 1,0° 0

Temperatura
najmniejsza
+1,lo— f-5,0° 0 3 17 8 0

Temperatura
najmniejsza
+5,1-+10,00 0 1

Temperatura
najmniejsza

+ 10,0----f-10 8« 0

Srednia dzienna
ponizej +0,1°

Srednia dzienna
+0,1 - +5,0 0

Srednia dzien-
na powyzej
+ 10,00 . . . 0 3

— 8,9°+ 370-10,0° +

-14,0° - 0,7°+ 500+

31 14 0 9

12 2 7 0

10 7 0

31 6 0 1

14 4 14 9

14 9 0

mi zaledwie sie pokazaly—przewaza zeszto-
roczna trawa zeschia; ziemia w niektérych
miejscach zaledwie na pare cali odmarzia,
najwyzej do 1, ¢éwierci, Srednio mniej niz na
¢wierc¢'E—tak w dzienniku zapisano pod data
18 lipca. Dopiero 21 lipca rozpoczeto sie lato,
t. j. Srednia dzienna przekracza¢ zaczeta
+ 10,0° C., a 8 sierpnia juz sie konczy; od
12 sierpnia codziennie mr6z na powierzchni
ziemi (15 sierpnia —5,0° C.I). Juz 1 wrze-
S$nia jeziora mniejsze lodem sie pokryty;
rzeczki, zatoki, kanatly, ktéremi delta sie
roi, w pierwszych dniach wrzes$nia takze po-
zamarzaty, sama rzeka Indygirka zamarzia
28 wrzesnia.
Naturalnie i zycie cate posuwa sie tempem
szybkiem: zaraz po przylocie ptastwo roz-
bija sie na pary i okoto gniazd sie uwijac
: zaczyna, by w pierwszych dniach lipca mie¢
| juz piskleta, a w sierpniu te swoje ojczyzne
| médz porzucié: 7 lipca znalaztem spore pi-

skleta biegusa zmiennego i tupiny jaj siew-
| nicy, w pare dni widziano na rzece ggsieta

| i t. d.; w sierpniu ptastwo juz sie zbija w sta-

da— ,pierwsze stado 14-go, drugie 19-go,
I trzecie i ostatnie 28-go odlecie¢ musi“—mo-
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wiono mi tu o drobiazgu. Pomijajac takg
Scistos¢ termindw, zaznaczy¢ jednak musze,
ze w o0golnych zarysach rzeczywiscie pta-
stwo odlatuje okoto podanych termindw.
.Drobiazg juz sie stadzi—poswierka szpo-
niasta, Swiergotek, biegus Temmincka“ —za-
pisano w dzienniku moim pod datg 12 sier-
pnia; ,, od péttora tygodnia platkonoga pta-
skodziébego nie widze wcalell—zapisalem
14 sierpnia; ,w tundrze ostatecznie pusto,
oprécz gesi, mew, okoto domostw czeczotek
z trudnoscig ptaka spotka¢ mozna; wiekszosc
musiata odlecie¢; pojedyncze, stabsze oso-
bniki pozostalty** — zapisatem 20 sierpnia;
~w tundrze od Kilku dni zadnego ptaka dro-
bnego spotka¢ nie mozna“—notuje 2 wrze-
S$nia. Pozostaty tylko gesi, mewy, nury
i czeczotki okoto siedzib ludzkich; od czasu
do czasu drapiezca przemknie, lub pardwa
frunie z pod krzaku.

Musze tu zaznaczy¢ rysy charakterytery-
styczne odlotu ptastwa w okolicach Russkie-
go Us¢ja. Niektdére gatunki widziane wio-
sng, jesienig wcale nie byly spostrzegane;
np. biegus zdrobniaty wschodni, biegus krzy-
wodziéby, migkkopiéry; co do ostatnich, po-
jedyncze osobniki—samice i mtode—widzia-
tem, ani samcoéw, ani stad wcale nie byto J.
Oprocz poswierki szponiastej, Swiergotka,
czeczotki, biegusa Temmnicka i gesi—zadnych
stad nie widziatem (biegusa Temmincka za-
ledwie pare stad matych); wiec kuligowate
stanowczo tu sie nie gromadzg w stada; na
wybrzezu morskiem, przeciwnie, ptastwa
zbiera sSie sporo, tam sie ono stadzi i leci nie
na potudnie, ale brzegiem morza, na wschod,
>na morze Kotymskie‘, jak méwiag miejsco-
wi- Powtarzam, ze w Russkiem Us$¢ju stad
oprocz wymienionych nie widziatem. Wi-
‘tocznie kuligowate z delty Jany zachowujg
sie rowniez w sposéb podobny. W Wier-

*) Ciekawa, co do samcoéw miekkopiérow:
mniej wiecej w pierwszej potowie lipca znikaja;
fo sie z niemi dzieje, dokad leca, w jakich okoli-
w(i reszte lata spedzaja, niewiadomo; faktem
N jest, ze w drugiej potowie lipca, w sierpniu
1we wrzes$niu nikt nigdy ich nie widuje ani w tun-
(rze, ani na wybrzezu morskiem; musza na jakie$
"\-'7Py odlata¢, na jakie? Na wyspach Nowo-
\ Jeryjskich i wog6le na zachéd od Indygirki
P°t}ka sie, np. miekkopiéor Fischera nadzwyczaj

rz& °!

musza.

niezawodnie wiec na wschdéd odlatywacé
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chojansku na przelotach jesiennych nikt
z mysliwych nigdy nie widuje mnéstwa ku-
ligowatych, ktore na przelotach wiosennych
obficie bywajag, ze wymienie: siewnice, siew-
ke azyatycka, dzdzownika goérnego, bojo-
wnika, brodzca leSnego, biegusa zmiennego
i szereg innych; te fakty Wymownie Swiad-
cza, ze czesc ptastwa odlatuje na zime dro-
ga morska (w ujsciach rzek Indygirki i Jany
przypuszczalnie z zachodu na wschod). Za-
pewniano mig, ze i wiosng czes¢ ptastwa dro-
ga morskg przylatuje i na morzu wczesniej
sg spostrzegane, niz w Russkiem Us¢ju (np.
miekkopiory, mewa, blada)2, to sie potwier-
dza faktem, ze w gilebi kraju (w goére rzeki)
niektdére ptaki nadzwyczaj rzadko albo i ni-
gdy nie bywaja spostrzegane (miekkopiory,
mewa rézowa, mewa blada i inne). Co do-
tycze stad kaczych, i tych réwniez w Rus-
skiem Us$¢ju nie widziatem, lecz np. w Wier-
chojansku widziatem liczne stada cyrane-
czek pospolitej i wschodniej, rozenca; przy-
puszczalnie kaczki rodzinami posuwajg sie
na potudnie i tam dopiero stadzag sie osta-
tecznie.

9 wrzes$nia polecialy na potudnie pierw-
sze stada gesi, a 18 tegoz miesigca resztki
nade wsig przemknety z krzykiem pozegnal-
nym. Tylko mewy blade cierpliwie wycze-
kiwaty, az rzeka zamarznie, wcigz uwijajgc
sie okoto sieci rybackich. Rzeka zamarzia
i one porzucity nas—,ej, zima na dobre na-
staje!"—z westchnieniem méwit mi rybak,
zapominajac na chwile o tych szkodach, kto-
re mu mewa wyrzadzata w ciggu swego po-
bytu.

Wreszcie 1 pazdziernika $nieguly sie zja-
wity, na dni kilka sie zatrzymaty i znikty,
unoszac ze sobg ostatnie wspomnienie mi-
nionego lata. Te kilka cali ziemi odmarziej
oddawna juz znowu stezaly, $nieg coraz gru-
bszg warstwag wsz}*stko pokrywa, coraz wiek-
sza cisza, martwota zapanowuje dokota. Zi-
ma na tron wstapita, przywotata swoje po-
mocnice niezawodng—noc wieczng, by w cig-
gu osmiu miesiecy panowac niepodzielnie
i tem mocniej trzyma¢ w swoich objeciach
strasznych ten kraj nieszczes$liwy. Nawet
sowy biate i pardwy walczy¢é o byt swdj

2 Podobne spostrzezenie zakomunikowano mi

tez z Niznie-Kotymska.



142

z obumarlg naturg przewaznie nie majg od-
wagi, toz sie chronig do okolic bardziej potu-
dniowych, w granice laséw, pozostawiajgc
w tundrze bezlesnej zastepy nieliczne. '
Tylko czlowiek ustgpi¢ nie chce; dom
swoj oblepia gling, w miejsce skér mietusa
w oknach wstawia szyby lodowe, umocuje
je i siebie od. wiatru zabezpiecza S$niegiem
z woda rozmieszanym, purga mu reszte ro-
boty dokona, zasklepiajac szczeline wszelkg
i budowe calg zasypujac gruba warstwa $nie-
gu—i siedzi sobie spokojnie przed komin-
kiem, blogostawi ogien, co mu daje moznosc¢
walczenia z naturg surowg, a w znak wdzie-
cznosci i szacunku w ofierze kawaty jadia,
szczypty tytoniu skitada — ,cesarzu, ojcze-
ogniu! masz, jedz, pij, pal tyton!“.
Kazimierz Roznowski.

SPRAWOZDANIE.

Dr. G. Haberlandt. Physiologische Pflan-

zenanatomie, str. 616., rys. 264 w tekscie, wyd.

3 poprawione i pomnozone. Lipsk. 1904. Wilh.
Engelmann.

Znana i ceniona ksigzka utalentowanego bada-
cza zjawia sig¢ oto w trzeciem wydaniu. Wydanie
pierwsze wyszto przed dwudziestu laty (1884),
drugie w r. 1896; przez ten czas zdobyta ona
sobie nalezne wuznanie i imie; zna ja kazdy, kto
tylko blizej z botanika sie zetknagt, nie moéwigc
0 specyalistach, dla ktérych stata sie oddawna
jednem z dziet najpotrzebniejszych.

Mozna wigc nie rozwodzi¢ sie nad jej zaletami,
obfitoSciag materyatu, jasnoscig wyktadu, obrazo-
woscig jego, przedstawieniem tego, ze nie jednego
pobudzita do szczerego zgtebienia przedmiotu.
Obecne wydanie, jak kazde poprzednie, nosi te
same cechy; zaréwno bez zmian zostat i punkt
wyjscia wyktadu (nb. przez niektérych tak ga-
niony). Zmiany zaszty tylko w objetosci; dzieto,
w pierwszem wydaniu obejmujgce 25 ark. i ilu-
strowane 140 fig. w drugiem rozszerzone o 10 ark.
1 wzbogacone 95 nowemi rys., zawiera obecnie
juz 264 rys., przyrost za$ tekstu wynosi 4 ark.

Rozszerzenia i dodatki zaleznie od stanu obec-
nego badan, rozsiane sa. po calem dziele, gtéwnym
jednak przemianom wulegt rozdziat 11 drugiego
wyd. zatytutowany ,Apparate und Grewebe fiir
besondere Leistungen“, na miejsce jego bowiem
powstaty az trzy nowe rozdziaty (11 Bewegungs-
system, 12 Sinnesorgane, 13 Einrichtungen fiir
Reizleitung) streszczajace ciekawe dane *), zd6-

') P. artykut p. Z. Woéycickiego, drukujacy sie
obecnie we Wszechs$wiecie.
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byte w ostatnich czasach gtéwnie przez samegO
autora i jego ucznia B. Nemca, co do ruchowi
organéw zmystéw i przewodnictwa podniet
u roslin. Staly ten przyrost i ciggte ulepszenia
Swiadczg o nieustannie mitodej energii autora,
o szczerej checi jego, jako sam powiada w przed-
mowie, ,aby nietylko uczy¢, lecz takie pobudzaé
miodych adeptéw nauki do badan samodzielnych u.

O to, ze tak bedzie, ze nie jeden jeszcze dzielny
botanik wyksztatci sie na tej pieknej pracy—autor
moze by¢ zupetnie spokojny.

Adam CzartJcowski.

TOWARZYSTWO OGRODNICZE
WARSZAWSKIE.

Dnia 9 lutego r. b. odyto sie posiedzenie lio-
misyi Przyrodniczej w lokalu Towarzystwa Ogro-
dniczego w Bagateli, o godzinie 7 wieczorem, pod
przewodnictwem M. Heilperna, w obecnosci 16
0s6b.

Protoké6t z posiedzenia poprzedniego odczyta-
no; zatwierdzenie za$— uczyniono zaleznem od
tego, czy nieobecny na posiedzeniu wnioskodawca
W . Jezierski zaakceptuje te czes¢ protokétu, kto-
ra dotycze podniesionej na posiedzeniu poprzed-
niem przezen kwestyi. Porozumienie sie w tej
sprawie z p. Jezierskiem pozostawiono sekreta-
rzowi.

P. Ludwik Hildt odczytat swa prace , 0 spo-
sobach towienia owadoéw i przyrzadach do tego
uzywanychZ.

W obszernym swym referacie prelegent opisat
wszelkie sposoby poszukiwania i towienia owa-
déw, wykazatl doniosto$¢ naukowag
entomologicznych, oraz liczne korzysci ptynace
z wycieczek entomologicznych dla urzadzajacych
je tak pod wzgledem umystowym jak i hygieni-

zbiorow

cznym, a takze pewne korzy$Sci materyalne osia-
gane przez entomologéw zawodowych. Naste-
pnie autor wskazat rézne warunki, od ktérych

zalezg pomys$ine wyniki wycieczek entomologicz-
nych: np. stan atmosfery oraz wyliczyt te rézne
kryjowki, w ktorych spotka¢é mozna r6zne osobli-
wosci. Wreszcie opisat i demonstrowat r6zne przy-
rzady i akcesorya, w ktore zaopatrzy¢ sie nalezy
na takie wycieczki, oraz sposoby ich uzywania.
W konhcu— podat praktyczne sposoby porzadko-
wania, nasadzania na szpilki, ukiadania w odpo-
wiednie pudetka i konserwowania nagromadzo-
nych zbioréw entomologicznych i— najwazniejsze
zrodta naukowe i katalogi, do determinowania
owaddéw uzywane.

W  dyskusyi nad wystuchanym referatem
K. Kulwie¢ zauwazyt, ze referat dotycze wiasci-
wie wytgcznie zbierania chrzgszczy oraz, ze spo-
soby stosowane do towienia motyli nocnych na
Swiatto i r6zne ekstrakty aromatyczne owocééWe,
mogtyby daé¢ prawdopodobnie dobre wyniki, gdy-
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bv zastosowano je i do potowu innych owadéw
jest bowiem rzeczag stwierdzong, ze nocami oprocz
motyli latajg i przedstawiciele wszystkich pozo-
statych gromad owadoéw. Ze spraw biezacych
zastanawiano si¢ w dalszym ciggu nad sposobem
opodatkowania sie na potrzeby i cele Komisyi.
Wytonita sie przytem kwestya jak pogodzi¢ spra-
we te z ustawg Towarzystwa Ogrodniczego.
W dyskusyi zabierali gtos pp. Heilpern. Wré-
blewski, Kulwieé¢, Czartkowski i +topuszan-
ski. Postanowiono sprawe dobrowolnych skta-
dek na cele Komisyi poleci¢ sekretarzowi do
utozenia jej z Zarzadem Towarzystwa Ogrodn.

Posiedzenie ukonczone zostato o godzinie 91/2
wieczorem.

K. K-¢.

KRONIKA NAUKOWA.

— Narzady Swiecgce gtowonogdéw gtebo-
kowodnych. Literatura naukowa wyjatkowo
uboga jest w prace, dotyczace organéw $Swieca-
cych u gtlowonogéw. Przed 70 mniej wiecej laty
Verany robit badania nad gtowonogami Srédzie-
mnomorskiemi: Histioteuthis borelliana i Histio-
teuthis Rtippelli. Od tego czasu az do czaséw
ekspedycyi Waldiwii zadnych obserwacyj bezpo-
Srednich w zakresie tej kwestyi nie poczyniono.
Pierwszej od owego czasu ekspedycyi Waldiwii
udato sie ztapa¢ przedstawiciela gatunku Thau-
matolampsas, ktéry Swiecit ,stabym fosforycz-
nym blaskiem". Ekspedycya skompletowata pew-
ng ilos¢ gtowonogéw giebokowodnych z organa-
mi Swiecgcemi, a badania nad niemi przedsie-
wzigt C. Chun. Rezultaty studyéw podane zosta-
ty w rozprawie noszacej tytut: ,,Ueber Leuchtor-
gane und Augen von Tiefsee-Cephalopoden”.
Pierwsze i gtdbwne miejsce zajmuja badania nad
narzadami $wiecacemi.

Narzady $wiecace znane sa dotychczas u réz-
nych gatunkéw Enoploteuthides, Histioteuthides,
( hiroteuthides i Cranchiades; podtug za$ ostatnieh
badan p. Chuna zaliczy¢ tu réwniez nalezy przed-
stawicieli Bathyteuthides i Thaumatolampadides.
-Narzady $wiecgce rzadko znajduja sie na zewne-
trznej powierzchni ptaszcza i na ramionach gtowo-
nogéw: spotykamy to np. u jednego z gatunkoéw
Mastigoteuthides, co do ktérego z zupeing jednak
pewnoscia nie mozna powiedzieé, czy rozpatry-
wane narzady sa w rzeczywistosci narzgdami
Swiecgcemi. Rozpatrywane organy najczesciej
znajduja sie na brzusznej wewnetrznej powierzch-
ni ptaszcza, i tylko u Bathyteuthis spotykamy je
u podstawy ramienia; ogoélnie biorgc, narzady
Swiecgce w utozeniu swem zachowujg pewng sy-
raetrye. W zaleznosci od miejsca znajdowania

odrézniamy narzady $wiecace skdry, oczu, ra-
mion i brzucha; te ostatnie u egzemplarzy mar-
twych nazewnatrz nie sg widoczne, cho¢ nalezg
Pod wzgledem wielko$ci do najwiekszych, i dla-
t®go dotad bywaty przeoczone. Spotykamy je
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u Thaumatotampas. Enoploteuthis i Chiroteuthis.

Go dotycze budowy owych narzadéw, to prze-
dewszystkiem w kazdym z nich znajduje sie ciato
Swiecgace o budowie rozmaitej w zaleznosci od ga-
tunku gtowonogéw. Skilada sie ono z wielo$-
ciennych, silnie zatamujacych $wiatto komorek,
wyraznie wzajemnie odgraniczonych (Thaumato-
lampsas), albo mniej lub wigcej pomieszanych
(Chiroteuthopsis, Pterygioteuthis); u Calliteuthis,
Bathyteuthis i Cisoteuthis sktadajg sie z tkanki

wibéknistej u Abrala za$ i Abraliopis z jednej
kulistej koncentrycznie prazkowanej masy lub
potowek potksiezycowych. Ku pomocy ciatu

Swiecgcemu znajduje sie caly szereg aparatéow
pomocniczych. Do takich zaliczy¢ nalezy powtoke
barwnikowa, ktorej potozenie wskazuje, w jakim
kierunku narzad Swiecacy wysyta swiatto Owa
powtoka bardzo czesto z wewnagtrz zaopatrzona
jest w warstwe $wiecaca, speiniajaca czynnosé
reflektora dla promieni Swiatta, ztozonego z ko-
morek wielosciennych o silnie zatamujgcych Swia-
tto jadrach. Réwniez jako reflektor dziata¢ moze
tkanka witéknista u Abraliopsis.

Dotychczas nie zostata wyjasniona funkcya ko-
moérek wielosciennych, zawierajacych silnie zata-
mujace Swiatto jednolite ciata, do ktérych $cisle
przylegajg jadra komoérkowe. U niektérych ga-
tunkéw gtowonogéw (Histioteuthides) komoérki,
o ktérych mowa, znajdujg sie miedzy cialem Swie-
cacem a wewnetrzng powtoka pigmentowg, moga
zatem spetnia¢ funkcye reflektoréw; w innych
przypadkach (np. u Thaumatotampas) lezg naze-
wnatrz ciala Swiecacego, a zatem majg moznos¢
spetniania funkcyi rogéwki albo soczewki; w wielu
jednak innych razach funkcya ich jest zupetnie
jeszcze niewyjasniona.

Narzady $wiecgace bardzo bogato zaopatrzone
sg w naczynia krwionosne i nerwy. U Pterygio-
teuthis Chun pod zewnetrzng warstwa ciata Swie-
cacego zauwazyt niewielkie razem skupione ko-
morki, od ktérych zaczynat sie uktad widkienek,
idagcy w kierunku wewnetrznym ciata Swiecacego;
jadra powyzszych komoérek tak byty podobne do
jader komoérek nerwowych u gtowonogéw, ze
autor uwazat za mozliwe nadac catej grupie owych
komoérek nazwe zwoju $Swietlnego.

Godnym réwniez uwagi jest fakt rozmaitej bu-
dowy organdéw Swiecac3ch, w zaleznosci od miej-
sca ich znajdowania sie. Nie dos$¢ juz na tein, ze
inaczej zbudowane sa narzady, znajdujgace sie
np. na ptaszczu i na ramionach, ale nawet wsrod
22 organéw, na brzusznej powierzchni ptaszcza
u Thaumatotampas Chun naliczyt okoto 10 roz-
maitych ich typéw. Musi to, naturalnie, nasu-
waé pytanie, czy narzady innego typu budowy
nie wysytajg Swiatta ré6znego pod wzgledem jako-
Sciowym?

Barwa Swiatta, pochodzacego z organéw Swie-
cacych, za zycia osobnikéw jest bardzo rozmaita:
spotykamy sie ujednego np. osobnika az z 3 bar-
wami, ultramarynowo-niebieska, btekitno-niebie-
ska i rubinowg. Kolor Swiatta zalezy od komo-
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rek soczewki, stanowigcych jakby szybe koloro-
wa, przez ktoérg przechodzi wysytane przez na-
rzad Swiecacy Swiatto. ;

Znaczenie biologiczne organéw $wiecacych mo-
ze by¢ dwdjakie: z jednej strony/moga, one stu-
zy¢ do wabienia zdobyczy, z drugiej za$ do wza-
jemnego rozpoznawania sie i odnajdowania o0so-
bnikéw jednego, gatunku.

Dalszy cigg swej rozprawy p. Chun poswieca
budowie oczii niektérych gtoworiégéw gteboko-
wodnych. O¢zy pewnej liczby o$miornic, pela-
gicznych :(Octopus) i niektérych przedstawicieli
rodzin Ohiroteuthides i Cranchiades majg ksztatt-
wrzecionowaty. Niedawno odkryty gatunek, na-
lezacy do Cranchiades, wyr6znia sie budowag
swych diugich szuputkowatych oczu; budowa ich
wykazuje symetrye dwuboczng, wystepujaca je-
szcze dobitniej u Bathyteuthis. Gtowonogi gte-
bokowodnelodznaczajg sie nadzwyczajna kroétko-
wzrocznoscig. co nalezy wyttumaczy¢ przystoso-
waniem do olbrzymich gtebin, na jakich zyja.

HenryJdc J. Bygier.
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Die Kenzeichen des Lebens vom Stand-
punkte elektrischer Untersuchung. Acht Vor-
lesungen von Professor Augustus D. Waller
Uebersetzt von E-, P- und R. du Bois-Rey-
mond. Berlin 1905. Jest to niemieckie ttuma-
czenie wybornej ksigzki znanego uczonego an-
gielskiego) zawierajacej przeglad dotychczaso-
wych badan nad 'Wptywpm.elektrycznosci na zja-
wiska zyciowe.

Dr. Hermann Landois. Das Studium
der Zoologie mit besonderer Riicksicht auf
das Zeichnen der Tierformen. Ereiburg im
Breisgau, 1905. Praktyczny podrecznik zoologii,
przeznaczony dla przygotowujgcych sie do egza-
minu na nauczycieli tego przedmiotu.

Dr. A. Berezowski.

ICZNY

za czas od d. 21 do d. 28 lutego 1905 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w

1Barometr red.

Warszawie).

Kierunek Zachmurze-
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TRESC. Zagadnie epoki lodowej, tlhum. Adam Piwowar. — Organy zmystéw u ro$lin, przez
Z. Woycickiego. — Urywki wrazen z wycieczki ornitologicznej do tundry bezleSnej, przez Kazimie-
rza Roznowskiego (dokonczenie). — Sprawozdanie. — Towarzystwo Ogrodnicze Warszawskie. — Kro-
nika naukowa. — Notatki bibliograficzne. — Buletyn meteorologiczny.
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