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Wiadomo, ze z posrod bakteryj wydzieli¢
mozemy caly szereg organizméw, ktérych
wspolng cechg jest zdolnos¢ utleniania sub-
stancyi nieorganicznej.
wnatrz pewne zwigzki mineralne, zuzytko-
wujac je jako materyat oddechowy. Uzy-
skana stad energia umozliwia przyswajanie
dwutlenku wegla i, tem samem, tworzenie
sie substancyi organicznej. Bakteryj tych
znamy dotad 3 rodzaje: 1) Leptothrix, ktory
zwigzki zelazawe przeprowadza w zelazowe,
2) bakterye nitryfikacyjne: Nitrosomonas
i Azotobacter, utleniajace zwigzki amonowe
na kwas azotawy, a ten nastepnie na azoto-
wy> 3) Siarkowe—Beggiatoa i pokrewne.

Prof. A. Nathansohn przedsiewzigt byt
zbada¢, na czem polega przemiana materyi
uowych ostatnich, o ktdérych, ogoélnie bio-
rac, wiadomo bylo, ze przerabiajg siarkowo-
dor na siarke i kwas siarkowy, przyczem
w ciele swojem obficie nagromadzajg siarke
w postaci ziarnek btyszczacych.

*) Nathansohn Alexander: Ueber eine neue
*'nippe yon Schwefelbacterien und ihren Stoff-
"echsel.

Pobierajg one z ze- ;

MARSZALEKOWSKA Nr. 118. «

Zakazajgc wode morskg z dodatkiem siar-
czku potasu organizmem podobnym do Beg-
giatoa, Nathansohn mniemat, Zze otrzyma
czysta kulture tych bakteryj. Stato sie ina-
czej: w pozywce ukazaty sie inne organizmy.
Siarki nagromadzonej zauwazy¢ w nich nie
byto mozna, nie podlegato jednak watpliwo-
Sci, ze naleza do grupy siarkowych, w pty-
nie bowiem, pod wpltywem ich dziatania,
powstawato zmetnienie, wskutek wydziela-
nia sie oleistych kropelek siarki bezpostacio-
wej.

Jesli przyjeliSmy, ze proces utleniania ma-
teryi nieorganicznej jest dla tych istot zro-
diem ich energii zyciowej, nie za$ zjawi-
skiem podrzednem, to dziwnym musi sie wy-
da¢ fakt, ze sprawa cata nie odbywa sie $rod-
czasteczkowo, lecz na zewnatrz, jak tego zda-
wata sie dowodzi¢ wydzielona siarka. Nale-
zato wiec zbada¢, jakiemi drogami idzie.owo
utlenianie i jakie ma znaczenie w wymianie
materyi.

Przewazna ilos¢ zwigzkéw siarki sama
przez sie taczy sie z tlenem powietrza, przeto
do doswiadczen nad bakteryami siarkowemi
sie nie nadaje. Nathansohn tedy jako po-
zywke stosowat tiosiarczan sodowy, ktory,
jak wiadomo, jest zwigzkiem wzglednie trwa-
tym i jako taki jedynie umozliwia S$ledzenie
roboty samych mikroorganizméw. Do bada-
nia ptynu juz zmienionego przez bakterye
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przystapiono z przypuszczeniem, ze produk-
tem ich dziatania jest siarka i kwas siaiko-
wy, ze zatem caly proces przebiega wedtug
prostego rownania:

SjOjNaj-f- 0= S04Na2+ S.

ze mamy tu do
nau-

Analiza jednak wykazata,
czynienia z reakcyg bardziej ziozona,
czyta nadto, ze wydzielanie sie siarki jest
procesem wtérnym, niezaleznym bezposre-
dnio od roboty, samej komorki.

Rozpatrzmy pokroétce, jaka metoda dopro-
wadzita do otrzymania tych rezultatéw. Oto
na poczatku i na koricu doswiadczenia ozna-
czano w cieczy zawartos¢ tiosiarczanu sodo-
wego zapomocg mianowania roztworem jo-
du. Roéznice, to jest ilos¢ zuzyta przez bak-
terye, odnaleziono w postaci kwasow: siar-
kowego i politionowego.

Sprobujmy nakreslic wzo6r odpowiedni.
Znajdujemy caly ich szereg, z ktérego wi-
da¢, ze od. ilosci wchodzacej w reakcye ma-
teryi zalezy skiad kwasu politionowego, wa-
runkujacy z kolei wytwarzanie sie kwasu
siarkowego. | tak:

NaZS20 3+ 3Q=:NaS2Dc
2Nazs20 3+ 40 = Naxs3d 6+ Naxs04
3Nas20 3+ 50 = Nazs4 G+ 2Nazs04

Doktadna analiza iloSciowa wskazata, ze
mamy tu do czynienia z jedng z powyzszych
reakcyj. Bakterye utleniajg mianowicie tio-
siarczan sodu na sole kwasoéw tetrationo-
wego i siarkowego.

Przekonano sie nastepnie, ze ptyn przece-
dzony przez filtr Reichelta, t.j. uwolniony
od bakteryj podlega w dalszym ciggu zmia-
nom, mianowicie zmetnieniu, z powodu wy-
dzielania sie siarki. Reakcya tu zachodzaca
nie jest jeszcze dokiadnie zbadana — do-
Swiadczenie tylko dowodzi, ze ilekro¢ po-
dziatamy na tetrationian sodowy tiosiarcza-
nem sodowym, to, zaleznie od stezenia, wcze-
$niej lub pozniej nastepuje wydzielenie sie
siarki.

Tak wiec w ogolnych zarysach wyjasnio-
no, ze zachodzgce tu zjawisko skitada sie
z dwu ogniw: 1) z utleniania $rdédczastecz-
kowego tiosiarczanu sodu na sole kwasow
tetrationowego i siarczanego, 2) z wydziela-
nia sie siarki, poza granicami ciata bakteryi,
wskutek wzajemnego na siebie dziatania pro-
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duktéw wyzej wymienionych. Dane te sta-
nowig niewatpliwie wiele, jednakze nie roz-
strzygaja zajmujacych nas kwestyj ostatecz-
nie. Pamietajmy bowiem, ze mikroorgani-
zmy, o ktore chodzi, nie znajdujg sie w przy-
rodzie w takich warunkach, w jakich Na-
thansohn je hodowat. Siarkowodér, w alka-
licznie oddziatywajacej wodzie morskiej,
przetwarza sie w caly szereg innych zwigz-
kéw siarki (miedzy inriemi i w kwas tiosiar-
kowy) i nie wiadomo zgota, ktéry z nich sta-
nowi punkt wyjscia dla utleniajgcej dziatal-
nosci bakteryi.

WspomnieliSmy powyzej, ze, skutkiem
uzyskanej podczas utleniania energii, mikro-
organizmy te asymilujg bezwodnik weglowy.
Czerpac¢ go moga zaréwno z powietrza atmo-
sferycznego, j ak zweglanow zawartych w pty-
nie zywigcym. Ro&znig sie w tym wzgledzie
od bakteryj nitryfikacyjnych, ktére, jak to
wykazano X, z ostatnio wymienionego Zzro-
dia korzysta¢ nie umieja.

Doswiadczenia, ktére wykonat Nathan-
sohn, aby sie przekonaé¢, czy bakterye czer-
pia dwutlenek wegla z powietrza, czy z po-
zywki, zawierajgcej weglany, urzadzane byty
w sposob bardzo prosty. Z szeregu kolb
z plynem zakazonym usuwano powietrze,
poczem dopuszczano je znOwu PO 0Czyszcze-
niu od bezwodnika weglowego w wodzie ba-
rytowej. Do Kkilku kolb dodano nastepnie
weglanu magnezu. Okazato sie, ze w pty-
nach bez przymieszki weglanu— bakterye sie
nie rozwijaty, otrzymano natomiast kultury
bardzo silne tam, gdzie weglan 6w istniat.
Inne doswiadczenia wykazaly, ze do roz-
woju (acz wolniejszego) bakteryj wystarcza
i ta ilos¢ dwutlenkn wegla, ktorg czerpac
mogg z atmosfery. Chodzito jeszcze o zba-
danie, czy i w jakim stopniu bakterye te
umiejg przerabia¢ substancye organicznag na
bezwodnik weglowy. Gdyby sie okazato, ze
zdolno$¢ te posiadaja, to moznaby przypu-
Sci¢, ze energie zyciowa czerpig nie tylko
z utleniania zwigzkéw mineralnych, lecz tak-
ze ze spalania substancyi organicznej przez
siebie wytworzonej.

Nastepujace doswiadczenie dato odpo-
wiedZ przeczacg. Do kultur pozbawionych

E. (iodlewski: amoniaku

i zrodtach wegla.

O nitrylikacyi
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dwutlenku weglowego Nathansohn dodawat
5, roztworu glukozy, zwigzku, ktory, jak
wiadomo, niezmiernie tatwo utlenia sie, wy-
dajac, bezwodnik weglowy. W cieczy tej
bakterye sie nie rozwijaty i hodowle udawa-
ty sie tylko woéwczas, gdy dostarczano im
kwasu weglowego, badz to w postaci we-
glanéw, badz bezwodnika, zawartego w atmo-
sferze.

Tak wiec raz jeszcze stwierdzi¢ byto moz-
na, ze nie ze zwigzkéw organicznych bak-
terye czerpig energie zyciowg i jezeli, jak to
pozniej wykazatl autor z pomoca niezmiernie
czutych odczynnikéwl, organizmy te posia-
daja nieznaczng bardzo zdolnos$¢ utleniania
materyi organicznej, to nie nalezy uwazad
tego za zjawisko bezposrednio warunkujace
zycie samej komorki.

Rezultaty otrzymane z wykonanych nad
bakteryami doswiadczen nasuwajg autorowi
kilka uwag w sprawie oddychania wogdle.

Wiadomo, ze co do znaczenia tlenu w prze-
biegu tego zjawiska istnieja dwa rézne mnie-
Wortmann ze spostrzezenn swoich
nad kietkujacemi nasionami bobu wysnut
wniosek, ze wydzielany bezwodnik weglowy
tworzy sie wskutek oddychania srédczastecz-
kowego, tlen za$ do calego procesu zostaje
wciggniety wtdérnie po to, aby na nowo
utleni¢ produkty oddychania intramoleku-
larnego.

mania.

Dawniejszy poglad na te sprawe przypi-
suje tlenowi znaczenie bezposrednie mate-
ryalu oddechowego protoplazmy zyjace;.
Nathansohn sadzi, ze charakter produktow
wytwarzanych przez bakterye przemawia na
korzys¢ mniemania drugiego. Przypuszcza
on mianowicie, ze gdyby dziatanie owych
organizméw polegato na przerabianiu kwasu
tiosiarkowego na zwigzki, ktore utleniajg
Sk same przez sie na powietrzu, to, jako
produkty koncowe, otrzymaliby$smy jedynie
kwas siarkowy; wiadomo za$, ze procz tego
°statniego znajdujemy i kwas tetrationowy,
ktérego powstanie jedynie moze sie ttuma-
czy¢ utleniajacem dziataniem protoplazmy
zZywej.

Nie wiele autor méwi w kwestyi rozpada-
Ua sie biatka, ktére to zjawisko uwazane

) (-'zterometylo-p- fenylodwuamin.
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bywa jako zrédto energii organizméw bar-
dziej powszechne, niz oddychanie tlenowe,
albowiem wiasciwe nawet anaerobom. Roz-
wazywszy najogdlniej kilka na te sprawe
pogladéw, dochodzi do wniosku, ze niema
dostatecznych powodéw, aby istnienie tego
procesu przyjac; zastrzega jednak wyraznie,
Ze go nie neguje.

Streszczajgc sie, dochodzimy do wniosku,
ze utlenianie materyi nieorganicznej dostar-
cza bakteryom energii chemicznej, ktéra z tej
formy przechodzi w inne i stanowi dla tych
istot zrédto sit zyciowych.

Marya Wendbuma.

Rudolf Cbedner.

ZAGADNIENIE EPOKI

ISTOTA | PRZEBIEG

LODOWEJ.

DYLUWIALNEJ EPOKI LODOWEJ.

(Dokoficzenie).

Tak wiec powoli z chaosu réznorodnych
zjawisk wytania¢ sie nam poczyna coraz wy-
razniej i jasniej obraz istoty i przebiegu wy-
darzen w epoce dyluwialnej. Nie przedsta-
wia sie nam juz ona jako zjawisko, ktore sie
ukazato raz tylko katastrofowo na catej zie-
mi, lecz jako fenomen przez pewne okreslone
prawa rzadzony, jako system wiekszej
liczby peryodycznie powtarzajgcych sie wiel-
kich wahan w klimacie naszej planety.

Odzie jednak lezy wlasciwa przyczyna tych
oscylacyj klimatycznych, w jakich granicach
oscylacye te sie mieszczg — o tem do nieda-
wna panowata zupetna niepewnosé. Wszyst-
kie odnoszace sie tutaj przyczyny zalezne
by¢ moga tak od wahan wylgcznie tempera-
tury, jak od wahan w opadach, jak wreszcie
od zmian zasztych jednoczes$nie w obudwu
tych czynnikach. Na kazdg z tych zmian
zwracano tez uwage w wyjasnianiu zjawi-
ska zlodowacenia ziemi, dochodzono jednak
do wrecz przeciwnych sobie rezultatow. Pod-
czas gdy jedni, dla objasnienia tego olbrzy-
miego rozrostu lodowcéw uwazali za nie-
zbedne przyjmowac¢ niezwykle nizki wow-
czas panujacy stopien ciepta, spotykali sie
z drugiej strony z zupetnie przeciwnemi po-
gladami—z pogladami mianowicie, ze w cza-
sach nastepowania, rozrastania sie lodow-
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cOw wyzsza niz dzisiaj temperatura panowac
musiata, bowiem tylko w takich warunkach
parowanie, nasycenie ilopady z atmosfery
odpowiednio podnie$¢ sie zdotaty, by umoz-
liwi¢ powstanie podobnie wielkich mas lo-
dowych. Inni wreszcie zadnej lub tez pod-
rzedng tylko role przypisywali warunkom
temperatury, szukajac czesciej przyczyn roz-
rostu i nastepowania lodowcow wylgcznie
w odpowiedniem zwiekszeniu sie ilosci opa-
dow atmosferycznych. Wszystkie te jednak
préby wyjasnienia obracaja sie wytacznie
w ramach spekulacyi. Badania wtedy do-
piero zdobytly pewniejszg podstawe, gdy
zjawiska epoki lodowej traktowac¢ poczeto
nie jako co$ oderwanego—stojacego oddziel-
nie, lecz analogicznie i w zwigzku ze wspot-
czesnemi zjawiskami lodowcowemi; gdy
przyczyny atmosferyczne wplywajgce na te
zjawiska, a ktdre obecnie kontrolowane by¢
mogg — uwazac poczeto jako punkt wyjscia
dla rozwazania éwczesnego stanu klimatu.
Jednak przez nawigzanie badan do wspo6t-
czesnych stosunkéw zagadnienie epoki lodo-
wej staje w bezposredniej stycznosci i zwigz-
ku z geografig, przeto na teren badan wste-
puja i geografowie, a w pierwszym ich rze-
dzie Albrecht Penck, Edward Richter i Ed-
ward Bruckner, ktérym w rezultacie udato
sie szczes$liwie pracowac¢ na tej nowej w ba-
daniach epoki lodowej przebitej drodze. Penc-
kowi szczegllniej nalezy sie zastuga pierw-
szej w tym wzgledzie préby wyjasnienia
podstawowych czynnikéw, proby, ktora zro-
zumienie istoty zjawisk epoki lodowej opie-
ra¢ sie stara na istocie wzrostu wspoicze-
snych nam lodowcéw i ktére widzi miedzy
niemi réznice tylko w stopniu natezenia, wi-
dzi w spotegowaniu,w niezwykiem rozsze-
rzeniu sie przejawoéw 6wczesnych wporéwna-
niu ze wspodiczesnemi nam analogicznemi
zjawiskami lodowcowemi. Podnoszac tu nie-
ktére tylko punkty wywodoéw Penecka, do-
wiadujemy sie, ze w epoce lodowej, podobnie
jak dzisiaj, lodowce nie w jednakowych roz-
miarach rozrastaly Sie w réznych czesciach
ziemi, ze nie wszystkie gory na powierzchni
ziemi pod lodowcami sie kryty, lecz tylko
tesktoére i dzis, z powodu swego klimatycz-
nego, rozrostowi lodowcow sprzyjajacego,
potozenia i wtedy rozrostowi lodowcéw
sprzyjalty — te za$ obszary, ktére — jak dzis
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Syberya albo wschodnio-azyatyckie okolice
musonow— posiadaty surowy, szkodliwy dla
lodowcoéw klimat, te nie wykazuja zadnych
Sladéw zlodowacenia. Jak dzi$s w Europie sita
rozrostu lodowcéw od zachodu na wschéd,
w nowym zas$ $wiecie w kierunku odwrotnym
zmniejsza sie powoli—podobnie zmniejszata
sie ona i w epoce dyluwialnej, jak dzi$ po-
tudniowa pétkula wodna wskutek oceanicz-
nego swego klimatu bardziej sprzyja rozro-
stowi lodowcow anizeli potkula lgdowa pot-
nocna — tak tez i w epoce dyluwialnej byto.
Az do szczeg6tow nawet mozna przeprowa-
dzi¢ 6w paralelizm pomiedzy ongi - adzisiaj.
W czasach dzisiejszych, jak i w epoce lodo-
wej, Alpy przejawiajg wieksze zlodowacenie
nizeli Pireneje, Alpy zachodnie—wieksze -
anizeli wschodnie. Z gér srodkowo-niemiec-
kich i dzisiaj jeszcze w $niegi obfitsze Wo-
gezy i Czarny Las wysytaty ongi znacznie
potezniejsze strumienie lodowe, anizeli ubo-
gie w $niegi géry Olbrzymie jak réwniez
i Tatry. Najpotezniejsze z okresu dyluwial-
nego pokrowce lodowe — pokrowce kanadyj-
skie Ameryki pétnocnej schodza sie z obsza-
rami najbogatszych i dzi§ jeszcze w $niegi
okolic na potudnie od zatoki Hudsonskiej po-
tozonych i nie bez racyi uznano, ze nieznacz-
nego stosunkowo obnizenia sie temperatury
bytoby potrzeba, by tamtejszy, obecnie tyl-
ko zimowy pokrowiec $niegu—w trwaly, sto-
pniowo olbrzymiejacy i narastajgcy — prze-
mieni¢, by nowe potezne lody kontynen-
talne znowu tam powsta¢ mogty.

Ale nie tylko przez swe rozprzestrzenienie
sie i stopien lokalnego przyrostu, lecz takze
przez swe peryodyczne wahania dyJuwialne
zlodowacenie przedstawia nam analogie ze
wspotczesnemi  zjawiskami lodowcowemi-
Ze ina wspélczesnych lodowcach spostrze-
gac¢ sie dajg oscylacye cho¢ w nieskoriczenie
drobniejszych rozmiarach, ze one czasowo
nabrzmiewajg i naprzéd postepuja, by poz-
niej topnie¢ i znowu sie cofa¢ — o tem do-
ktadnie wiedziano, ze za$ te wahania musza
okazywac pewng peryadyczno$c — domysla-
no sie oddawna. Dzi$ wiemy, ze podobne
zjawiska istotnie miaty miejsce.

Nie natem sie jednak koriczy. Robert Sieger
wykazat, ze na licznych jeziorach bezodpty*
wowych jeszcze i wspoéiczesSnie zachodzag
oscylacye. Naty¢h spostrzezeniach jego opari
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sie Edward Bruckner. Na podstawie znacz-
nie pomnozonego materyatu, wykazat on
istnienie czasowego nastepstwa wahan w po-
ziomie wod na niemniej jak 45-ciu jezio-
rach po catej ziemi rozsianych i doszedt do
whniosku, ze te wahania rytmiczne po sobie
nastepujg—mianowicie 35-cio-letniemu $re-
dnio podlegaja peryodowi i ze w czasie tego
peryodu w istocie réwnoczesnie na calej
kuli ziemskiej jeziora to wysoki swdj to
nizki stan wéd przybieraja. Z peryodami
tymi wahan w poziomie woéd schodzg sie
W czasie — co ma najwazniejsze w jego od-
kryciu znaczepie — i oscylacye lodowcow;
i tutaj, jak to na lodowcach alpejskich wy-
kazat Edward Richter, nastepowaty wsréd
trzech ostatnich stuleci peryody 35-cio-
letnie, az co do dnia stwierdzone, w ktérych
okresy rozprzestrzeniania sie jezior, z okre-
sami rozrastania sie lodowcow i na odwrét
okresy kurczenia sie pierwszych z okresami
zmniejszania sie drugich schodzity sie w cza-
sie. To wiec, cosmy poznali, jako charakte-
rystyczne zjawisko epoki lodowej — miano-
wicie wielkie powtarzajace sie wahania we
wzroscie lodowcéw i jezior bezodptywo-
wych — t. j. wyraz zmieniajacych sie wzaje-
mnie okreséw zlodowacenia z bezlodowco-
wemi — to samo w mniejszej jeno skali spo-
tykamy znowu i tutaj — w postaci identycz-
nych oscylacyj jezior i lodowcéw w peryo-
dzie 35-cio-letnim. A ipoza tem sam wy-
wod ma wielkie w istocie znaczenie, z po-
wodu, ze wszystkim tym wahaniom, jak dy-
luwialnym tak tez i wspdiczesnym poza ich
jednorodng istota przypisywac¢ pozwala réz-
nice tylko w stopniu natezenia zaleznym od
rozmaitych warunkéw klimatycznych. Do
wykrycia tych ostatnich, to jest do wykry-
cia przyczyn dzisiejszych oscylacyj a stad
wynikajgcej istoty ich i rozmiaréw, przyczy-
nit sie znowu Edward Bruckner w grun-
townej swej rozprawie o wahaniach klima-
tu. Po troskliwem zbadaniu biuletynéw i no-
tatek réznych, po catej ziemi rozsianych sta-
cyj meteorologicznych i po uzupetnieniu ich
scistem rozpatrzeniem szeregu innych zalez-
nych od klimatu zjawisk, doszedt do naste-
pujacych rezultatéw: 1-sze, ze klimat na zie-
nu w ciggu ostatnich stuleci w istocie byt
rzadzony przez te 35-cio letnie okresy waha-
na sie we wzroscie lodowcow ijezior i 2-gie—
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wahania te klimatu na tem polegaly, ze
w granicach kazdego peryodu w rzeczywi-
stosci réwnoczesnie na catej ziemi tempera-
tura roczna do. pewnego sie maximum pod-
nosita i do pewnego pdézniej minimum spa-
data — w granicach wynoszacych dla catej
kuli ziemskiej #2— 1° C., i ze nastepnie,
wskutek tych zmian temperatury i ci$nienie
powietrza i wiatry a z niemi iopady atmo-
sferyczne podlegaty odmianom peryodycz-
nym. Obszary lodowe w zimnej potowie tych
35-cio-letnich peryodéw bogatszemi réwno-
czes$nie opadami — w cieptej zas — réwnocze-
sng suchoscig sie odznaczaly. Pierwsze—sg
okresami rozrostu lodowcéw i jezior, dru-
gie—zanikaniem jak pierwszych tak drugich.
Na mocy powyzszego, z zupelng przeto
stusznoscig przyja¢ mozemy, ze przyczynag
dyluwialnych okreséw zlodowacenia i bez-
lodowcowych — przedewszystkiein byly te
wahania temperatury atakze z nich wyptywa-
jace zmiany w ilosci opadéw w odpowiednio
wyzszym juz jeno stopniu. Stuszno$¢ mnie-
mania tego posiada juz liczne punkty opar-
cia, przedewszystkiem za$ te - ktére wypty-
waja z czynnika gltdwnego — z temperatury
powietrza. Rozwoj roslinnosci lesnej a miej-
scami nawet roslinnosci stepowej podczas
okresdw, zlodowacenia pozbawionych, zgdéry
przypuszcza¢ nam pozwala, ze wéwczas je-
dnoczesnie pewien umiarkowanie ciepty
a miejscami w przeciwienstwie do dzisigj-
szego nawet wyjatkowo ciepty panowac¢ mu-
siat klimat. Z drugiej za$ strony liczne od-
krycia jak roslin tak i zwierzat arktycznych
w réznych miejscowosciach dyluwium pot-
nocno-niemieckiego a takze i w Szwajcaryi
Swiadczg, ze w epoce dyluwialnej takze
i znacznie nizsze, arktyczne stopnie tempe-
ratury panowa¢ musialy. Resztki pdéinoc-
nych form zwierzecych, odnalezione w kra-
jach nadsrédziemnomorskich az ku Wto-
chom potudniowym, Sycylii i wyspie Rodos—
stwierdzaja jaknajdobitniej, ze to nastepo-
wanie temperatury nizszej byto nie tylko lo-
kalne, lecz w zwiazku z og6lnem zmniejsze-
niem sie ciepta —z przesunieciem sie izoterm
ku réwnikowi. W morzu pod Palermo zyty
w pewnym okresie epoki dyluwialnej maize
morskie — jakie dzi$ odnajdujemy tylko
w morzu p6tnocnem lub dalej na péinocy.
Znane pasy geograficzne roslinnosci i zwie-
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rzat na potwyspie Indyj przedgang. jak
i wAfiyce podréwnikowej centralnej swiad-
cza, ze wymienione obnizenie sie tempera-
tury rozciggato sie i na kraje podréwnikowe.
Smiato wiec przyjaé mozna znaczne waha-
nia temperatury w epoce dyluwialnej, | dla
potwierdzenia oscylacyj w ilosci 6wczesnych
opadéw atmosferycznych réwniez dostatecz-
ne istnieja dowody. Dos$¢ bedzie, gdy zwro-
cimy tutaj uwage na synchroniczne z czasa-
mi zlodowacenia nastanie czasow pluwial-
nych poza obszarami zlodowacenia — z dru-
giej za$ strony—na skurczanie sie bezodpty-
wowych jezior péinocno - amerykanskiego
zachodu w czasach pozbawionych zlodowa-
cenia, interglacyalnych.

Nawet o skali éwczesnych wahan klima-
tycznych a przynajmniej wahan tempera-
tury jesteSmy w stanie wyrobi¢ sobie pewne
pojecie. Jako $rodek ku temu shtuzy przez
metode Partscha umozebnione oznaczenie
przypuszczalnych rozmiaréw dyluwialnej
depresyi linii $nieznej, w przeciwienstwie
do jej wspotczesnego poziomu. Jak juz wy-
zej zaznaczone zostato, depresya owa wyno-
sita wowczas S$rednio okoto 1000 m. Dzisiaj
w Europie srodkowej kazdemu 100 metrowe-
mu wzniesieniu odpowiada zmniejszenie sie
ciepta 0 0,59° 0. Oweczesny tedy o 1000 m
nizszy poziom granicy $niegowej, uzywajac
wielkosci depresyi wylacznie do obliczenia
obnizenia sie temperatury, wykazywatby
obnizenie nie dochodzgace nawet do 6° C.
w poréwnaniu z temperaturg dzisiejszg. Je-
dnak to potozenie linii $nieznej bynajmniej
nie jest tylko od ciepta zalezne; wiecej niz
temperatura wptywa nan ilos¢ opadéw $nie-
gowych, wieksza tedy i bezwatpienia bo-

gatsza ilos¢ opadoéw s$Sniegowych musiata
wowczas przyczyni¢ sie do depresyi linii
Snieznej. Wymieniona wiec wyzej a okoto

6° nizsza niz dzisiaj temperatura roczna skia-
databy sie na najnizszy stopien zimna, jaki-
bysmy przyja¢ mogli dla epoki lodowej.
Przyjete powyzej zalozenie staje sie tutaj
wilasnie wazne, upewnia nas bowiem w tem,
ze zimno epoki lodowej bynajmniej nie byto
tak nadzwyczajne, za jakie je niejednokrot-
nie byliSmy zmuszeni uwazaé. Przyjmujac
powyzsze wywody za podstawe, dowiaduje-
my sie, ze wéwczas, jak to M. Neumayr wy-
kazat, Wieden posiadat w najgorszym razie
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dzisiejszg przyblizenie temperature Peters-
burga, Berlin i Lipsk — o0 1° zimniejszg ani-
zeli Petersburg. Monachium poréwnac¢ byto-
by mozna z Hammerfestem w poétnocnej
Norwegii. Ale to wyjatkowe sg wszystko
przypadki. Rzeczywiscie wielko$¢ obnizenia
sie temperatury w epoce lodowej—w przeci-
wienstwie do dzisiejszej, z uwzglednieniem
juz wspotudziatu w depresyi linii $nieznej
zwiekszonej iloSci opadéw— nie przekraczata
zapewne 3 do 4-ch stopni. To znaczy, ze
w poréwnaniu z dzisiejszg, roznica w tem-
peraturze bytaby tylko 3 do 4-ch razy
wieksza, anizeli—znalezione przez Brucknera
maximum wahania sie ciepla w granicach
wspoétczesnego 35-cio-letniego peryodu. Wy-
wod ten na pierwszy rzut oka nie zdaje sie
mie¢ catkiem zwigzku z zadziwiajgco olbrzy-
mim rozrostem wewnagtrz-kontynentalnych
mas lodowych Europy po6tnocnej i Ameryki
poinocnej. Sprzecznosé ta jednak znika, gdy
wraz z Porelem zwrécimy uwage na to, ze
lodowce i wewnatrz-kontynentalne masy lo-
dowe raz powstawszy — same juz w sobie
noszg zaréd dalszego swego stopniowego
rozrostu.

Przez oziebiajacy wptyw swoéj na otacza-
jace powietrze stajg sie one w miare wzrostu
swego coraz silniej dziatajagcemi kondensato-
rami wilgoci atmosferycznej. Opadte Sniegi
zamkniete pierwotnie w zagiebieniach firno-
wych lodowcéw i w zaczatkowych swych
wewnatrz-kontynentalnych obszarach sku-
. piajac sie coraz i coraz obficiej przez ciagto
dalsze narastanie dostarczajg nowego zasila-
jacego materyatu lodowcom, przyczyniajg sie
do nieustannego zwiekszania sie i rozrostu
mas lodowych, do zupetnego wi'eszcie zlo-
dowacenia. | gdy, jak dalej wskazuje nam
Eorel, szeroko uwydatniajace sie zmiany
w masach lodowcéw alpejskich powstajg
wspotczesnie juz nawet w razie zupetnie
drobnych oscylacyj czynnikéw klimatycz-
nych, w razie nieznacznego o drobny utamek
stopnia wahania sie temperatury, w raziu
wahania sie ilosci opadéw w granicach nader
nawet nielicznych procentow. Wtedy spo-
] strzezenie powyzsze umachia nas w przypu-

szczeniu, ze zjawiska atmosfery w epoce dy-

luwialnej ostatecznie nie musiaty by¢ az
tak nadzwyczajne, by o6wczesnym lodow-
j com i wewnatrz-kontynentalnym masom

~—
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lodowym mogly nadaé¢ tak olbrzymie roz-
miary.

Jak wiec, koriczac z Supanem i Oiintherem,
dzienne i roczne wahania klimatu s naj-
prostszemi formami peryodycznosci, regulu-
jacemi kolejna gre czynnikéw klimatycznych
i jak ich nastepny wyzszy stopien wypowiada
sie w 35-letnim peryodzie Brucknera, tak
oscylacye wreszcie nadaja wszystkiemu po-
z0r jeszcze wyzszego rzedu peryodycznosci,
ktorych przedtuzajgce sie stale trwanie i po-
tegujgca intensywnos¢ ostatecznego znacze-
nia nabywaja juz tylko w geologicznych,
liczbami nie dajgcych sie wyrazi¢ okresach.
Oscylacye klimatyczne epoki lodowej, takie-
mi wiadnie nam sie wydaja.

Bezradni stoimy dotychczas jeszcze przed
pytaniem, jakie wogdle czynniki sg podstawa
tych poteznych wahan. Odwotywanie sie do
terazniejszosci, ktére dotychczas tak wielkie
oddato nam ustugi, rodzi niezwtocznie mysil,
ze i przyczyna wspobiczesnych 35-letnich wa-
han klimatycznych réwniez sie do dzi$ dnia
usuwa z pod kompetencyi naszej. W postaci
domystu tylko mozemy oswiadczy¢, ze ta
ostateczna przyczyna tkwi¢ moze w stoncu,
w tym gtéwnym dostarczycielu ciepta dla
cale] naszej ziemi, ze w oscylacyach sity pro-
mieniowania jego przyczyna ta spoczywa,
lub moze w zmianach zawartosci atmosfery
ziemskiej, warunkujacej jak przyjmowanie
tak i promieniowanie ciepta wskutek silniej-
szego czasowo wzbogacenia sie jej w dwutle-
nek wegla lub pare wodna, co Svante Arrhe-
mus i De Marchi zaczeli przypuszczac od nie-
dawna. Wszystko to sgjeszcze tylko przy-
puszczenia. Rozwigzanie tego zagadnienia
epoki lodowej nalezy do przysztosci. Pomi-
mo to jednak praca ostatnich lat dwudziestu
nie byta bezowocng. Waznym juz krokiem
naprzéd jest to, ze bieg i istota zjawisk epoki
lodowej w zasadzie wyjasniono i ze przy tem
zyskano trwate podstawy, na ktérych opieraé
bedzie mozna przyszte badania przyczyn epo-
ki lodowej.

Z trzema mianowicie stwierdzonemi fak-
tami musi liczy¢ sie w przysziosci kazda
uzyteczna teorya: 1) z powszechnosciag zja-
wiska zlodowacenia na catej kuli ziemskiej,
-1z kilkakrotnem peryodycznem powtarza-
niem sie tych zjawisk i 3) z jednoczesnem
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wystepowaniem ich na pétnocnej i potudnio-
wej potkuli zaréwno w wysokich szeroko-
Sciach geograficznych, jak i pod réwnikiem.
Z licznych, dotychczas podawanych hypotez,
wobec wymienionych wymagan zadna nie
bedzie stuszna. Nie tylko najrozmaitsze po-
szczegblne w nich proby wyjasnienia zlodo-
wacen dyluwialnych przez przyczyny lokal-
ne, lecz i nierébwnie wazniejsza grupa, za
punkt wyjscia przyjmujgca pewne zdarzenia
kosmiczne, jak zmiany w mimosrodzie bie-
gu ziemskiego, w nachyleniu sie ekliptyki
i w potozeniu osi ziemskiej, rozbijaja sie o te
okolicznosé, ze nie przyjmujg jednoczesnego
i powszechnego na catej ziemi zlodowacenia,
lecz przejawiajace sie kolejno i naprzemian
na obu poétkulach.

Wszystkie te proby wyjasnienia poprze-
dzi¢ musi jednak rozstrzygniecie jednego
pytania, mianowicie, czy epoka lodowa je-
dnorazowem tylko w dyluwium zamknietem
byta zjawiskiem, czy tez powtarzata sie pe-
ryodycznie i w starszych okresach historyi
ziemi? Wazne dane przemawiaja za roz-
strzygnieciem pytania tego w duchu twier-
dzacym. W najrozmaitszych krajach ziemi
i w formacyach najrozmaitszego wieku od
Kambryum az do Trzeciorzedu natrafiono na
utwory, mianowicie konglomeraty i brek-
czye, ktére calg swa istotg dowodzg glacyal-
nego swego pochodzenia i przez pewnag licz-
be geologiiw uwazane sa za zwigzane z pa-
nujgcym wowczas okresem lodowym. Wy-
bitny angielski badacz lodowTcow James Oroll
uwaza sie za uprawnionego do wnioskowa-
nia, ze kazdy wielki peryod w historyi zie-
mi, podobnie jak czwartorzedowy, byt na-
wiedzany przez szereg okreséw zlodowacenia
i bezlodowcowych. Przeciwko przyjeciu je-
dnak tego, kilkakrotnie w peryodach wcze-
$niejszych powtarzajacego sie, okresu zlodo-
wacenia z powagtpiewaniem wystepuja znani
geologowie. To tez wtedy dopiero, gdy kwe-
stya ta rozstrzygnieta zostanie, nadejdzie
pora, w ktérej z nadziejg skuteczniejszego
i ostatecznego rozstrzygniecia przystapic be-
dzie mozna do zagadnienia przyczyn epoki
lodowej. Ttum. dr. Adam Piwowar.
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\
ORGANY ZMYSEOW U ROSLIN.

(Dokonczenie).

Swiatto, jak wiemy, w dwojaki sposéb
dziata na rosliny: albo przez zmiane nateze-
nia, jak to ma miejsce w razie ruchéw ny-
ktotropicznych lub tez przez zmiane kierun-
ku padania promieni, jak w przypadku ru-
chéw fototropicznych i fototaktycznych.

W pierwszym razie reagujgca na podniety
czes¢ rosliny, zadnych specyalnych organéw
percypujacych nie posiada: wszystkie jej ko-
morki w réwnej mierze sg pobudliwe; w dru-
gim, cho¢ przyktadéw znamy nie wiele, przy-
stosowania specyalne istniejg, a jakkolwiek,
iloscig nie imponuja, to zato niektore po-
dziw w nas budzg swojg budowg. Juz a prio-
ri nalezalo si¢ spodziewaé, ze organdéw ta-
kich najprawdopodobniej szuka¢ nalezy w li-
Sciach, bo chociaz todygi i korzenie réwniez
reaguja na Swiatto, badz co badz lis¢ jest tg
wlasnie czesciag wysoce juz zrdznicowanej
rosliny, ktérej budowa miata na wzgledzie
wptyw Swiatta na wewnetrzne czynnosci.
Liscie wielu roslin sg poprzecznie, jak moé-
wimy, heliotropiczne, innemi stowy, ich bla-
szka ustawia sie zwykle prostopadle do kie-
runku promieni S$wiatta, t. j. wybiera, we-
dtug okreslenia Wiesnera, potozenie ,eufo-
tometryczne". Ruchy, jakie lis¢ wowczas
wykonywa, zaleza od obrotéw ogonka lub
jego poduszkowato nabrzmiatego stawu. Juz
Dutrochet wyrazit przypuszczenie, ze rucha-
mi ogonka, majacemi na celu odpowiednie
utozenie blaszki, kieruje ta ostatnia, lecz do-
piero Yochting i Haberlandt doswiadczalnie
nas przekonali, ze blaszka jest przewaznie
lub wytacznie czescig percypujaca wrazenia
Swietlne, ogonek za$ to organ stuzacy do
reagowania na podniety w postaci takiego
lub innego ruchu. Do wniosku takiego upra-
wnity ich badania z lisémi, ktérych ogonek
zostat szczelnie owiniety blaszkg otowiana,
a pomimo to wykonywat ruchy. Tenze Ha-
berlandt w roku biezagcym wykazat, ze dzia-
tanie Swiatta zostato zlokalizowane na na-
skoérku lub oddzielnych jego komérkach, wy-
réznit nadto dwa gtéwne, zasadnicze typy
tej tkanki. Pierwszy typ posiada zewnetrzne
Scianki wypuklone na zewnatrz, podczas kie-
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dy wewnetrzne, zwrocone ku miekiszowi pa-
lisadowemu, przebiegaja rownolegle do po-
wierzchni liscia. Jesli na komdrke o budo-
wie powyzszej upadnie wigzka promieni pro-
stopadtych do powierzchni organu, to prze-
nikajac wgtagb owej ptaskowypukiej soczew-
ki, oswietla tylko $rodek wewnetrznej jej
Sciany, a szeroki pas nadbrzeznej pozostanie
w cieniu. Jesli zas promienie padajg nie pro-
stopadle, lecz skos$nie do powierzchni liscia,
to i stosunki oswietlenia Sciany wewnetrz-
nej ulegna natychmiast zmianie, a skutkiem
tego pobudliwa zardédz zareaguje i ogonek
lisciowy wykona ruch, ktérego celom bedzie
wprowadzenie blaszki w potozenie, w jakiem
powrocicby mogta do poprzednich ,normal-
nych* stosunkéw os$wietlenia. Typ ten wia-
Sciwy jest wiekszosci roslin; tutaj naleza:

begonie, trzykrotki, rézne gatunki nastur-
cyi i t. p. (rys. 13). Drugi typ, wtasciwy blu-
szczom, araliom i réznego rodzaju obrazko-
watym, rézni sie od poprzedniego tem, ze
Scianka zewnetrzna komoérek naskodrka jest
zupeinie ptaska, kiedy wewnetrzna wgtebia
sie w tkanke miekiszowg w postaci koputy
lub Scietej piramidy.

Obadwa rodzaje tkanki otrzymaty nazwe
.naskoérka czuciowegol Jeszcze wieksza lo-
kalizacya, sprowadzona do pewnych tylko
miejsc naskorka, t. j. do oddzielnych jego
komoérek wystepuje bardzo rzadko.

Za przyktad pouczajgcy postuzy¢ moze lis¢
Filtonia verschaffelti z rodziny Acantaceae.
Ws$rod komorek naskdrka o Scianach pla-
skich gdzieniegdzie wida¢ komorki z mocno
na zewnatrz wypuklonemi btonkami, Sciany
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boczne zbiegaja sie do siebie, wewnetrzna
zas$ ptasko jest rozpostarta.

Na wierzchotka kazdej takiej komorki

miesci sie drobna koméreczka podwéjnie wy-
pukla, soczewkowata, o tresci catkowicie
przezroczystej i silnie zatamujgacej promienie
Swietlne. Taka budowa, zblizona, do pewne-
go stopnia, do budowy oka zwierzecego, ma
na celu, jak dowiodty badania, zwiekszenie
réznicy w oswietlenia poszczeg6lnych czesci

Fig. 14. Widok w przecieciu.

Sciany tylnej, percypujaca zarodzig wysta-
nej, wrazliwej na S$Swiatto komorki liscia
(rys. 14 15).

Prowadzone w ostatnich latach przez En-
gelmanna badania, wykazaty réwniez, ze éw
tak czesto wystepujacy u rozmaitych wi-
ciowcow, piywek, wielu wodorostow punkt
barwny, inaczej ,stigma“ z polska ,ocz-
kiem*“ zwany, jesli juz nie za organ wrazli-
wy na Swiatto uwazacé nalezy, to co najmniej

za organ pomocniczy, bronigcy pobudliwg,
tuz obok niego potozong zarédz od wszech-
stronnego os$wietlenia, a tem samem ulat-
wiajacy jej odczucie kierunku promieni Swia-
tha.

Fakt, ze pobudliwy jest koniec korzenia,
areaguje na podniete jego czes$¢ wyzej po-
tozona, naprowadzat juz oddawna na mysl
istnienia przystosowan specyalnych, w celu
przewodzenia otrzymanego wrazenia do okre-
Slonych punktéw w reakcyi. W przypadku
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najprostszym takie przenoszenie sie podraz-
nienia od jednej komdrki do drugiej moze
sie odbywac¢ na zasadach czysto mechanicz-
nych, jak jest np. u mimozy, u ktérej pod-
nieta zewnetrzna wywotuje réznice w cisnie-
niu hydrostatycznem zréznicowanej jej tkan-
ki. Do takichze niezbyt zawitych przysto-
sowan nalezy przenoszenie sie podraznien
u rosiczki, gdzie zachodzi przenikanie dios-
motyczne pewnych substancyj z komoérki do
komorki. Najczesciej wszakze przenoszenie
sie wrazen ma miejsce w sposéb dla nas do-
tychczas jeszcze zupeinie zagadkowy— skut-
kiem wzbudzenia pewnych stanéw w zywej
zarodzi i jej wypustkach protoplazmatycz-
nych. W Swiecie zwierzecym dla celow

Fig. 16.

wspomnianych istniejg wysoko juz zréznico-
wane drogi w postaci ukladu nerwowego.
U roslin, gdzie podziat pracy jeszcze nie za-
szedl tak daleko, podobnej scisle okreslonej
tkanki nie spotykamy. U nich wszystkie
tkanki zywe posiadajg zdolno$¢ przewodnic-
twa, o ile tylko oddzielne komoérki powig-
zane sg ze soba przez specyalne mosty pla-
zmatyczne, nazwane przez Edw. Strasbur-
gera ,,Plasmodesmami* (rys. 16). Jesli istota
wewnetrzna komorki czuciowej ulegnie w pe-
wnem miejscu wptywowi bodzca, wdéwczas
zaczynaja sie w niej rozegrywac¢ tajemnicze
dotychczas dla nas procesy, ktére badz obej-
muja ja catkowicie, badz tez tylko zewnetrz-
ng, podbtonng nieruchoma warstwe zarodzi,
lub wreszcie koncentruja sie w pewnych Sci-
Sle okreslonych kierunkach i wyrazajg sie
w tym ostatnim razie przez swoisty widkien-
kowaty ukiad czastek plazmy. Gtownym
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zwolennikiem i obroncag takiej wlasnie od-
krytej przez siebie budowy zarodzi komodrek
czuciowych — jest dotychczas niezmiernie
czynny pracownik czeski, dr. Neinec, ktory

Fig- 17a. Dwie ko-

moérki z wewnetrz-

nej czesci korzon-
ka cebuli.

Fig. 17b. Rzad ko-

morek z korzeni pa-

paproci (Aspidium
decussafcum).

w obszernem swem dziele, wydanem w ro-
ku 1901 pod tytutem ,Die Reizleitung und
reizleitende Strukture bei den Pflanzen",
przenikniety ideami Maxa Schultzego, Apa-
thego, Bethego i innj'ch dazyt do wykazania
istnienia w wierzchotkach korzeni, a wta-
Sciwie w tych komoérkach pleromy, z kt6-
rych powstajg nastepnie naczynia takichze
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wiékien, jakie powyzej zaznaczeni zoologo-
wie wykryli w uktadzie nerwowym zwierze-
cym. W komorkach pleromy u cebuli (Allium
Cepa), hiacyntu (Hyacinthus orientalis),
kosaéca (Iris germanica), dyni (Cucurbita)
i wielu innych roslin réwnolegle do podtuz-
nej osi tych komérek, w razie odpowiednie-
go utrwalenia i zabarwienia, a nawet i w sta-
nie zywym Nemec znalazt liczne wildkienka
plazmatyczne tak utozone, ze w calym sze-
regu komodrek, prowadzacym z miejsca od-
bioru wrazenia do miejsca reakcyi—one $ci-
Sle sobie odpowiadaja, nie przenikajac jednak
poprzez przegrody btonnikowe (rys. 17 aii b).

Juz ta jedna okoliczno$¢ zmusita Haber-
landta do podjecia nowych badan, na kto-
rych zasadzie doszedt do wniosku, ze struk-
tury owe za réwnowazniki ciggltych wiokien
nerwowych organizmu zwierzecego w zaden
sposob nie moga by¢ uwazane, ze sa one tyl-
ko wyrazepiem bardzo czesto spotykanego
podiuznego ukiadu niteczek zarodzi, poprze-
dzielanych drobnemi wodniczkami soczew-
kowatego ksztattu. ,Jesliby", moéwi Haber-
landt, ,dla przewodnictwa wrazen istniaty
w komoérkach roslinnych specyalne widkna
plazmatyczne, to przedewszystkiem naleza-
toby ich sie spodziewa¢ w tych miejscach
rosliny, ktére najszybciej reaguja na pod-
niety; a zatem np. w nitkach precikowych
btawatka i kwasnicy, na lisciach szumotliny
lub muchotéwki. Nadto powinny one zaw-
sze przebiega¢ z punktu wrazliwego na bo-
dziec do punktéw reakcyi. Tymczasem ba-
dania doprowadzity mie do zupetnie ujem-
nych rezultatow". ,Mozliwem jest*—mowi
dalej—,ze czasami, gdy jadro w centrum
komorki zawieszone zostato na niciach z za-
rodzi, rézne odenn pochodzace impulsy jedy-
nie po tych Scisle okreslonych drogach w kie-
runku $cian podaza¢ moga, ze zatem i wio-
kna obserwowane przez Nemca w wierzchot-
kach korzeni stuzyé moga do takiego prze-
wodnictwa. Lecz przecze temu stanowczo,
by one wyrazaly jakie$s specyalne w tym
kierunku przystosowania. Wedtug zdania
stynnego anatoma, wewnatrz - komoérkowe
przenoszenie si¢ podraznienia gtownie od-
bywa sie wzdtuz $cian w okotobtonnej nie-
ruchomej zarodzi, stad juz wrazenie podaza
dalej poprzez mosty plazmatyczne, taczace
komorki danej rosliny w jedne Scisle usto-
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sunkowang cato$¢. Mosty te odkryte przez
Edw. Tangla, a blizej zbadane przez Stras-
burgera nie sa bynajmniej pozostatoSciami
wrzeciona achromatynowego, jakie sie two-
rzy podczas karyokinezy; sa one wytworem
pozniejszym, powstajg z okotobtonnej szkli-
stej zarodzi i wnikaja w btonke oddzielajaca
sgsiednie  komorki zupetnie symetrycznie
z obu jej stron az do zupetnego zlgczenia sie
ze sobg (rys. 16).

W dobie dzisiejszej zatem, wobec rozstrze-
lenia sie pogladéw na istote owych cieka-
wych struktur, tak gorgco po dzien dzisiej-
szy bronionych przez Nemca, nalezy pozo-
sta¢ jeszcze przy zdaniu Reinkego, wedlug
ktérego zasadnicza roznica pomiedzy Swia-
tem roslin a zwierzat polega na posiadaniu
przez ten ostatni odtam zywizny—zréznico-
wanych komorek nerwowych.

Z. Woycicki.

KRONIKA NAUKOWA.

Wielki deszcz z pylu w lutym 1903 r.
Przy pomocy d-ra. K. Lempferta przedsiewziat dr.
H. Mili wyczerpujgce badania nad rozmieszcze-
niem na ziemi i pochodzeniem opadéw pytu, roz-
poczynajac od zbadania deszczu pylnego z lutego
1903 r. Dzieki czynnemu udziatowi Urzedu Me-
teorologicznego, Krélewskiego Towarzystwa Me-
teorologicznego i Organizacyi angielskiej, ba-
dajacej opady, oraz znacznej liczby innych bada-
czow, okazato sie mozliwem zbadaé rozmieszczenie
pytu na wyspach Brytanskich z wielka doktad-
noscia i zupetnoscia (uwzgledniono wigcej niz 400
rozmaitych punktéw). Wyniki podat dr. Mili na
mapie, z ktérej tatwo wywnioskowaé, ze pyt opa-
dat na wszystkie prawie miejsca Anglii i Walii,
potozone na potudnie od linii, taczacej Anglesey
z Ipswich poprzez Wrexham i Northampton (wy-
jatek stanowity wolne od opadéw czesci Cornwal-
lu, Devonu, Somersetu i Wiltshire). Powierzch-
nia, na ktéra pyt opadat stosunkowo gesto, wyno-
sita w Anglii i Walii nie mniej, niz 20000 mil2,
czyli 10 razy wiecej, niz w roku 1902. Oddziel-
na mapa wskazuje rozmieszczenie pytu na konty-
nencie: najwieksze opady znajdujemy w Holandyi,
belgii i Niemczech. Kulminacyjnym punktem
opadéw byt dzien 22 lutego; pyt opadat tego dnia
albo w formie gestej z6ttej mgty (jak londynska),
aibo tez jako czerwono-zétty proszek, gesto lezag-
cy na drzewach i dachach. Czesto towarzyszy-
ta opadom temperatura, znacznie wyzsza od prze-
cietnej, oraz wielka sucho$¢ powietrza. Proébki
pytu wykazujg znaczng ilos¢ domieszek pochodze-
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nia miejscowego, cze$¢ za$ pochodzenia obcego
sktadata sie stale z nadzwyczajnie drobnej gliny
czerwonej. Najbardziej interesujgaca strong badan
okazato sie wysSledzenie, poza wszelka teorya
i jedynie na mocy faktéw, pochodzenia pytu; zu-
zytkowano w tym celu mapy meteorologiczne
z dni poprzedzajgcych opady oraz prawdopodob-
ne drogi pradéw powietrznych, jakie przeciagnety
przez wyspy Brytanskie w ciggu 22 lutego.
Wyniki okazaly sie zupelnie zadawalajgcemi.
Ogdlny kierunek wiatréw nad zachodniag Europa
byt potudnio-zach6d— pétnoco-wschdéd, takim tez
byt kierunek wiatru w owym czasie w poétnocnej
czesci wysp Brytanskich; natomiast prady po-
wietrzne, jakie tego samego dnia doszty do potud-
nia Anglii, ciggnety od pétnocno-zachodniego
brzegu Afryki z potudnio-zachodu na péinoco-
wschéd; dopiero na potudniu Anglii zmienity one
stopniowo kierunek na wyzej podany. Zatem do-
tychczasowe prawdopodobiennistwo zamienito sie
w pewnos¢: pochodzenie owj~*ch opadéw pytu
z Afryki nie ulega obecnie najmniejszej watpli-
wosci. Wyniki powyzszych badan zakomuniko-
wane zostaly na posiedzeniu Krélewskiego Towa-
rzystwa Meteorologicznego; w dyskusyi wyrazono
miedzy innemi przypuszczenie, ze niezwykte roz-
miary opadu nalezy raczej przypisa¢ zaburzeniom
cyklonalnym w Afryce Péinocnej, niz anormal-
nym warunkom meteorologicznym w Zachodniej
Europie,

(Geogr. Journ., 1904). L. H.

— Wptyw radu na dretwe (Torpedo marmo-
rata) byt badany w koricu roku zesztego przez
p. M. Mendelssohna na stacyi zoologicznej w Ar-
cachon. Autor stwierdzit szereg zmian czynno-
Sciowych i odzywczych, zachodzacych u tej ptasz-

czki pod dziataniem dituzszem radu, szczegdélniej
w jej narzadach elektrycznych i pokrywajacej je
skérze.

Autor postugiwat sie preparatem bromku rado-
wego (3 mQ), zamknietym w rurce szklanej, o si-
le 1800000 jednostek.

Przytozenie rurki z radem wprost do skory
zwierzecia w okolicy narzadu elektrycznego nie
wywotuje w tym ostatnim zadnych zmian natych-
miastowych. Dretwa w dalszym ciggu wydaje
swe zwykte wyladowania $wiadomie lub odrucho-
wo. Dopiero po uptywie pierwszej godziny od
poczatku doswiadczenia, napiecie wytadowan za-
czyna sie¢ zmienia¢. Mianowicie po okresie, trwa-
jacym 20 do 30 minut, w ciggu ktdérego napiecie
wytadowan wzmacnia sie. nastgpuje powolne
stabniecie wytadowan, ktére po uptywie 5 do 6
godzin stajg sie o potowe stabsze. To ostabienie
wytadowan elektrycznych trwa przez czas diuzszy
(6 do 8 dni), nawet, jezeli dretwa zostanie pusz-

j czona wolno do wody. Ustania zupetnego czynnosci
elektrycznej pod wptywem radu autor nie zauwa-
zyt w zadnym przypadku. Nalezy zauwazy¢, ze
wogéle wytadowania dretw wyjetych z wody, lecz

j nie poddawanych dziataniu radu— traca pQ upty-
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wie Kilku godzin na sile, lecz w stopniu znacznie
mniejszym, oprécz tego ryby te po wpuszczeniu
ich z powrotem do wody, bardzo predko odzy-
skujg w catej petni swg sprawnos¢ elektryczna.

Po uptywie 12 do 15 godzin od poczgtku do-
Swiadczenia, a niekiedy juz po 8 godzinach, skéra
zwierzecia— w miejscu, na ktére rad dziatat— za-
czyna ujawnia¢ reakcye charakterystyczng. ,Mar-
murowall barwa skoéry powoli zmienia sie, staje
sie bardziej jednolita, przybierajac kolor z poczat-
ku czerwony potem brunatny, wreszcie z6ity. Po
uptywie pewnego, dosy¢ zmiennego, przeciggu
czasu — zewnetrzna powierzchnia skoéry zaczyna
sie ztuszczaé, przyczem zaczyna sie z niej saczy¢
ciecz surowicza o odczynie alkalicznym. Powierzch-
nia wewnetrzna skéry nie wykazuje wyraznych
zmian morfologicznych, lecz pokrywa sie plamiste-
mi wysiekami krwistemi, pochodzacemi z naczyn
wioskowatych.

UzesSci narzadoéw elektrycznych, bezposrednio
pozostajace pod dziataniem radu przepetniajg sie
réwniez krwig: juz gotem okiem mozna tu za-
uwazy¢ wyrazne zwigekszenie sie Swiatta naczyn
wiekszych i wioskowatych. Tkanka cata podlega
infiltracyi, nabrzmiewa i przybiera barwe fiotko-
wg. Te zaburzenia odzywcze nie sa zreszta
gteboko umiejscowione. Obszar tych zmian zmie-
nia sie w zaleznosci od czasu naswietlenia radem
bywa wiekszy na stronie grzbieto-
na brzusznej narzadu elektrycznego.
zmian opisanych powyzej, i bardzo
zwykte, dawniej juz zbadane
radu

i zazwyczaj
wej, anizeli
Oproécz
przypominajgcych
zmiany, ktoére wywotujg promieniowania
w skoérze czitowieka i innych zwierzat, autor
stwierdzit tez i niektére zmiany szczegélne. Mia-
nowicie przytozenie rurki z preparatem radowym
do strony grzbietowej narzadu elektrycznego dre-
twy— wywotuje po uptywie do$¢ diuzszego czasu
zaburzenia odzywcze nie tylko w najblizszych
okolicach skory, lecz i w jej czesciach dolnych,
a mianowicie w okolicy, gdzie umieszczono elek-
trode, stuzacg do odprowadzania pradu wytado-
wania narzadu elektrycznego— do gatwanometru,
lub do telefonu, ktérym autor sie postugiwat
w swych doswiadczeniach. Obrazenie to wyste-
powato bardzo predko, w samych poczatkach do-
Swiadczenia, juz po kilku wytadowaniach dretwy;
byto ono zawsze $ciSle ograniczone do miejsca
powierzchni skoéry, zajetej przez ptytke elektrody
i odpowiadato wielkos$ci i ksztattom tej plytki.
Powstawato tu mianowicie zaczerwienienie, po-
czern nastepowato miejscowe ztuszczanie sie skory
i sgczenie sie cieczy surowiczej; $lady tych zmian
ustepowaly juz po uptywie dni kilku, o ile do-
Swiadczenie nie bywato wznowione w tych samych

warunkach.

P. Mendelssohn tlumacz} to zjawisko w spo-
s6b nastepujacy: Obrazenie skory, powstajgce
w miejscu zetknigcia sie z nig elektrody, zalezy
prawdopodobnie od procesu elektrolitycznego, za-
chodzgcego w chwili wytadowania dretwy— dro-
ga przejscia jej wiasnego pradu elektrycznego
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przez cze$¢ skory, stykajaca sie z polaryzujaca
sie elektrodg metalowa, i bardziej czuta na po-
draznienie skutkiem wptywu promieni radu. Dre-
twy nie poddawane dziataniu radu w tych samych
warunkach, po tej samej ilosci wytadowan, nie wy-
kazywaty zadnych zmian w. czesciach skoéry, sty-
kajgcych sie z elektrodami. Z drugiej strony po
poddaniu dziataniu radu dretw, ktérym poprzed-
nio przecigto nerwy idace do narzadéw elektrycz-
nych, a wiec ktdére nie byty w stanie wytwarzaé
wytadowan — nie zauwazono zmian zadnych w oko-
licach skéry, do ktérych przytozono elektrody.
Wobec tego staje sie dowiedzionem, ze owe
obrazenia zaleza od pradu, wytwarzanego przez
narzad elektryczny ryby, i dziatajacego na zbyt-
nio uczulong przez dziatanie radu skore.
(C. R J. T.

— Nowe badania nad Daemonelix. Ogélnie
znane sg olbrzymie grajcarkowatej postaci utwo-
ry z miocenu Nebraski, nazwane przez lud miej-
scowy , Devils Corkscrews1l (korkocigagi dyabel-
skie). E. H. Barbouz przypuszczat, ze wykryt
w nich budowe roslinng i nadat im nazwe rodza-
jowa Daemoneiix. Przecinaly one prostopadle
otaczajagce skamieniatosci, od dolnego za$ ich
konca ciagnie ukosnie ku gérze niespiralny wyro-
stek ,rhizomIl Z drugiej znéw strony uwazano
te utwory za podziemne galerye gryzoniéw i rze-
czywiscie wewnatrz pewnego ,rhizomull Barbouz
znalazt szkielet takiego zwierzecia. Badania je-
dnak Fryderyka C. Kenyona nie potwierdzity,
zdaje sie, tego przypuszczenia. P. A. Peterson
z muzeum Carnegiego w Pittsburgu znalazt w lip-
cu zeszt. roku pewne miejsce, w ktéorem Daemo-
nelix wystepowat w takiej obfitosci, ze sprawiat
wrazenie skamieniatego lasu, wznoszacego sie
z .miekkiego, zwietrzatego piaskowca. Blizsze
zbadanie doprowadzito do wykrycia wewnatrz
zwietrzatego po czesSci ,rhizomull catkowitego
prawie szkieletu. Dalsze poszukiwania wykryty
okoto szes$ciu szczatek zwierzecych, prace zwréco-
no wiec i na inne miejscowosci, przyczem znale-
zione czaszki, szczeki i czeSci szkieletowe wszyst-
kie nalezaly do tego samego zmierzecia (Steneo-
fiber ?). Wogdle wiec zbiér dla muzeum Carne-
giego skilada sie z 12 do 15 egzemplarzy pozosta-
tosci gryzoniowych, znalezionych w tyluz Daemo-
nelices. Obecnos$¢ szczatkéw roslinnych w Dae-
monelices réwniez zostata stwierdzona z zupeing
pewnoscig. Nie mozna przeto obecnie powatpie-
waé, ze ,korkociggi dyabelskiell rzeczywiscie sg
korytarzami gryzonia.

(Naturw. Rundsch.). St. St

— W kwestyi odzywiania sie ros$linnosci
morskiej zasadnicze znaczenie posiada pytanie,
czy w morzu znajdujg sie organizmy natury ros$-
linnej, ktére posiadatyby zdolno$¢ przyswajania
azotu w stanie gazowym, a przez to dawatyby
mozno$¢ innym organizmom asymilowania posred-
niego tego koniecznego dla nich pierwiastku.
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Luke, ktéra data sie odczuwaé w poruszanej
kwestyi, postarali sie zapetni¢, jak donoszg Beri-
chte der Deutschen Botanischen Gesellschaft,
pp. W. Benecke i J. Keutnor. Obu badaczom
udato sie wykaza¢ dla zachodniego Battyku, ze
zaréwno w wodzie, jak i w gruncie dna morskie-
go zyja mikroorganizmy, posiadajgce zdolnos$¢
asymilowania azotu w stanie gazowym.

Doswiadczenia odbyly sie w nastepujacy spo-
séb: przygotowane dwie porcye jednego i tego
samego ptynu nie zawierajagcego ani $ladu azotu,
przesterytizowano je i wtozono do kazdej z nich
jednakowg ilos¢ planktonu morza. Nastepnie je-
dne porcye pozostawiono sobie samej, drugag zas
poddano powtérnej sterylizacyi. Po niejakim
czasie obie porcye zanalizowano: réznicaw za-
wartosci azotu wskazywata ilos¢ zasymilowanego
przez dziatalno$¢ bakteryj azotu wolnego. W rze-
czy samej doswiadczenia daty znakomite rezulta-
ty, gdyz wykazaty znaczny przyrost azotu w tej
prébie, gdzie bakterye mogty sie swobodnie roz-
wijacé.

Dalsze doswiadczenia wykazaty, ze bakterye,
zyjace w morzu, mogg by¢ przesiedlone na grunt
staty, jak rowniez i to, ze bakterye gruntu state-
go, za wyjatkiem tylko niektérych, mogg istnie¢
i rozwija¢ sie¢ w wodzie morskiej. Opisywane ba-
dania, miedzy innemi, wykazaty, ze znane formy
ladowe: Clostridium Pastorinum i Azobacter chroo-
coccus znajdujg sie réwniez w wodach Battyku.

H. B.

— Diugos¢ jelita u kijanek. Podtug do-
Swiadczen p. Bobaka u kijanek karmionych mie-
sem dtugos¢ jelita jest $rednio 4,9 razy wiek-
sza od diugosci ciata, a u kijanek karmionych
roSlinami w tych samych jednostkach wyraza sie
ona liczbg 7. Przytem pojemnos¢ jelita na jedno-
stke powierzchni jest u larw jedzacych migso
dwa razy wieksza, niz u karmigcych sie roslina-
mi. Zachodzi pytanie, jakie czynniki grajg tutaj
role. Przedewszystkiem przychodzi na mys$l dzia-
tanie bodzcéw natury mechanicznej; dla rozstrzy-
gniecia tej kwestyi p. Bobak dodawat do drobno

posiekanego miesa zabiego znaczne ilosci celu-
lozy i takg mieszaning karmit kijanki; inne za$
osobniki otrzymywaty czyste mieso zabie. Rozu-

mie sie, ze pierwsza kategorya dla przyswojenia
sobie tej samej ilosci biatka musiata przyjac
znacznie wiekszg objetos¢ pokarmu. Doswiad-
czenia te nie wydaly rezultatéw oczekiwanych;
ditugos¢ przewodu pokarmowego kijanek jedza-
cych mieso z celuloza do diugosci jelita karmiag-
cych sie miesem czystem byta jak 6,4:6,0.jWpraw-
dzie wiec pierwsza kategorya posiadata jelito nie-
co dtuzsze, ale r6znica ta byta nadzwyczaj mata.
Domieszka proszku szklanego nie data lepszych
wynikow. Jezeli jednak do miesa domieszamy
proteinow roslinnych, a wiec substancyj moga-
°ych dziata¢ chemicznie, a nie mechanicznie, to
dtugos¢ jelita larw w ten sposéb karmionych be-
dzie sie miata do ditugosci jelita larw tylko mieso
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zabie jedzacych jak 7,2 :6,0. Dodawanie do
miesa znacznych ilosci soli sprzyja réwniez wy-
dituzaniu przewodu pokarmowego, podczas gdy
weglowodany nie majg zadnego wptywu.

J. K. S.

— Metameryzacya u pierscienic. P. A. Ma-
tagnin w sprawozdaniach Akademii Paryskiej
ogtosit prace, w ktérej dochodzi do wnioskéw na-
stepujacych:

1) pierscien gtowowy u pierscienic pierwotnie
posiadat czynno$¢ lokomocyjng, podobnie jak
i pierscienie somatyczne; czynno$¢ ta zanikia,
ustepujac funkcyom zmystowym;

2) pierscien gtowowy w pewnych przypadkach
moze posiada¢ dodatki uszczeciowane, co dowo-
dzi tozsamosci tych dodatkéw z nézkami szcze-
ciastemi;

3) czes$¢ glowowa powstaje u pierscienic przez
przeksztatcenie jednego tylko segmentu, ktéryjuz
poczatkowo posiada otwér gebowy i cze$é przed-
nig przewodu pokarmowego. K. B.

— Znaczenie sodu dla czynnosci rdzenia
kregowego. Zanurzajgc odpreparowany rdzen
kregowy wraz z nerwem kulszowym (n. ischia-
dicus) zaby w roztworach substancyj chemicznych
nieczynnych (glukoza, sacharoza, gliceryna, aspa-
ragina), niezawierajgcych ani $ladu zwigzkéw so-
dowych, p. S. Baglioni zauwazyt po pewnym
przeciggu czasu znikniecie pobudliwos$ci odrucho-
chowej osrodkéw, nastepnie za$ po uptywie 2 do
4 godzin zupeilny zanik pobudliwo$ci nerwu ob-
wodowego. Je$li stosowano w doswiadczeniach
roztwory, zawierajagce na taka same ilos¢ substan-
cyj obojetnych nieznaczng ilo$¢ soli sodowych
(NaCl: 0,2 na 100), to przeciwnie pobudliwos$¢
nie zanikata. Okazato sie réwniez, ze rdzehn wraz
z nerwem, ktére utracity zdolno$¢ reagowania na
bodzZce zewnetrzne wskutek przebywania w cie-
czy bez soli sodowych, moga odzyska¢ catkowitag
pobudliwo$é w przeciggu 45 min., jesli uzyta do
doswiadczenia ciecz zastgpi sie przez inng zawiera-
jaca rozpuszczong w niej s6l sodowa (chlorek, we-
glan obojetny, azotan i t. p.). Roztwory soli in-
nych metali pokrewnych (potas, lit) tej wiasnosci
zwigzkéw sodowych nie posiadaja.

Autor mniema, ze obecno$¢ sodu, zwigzanego
z rodnikiem kwasowym, W cieczy miedzykomor-
kowej uktadu nerwowego nie jest potgczona
z czynnos$cig regulowania wewnetrznego cisnienia
osmotycznego, t.j.ze opisane zjawisko nie daje sie
objasni¢ teoryami chemii fizycznej, lecz ze w da-
nym przypadku nalezy przypuséci¢ specyficznosé
chemiczng pierwiastku sodu.

(C. R.). K. B.

— Znaczenie ochronne ubarwienia nasla
dowczego. Od dawna wiadomo, ze wiele bardzo
zwierzat posiada t. zw. ubarwienie nasladowcze
(homochromia mimetyczna), wskutek ktérego trud-
no je odro6zni¢ od przedmiotéw otaczajgcych. Fa-
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kty, w rodzaju ubarwienia motyla Klliima, Phloea
Urapteryx — podawane sg juz w najbardziej ele-
mentarnych podrecznikach. Mato jednak byto
dotychczas badan, stwierdzajgcych, ze takie wtas-
nie ubarwienie rzeczywiscie chroni jego posiada-
czy od wrogow.

Podtug prof. Cuenota, doskonata homochromia
niektérych gatunkéw mieczaka Doris, nasladujgca
barwe gabek, na ktérych przebywajg te migcza-
ki— nie ma dla nich zadnego znaczenia ochronne-
go. Mieczaki te bowiem nie maja innych wro-
goéw précz ryb, od ktérych napasci chroni je ich
spos6b zycia w miejscach ciemnych, a zresztg
przywierajg one silnie do podtoza i nie sg naog6t
jadalne. MielibySmy tu tedy do czynienia z przy-
padkiem homochromii odzywczej: migeczaki pochta-
niaja substancye barwne gabek i dlatego przy-
bieraja ich barwe. Jest to cecha przypadkowa
i bez glebszego znaczenia.

Z drugiej strony niedawno uczony wioski
p. P. Cesnola zarzadzit szereg dowcipnie obmy-
Slonych doswiadczen nad modliszkg (Mantis reli-
giosa), ktére wykazaty, ze dla tych zwierzat
ubarwienie nasladowcze posiada bardzo wielkie
oznaczenie ochronne (Biometrika, IIl, 1904).
Wiadomo, ze modliszki majag dwie r6zne odmiany,
zielong i brunatng. Zdaje sig¢, ze we Wtoszech
odmiana zielona, mniej ruchliwa, trzyma sie wy-
tacznie traw zielonych, podczas gdy odmiana
brunatna, bardziej przedsigbiorcza, przebywa
w trawach zzo6tktych od stornca. Cesnola zebrat
110 modliszek: 45 zielonych i 65 brunatnych
i nastepnie przywigzat zapomocg nici jedwabnej
kazdego owada do pewnej rosdliny. Z pomiedzy
45 modliszek zielonych 20 zostato przywigzanych
do trawy zielonej a 25 do zz6tktej. Odwrotnie,
20 egzemplarzy brunatnych byto umieszczonych
wsrod traw wyschiych, a pozostate — ws$rod zie-
lonych.

Doswiadczenie trwato przez dni siedemnascie.
Po uptywie tego czasu autor znalazt 40 osobni-
kéw zywych—tych wiasnie, ktére byty uwiezio-
ne ws$rdéd otoczenia o barwie odpowiadajgcej ich
wiasnej. Wszystkie pozostate staly sie pastwag
nieprzyjaciot, przewaznie ptakéw. Modliszki zie-
lone, umieszczone wsréd traw zeschtych wygine-
ty juz po uptywie jedenastu dni.

Trudno jest wyobrazi¢ sobie doswiadczenie
bardziej przekonywajace. Ciekawem tez jest, ze
ptaki, obdarzone wzrokiem tak bystrym, nie mo-
ga zauwazy¢ tak duzej wielkosci owadow jak
modliszki— o ile te znajduja sie ws$réd otoczenia
odpowiadajgcego im barwag.

(Rev. gen. d. Sc.) J. T.

— Ubarwienie pajakéw. wiele zwierzat,
jak wiadomo, na stronie brzusznej ma daleko ja-
$niejsze ubarwienie, niz na grzbiecie, barwa za$
bokéw ciata jest czem$ posredniem pomiedzy
obiema temi barwami. Owo stopniowanie barwy

ma ten wptyw, ze odcienie od gérnych czesci cia-

\ ta ku dolnym neutralizujg sig,
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wskutek czego
zwierzeta nie zwracajg na siebie tak silnej uwagi,
Z objasnieniem tem zgadza sie uczyniona przez
p. Oswalda H. Lattera obserwacya nad pewnemi
pajgkami. Gatunki rodzaju Linyphia sg wszyst-
kie prawie bez wyjatku na stronie brzusznej
ciemniej zabarwione; z bokéw posiadajag biate kre-
ski i prazki, strona za$ gérna jest jeszcze obficiej
uposazona w biate plamki i linie. Zabarwienie
w danym przypadku wykazuje ten sam porzadek,
co zwykle, lecz w odwrotnym Kkierunku. Pajaki
tego rodzaju (Linyphidae) wyrabiajg pozioma pa-
jeczyne, znajdujac sie na spodniej jej stronie,
przez co najsilniej Swiatto dziata na brzuszna stro-
ne tych zwierzat, podczas gdy strona grzbietowa
znajduje sie w cieniu; z tem za$ jest w zwigzku
cate ubarwienie ciata. St. St

— Autoregeneracya nerwdw. P. A. Bethe
w pracy swej, przedstawionej na ostatnim zjez-
dzie miedzynarodowym fizyologéw, a traktujgcej
o autoregeneracyi nerwéw obwodowych , do-
szedt do wnioskéw nastepujacych: odciecie nerwu
wraz z jego o$rodkiem odzywczym od osrodko-
wego uktadu nerwowego u kregowcéw, pocigaga
za sobg odradzanie sie nerwu w Scistem znacze-

niu, czyli autoregeneracye pod wzgledem anato-
micznym i fizyologicznym. Po uptywie 4 do 8
dni po operacyi mozna stwierdzi¢ zanik zupeiny

pobudliwo$ci w badanym nerwie, lecz przewaznie
po kilku tygodniach, lub po miesigcu, pobudli-
wos$¢ zjawia sie powtérnie, badanie za$ histolo-
giczne nerwu wykazuje obecno$¢ normalnych
witékien nerwowych z myeling. Regenerowany
w taki sposéb nerw nie jest polgczony z osSrodko-
wym uktadem nerwowym, poniewaz obwodowe
podraznienie nerwu, powodujac skurcz odpowied-
nich miesni, nie wywotuje uczucia bélu, silne za$
pobudzenie rdzenia nie pocigga za sobag skurczu
miesni, unerwionych zapomoca witékien nerwu ope-
rowanego; brak tacznosci z uktadem osrodkowym
sprawdza sie réwniez i na drodze badan anato-
micznych. Po uptywie pewnego czasu czesto na-
stepuje powtdérny okres degeneracyjny.
(R. Sc.). K. B.

— Dosdwiadczenia nad przymiotem, zapocza-
tkowane w roku zesztym przez Rouxa i Mieczni-
kowa, dowiodty, jak to juz powszechnie wiado-
mo, ze jad syfilityczny moze by¢ przeniesiony dro-
ga szczepienia na matpy cziekoksztattne. Dzie-
wigeé¢ szympansoéw, ktérym wymienieni badacze
zaszczepili syfilis z réznych Zrédet— zachorowaty
w spos6b typowy. Wyniki te zostaly nastepnie
stwierdzone przez doswiadczenia Lassara i Neis-
sera.

Obecnie Roux i Miecznikéw zbadali wtasnosci
jadu syfilitycznego i szukajg toksyny specyalnej.

Ciecz surowicza, otrzymana z ran syfititycz-
nych, zawiera skupienia leukocytéw i czerwonych
ciatek krwi, lecz mikrobéw w niej nie znaleziono.
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Elementy komoérkowe nie wykazuja, ruchéw, kto-
reby moglty by¢ im nadane przez mikroby ruchli-
we. Bez watpienia mikrob poszukiwany musi by¢
nieruchomy.

Czy mikrob syfilityczny bedzie naleze¢ do kate-
goryi drobnoustrojéw niewidzialnych, jak np. za-
razek febry z6ttej? Wychodzac z tego przypusz-

czenia, Klingmtlller i Bermann zaszczepili sobie
hodowle rozcienczone i przefiltrowane, lecz nie
ulegli zarazie. Miecznikéw i Roux zwracaja

uwage, ze w tych doswiadczeniach zarazek mogt
uledz zniszczeniu w ciggu do$¢ diugiej manipula-
cyi, i zmodyfikowali ja w sposoéb nastepujacy:
zmieszali ciecz surowiczg z ran przymiotowych
z ciecza wodnista z oka Swiezo zabitego barana
i przefiltrowali ja nastepnie przez $wiece Berk-
felda; cata ta manipulacya nie trwata diuzej
nad 50 minut, poczem produkt otrzymany zostat
zaszczepiony szympansowi— i szczepienie to pozo-
stato bez rezultatu. W drugiem doswiadczeniu,
takaz sama mieszanina, lecz bez poprzedniego fil-
trowania, wywotata u matpy zjawienie sie wrzodu
syfilitycznego po uptywie dni 37 od zaszczepie-
nia. A wiec zarazek przymiotu nie przechodzi
przez Swiece Berkfelda.

Dwa cm3 mieszaniny ciecz)- surowiczej z cho-
rego na przymiot cztowieka i cieczy wodnistej
z oka barana, po ogrzaniu w zamknietej probdéwce
do51°C. w ciggu godziny— stracity swe wtasnos-
ci zarazliwe.

Z drugiej strony substancye chemiczne w ro-
dzaju skoncentrowanej gliceryny — nie niszcza
chorobotwoérczych wlasnosci zarazka.

Badacze z instytutu Pasteura przypuszczali, ze
jad przefiltrowany lub ogrzany moze stuzy¢ za
szczepionke. Lecz po szczepieniu tego zarazka
zmienionego, zaszczepienie jadu zwyktego wywo-
tato typowe objawy przymiotu.

Wobec tego nalezy szukaé szczepionki przeciw-
przymiotowej pomiedzy zarazkami zywemi, lecz
ztagodzonemi. Niektore gatunki matp nizszych,
jak np. Macacus cynomotgus, nie ostabiajg zaraz-
ka, ostabia go natomiast M. sinicus. Lecz i ztago-
dzony w ten spos6b zarazek przedstawia jeszcze
wiele do zyczenia, nie usuwa bowiem wielu waz-
nych objawéw' choroby. ! J. T.

(Rev. Sc.)

ROZMAITOSCI.

m$mieré stynnej Zaby. Przed niedawnym
czasem skonczyta zycie... zwyczajna zaba z pra-
cowni iizyologicznej, ktéra jednakze cieszyta sie
przez czas dos$¢ dtugi pewng stawg. Byta to zaba
liana esculenta), ktérej przed szesciu prawie laty

Wilbert, kierownik zakladu fizyologicznego
uniwersytetu w Cornell w Ameryce poétnocnej—e
"' cigt obie po6tkule mézgowia. Rana zagoita sie
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nader szybko poczem zwierze zostato umieszczone
w duzem naczyniu otwartein. Od r. 1899 opero-
wana zaba wykonywata tylko nieznaczne ruchy,
zalezne prawdopodobnie od zmeczenia migsniowe-
go i podobne do poruszen, wykonywanych za-
zwyczaj podczas snu. Oczy, nerwy i wzgo6rki
wzrokowe przez operacye nie zostaly uszkodzone,
lecz zaba, widzgc rézne przedmioty, najwyrazniej
nie rozrézniata ich: nie wzruszat jej widok najbar-
dziej nawet smakowitego pokarmu. To tez trzeba
ja byto karmié¢ codziennie, wsuwajgc zapomoca
sondy— kawatki migsa surowego lub ryby, gtebo-
ko do przetyku, dla wywotania czynnosci odru-
chowej potykania.

Za dotknieciem reki ludzkiej zaba ta poruszata
sie i prébowata skaka¢. Wrzucona do wody—
ptywata, dopoéki nie natrafita na jakiebgadz opar-
cie; przewrécona na grzbiet szybko i silnym ru-
chem odwracata sie, lecz nigdy nie wykonywata
zadnych ruchéw samorzutnych.

Zaba ta stuzyta przez lat kilka do demonstra-
cyj na wyktadach fizyologii, a takze byta wysta-
wiona na zjezdzie fizyotogéw amerykanskich
w Waszyngtonie, gdzie wzbudzata powszechne
zaciekawienie. J. T.

(R. g. d. Sc.).

NOTATKA BIBLIOGRAFICZNA.

— Ergebnisse und Probieme der Zeugungs-
und Vererbungslehre. Vortrag gehalten auf
dem internationalen Kongress fiir Kunst und
Wissenschaft in St. Louis (U. St. A.). Septem-
berl904, von Oscar Hertwig. Jena 1905. Dosko-
naty rzut oka na stan obecny naszej wiedzy o tak
interesujgcych zagadnieniach bytu, jak zaptodnie-
nie i dziedzicznos¢. Gdy Haller w swej znakomi-
tej ,,Fizyologii" zapragnat na podstawie dotych-
czasowych badpn da¢ obraz procesu zaptodnienia
i wyjasni¢ tajemnicze przyczyny jego przebiegu,
spotkat sie z 300 najrozmaitszych hypotez, ktore
do konca XVII wieku mysl ludzka stworzyta,
dazac do wytlumaczenia zagadnien powyzszych.
Zniechecony, nazwat badanie praw reprodukcyi:
singratissimum opusli. W przeciwstawieniu do
Hallera— O. Hertwig, uzbrojony w potezny ryn-
sztunek wiedzy wspéiczesnej, sam stawny badacz
poczatkéw zycia, twierdzi, ze ,gratissimum opus*
jest obecnie pracowaé¢ w tej dziedzinie.

Autor przytacza swoje prace nad przebiegiem
zaptodnienia w jajach jezowcéw oraz nad proce-
sem redukcyi chromatyny w spermatocytach
Ascaris megalocephala. Na podstawie tych prac
oraz badan innych gto$nych uczonych, Hertwig
formutuje cztery zasadnicze prawa, tworzace nie-
jako fundament naszych obecnych poje¢ o zapto-
dnieniu. A wiec:
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1) Zaptodnienie polega na zjednoczeniu sie sie masy jadrowej i powiekszaniu sie ilosci chro-
dwu komoérek, pochodzacych od jednego meskie- mozomoéw ponad norme, witasciwg dla danego ga-
go ijednego zenskiego osobnika. tunku zwierzat.

Na zakonczenie autor zwraca uwage na donio-
ste znaczenie, jakie ma chromatyna w procesach
zaptodnienia i dziedzicznosci i wyraza przekona
nie, ze hypotetyczna ,idyoplazmal wyprowa-

3) Za pierwszym podziatem zaplodnionego jaja dzona do nauki przez Nagelego, jest niczem innem
kazde jadro potomne otrzymuje S$cisle jednakowe, jak chromatyna.
ilosci chromatyny od jadra jaja i od jadra plem-

2) Ilo$¢ chromozomoéw, powstajaca przez podziat
jader komorkowych, jest stata i okreslona dla
kazdego gatunku zwierzat lub roslin.

Bytoby do zyczenia, aby ksiazeczka ta znalazta

nika.
. o rychto dobrego ttumacza.
4) Redukcya, poprzedzajaca zaptodnienie,
w spos6b najprostszy przeszkadza nagromadzaniu Dr. A. Berezowski.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za miesigc luty 1905 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

S Wartosci $rednie tem- _S'Iredrt;ie _Iéredniei J Wartosci Sred”e;go g 3 | Liczba dni
@ e wilg. bez- wilg. wzgled- £T .
Dekada |11 peratur w st. Cels. wzgl. w mm nej w % @ (?) g' z opadem
8 £ Sed. 58 i
7r Ip. 9W. Gigy 7r1p OW. 7r |p.9w. 7r.lp. 9WIJ 2 mii |>0dwim > 1 mm
I (1-10) 527 —05 12 01 0239 41 41 8 82 89 T8 82 69 249 124 7 3
11 (11—20) 52,9 -2,9 01-1,6 -1,5 34 38 35 8 80 81 90 87 74 272 78 6 2
111(21-28) 55,0]-0,1 23 12 1242 44 43 91 8 87 90 98 y 163 7.3 3 1
Srednie
za miesigc 53,5 17, 1,2 o,, 0038 41 40 89 81 8 86 89 80 — — - —
Suma — — - - - - = — 58,4 27,51 16 6
1
f Stan najwyzszy barometru 7654 mm dn. 9
» najnizszy » 734,3 wm dn. 2
Warto$¢ najwyzszatemperatury 6°,5Cels. dn. 28
" najnizsza , —10°,8 Oels. dn. 14
Srednia dziesiecioletnia (1891—1900) barometru = 749,8 mm
» " » temperatury = — 1,5 Cels.
Wysokos$¢ srednia opadu z okresu (1891 — 1900) — 29,2 mm.

TRESC. Nowa grupa bakteryj slarczanych, przez Marye Wendéwne. — Zagadnienie epoki lodowej,
ttum. Adam Piwowar. — 'Organy zmystéw u roslin, przez Z. Woéycickiego. — Kronika naukowa. —
Rozmaitosci. = Notatka bibliograficzna. — Buletyn meteorologicznym.
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