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DEMATERYALIZACYA MATERYI.
(Czes¢ druga)l).

i 5. Elektryczno$¢, uwazana jako jedna z faz
demateryallzacyi materyi.

Jak powstaje elektrycznosc.

'*ej rola w przyrodzie.

nos¢ nabiera coraz to bardziej cecli sity po-
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tej whkasnosci? Czy, stosujgc tarcie do bar-
dzo wielkich powierzchni, nie moznaby
otrzymac skutkéw silniejszych? Pytan tych
nikt sobie nie zadat.

Uptynety wieki, zanim sie zjawit umyst
dos¢ przenikliwy, aby o to zapytaé, i dosé
ciekawy, aby przekonac sie przez doswiad-
czenie, czy ciato, potarte na znacznej prze-
strzeni, nie bedzie wywierato dziatan silniej-

Elektrycz- j szych od tych, jakie wywiera drobny jego
| utamek. Z tej préby, ktéra wydaje sie tak

wszechnej, i W nauce istnieje daznos¢ do po- ! prosta, miata sie wytoni¢ zwykta maszyna

wigzania z nig wszystkich innych sit. Stwier-
dzono,. ze Swiatlo przedstawia jedne z jej
postaci. Niektorzy fizycy uwazajg ja obec-
nie za element zasadniczy satoinéw.
Ze sita, ktorej objawy sg tak potezne i tak
powszechne, mogta w ciggu tysiecy lat po-
stawa¢ nieznang, stanowi to jeden z naj-
bardziej uderzajgcych faktow w historyi nauk,
biktow, o ktérych zawsze nalezy pamietac,
1y zrozumieé¢, ze mozemy by¢ otoczeni do-
t olbrzymiemi sitami, nie spostrzegajgc
ich wcale.
'vszystko co przez lat tysigce wiedziano
Tlektrycznosci, sprowadzato sie do tego,
pewne substancye zywiczne, gdy zostang
I" larte, nabierajg wtadzy przyciggania cial
I"kkich. Czy czasem inne ciata nie posiadajg

t-oréown. Wszechswiat, z r. b. As 4 str. 49.

j elektryczna naszych pracowni wraz ze zja-
| wiskami, ktore otrzymuje sie zjej pomoca.

Najbardziej uderzajagcemi z tych zjawisk

| byty: ukazywanie sie iskier i te silne wyla-

dowania, ktére odkryly przed zdumionym
Swiatem istnienie nowej sity i ztozyly w re-
ce ludzkie mos, o ktérej sadzono, ze jej ta-
jemnice posiedli tylko bogowie.

Z niematg trudnoscig mozna byto wytwa-
rza¢ podowczas elektrycznos¢ i wskutek tego
uwazano jg za zjawisko bardzo wyjatkowe.
Dzi$ odnajdujemy ja wszedzie i wiemy, ze

j proste zetkniecie ciat r6znorodnych wystar-

cza, aby jg wytworzy¢é. Trudno$é stanowi
obecnie nie wskazanie sposobu, w jaki moz-
naby elektrycznos¢ otrzymac, lecz raczej spo-
sobu, w jaki moznaby unikna¢ jej powstania
w pewnem danem zjawisku. Spadajaca kro-
pla wody, masa gazu, ogrzewana promienia-
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mi stonecznemi, nitka skrecona, ktdrej tem-
perature podnosimy, wszelka reakcya, zdol-
na zmieni¢ wilasnosci ciata — sg zrodtami
elektrycznosci.

Jezeli jednak wszystkie reakcye chemicz-
ne sa, jak sie to dzisiaj moéwi, reakcyami
elektrycznemi, jezeli stonce nie moze zmie-
ni¢ temperatury ciata, nie wytwarzajac je-
dnoczesnie elektrycznosci, jezeli kropla de-
szczu nie moze upasé, nie stwarzajac jej ro-
whniez, to jest rzecza oczywista, ze elektrycz-
no$¢ musi odgrywac role przewazng i w zy-
ciu istot zyjacych. Tak tez, w rzeczy samej,
zaczynajg dzi$ utrzymywac. Niema anije-
dnej takiej zmiany w komoérkach, ani jednej
reakcyi zyciowej w tkankach, ktéra obywa-
taby sie bez udziatu elektrycznosci. Nieda-
wno Berthelot na drodze doswiadczalnej do-
wiodt waznosci roli napie¢ elektrycznych,
ktérym stale podlegaja rosliny. Zmiany po-
tencyatu elektrycznego sag olbrzymie, ponie-
waz mogg wahac¢ sie pomiedzy 6 a 800 wol-
téw podczas pogody, a w razie najmniej-
szego deszczu—dochodzi¢ do 15 000 woltéw.
Potencyat ten, ze zmiang wysokosci, wzrasta
0 20 do 30 woltéw na kazdy metr w czasie
pogodnym i o 4 do 500 woltéw podczas de-
szczu. ,Liczby te, powiada Berthelot, dajg
nam pojecie o roznicy potencyatu, jaka za-
chodzi pomiedzy gérnern ostrzem preta, wbi-
tego w ziemig, albo wierzchotkiem drzewa
lub rosliny a warstwg powietrza, w ktorej
zanurzone sag to ostrze lub te wierzchotki*.
Ten sam badacz dowiodt, ze wplywy elek-
tryczne, powstajgce wskutek tych roéznic
w napieciu, mogg wywotywac liczne reak-
cye chemiczne: przytgczanie sie azotu do we-
glowodanéw, dysocyacye dwutlenku wegla
na tlenek wegla i tlen i t. d.

A zatem, coraz to bardziej elektrycznos¢
staje przed nami jako jedno z podstawowych
zjawisk przyrody, mianowicie jako jedno
z tych zjawisk, ktére maja znaczenie naj-
wazniejsze w istnieniu tworéw zyjgcych.
Wobec tego jest rzeczg niezmiernie ciekawg
zajac sie zbadaniem jej pochodzenia, tak zu-
petnie dotad nieznanego. Sprébujemy do-
wies¢ doswiadczalnie, ze elektrycznosc¢ przed-
stawia jedne z najwazniejszych form de-
materyalizacyi materyi i jest tym sposobem
objawem energii wewnatrz-atomowej (intra-
atomowej), jakg zawieraw sobie materya.
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Zjawiska elektryczne w proz-
ni. WidzieliSmy, ze produkty dysocyacyi
wszystkich cial sg jednakie i réznig sie jedy-
nie wieksza przenikliwoscia, co wynika z réz-
nicy ich predkosci. StwierdziliSmy w szcze-
go6lnosci, ze produkty te sktadaja sie: 1) z jo-
now dodatnich, posiadajacych pod wszel-
kiemi ci$nieniami znaczne rozmiary i zawsze
zawierajacych w swej budowie czastki ma-
teryalne; 2) z jonéw odjemnych, ztozonych
z atoméw elektrycznych, zwanych elektro-
nami, i otoczonych pod ci$nieniem zwyczaj ¢
nem czasteczkami materyalnemi obojetnemi;
3) z elektronéw, uwolnionych od wszelkiego
pierwiastku materyalnego i mogacych, w ra-
zie, gdy predkos¢ ich jest dostateczna, wy-
twarza¢ promienie X przez uderzenie.

Te rozmaite elementy sg, jak widzieliSmy,
wytwarzane przez wszystkie ciala, ktore ule-
gaja dysocyacyi, a szczeg6lnie przez sub-
stancye samorzutnie radyoaktywne. Odnaj-
identycznemi wiasnosciami
w produktach, wytwarzanych przez rurki
Crookesa, t. j. rurki, w ktérych otrzymu-
jemy wytadowania elektryczne po uprzed-
niem wypompowaniu z nich powietrza. Je-
dyna roéznice pomiedzj® rurka Crookesow-
ska czynnag a ciatem radyoaktywnem, ule-
gajacem dysocyacyi, stanowi ta okolicznosé,
Ze to ostatnie wytwarza samorzutnie, t. j.
pod wptywem dziatanh nieznanych to, cé
pierwsza wytwarza jedynie pod wptywem
wytadowania elektrycznego. Atoli tozsamos¢
skutkow pozwala nam przeczué¢ tozsamosé
przyczyn i dysocyacya materyi moze byc¢
uwazana w obu przypadkach za zrédto stwier-
dzonych zjawisk. Zwazywszy z drugiej stro-
ny, ze elektrycznos¢ pod jakakolwiek posta-
cig zjawia sie zawsze jako wytwor zasadni-
czy dysocyacyi atomow, mozemy z wszelka
stusznoscig uwazaé jg za jeden z gtdwnych
etapéw demateryalizacyi materyi.

Podobienstwo pomiedzy produktami wy-
tadowan elektrycznych w prozni, a produk-
tami, ktore wysylajg ciata radyoaktywne,
jest dzisiaj prawie ze powszechnie uznane,
i przeto pozostaje nam tylko zbada¢, czy po-
dobienstwo to zachowuje sie, gdy chodzi
o wytwory wytadowan elektrycznych, za-
chodzacych w powietrzu pod ci$nieniem
zwyczajnem. Jezeli stwierdzimy, ze i tutaj
jest podobienstwo, to uzyskamy powazng
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podstawe do powiedzenia, ze elektrycznos¢
jest jedng z form dysocyacyi materyi.

Wytadowania elektryczne w po-
wietrzu pod cis$nieniem zwyczaj-
nem. Istota elektrycznosci jest nam catkowi-
eie nieznana, ale srodkijej wytwarzania sa nie-
zliczone, i niewiele jest zjawisk, ktorych nie
bytaby ona towarzyszkg nieodstepna.

Wezmy przypadek najprostszy, w ktorym
otrzymujemy elektrycznos¢ przez tarcie ja-
kiego$s ciala, np. laski ze szkla lub zywicy.
Ta laska pocierana jest prostg bardzo ma-
szyna elektryczng ; gdybysmy jednak byli
zdolni zanalizowa¢ catkowicie to, co z niej
wychodzi, poznalibySmy niebawem najwaz-
niejsze tajemnice wszechswiata.

Zresztag niektore maszyny elektryczne la-
boratoryjne réznig sie od powyzszego przy-
rzadu elementarnego tylko tem, Ze ciato po-
cierane posiada wiekszg powierzchnie i ze za-
pomocg rozmaitych wybiegéw mozna tu zbie-
ra¢ oddzielnie elektryczno$¢ dodatnia i odjem-
ng na dwu réznych koncach, zwanych biegu-
nami. Te ostatnie mozna oddala¢ lub zbliza¢
zaleznie od tego, czy zyczymy sobie, zeby
3wie elektrycznosci réznoimienne, ktéoremi sg

ae naladowane, pozostawaly rozdzielone-
mu, czy tez, zeby potgczyty sie ze sobg napo-
wrot.

We wszystkiem, o czem dalej bedzie mo-
va, bedziemy zajmowali sie wytgcznie elek-
'ycznoscia, wytwarzang przez maszyny elek-
tryczne dopiero co opisanego typu. Elek-
ycznosé, ktdra powstaje w ogniwach oraz
skutek indukcyi, jest zupeinie identyczna
lecz badanie jej zaprowadzitoby nas zada-

leko.

Zreszta, elektrycznos$é, ktora pochodzi
Z maszyny statycznej, posiada z punktu wi-
dzenia, ktéry nas zajmuje, znaczng wyzszosc.
Wydatek jej jest nadzwyczaj staby, lecz wy-
chodzi onazato pod napieciem niezmiernie
wysokiem, ktore z tatwoscig przenies¢ moze
00000 woltéow. Zwykta laska ebonitu, po-
tarta, moze dawac elektrycznos¢ o napieciu
™1 2000 do 3000 woltow.

Ta to witasnie okolicznos¢- pozwoli nam
dowies¢, ze czasteczki elektryczne, wyrzuca-
ne przez odosobnione bieguny maszyny sta-
tycznej, posiadajg Sciste podobieristwo do
Cxstek, wysytanych przez ciata radyoakty-
wne. Elektrycznos¢ ogniw jest, oczywiscie,
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identyczna z elektrycznoscia maszyn sta-

tycznych, lecz poniewaz wychodzi ona pod

napieciem zaledwie paru woltéw, przeto nie

moze sprowadzaé¢ takich samych skutkéw
m pod wzgledem sity rzutu.

Zreszta, jest rzecza prawdopodobng, ze
tarcie, na ktérem oparte sg dawne maszyny
statyczne, jest Srodkiem dysocyacyi atomu
i wskutek tego wprowadza w gre owa ener-
gie wewnatrz-atomowa, ktérej wielkos¢ wy-
kazaliSmy. Ta ostatnia energia nie dziata

m prawdopodobnie w dysocyacyi czasteczko-
wej ciat ztozonych, na ktérych oparte sa
ogniwa, i dlatego to pewnie elektrycznos$é
wychodzi z ogniw w ilosci bardzo wielkiej,
lecz o napieciu bardzo stabem, przenoszagcem
zaledwie 2 wolty w przypadku najlepszych
ogniw. Grdyby wydatek jakiejkolwiek ma-

j szyny statycznej magt sie zréwnac¢ z wydat-

kiem najskromniejszego ogniwa, maszyna
taka bytaby czynnikiem bardzo poteznym,
zdolnym wykona¢ olbrzymia prace przemy-
stowg. Przypusémy, ze w matej maszynie
recznej, ktoéra dostarcza elektrycznosci o na-
pieciu 50000 woltéw, wydatek wynosi tylko
dwa ampery t. j. tyle ile daje mate bardzo
ogniwo; a otrzymamy sprawnos¢ 100000
wattéw, czyli 136 koni parowych (t. j. 10200
kilogramometrow na sekundeg). Wobec tego,
ze dysocyacya bardzo maltej ilosci materyi
wyzwala znaczna ilos¢ energii, mozna uwa-
za¢ za rzecz bardo mozliwg zbudowanie
w przysztosci takiej maszyny, t. j. przyrzadu
dostarczajacego bez poréwnania wieksze ilos-
ci pracy, anizeli ta ilo$¢, ktéra idzie na wpra-
wianie go w ruch. Jest to problemat, kto-
rego sformutowanie wydatoby sie zupetnym
nonsensem nie dalej jak przed laty 10. By
go rozwigzac, wystarczytoby znalez¢ sposob
wprowadzania materyi w stan taki, w kto-
rym ulegataby ona z tatwoscia dysocyacyi.
Oté6z, wykazalismy, ze zwykty promien sto-
neczny moze by¢ bardzo dzielnym czynni-
kiem dysocyacyjnym. Jest rzeczg prawdo-
podobng, Zze znajdzie sie i wiele innych ta-
kich czynnikéw.

Wezmy teraz zwykla maszyne elektrycz-
ng w stanie czynnosci i obserwujmy, co sie
z niej wydziela.

Jezeli prety, tworzgce bieguny, sa bardzo
od siebie oddalone, to na koncach ich spo-

| strzegamy snopy drobniutkich iskierek, zwa-
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nycli kisciami (fig. 1), ktore wydzielajg sie
z charakterystycznem syczeniem. W wytwa-
rzaniu tych elementéw tkwi zjawisko zasa-
dnicze. Badajac ich skiad, natrafimy na ana-
logie, istniejgce pomiedzy wytworami ciat
radyoaktywnych a produktami, pochodzg-
cemi z maszyny elektrycznej.

Skutki, ktére wywotuja elementy, wycho-
dzace z biegundw takiej maszyny, zmieniaja
sie, zaleznie od sposobu umieszczenia biegu-
noéw, o czem nalezy przedewszystkiem przy-
pomniec.

Jezeli potaczymy bieguny drutem dowol-
nej dtugosci i w obwod tego drutu wiaczy-
my galwanometr, to odchylenie igietki ma-
gnetycznej tego ostatniego wykaze nam ci-
che i niewidzialne tworzenie sie tego, co na-
zywamy pradem elektrycznym. Prad ten
jest identyczny z tym, ktéry krazy po na-

szych liniach telegraficznych, i jest, wedtug
obecnych pogladéw, pilynem, utworzonym
przez zbidr czastek elektrycznych, zwanych
elektronami, a produkowan}Zh stale przez
maszyne.

Zamiast tgczy¢ bieguny drutem, zblizmy
je cokolwiek, zachowujgac jednak pomiedzy
niemi pewng odlegtos¢. Poniewaz elementy
elektryczne réznoimienne przyciggaja sie
wzajemnie, przeto Kkisci, ktéorych istnienie
stwierdziliSmy juz poprzednio, wydtuzajg
sie znacznie, i jesli maszyna jest o tyle o ile
silna, to spostrzezemy, ze tworzg one w cie-
mnosci obtok z czastek swietlnych, taczacy
dwa bieguny (fig. 2).

Jezeli zblizymy jeszcze bardziej bieguny,
wowczas przyciggania pomiedzy ré6znoimien-
nemi czastkami elektrycznemi zyskujag znacz-
nie na sile. Czgstki te zgeszczajg sie na ma-
tej liczbie linij albo najednej tylko linii i po-
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nowne taczenie sie dwu ptyndéw elektrycz
nych odbywa sie pod postacig diugich waz-
kich iskier, bardzo gtosnych i mocno $wie-
cacych (fig. 3). Oczywiscie, iskry te wcigz
sktadajg sie z tych samych elementéw, co
i poprzednio, poniewaz jedynym czynnikiem,
ktory zmieniliSmy w ciggu doswiadczenia
jest odlegto$¢ pomiedzy biegunami.

Rozmaite dziatania, ktére dopiero co opi
salistny, réznig sie, rzecz prosta, bardzo od
tych, ktoére obserwujemy w rurce, zawierajg-
cej powietrze mniej lub wiecej rozrzedzone
Nieobecnos¢ powietrza jest, przyczyna obser-
wowanych réznic, ale gaz ten nie wywiera
zadnego dziatania na wydzielajgce sie ele-
menty. Czemze sg te elementy?

Ttum. S. B.

(CDN)

NARZADY ODDECHOWE U OWADOW
WODNYCH | ICH LARW.

Wiadomo, ze ze wszystkich gromad zwie-
rzecych najbogatszg w gatunki jest gromada
owadéw. Wieksza ich cze$¢ buja w powie-
trzu lub chodzi po ziemi, niemata jednak
liczba przypada w udziale wodzie. Natural-
nie, ze wobec takiego bogactwa gatunkoéw
organy oddechowe owaddéw wodnych i ich
larw musza sie odznacza¢ obfitoscig najroz-
norodniejszych modyfikacyj. Nalezy przy-
tem pamieta¢, ze larwy niektérych owadoéw,
zyjacych na ladzie, przebywaja w wodzie,
co naturalnie powieksza jeszcze liczbe roz-
patrywanych przedstawicieli mieszkancow
wody.

Artykut niniejszy opieramy na rozprawie
d-ra O. Rabesa, zawierajacej duzo ciekawych
danych, dotyczacych rozpatrywanej kwestyi-

Mieszkancy wody przewaznie oddychajg
zapomocag skrzeli; widzimy to u skorupia-
kéw (Crustacea), migczakoéw (Mollusca), osto-
nie (Tunicata) i ryb. Owady odznaczajg sie
odmienna organizacyg organow oddecho-
wych. Przyjrzyjmy sie zasadniczej ich or-
ganizacyi, zanim przejdziemy do kwestyj
specyalnych.

Organy oddechowe u owaddéw stanowig
ukiad rurek powietrzonosnych — dychawek
(tracheae), ktore rozgaleziajg sie po ealem
ciele, oplataja organy, przenikajg w nie, oraz
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za posrednictwem pewnej ilosci otworéw—
przetchlinek (stigmata), rozmieszczonych,
jak i caty ukiad dychawkowy, symetrycznie,
komunikujg sie ze $wiatem zewnetrznym.
Przeznaczeniem zatem dychawek jest dopro-
wadzanie tlenu powietrza do wewnetrznych
organéw owadéw. Zewnetrzng powtoke owa-
déw tworzy nabtonek, wydzielajgcy mniej
lub wiecej twardg btonke chitynowa; z tego
rez wzgledu wszystkie dychawki réwniez
wystane sg cienkg btonka chitynowa, ktéra
w grubszych z nich opatrzona jest delikatna,
-piralnie skrecong nicig, to jest spiralnem
zgrubieniem blony cliitynowej. Spiralna ta
nic swojg sprezystoscig nie pozwala dychaw-
kom zatraci¢ formy rurkowatej, niezbednej
dla dostepu powietrza.

Formy, posiadajgce typowag budowe orga-
néw oddechowych, w kazdym odcinku ciata
maja po jednej parze dychawek, zaczynajg-
cych sie na powierzchni ciata przetchlinka
'stigma). W wiekszosci jednak przypadkéw
".wystepujg tego rodzaju modyfikacye, ze po-
jedyncze dychawki obu stron ciata owada
facza sie w dwa oddzielne pnie dychawkowe;
przyczem nastepuje zanik oddzielnych prze-
chlinek, a w zamian za to kazdy pien dy-
ohawkowy otrzymuje dwie znaczniejsze nie-
raz przetchlinki: jedne—przednia i jedne—

Fig. 1. «—pien dychawkowy, i, c—przetchiinki.

tylna (fig. 1). Przetchlinki maja forme okra-
gta lub owalna, przedstawiajac albo zwykte
szczeliny, albo szczeliny opatrzone wzdiuz
I,t'zegdw szeregiem szczecinek, utozonych
ponad otworem i przeszkadzajagcych przeni-
kaniu obcych ciat do dychawek.

Najmniej moze przystosowane sg do zycia
w wodzie ptywaki (Dytiscidae), ktérych or-
ga®y oddechowe w budowie swej zblizone
w bardzo do odpowiednich organéw owa-
déw ladowych. Skutkiem tego Dytiscidae
dtugo pod wodg przebywac nie moga, ale od
czasu do czasu dla nabrania powietrza zmu-
szone sa wynurzaé¢ sie nad powierzchnie
wody. Jednym z bardziej znanych przed-
stawicieli ptywakoéw jest ptywak zétoobrze-
zony (Dytiscus marginalis), przetchlinki znaj-
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! duja sie u niego na tylnym koricu odwiloka
i pod przykryciem skrzydet. Podczas nabie-
rania powietrza ptywak wystawia koniec od-
wiloka nad powierzchnie wody, podnosi tro-
che skrzydta, i powietrze swobodnie i szyb-
ko wchodzi do duzych przetchlinek. Jedno-
cze$nie z tem na ostatnim pierscieniu od-
wiokowym zatrzymuje sie we wioskach tro-
che powietrza, stanowiacego jakby zapas.
Powietrze owo, czyniac ciato ptywaka lzej-
szem, przeszkadza mu poniekad do swobo-
dnego opuszczania sie w dot, co mozna obser-
wowac podczas ptywania jego w akwaryum.

Zupeilnie odwrotny stosunek dostrzega-
my u najwiekszego z naszych owaddéw wo-
dnych: Hydrophilus piceus, ktéi'y podczas
nabierania powietrza wysuwa gtowe nad po-
wierzchnie wody, gdyz przednie jego prze-
tchlinki znacznie sg wieksze od tylnych. Co
dotycze odnowy powietrza, to odbywa sie
ona za posrednictwem ruchow odwloka: przez
skurcz tego ostatniego cze$¢ powietrza, za-
wartego w dychawkach, zostaje wydalona,
a gdy sie odwilok rozcigga, do dychawek
wstepuje Swiezy zndw zapas powietrza.

Inng znoéw organizacye, nizeli te, jaka po-
siadajg Dytiscus i Hydrophilus, widzimy
u pluskolca, Notonecta. Chociaz bowiem
pluskolec wystawia czesto nad powierzchnie
wody tylng czes¢ odwioka, ma ,on jednak tu-
taj tylko niewielkie przetchlinki, ktére nie
moga spetnia¢ tej czynnosci, jaka przypada
w udziale duzym przetchlinkom, znajduja-
cym sie na tutowiu owada. Do tych osta-
tnich dochodzi rynienka oddechowa, zbudo-
wana w nastepujacy sposob: przez dolny
srodek odwiloka idzie dos¢ wyrazne zagtebie-
nie, po ktérego obu stronach brzegi odwioka
sg podniesione, co razem tworzy rodzaj ry-
nienki. Rynienka porosnieta jest wioskami,
ktére ja wypetniajg i zamykajg od zewnatrz.
Dr. Schmid-Schwedt opisuje, ze tylne, ma-
jace ksztatlt smyczkéw nogi owada, przesu-
waja sie naprzod i wtyt po wilosach rynien-
ki, co nadaje kierunek znajdujgcemu sie we
wiosach powietrzu: albo zbliza sie ono do
przetchlinek, albo sie od nich oddala.

Jeszcze inne urzadzenia widzimy u larwy
Donatiae, nalezacej do rodziny Kozierogich.
Larwa ta zyje na lisciach roslin podwod-
nych i karmi sie niemi. Juz Siebold mnie-
mat, ze tez same rosliny, ktére larwie opisy-
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wanej dostarczajg pozywienia, sg jednocze-
$nie dla niej zbiornikiem powietrza. Bada-
nia Schmidt*Schwedta potwierdzity w zu-
petnosci powyzsze przypuszczenie. Donatia
(larwa) zapomocg dwu cierni, znajdujacych
sie na przedostatnim jej pierscieniu odwto-
kowym, zadaje roslinie rane, przez ktéra po-
woli pecherzykami zaczyna wychodzi¢ po-
wietrze, stuzace larwie do oddychania. Prze-
chodzac w stadyum poczwarki, Donatia bu-
duje zapomocag gruczotéow przednych ostone
chitynowg, pozostawiajac w niej jednak ot-
wor dla powietrza. Ze zranionej rosliny po-
wietrze wchodzi powoli przez otwdér do osto-
ny poczwarki, ruguje znajdujaca sie w niej
wode i zapetnia cale jej wnetrze. W ten spo-
séb poczwarka, cho¢ znajduje sie pod woda,
otoczona jest przez caly okres przeksztatca-
nia sie powietrzem. ROwniez zawierajgce
powietrze ostony majg gasienice niewiel-
kiego motyla Hydrocampa w drugim roku
swego rozwoju. Blizsze warunki, w jakich
nastepuje napetnienie oston powietrzem sg

dotychczas jeszcze nie wyjasnione. Pan
(x. W. Muller opisuje gatunek owadow
z Brazylii, zyjacy w bystrych wodach i bu-

dujacy sobie podobne ostony. Jeszcze wie-
cej komplikuje kwestye zachowanie sie ga-
tunku Acentropus, ktérego larwy, zaopa-
trzone w przetchlinki, zimujg na dnie wod
w zawierajacych powietrze ostonach. Nie-
ktore larwy i poczwarki zaopatrujg sie w po-
wietrze w podobny sposéb jak Donatiai Hy-
drocampa.

W rozpatrywanych dotychczas formach
ukiad dychawkowy przedstawiat sie prawie
typowo; przejdZzmy zatem teraz do tych
form, ktérych przetchlinki umiejscowione sg
w okreslonych miejscach ciata. Pnie dy-
chawkowe zaopatrywane bywajg wylgcznie
przez tylne przetchlinki, wszystkie zas inne
nie funkcyonuja lub tez nie sg nawet rozwi-
niete. Z dorostych form nalezg tutaj: Ra-
natra linearis i Nepa cinerea; zewnetrzny
ich ksztalt, zwilaszcza za$ dtugie rurki od-
dechowe na koncu ciata charakteryzujg obie
organizacye dostatecznie. Skutkiem tych
urzadzen moga one, siedzgc same pod wodg
na roslinie, oddycha¢, wysunawszy tylko na
powierzchnie wody swe rurki oddechowe.
Ranatra posiada jedne rurke oddechows,
Nepa (ptoszczyca)—dwie.
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Podobne urzadzenia widzimy i u jajek
obu tych zwierzat. Na koncu jajek znaj-
dujemy u Ranatra®—dwie, u Nepa siedem
wyrostkéw nitkowatych, ktére — wedhug
Leuckarta i Korschelta — majg za zadanie
dostarcza¢ powietrza dla jajka (fig. ,2- Jaj-
ka wymienionych zwierzat znajdujg sie za-
zwyczaj w szczatkach obumartych roslin,
ptywajacych po wodzie, i wskutek tego pra-

Fig. 2. Jajka Ranatra z dwoma do-
datkami nitkowatemi.

wie ciagle znajdujg sie pod woda: jedynem
zatem ciggtem potaczeniem bezposredniem
z powietrzem sag owe nici,” wystajgce ponad
powierzchnie wody.

Przejdzmy teraz do larw z przetchlinkanii
umiejscowionemi. Z osSmiu par przetchlinek
odwiokowych i dwu par piersiowych u lar-
wy plywaka zéttoobrzezonego funkeyonuje
tylko ostatnia para odwiokowa. Podobng
organizacye spotykamy u komaréw: Culex,

a b c

Anopheles i Dixa: ich przetchlinki znajduja
sie na przedostatnim pierscieniu ciata (fig. 3),
posiadajg one przytem jeszcze, jako dodatek,
niedtugie rurki oddechowe. Podobna orga-
nizacye spotykamy u poczwarek tychze owa-
doéw z tg tylko r6znica, ze rurki oddechowe
znajduja sie na przedniej czesci ciata (fig. 3b),
tworzac jakby ,uszyw Organy oddechowe,
podobnie jak u Culex, zbudowane sg u Ano-
pheles i u Dixa.
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Najdtuzsze rurki oddechowe posiadajg lar-
wy Stratiomys chamaeleon i Eristalis tenax.
Rurka Stratiomys zaopatrzona jest na kon-
cu wiencem rzes, otaczajgcym otwor odde-
chowy. Grdy larwa pogrgza sie w wodzie,
rzesy zamykaja otwor i zatrzymujg w ten
sposob powietrze (rys. 3c). Skoéra larwy
Eristalis tenax wydtuza sie na koncu ciata
rurkowato, w wewnatrz za$ tej dopiero rur-
ki znajduje sie wiasciwa rurka oddechowa.
Obie te rurki majg zdolnos¢ wydtuzania sie:
juz Reaumur zauwazyt, ze rurka odde-
chowa larwy, liczacej zaledwie 18 mm
dtugosci, moze wydtuzy¢ sie do 150 mm.
Przyczyne tej oryginalnej organizacyi wy-
jasnia nam sposéb zycia Eristalis tenax:
mieszka ona w roéznych zbiornikach bru-
déw, nieczystej wody i t. p., korzystajac
wiec z owej rurki oddechowej larwa moze
jednoczesnie w szlamie dna poszukiwaé po-
zywienia i swobodnie oddychaé¢ swiezem po-
wietrzem.

Dalej siegajace przystosowania owadow
do zycia w wodzie widzimy u larw, posiada-
jacych skrzela dychawkowe. Ukiad ten
moznaby okresli¢ jako zamkniety system dy-
chawkowy, ktérego przetchlinki nie fun-
keyonujg. Skrzela dychawkowe, eienkoscien-
ne wypustki z obszerng powierzchnig i bo-
gatg siecig dychawek, na drodze endosmo-
tycznej pochianiajg tlen, rozpuszczony w wo-
Obserwujgc larwe jetki,” mozna zau-
wazy¢, ze od czasu do czasu skrzela dy-
chawkowe zaczynajg dos¢ gwattownie poru-
sza¢ sie w wodzie, co, zapewne, stuzy do
wywotania pradu swiezej wody. Analogicz-
ne zjawisko mozna zaobserwowa¢ u skoru-
piakéw. Typowe skrzele dychawkowe spo-
tykamy réwniez u wazkowatych: Calopte-
nyx, Lestes i Agrion (latka), ktére w okolicy
tylnej odwioka posiadajg po trzy wyrostki
blaszkowate. Nitkowate skrzela dychaw-
kowe posiadajg réwniez larwy znanego po-
wszechnie chroscika (Phryganea) i motyla
Paraponys, ktorego gasienica znacznie le-
piej przystosowana jest do warunkéw prze-
bywania w wodzie, nizeli larwy Hydrocam-
pa i Cataclysta.

Przeksztatcone skrzela dychawkowe spo-
tykamy u wazek rodzajow Aeschna i Liibel-
h¥la. Zamkniety uktad dychawkowy posyta
rozgatezienia do licznych fatd na Scianie je-

dzie.
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lita prostego, ktore rytmicznie wcigga w sie-
bie wode i zndéw jg wyrzuca.

Typowych jednak skrzel, ktére zastepo-
watyby ukfad dychawkowy, u owadéw nie
spotykamy; jako jedyny przypadek Schmidt
wskazuje larwe owada Pelobius.

Précz tego spotykamy jeszcze pewng licz-
be larw, oddychajgcych calg powierzchnig
skéry. Tak np. larwy komaréw Chironomus,
Corethra posiadajg szczatkowy ukiad dy-
chawkowy, nie majg jednak ani przetchlinek
ani skrzel dychawkowych, larwy Mochlo-
nyx culiciformis posiadajg nawet podiuzne
pnie dychawkowe, ale rowniez brak im prze-
tchlinek. Te zatem larwy, jak i larwy Chi-
ronomus i Simulia zmuszone sg do oddycha-
nia powierzchnig skory. Jednakowoz po-
czwarki przytoczonych przed chwilg owa-
dow obdarzone juz sg dtugiemi nitkowatemi
wyrostkami, co pozwala im oddycha¢ zapo-
mocg dychawek.

Ze szkicu powyzszego widzimy, ze owady,
zyjace w wodzie, posiadaja organy oddecho-
we albo takie same, jakie spotykamy u owa-
déw, zyjacych na ladzie, albo tez odpowie-
dnio zmodyfikowane; typowych za$ orga-
néw oddechowych zwierzat wodnych —
skrzel, nie spotykamy zupetnie lub tylko
jako wyjatek. Mozemy stgd wywniosko-
wac, ze pierwotnym zywiotem owadow jest
powietrze, owady zas, ktére zamieszkaly
w wodzie, zmuszone bytly specyalnie przy-
stosowywac swoje organizacye pierwotnag.

Henryk J. Rygier.

CZYNNOSC WYDZIELNICZA POD
WPLYWEM BODZCOAY
PSYCHICZNYCH.

W ,Journal de Psychologie" ukazata sie
rozprawa p. A. Mayera, w ktorej badacz ten
zestawia fakty, dotyczace wplywu czynni-
kow psychologicznych na czynnosé wydziel-
niczg gruczotdbw”®. Kwestya tu podniesiona
jest niezmiernie ciekawa, gdyz potraca o bar-
dzo mato zbadang strone tej waznej kate-
goryi zjawisk fizyologicznych, a dotycze
wielu ogdélnie znanych objawéw odrucho-
wych pod wptywem bodzcéw natury psychi-
cznej (np. funkcyonowanie gruczotdéw tzo-
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wych pod wpltywem wyobrazen o zabarwie-
niu wzruszeniowem, wzmozona czynnosc¢
gruczotéw Slinowych na widok potraw sma-
cznych i t. p.

Badania fizyologéw z lat ostatnich zawie-
rajg wiele nader waznych i ciekawych przy-
czynkéw do tej kwestyi, a w rzedzie ich je-
dno z najwazniejszych miejsc zajmujg wyni-
ki doswiadczen prof. Pawtowa, ktéry poto-
zyt podwaliny do rozwigzania tego zagadnie-
nia i byt pierwszym inicyatorem w bada-
niach nad znaczeniem czynnikéw psycholo-
gicznych w procesach wydzielania, gtownie
zas funkcyonowania gruczotéw przewodu
pokarmowego.

Wiele stron mechanizmu ruchéw kanatu
pokarmowego powiodto sie zbada¢ pod wpty-
wem postepéw chirurgii: stwierdzono np.,
ze dostatecznie przepojony $ling pokarm wy-
wotuje ruchy sstepujace podczas potykania
i rozwarcie sie wpustu, nastepne za$ oblanie
pokarmu przez pepsyne, zawartg w soku zo-
tadkowym—powoduje rozwarcie sie odzwier-
nika, a przezto przejscie substancyj pokar-
mowych do zZotgdka nie wywiera zadnego
wptywu na odzwiernik.

Otéz, co dotycze gruczotéw slinowych, to
doswiadczenia Malloizela i Henriego, ktérzy
badali czynno$¢ wydzielnicza w gruczole
podszczekowym psa, wprowadzajgc do prze-
wodu Whartona rurke i obserwujgc wydzieli-
ne z niej wyptywajgca, wykazatlty wielki
wptyw jakosci wrazen na ilos¢ wydzielanej
przez gruczot substancyi; précz tego stwier-
dzono, ze jakos$¢ wydzielanej Sliny jest Scisle
zwigzana z jakos$cig postrzeganego pokarmu,
o ile on jest znany zwierzeciu: widok np. soli
wywotuje wydzielanie z gruczotu podszcze-
kowego S$liny ptynnej, przezroczystej, gdy
natomiast, pokazujgc psu mieso, stwierdza-
my wyptyw substancyi lepkiej, ciagnacej sie.
Zresztg taki sam skutek wywotuja nie tylko
postrzezenia, lecz i wyobrazenia, co niejed-
nokrotnie zostato stwierdzone na ludziach.

Doswiadczenia Pawlowa dotycza gtdwnie
czynnosci wydzielniczej zotgdka. Dajac psu
wacha¢ mieso, autor obserwowat obfite wy-
dzielanie sie sokéw zoladkowych; zjawisko
to daje sie stwierdzi¢ nawet wtedy, gdy zni-
szczy sie bezposrednig tgcznos¢é miedzy prze-
dnig a sSrodkowag czescig kanatu pokarmowe-
go przez odciecie przetyku od zotadka i zo-
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perowanie go w taki sposéb, aby pokarm
przezuty i potkniety wychodzit przez prze-
tyk nazewnagtrz. Zmuszajgc nastepnie psa
do potkniecia matych kamykéw, soli, skrobi,
rozcienczonych kwaséw, zauwazono, ze gru-
czoly zotadkowe nie funkcyonuja, gdy nato-
miast dajgc psu do jedzenia mieso lub cukier
stwierdzono natychmiastowe obfite wydzie-
lanie sie soku zotgdkowego.

Znaczenie czu¢ smakowych w procesie
czynnosci wydzielniczej gruczotéw przewodu
pokarmowego zalezne jest od stopnia ich za
barwienia wzruszeniowego, poniewaz napie
cie czynnosci gruczotéw warunkuje sie przez
stosunkowa przyjemnosé, jaka moze sprawic
zwierzeciu pokarm: np. pies, ktory woli mie-
so gotowane od surowego, wydziela wielkg
ilos¢ sokow trawiennych, gdy mu sie daje
mieso gotowane, spozywanie miesa surowego
powoduje wydzielanie sokéw w mniejszej
ilosci, wprowadzenie za$ do przewodu pokar-
mowego niesmacznego dla psa pokarmu wy-
wotuje nagte zawieszenie w funkcyonowaniu

gruczotow.

Doswiadczenia powyzsze posiadajg wiel-
ka doniosto$¢, poniewaz ujawniajg znaczenie
czué w procesie trawienia i dowodza nawet po-
zytku, jaki moze przynieSs¢ organizmowi
spozywanie pokarméw smacznych, stwier-

j dzono bowiem proécz tego, ze pokarmy wpro-
wadzone do zotgdka bezposrednio sg prze-
trawiane znacznie trudniej niz te, ktore prze-

[ szty przez jame ustna i przetyk.

| Ze stanowiska za$ psychologicznego wy
niki tych badan posiadajg nie mniejszg wa-
ge, poniewaz dowodzg, ze uczucie, mianowi-
cie przyjemnosé, poprzedza i powoduje zja-
wisko organiczne — czynno$¢ wydzielniczg.
Fakt ten jest w kolizyi z teorya uczué¢, zwa-
ng fizyologiczna, wedtug ktérej zjawisko
psychologiczne, osrodkowe, warunkuje sie
przez obwodowe zjawiska organiczne. Teo-
rya ta jest zwalczana przez wielu fizyologow,
a miedzy innymi przez F. Franka, ktory na
podstawie swych badan wykazat, ze zmiany
w obiegu krwi w naczyniach mézgowych
poprzedzaja zaburzenia, powstajace wlzjawi-
skach naczynioruchowosci obwodowej na tle
wzruszeniowem. Obecnio Mayer przytacza
przyktady powyzsze, Swiadczace o przedist-
nieniu zjawisk psychologicznych w stosunku
do zjawisk organicznych.
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Nie ulega watpliwosci, ze wiekszos¢ zja-
wisk, nalezacych do tej kategoryi, posiada
wielkg zlozonosé, np. uczucie gtodu, ktoére
powstaje przez zsyntezowanie sie czué, wy-
wotanych ruchami zotgdkowemi, te za$ osta-
tnie zachodzg wskutek postrzegania pokar-
mow przez zwierze przed wprowadzeniem
ich do przewodu pokarmowego; lecz biorac
pod uwage jedynie uczucie w Scistem zna-
czeniu, nalezy przyznaé, ze teorya fizyolo-
_;iczna uczuc¢ jest niewystarczajgca.

Z drugiej strony wyniki przytoczonych
powyzej doswiadczen nad czynnosciag wy-
dzielnicza gruczotéw Slinowych pod wpty-
wem czu¢ wzrokowych, wechowych i sma-
kowych, wobec tatwosci, z jaka daja sie obser-
wowa¢ zmiany w napieciu czynnosciowem
rych gruczotéw, stanowig nader cenng zdo-
>ycz dla psychologii poréwnawczej, ponie-
waz wskazujg one sposob, w jaki umoz-
liwi sie kontrolowanie powstawania u zwie-
gt pewnych kategoryj czu¢. Wskutek ob-

rwowanych zmian w wyplywie Sliny be-
dzie mozna oznaczy¢ progi podniet dla réz-
nych czué, natezenie i odlegto$¢ podniety od
zwierzecia, wobec ktérych zachodza zmiany
v czynnosci wydzielniczej gruczotéw, eo ipso
powstajg w zwierzeciu odpowiednie czucia,

u(fi. Sc.). K. B.

GEOGRAFIA KOREI.

Pod wzgledem geograficznym poétwysep
*n, tak obecnie interesujacy ze wzgledu na
toczaca sie wojne, jest jieszcze bardzo mato
stosunkowo zbadany. Dr. Koto $wiezo ogto-
sit w ,Journal of the College of Science™
niwersytetu w Tokio zajmujgce przyczynki
do geografii fizycznej Korei, oparte na spo-
strzezeniach wlasnych. W ogélnych zary-
sach Koree mozna poréwnaé¢ z Wiochami.
Na po6tnocy, jak i we Wioszech, ciagnie sie
tancuch goér, Chang-pai-Shan, oraz doliny
woch rzek, Tumen-ula na wschodzie i Ane-
nok-gang na zachodzie. Podobnie jak Wto-
chy, Korea zajmuje dziesie¢ stopni szeroko-
$ci w podobnym pasie klimatycznym. Istnieja
jednak wazne réznice. Gtéwne gory np. Korei
Ue tworza tancucha srodkowego, jak Ape-
luny, ale lezg na wschodzie, i dlatego rzeki
?l6wne ptyna na zachod i wpadajg do morza
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[ Zottego. | pod wzgledem geologicznym Ko-
rea rozni sie od Wioch, bo sklada sie prawie
wylacznie ze skat paleozoicznych.

Koree mozna podzieli¢ na dwie czesci li-
nig, przechodzacg ukosnie od zatoki Brough-

Kang-bwa (w okolicy Che-

klimatu, topografii i liistoryi. Az do dy-
nastyi Ko-ryo (918—1392) obie te czesci sta-
nowity politycznie dwie odrebne catosci,
i rozwdj ich historyczny byt zupetnie od-
mienny. Linia wytyka kierunek najtatwiej-
szego przej$cia od morza Zétego clo Japon-
skiego, umozliwionego przez depresy e Chynk-
ka-ryong, ktéra przecina na ukos poktady
geologiczne i posiada obecnie kolej zelazng
miedzy Wen-san (Gensan) z jednej strony
a Seoul i Chemulpo z drugiej. Wielka ta de-
presya czesciowo zostata zapeilniong przez
poktady bazaltu, wyrzuconego pod koniec
okresu trzeciorzedowego; poktady te tworzg
nieurodzajng réwnine, zwang ,,rowning zze-
laza", gdyz przypomina skaly z magnetytu.
Cze$¢ Korei na potnoc od depresyi klima-
tycznie nalezy do Mandzuryi, czes¢ potu-
dniowa — do Japonii. W czesci poinocnej
brzeg morski jest odciety przez lody w prze-
ciggu trzech miesiecy (od grudnia); zresztag
odnosi sie to specyalnie do zachodniego
brzegu, gdyz wschodni brzeg morski w oko-
licach ujscia rzeki Tumen-ula nie zamarza
przez rok caty. W potudniowej czesci pro-
wincyi Phyeng-do, temperatura Srednia w zi-
mie wynosi, wediug dr. Koto, —20° C.
(o godz. 6-ej zrana). Zupeinie inaczej w Ko-
rei potudniowej. Chociaz wewnatrz ladu
goéry sa pokryte $niegiem w przeciagu 3 ch
miesiecy, to jednak rzeki zamarzajg tylko na
pare dni. Nastepnie, skutkiem konfiguracyi
specyalnej kraju, klimat staje sie stopniowo
goretszym, w miare jak sie posuwamy7 ku
potudnio-wschodowi. Réznice klimatyczne
miedzy dwiema czeSciami Korei odzwiercia-
dlajag sie naturalnie takze i w roslinnosci.
Czes¢ potudniowa jest bogata i urodzajna,
posiada ryz i duzo trzciny bambusowej (cze-
go brak na pétnocy).

Z punktu widzenia topograficznego Koree
poétnocng mozna podzieli¢ na dwie czesci—
ptaskowzgérzo Kauna i kraj Chyo-Syon.
Pierwsze lezy miedzy taricuchem gér Chong-
pai-Shau a prostg, laczgca zatoke Broughto-
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na (niedaleko Gensanu) z Ham-jong w za-
toce Korejskiej (koto Chin-nam-po). Prze-
cietna wysoko$¢ ptaskowzgérza wynosi na
potuduio-zachodzie 600, na péinoco-wscho-
dzie 1000 m; zakonczenie na potudniu—bar-
dzo spadziste. W czesci pdinocnej plasko-
wzgérza doliny do rzek Amnok-gang i Tu-
men-ula sg stosunkowo potozone nizko, dziat
wodny lezy na wysokosci okoto 700 m. De-
presya ta stanowitaby tatwe przejscie od za-
toki Posjeta (ujscie Tumen-ula), niedaleko od
Wiadywostoku do zrédta Amnok (Jalu), gdy-
by wulkan Paik-to-sau nie zalat jej wielka
masg lawy. Niedy$ cesarze chinscy zwykli
posyta¢ w te strony z Mandzuryi oddziaty
polujace, lecz obecnie droga ta jestjuz opusz-
czona od wielu wiekéw, a w goérze rzeki Tu-
men znajdujemy lasy dziewicze. Na potu-
dnie od ptaskowzgorza Kamia lezy ki'aj pa-
gérkowaty Chyo-Syon, chociaz naogét nie-
wysoki, bopagodrki sa srednio nizsze od 300 m.
Topografia jest tu pozatem wysoce ztozona,
gdyz mnoéstwo matych fald krzyzuje sie z so-
bg. Wreszcie Korea potudniowa, albo Han-
land, jest krajem pagérkowatym, wogdle
biorac wyzszym, niz Chyo-Syon; posiada
kilka gor wysokich. L. H.
(Scott, geogr. Mag.).

METAMERYZACYA KOMORKI

PASORZYTNICZEJ.

Wiadomos$ci nasze, dotyczace ciekawej nie-
zmiernie grupy pierwotniakéw pasorzytniczych—
gregaryn, czyli imrmaczek x), zostaly przed paro-
ma tygodniami zbogacone nowa zdobycza,— opi-
sem nowej zupeinie formy gregaryny, zamieszku-
jacej w przewodzie pokarmowym larwy Ceratopo-
gon solstitialis Winn (z owadéw dwuskrzydtych),
formy ciekawej zaréwno pod wzgledem cytologi-
cznym, jak i z punktu widzenia morfologii og6l-
nej. Mianowicie w sprawozdaniach z posiedzen
Akademii w Paryzu (zeszyt z d. 20 lutego r. b.)
zostata zamieszczona wiadomos$¢é podana przez
p. L. Legera, o aowoodkrytym przez niego rodza-
ju i gatunku Taeniocystis mira n. g. n. sp., przed-
stawiajacym nowy zupeinie typ cytologiczny pier-
wotniaka pasorzytniczego.

Wiadomo, ze znane dotychczas gregaryny
przedstawiajg komorki albo zupetnie jednolite nie
zréznicowane na zadne oddziaty (Monocystideae),

f) Przed paroma laty p. J6zef Ejsmond zmienit
nazwe ,Hurmaczkill—na ,ZarodnikowceX
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albo tez sktadaja sie one (Potycystideae) z dwu
oddziatéw: przedniego mniejszego (t. zw. protome-
ryt) i wiekszego tylnego (deutomeryt), w ktérym
znajduje sie jadro, zawsze pojedyncze. U osob-
nikéw miodych znajdujemy jeszcze niekiedy od-
dziat trzeci (epimeryt), stuzgcy do przytwierdze-
nia do $ciany jelita gospodarza, lecz oddziat
ten pdzniej zanika.

U Taeniocystis mira pojedjrahcza komorka, sta-
nowigca ciato gregaryny, jest wydtuzona robako-
wato, i podzielona licznemi przegrédkami poprze-
cznemi— na szereg odcinkéw, wskutek czego cate
zwierze ma Wyglad metameryczny, przypominaja-
cy wyglad tasiemcéw, co stuzj® za podstawe na-
danej tej gregarynie nazwy.

llos¢ odcinkéw wzrasta zaleznie od wielkosci
gregaryny: np. osobniki majgce 300 ij. dtugos-
ci i 24 fj, szerokosci sktadaja sie z 29 odcinkéw.
Wielko$¢ oddzielnych odcinkéw jest mniej wiecoj

.jednakowa, niekiedy tjdko odcinki w $rodku cia-

ta sg nieco wieksze od sagsiednich. Czes$¢ gtowo-
wa gregaryny jest zaznaczona wyraznie: na jed-
nym z konncéw znajduje sie odcinek nieco wigkszy
zaopatrzonym w wyrostek, stuzacy do przyczepia-
nia sie. Wokoto tego wyrostka zar6dz jest nader

.ruchliwa: wydtuza sie lub sie rozptaszcza w ksztat-

cie przyssawki.

Pomimo takiego zréznicowania segmentalnego
cytoplazmy — jadro jest zawsze tylko jedno, co
dowodnie wskazuje jednokomoérkowdésé tego dzi-
whnego-ustroju. U postaci dojrzatych jadro mie-
$Sci sie w széstym lub si6dmym odcinku od ,gto-
wy"; jest ono ksztattu okragtego, o grubej, mo-
cno barwigcej sie blonie i zawiera liczne ciatka
chromatynowe, rozsiane na Scistej siatce lininowej
a takze jedno lub kilka duzych jaderek.

Powierzchnia komérki pokryta jest cienkim
bardzo oskoérkiem, delikatnie prazkowanym po-
dtuznie. Pod oskoérkiem niema specyalnej war-
stwy ektoplazmy, Kktérej zazwyczaj przypisuje
czynnosci kurczliwe (sarkocyt).

Endoplazma, wypetniajgca catlg zawartos¢ od-
cinkéw, sklada sie z bardziej ciektej hyaloplazmy
wypeinionej ziarnkami substancyj zapasowych
i nielicznemi ziarnami substancyi barwnej, oraz
z substancyi bardziej zbitej (reticutum), tworzacej
siatke o duzych okach.

Przegr6dki, oddzielajgce od siebie sasiednie
odcinki dochodzg bezposrednio do oskoérka ze-
wnetrznego i w miejscu zetkniecia sie z tym osta-
tnim tworzg linie kolista, mocno barwigca sie.
Pomiedzy odcinkami niema zadnej komunikacyi:
jezeli, naciskajgc na szkietko pokrywkowe, zgnie-
ciemy niektére z odcinkéw, to z odcinkéw nie-
uszkodzonych zar6dz sie nie wylewa

Pomimo cech morfologicznych,
odrebnych— Taeniocystis rozmnaza sie zupeinie
w ten sam sposoéb,jakiinne gregaryny (Eugregan-
nae): dwa osobniki dojrzate tgcza sie we wspoélnej
otoczce (cyscie), poczem tworzg sie, wskutek podzia-
tu mitotycznego jadra, liczne gamety, sprzegajace
sie¢ nastepnie po dwie dla utworzenia sporocyst, Ina-

tych zupetnie
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lacych wyglad dwu ztgczonych ostrokregéw, diu-
gich na 7,20 u i szerokich na 3,20 [i. Wyglad
tych sporocyst przypomina zupetnie sporécysty
oregaryn z rodzaju Monocystis. Pomiedzy dwie-
ma kopulujacemi gregarynami mozna dopatrzeé
sie pewnej nieznacznej ré6znicy (dwuksztattnosci)
piciowej, natomiast tgczace sie gamety sg zupetnie
do siebie podobne, co réwniez stanowi ceche, zbli-
zajagca Taeniocystis do gromady Monocystideae.

Tak wiec Taeniocystis jest dziwnym pierwot-
niakiem: pojedyncza komérka jest tu zmetamery-
zowana w sposob, ktérego, zdaniem autora, niepo-
dobna wyttiumaczy¢ na podstawie teoryi budowy
biorowej (kolonialnej) ustrojéow. Metameryzacya
ta wyrazona wytgcznie w cytoplazmie, zaleze¢ mu-
si od warunkoéw biomechanicznych lub troficznych.
Stanowi ona w kazdym razie ceche dla danego
ustroju pozyteczng, gdyz uszkodzenie jednej czes-
rH zwierzecia nie pociaga jeszcze za sobg zupetne-
go zniszczenia catej komoérki, jak to ma miejsce
u innych gregaryn.

W zakonczeniu swojej notatki
zestawi¢ niektore fakty, zaczerpnigete z morfologii
innych pierwotniakéw, i majace Swiadczy¢ o ist-
nieniu u nich pewnej umiejscowionej metameryza-
eyi, jak paciorkowate jgdra Condylostoma, Spiro-
stomum i Stentora, lub metamerya narzadéw' ru-
chu lub czesci zewnetrznych (Polykrikos, niektére
wymoczki). Dochodzi wreszcie do wniosku, ze
metameryzacya u pierwotniakéw moze prowadzi¢
do zupelnego zindywidualizowania oddzielnych
odcinkéw, w kierunku rozmnazania przez podziat.

Zdaje mi sig, ze w przypadku metameryzacyi
komorki Taeniocystis mira mamy do czynienia ze
zjawiskiem niezmiernie ciekawem szczego6lnie ze
wzgledu na konwergencye (zbiezno$é) cech ustro-
jow, zyjacych ws$r6d jednakowych warunkéow
(w danym razie pasorzytnictwo): kto wie, czy ta
metameryzacya nie jest zjawiskiem analogicznem
ze szczegblng metameryzacya, np. niektérych roz-
toczy (Acarinae) jak Pentastomum taenioides,
z zewnatrz bardzo do tasiemcow podobnych.
Warunki bytu kiadg swe pietno wspolne— czesto
na ustrojach, pochodzacych z najdalej od siebie
stojacych typoéw zwierzecych. Te wtérne cechy
czasem maskujg silnie budowe zasadnicza i wiel-
ce utrudniajg odcyfrowanie stosunkéw' pierwot-
nych. . ,

W kazdym razie nOW'0O0dkryta ta gregaryna
stanie sie zapewne bardzo wdziecznym materya-
tem dla badan cytologicznych, np. nad stosunkiem
jadra do cytoplazmy, regeneracyi czesci komoérki
1m P- J. Tur.

autor proébuje

SPRAWOZDANIE.

Wiadomosci poczatkowe z krystalografii. We-

_tug dziet G. Wulfa i T. Liebischa strescit i uto-

zytZ. W ey berg. Warszawa. Nakladem Kksie-
garni E. Wende i Sp., 1905 r.

Ksigzka pod nagtéwkiem powyzszym jest pierw-
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szym u nas podrecznikiem Kkrystalografii, ktérg
dotychczas spotykalismy jedynie w podrecznikach
mineralogii, jako wstep do tej nauki. | dzis$ je-
szcze katedra krystalografii w wielu uniwersyte-
tach potaczona jest z katedrg mineralogii; ma to
swoje zasade historyczna, poniewaz krystalografia
rozwijata sie pierwotnie jedynie w rekach mine-
ralogéw i byta do pewnego stopnia stuzebnica
mineralogii. Dzi$ jednak tak juz nie jest; kry-
stalografia ma swre odrebne cele i metody. Tresciag
jej— wogdéle nauka o wiasnosciach ciat statych

.skrystalizowanych; jest wiec ona odtamem fizyki.

Podobnie jak ostatnia, wzniosta sie juz ona na
szczyty poznania ludzkiego; od prostego opisu
zjawisk przeszta do praw i to do tak ogoélnych,
ze dzis w kilku prostych zasadach obejmuje cala
nieskonczonos¢ zjawisk obserwowanych] przewi-
duje wszystkie przyszte mozliwe wypadki. ta-
two wiec zapewne zrozumie¢, ze w podrecznikach
mineralogii, ktora, o ile nie staje sie chemia, jest
nauka czysto opisowa,, krystalografia.nalezycie
uwzgledniona by¢ nie moze, tembardziej, ze auto-
rowie traktujg ja, jako rzecz dodatkowa, koniecz-
ny wstep, utatwiajgcy dalsze zrozumienie. Aby
zaradzi¢ brakowa specjalnego podrecznika u nas,
p Weyberg wydat swoje ,,Wiadomos$ci poczatko-
well Autor nie rosci pretensyi do oryginalnosci
i zaraz na karcie tytutowej nazywa swoje prace
przerébka z dziet wiekszych. Nie moznajednak
powiedzie¢, aby zastuga jego byta przez to znacz-
nie mniejsza. Zwykle bowiem podreczniki ele-
mentarne, z bardzo rzadkiemi wyjatkami, nie sg
pracami oryginalnemi; chodzi gtéwnie o to, aby
korzysta¢ z dziet prawdziwie wartoSciowych
i z zestawienia ich stworzy¢ nie wielka, ale je-
dnolita i harmonijng cato$¢. Pod tym wzgledem
trudnoby zarzuci¢ co$ p. Weybergowi: z jednej
bowiem strony obrat sobie za punkt wyjscia pra-
ce autoréw powaznych, z drugiej zas$—-nigdzie
w jego ksigzce nie zna¢ sztucznego zszywania lub
tatania. Tres$¢ rozwija sie logicznie, jedno wigze
sie z drugiem, niema czes$ci nadmiernie rozwinie-
tych; jednem stowem, przed oczyma czj'telnika
wznosi sie stopniowo caty niezbyt rozlegty, ale
zato wyniosty i piekny gmach nauki o kryszta-
tach.

W ksigzce zwraca na siebie uwage przesliczny
poprostu rozdziat o symetryi Y. Wogdle calg
ksigzke czyta sie z przyjemnosciag i w pierwszych
rozdziatach z wcigz wzrastajgcem zainte-
Uroku dodaje niezwykle czysty

szesciu
resowaniem.
i jedrny jezyk.
Warto sie jednak i nad tem zastanowi¢, jaka
kategorya czytelnikow' mogtaby korzystac z ksigz-
Ki p. Weyberga. Otéz wydaje sie prawie pe-
wnem, ze samouk lub nawet ktéry$ ze starszych
przyrodnikéw', mato majacy do czynienia z nauka-
mi fizycznemi, z ,Wiadomosci poczatkow'ych”,

*) Jak sam autor zaznacza, jest to prawie dosto-
wny przektad rozdziatu z dzieta G. Wulfa, prof.
uniw. warszawskiego.
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korzysta¢ nie bedg mogli. Autor skrepowany
widocznie warunkami miejsca, jest bardzo zwie-

zty, w niektérych przypadkach —zabardzo; a ze
w dodatku krystalografia, jak wszystkie nauki
Sciste postugujgce sie w szerokim zakresie mate-
matyka (nie wytaczajac, oczywiscie, i t. zw. ,wyz-
szej*), nie tak tatwo daje sie popularyzowaé, wiec
tez ,Wiadomos$cil bedg przedstawiaty dla poczat-
kujgcego znaczne trudnosci, ktérych prawie z pe-
wnoscig wyzej wspomniane kategorye czytelnikéw
przezwyciezy¢ nie bedg w stanie. Zupeinie co
innego stuchacz uniwersytecki. Ten powinien uzu-
petnia¢ wyktad ksigzka, a ksigzke— wyktadem.

Takie np. rzeczy, jak goniometr teodolitowy,
o ktérych kto inny, po przeczytaniu kréciutkiego
opisu p. W., nie popartego rysunkiem, nie stwo-

rzy sobie zadnego wyobrazenia, stuchacz uniwer-
sytecki z tatwoscig zapamieta na zawsze, obejrza-
wszy ten przyrzad na wykiadzie. Bez kwestyi
jednak, ze i student, ktdéry zechce na seryo sko-
rzysta¢ z ,Wiadomosci poczatkowych1l, bedzie je
musiat czyta¢ uwaznie i to bardzo uwaznie jakie$
dwa, trzy razy i jeszcze sie dobrze nad tresciag
kazdego rozdziatu zastanowi¢. Szczego6lnej pre-
tensyi do autora czytelnik za to mie¢ nie powinien,
bo¢ i ogdblny kurs fizyki, wyktadany we wszechni-
cach w pierwszym roku, bynajmniej dla poczat-
kujgcego nie jest tatwy. Jednak w Kkilku przy-
padkach bedzie moégt czué czytelnik stuszny zal
do autora. Dlaczego mianowicie pojecie spoét-
rzednych nie jest nalezycie wyjasnione? Czyz
autor przypuszcza w czytelniku znajomo$¢é geome-
tryi analitycznej? W takim zndéw razie, dlaczego
réwnanie paséw (str. 22) podane jest bez zadnego
dowodzenia? Nalezato chociazby wspomnie¢ o tem,
ze wyprowadzamy je tatwo z zasad geometryi
analitycznej w przestrzeni, a oszczedzitoby sie
czytelnikowi, tak posiadajagcemu geom. analit.,
jako tez nie posiadajacemu jej, niemitego zakto-
potania. Na nastepnej stronnicy autor nie wy-
jasnia rozwigzania rownan:
hn -j- kv -)- lw — 0
hjn-f-Kjy-j-lj*w — 0,

lecz wprost podaje regute mechaniczng; i z tern
poczatkujacy nie da sobie rady. WTdrugiej cze-
Sci ksigzki z tegoz punktu widzenia zarzucic¢by
mozna autorowi, ze zbywa pojecie o ruchu fali-
stym eteru i o $Swietle spolaryzowanem kilku
krétkiemi zdaniami; dla nieprzygotowanego poje-
cia te pozostang po dawnemu czem$ w rodzaju
zelaznego wilka.

Lecz sg to badz co badz tylko szczegéty, Kkto-
re autor, by¢ moze, usunie w przysztych wydaniach
a trudnosci z nich powstajgce stuchacz uniwer-
sytecki przy dobrych checiach i pomocy nauko-
wej przezwyciezy¢ zawsze bedzie w stanie. Dla-
tego tez Smialo powiedzie¢ mozna, ze dzietko p.
Weyberga uczacej sie mtodziezy wielka korzysé
przyniesie, i to— obudwu jej kategoryom. Ci; co
tylko z ciezkiego obowigzku znoszg brzemig nau-
ki, beda zadowoleni, ze znajda punkt oparcia
podczas egzaminéw; tych za$ co garng sie do wie-
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dzy z catym zapalem mitodzienczega ducha, ksigz-
ka niniejsza nie zadowoli, gdyz beda czuli, ze jest
w niej, jak w kazdym wyktadzie popularnym,
wiele niedopowiedzianego, niedociggnietego, za-
razem bedg sie czuli w wysokim stopniu, pocig-
gnieci, zainteresowani trescig tej pieknej nauki.
Nie poprzestang z pewmoscig tylko na ,Wiado-
mosciach poczatkowychll | to wi#asnie pozwala
nam przypuszczaé, ze praca p. Weyberga przy-
niesie plon obfity.

St. Landau.

KRONIKA NAUKOWA.

— tadunek elektryczny i masa grawitacyj-
na. Stosunek tadunku w miarach elektromagne-
tycznych do masy elektromagnetycznej dla réz-
nych promieniowan ma wynosi¢ podiug J. J.
Thomsona 1,17.107, Rungego i Paschena 1,6.107,
Kaufmanna 1,875.107 i 1,86 .107, wreszcie
podtug Simona 1,865.107. W jednym z osta-
tnich numeréw Physik. Zeitschrift p. V. Fi-
scher zwraca uwage, ze podobng wartos$¢ otrzy-
mujemy dla stosunku tadunku zmierzonego elek-
trostatycznie do masy grawitacyjnej. Rachunek
przedstawia sie bardzo prosto: napiszmy prawo

1

Newtona w postaci.rTI — .—’\@-Z;poniewaz sta-

réwna sie. 66,8 . 10~ wiec E =
Niech masa m wywiera z odle-
rowne jednej

ta grawitacyjna
1,5.107
gtosci 1 cm na 1 g przycigganie

dynie, wtedy mamy 1 m, czyli E=m ~

= 1,5 .107 Coulomba brzmi P —

1 &g
— -9J ,

Prawo

a w jednostkach elektrostatycz-

nych i — 1. Jezeli przypuscimy, ze tadunek
|
elektryczny i masa sg réwnowartemi wspétczynni-
kami materyi, to widzimy, ze jednostka pierwsze-
go jest 1,5. 107 razy wieksza od jednostki dru-
giej— liczba to bardzo podobna do podanych na

poczatku artykutu J. K. S.

Nowy spos6b wykrywania amoniaku
w wodzie polecajg pp. Triltat i Turchet. Dotad
zwykle w tym celu stosowano metode Schloesin-
ga lub tez uzywano odczynnika Nesslera, ktory
wskutek tworzenia sie jodku tetra-amonoworte-
ciowego wywotuje zétte zabarwienie cieczy za-
wierajgcej amoniak w najmniejszej nawret ilosci.
Poniewaz jednak w pewnych razach, mianowi-
cie w razie obecnosci w wodzie soli wapnia, siar-
czanéw, weglanéw a takze zwigzkéw biatkowych,
odczynnik ten nie daje zupetnie pewnych wyni-
kéw', wspomniani autorowie postanowili wyszu-~
kac jaka$ nowa reakcye— niezaprzeczenie wyka-
zujgca obecno$¢ amoniaku w cieczy. Jako taka
uwazaja oni tworzenie sie opisanego przez Gay-
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[ .ssaca jodku azotu, gdy do cieczy zawierajacej
amoniak dodaje sie jodku potasowego i podchlo-
rynéw metali alkalicznych, przyczem z poczatku
ciecz zabarwia sig natychmiast na czarno, nastepnie
as na dno naczjnia opada osad. Reakcya opi-
ana nigdy nie dokonywa sie przez dziatanie
,» prost jodku potasowego na amoniak; potrzeba
natomiast, a.by przedtem utworzyt sie chlorek jo-
N. ktéry w obecnos$ci wodzianu alkali (np. sody
n zacej) z amoniakiem daje jodek azotu. Ten
proces daje sie wyrazi¢ takim wzorem: 3CU —-{—
\XH, 43XaOH = 3XaCl -fNJS+3H 20. Trzeba
~ie tylko wystrzega¢ dodawania nadmiaru od-
2unikéw, gdyz jodek azotu rozpuszcza sie wrte-
latwo. Najlepiej wykonywac¢ reakcye, doda-
ic do 20— 30 cm3 wody badanej 3 krople jod-
mu potasowego (10:100) i 2 krople roztworu
ezonego podchlorynu. Takim sposobem mozna
ykry¢ najmniejszy nawet $lad amoniaku, przy-
ein nigdy nie mozna si¢ omyli¢, gdyz zadne in-
e zwiazki azot zawierajace reakcyi tej nie daja.
Spos6b ten wykrywania amoniaku (wolnego lub
postaci soli) wielkie moze odda¢ ustugi w ba-
ianiu czystosci wody i dochodzeniu, czy nie za-
nieczyszcza sie ona produktami rozktadu ciat or-
ganicznych azotowych. Ad. Cz.
C. R., t. CXL, str. 374).

Tyrozyna i leucyna, amidy, tworzace sie
-zez rozktad ciat biatkowych, wedtug dawniej-
yeh poszukiwan K. Lutza, nie moga stuzy¢ ro-
inom jawnokwiatowym za Zrédia azotu przy-
vajanego. Lutz hodowal wtedy rosliny na pia-
;u odpowiednio oczyszczonym i przepojonym
Ipowiednio przygotowang ciecza pozywng —
wyniki stale byty ujemne. Obecnie jednak,
Ly zamiast piasku uzyto drobnych paciorkéw
klanych— okazato sig, ze oba te ciata asymilo-
‘wane przez ros$liny (np. ogérek), znakomicie
w zupetnosci mogg zastgpi¢ wszelkie inne zwig-
iti azotowe. Tak analiza kietk6w hodowanych
ciaggu miesigca na paciorkach zwilzonych cieczg
tzywcza, zawierajgca leucyne lub tyrozyne, wy-
/alaznaczny przyrost azotu. Ze za$ byly przed-
>wziete wszelkie ostroznosci, aby nie dopusci¢
rozwoju jakichkolwiek drobnoustrojow w tej
lucznej glebie, co mogtoby sprowadzi¢ wyniki
.ine, na pewno mozna twierdzi¢, ze azot przy-
*'ojony przez te kietki pochodzi tylko z wymie-
nionych amidoéw. Ad. Cz.
C. R. t. CXL, str. 380).

Zmiany chemiczne zachodzgce w jajku
wodnego az do chwili dojrzatosci.

P- Sommer i Wetzel wypuszczali mozliwie do-
padnie krew z wezy i nastepnie oznaczali w jaj-
ach wyjetych z jajnika ilos¢ wody, tluszczu, po-
" °lu, zelaza i fosforu. Okazato sig, ze na poczat-
‘ rozv'oju jajka wzrasta zawartos$¢ procentowa
A"d'. a réwnocze$nie zmniejsza sig¢ ilos¢ popiotu
~zelaza. Z chwilg kiedy diugos¢ jajka dochodzi
0" cm, ilo$¢ wody zaczyna sie zmniejszaé, a od-
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wrotnie wzrasta procent kw. fosforowego, zelaza,
popiotu a gtéwnie thuszczu i ciat proteinowych.
Maximum tych substancyj znajdujemy w epoce
dojrzatosci jajka. Zwiekszenie objetosci podczas
rozwoju embryonalnego osiggane bywa gtéwnie
przez wchtanianie wody, J. K. S.

— Mechanizm akomodacyi. Obecnie istnieja
dwie teorye, usitujgce objasni¢ mechanizm zmie-
niania sie krzywizn dwu powierzchni soczewki, za-
chodzacego podczas aktu akomodacyjnego: teorya
Helmholtza, ktéra tlumaczy¢ te zmiany zwalnia-
niem sie paska rzeskéwkowego Zinna i elastycz-
noscig soczewki, sprawiajaca, ze ta ostatniaw chwi-
li dziatania potudnikowj'ch miesni rzeskéwkowych
dazy do przyjecia ksztatltu kulistego; przeciwnie,
teorya Tscherninga objasnia przeksztatcania sie
soczewki podczas akomodacyi przycigganiem, wy-
wieranem przez pasek Zinna na przednig po-
wierzchnie soczewki. Wedtug wiec pierwszej
teoryi soczewka jest poniekgad czynna, wedtug
drugiej— bierna; ksztatt soczewki wyjetej z oka,
w'edtug teoryi Helmholtza bedzie odpowiadat
w przyblizeniu ksztattowi jej podczas akomodacyi;
jesli zas, przeciwnie, ksztatt soczewki w chwili wy-
jecia jej z oka nie bedzie roéznit sie od ksztattu
jej podczas spoczynku, to, jak przewiduje teorya
druga, nalezy przyjaé, ze w procesie akomodacyi
soczewka czynnego udziatu nie bierze. A zatem,
poréwnyw7jac promienie krzywizn soczewki przed
i po Smierci zwierzecia, mozna uzyska¢ dowdd,
potwierdzajacy jedne z wymienionych teoryj.

Liczby, otrzymane dawniej przez Helmholtza
dla krzywizn soczewek za zycia i po $mierci zwie-
rzat, roéznig sie bardzo nieznacznie od siebie, lecz
nie dajg one materyalu do wyprowadzenia wnio-
skéow w tjnn wzgledzie, poniewaz pomiary doko-
nane byly nie na tych samych soczewkach; je-
dnakze stwierdzenie nieznacznego uwypuklania
sie soczewek wyjetych dato punkt wyjscia dla
teoryi Helmholtza.

Obecnie w sprawozdaniach Akademii Paryskiej
pp. H. Bertin-Sans i Gagniere ogtosili wyniki
swych badan nad mechanizmem akomodacyi; kie-
rujagc sie rozumowaniem powyzszem, autorowie
przedsiewzieli szereg pomiaréw promieni krzywizn
tych samych soczewek: 1) za zycia podczas spo-
czynku oka i 2) natychmiast po Smierci zwie-
rzecia, przecigwszy poprzednio starannie pasek
rzeskowkowy. Badania byty przeprowadzone na
szeregu kroélikow, ktérym mierzono tylko przedniag
powierzchnie soczewek, poniewaz ona najbardziej
ulega zmianom podczas akomodacyi. Przekona-
wszy sie poprzednio, ze zmiany w wielkos$ci pro-
mienia przedniej krzywizny soczewki pod wpty-
wem akomodacyi dochodzag do 2 mm autorowie
oznaczyli promien tejze krzywizny w oku spoczy-
wajgcem; nastepnie, po zabiciu zwierzecia szybko
wycinano rogowke, przecinano pasek rzeskéwko-
Wy i znowu mierzono promienn. Otrzy mane przez
autorow w taki sposéb liczby wykazuja, ze wiel-
ko$¢ promienia Kkrzywizny przedniej powierzch-
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ni soczewek wynosi w pierwszym przypadku
5.98 mm, w drugim—6,04 mm, t. j. ze pro-
mienie krzywdzn prawie nie rozniag, sie; wynika

wiec stad, ze ksztatt soczewki po wjijeciu jej z oka
nie ulega zmianie w stosunku do ksztattu jej
w stanie spoczynku, a zatem podczas akomodacyi
soczewka przeksztatca sie biernie, jak to przy-
puszcza teorya Tscherninga. K. B.

— llos¢ gaz6bw we krwi podczas znieczu-
lania Chloroformem. Badania nad wahaniami
zawartosci gazéw we krwi tetniczej podczas znie-
czulania zapomocag chloroformu doprowadzity licz-
nych fizyologéw (Bert, Mathieu, Olivier, Arlo-
ing i in.) do wnioskéw niezgodnych, a nawet
wrecz przeciwnych. P. J. Tissot ogtosit obecnie
w sprawozdaniach Akademii Paryskiej wyniki
swoich doswiadczen, majacych na celu wykrycie
przyczyn niezgodnos$ci poprzednio otrzymanych
rezultatow badan i zbadanie wptywu, jaki moze
wywierac¢ zmniejszenie sie zawartosci tlenu we krwi
tetniczej na zaburzenia, zachodzace na tle czyn-
nosci oddechowych i krazenia wskutek dziatania
chloroformu na organizm. Do$wiadczenia byty
dokonane na psach, ktére oddychaty powietrzem,
przechodzacem przez naczynie z chloroformem,
przyczem notowano ruchy oddechowe; przed
i w czasie znieczulania w niewielkich odstepach
czasu zbierano z tetnicy udowej krew, w ktorej
po6zniej badano zawarto$¢ gazéw.

Z doswiadczen, dokonanych w taki sposéb,
autor wyprowadza wnioski nastepujace: zawartos$é
gazé6w we krwi nie ulega zmianom wtedy, gdy
w procesach od$wiezania powietrza w ptucach nie
zachodza znaczniejsze zaburzenia, w przeciwnym
za$ razie, np. w przypadku niedostatecznego przy-
ptywu Swiezego powietrza do ptuc, zawarto$¢ sto-
sunkowa tlenu we Kkrwi zmniejsza sie. Wpro
wadzenie do krwi matych ilosci chloroformu, po-
wodujgce znaczne zwiekszenie sie natezenia pro-
cesu oddychania, posrednio wywotuje w silnym
stopniu wyrazone zwiekszenie sie zawartosci tle-
nu. Wyniki za$ prac poprzednich badaczéw,
stwierdzajace zmniejszenie sie ilosci tlenu we
krwi podczas znieczulania chloroformem, sg niedo-
ktadne wskutek braku S$cistosci w poréwnywaniu
zjawisk fizjologicznych, wystepujacych przed
i w czasie doswiadczenia. K. B.

— Dziatanie soli metali alkalicznych i me-
tali [ziem alkalicznych na substancye zywa.
Pan Paulesco do roztworu cukru z drozdzami do-
wymienionych wyzej me-
wobec

dawat réwne ilosci soli
tali, w celu Oznaczenia ilosci minimalnej,
ktorej znika wydzielanie dwutlenku wegla. Z do-
Swiadczen tych wynika, ze ilos¢ ta dla metali al-
kalicznych réwna sie wadze czasteczkowej danej
soli podzielonej przez 0,55; dla metali za§ ziem
alkalicznych wspétczynnik réwna sie 1,10, a wiec
jest dwa razy wigekszy. Innemi stowy, jedna cza-

—
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steczka soli wapniowcéw wywiera takie dziatanie

jak dwie czasteczki soli potasowcow.
J. K. S

— Dziatanie magnezu i wodzianu magne-
zowego na mikroby. 0Od niedawna wiadomo,
ze cynk i tlenek cynku posiadajg wiasnosci ba-
kteryobéjcze, jezeli metal styka sie przez czas
dtuzszy z mikrobami w $rodowisku ptynnem. Ba-
dacz, ktéry pierwszy zauwazyt ten objaw, uczony
francuski Dienert, ostatnio przedsiewzigt stosow-
ne proby z pokrewnym metalem, a mianowicie
z magnezem, nad dwoma gatunkami bakteryj:
nad laseczkg tyfusu brzusznego (b. Eberthi) i la-
seczka okreznicy (b. coli communis). Bakterye
te hodowano w 10 cm3 bulionu peptonowego. Po
trzech dniach kultury centryfugowano, zlewano
bulion, kolonie mikrobéw zmywano woda wyjato-
wiong i z bakteryj otrzymanych w ten sposéb
robiono zawiesing w 10 cm3 wodj' destylowanej.
Gdy do tej mieszaniny wody i mikrobéw dodano
magnezu (mozliwie czystego], bakterye ginetj' po
uptywie 2— 3 dni.

Wiadomo, ze z wodg magnez reaguje w naste-
pujacj7 sposoéb:

Mg + 2H20 = Mg(OH)2+ H2
co zdawatoby sie dowodzié, ze bakteryobéjczo
dziata w tym przypadku wodzian magnezowj'; na-
lezato wiec, ze wzgledu na zwykte zanieczjrszcze-
nia magnezu, sprawdzi¢, czy rzeczywiscie role
sterylizacj®jng odgrywa zwigzek Mg(0OH)2.

W tym celu do mieszaniny wody i mikro-
béw dodano czystego wodzianu magnezowego
(otrzymanego z czystych zwigzkéw magnezu);
wtedy bakterye po kilku dniach stale pozostawa-
ty przy zyciu. Jednak nie mozna zaprzeczaé pe-
wnego dziatania wodzianu magnezowego, gdyz
jezeli takg mieszaning wody i mikrob6éw, na ktoére
podziatano wodzianem magnezu, zasiano bulion od-
zywczy, bakterye rozwijaty sie stabiej niz zwykle.
Jezeli chcemy otrzymac¢ bakteryobdjcze dziatanie
zaobserwowane w pierwszym przj*padku, nalezy
dziata¢ na wode -j- mikroby wodzianem magnezo-
wym w obecno$ci wirodoru, t. j. w warunkach od-
powiadajacych réwnaniu powyzszemu:

Mg-j-2H20=M g(0O H )2-}-H 2.
Wida¢ z tego, ze magnez, tak samo jak cynk,
w pewnych warunkach posiada wtasnosci bakte-
ryobodjcze.

Nalezato wj-Swietlic dziatanie wodoru.
w doswiadczeniu zastagpimy wodoér przez dwutlenek
wegla, otrzymamy weglan magnezu, nie posiada-
jacy wiasnosci bakteryobdjczych, a tylko hamuja-
cy rozwo6j bakteryi (jak powj7Zej wodzian magne-
zu). Jezeli nad mieszaning wody -f- mikrob6éw -f-
-f~- Mg(OH)j wywotywano préznie, wracata wita-
snos$¢ bakteryobéjcza wodzianu. A wiec wystar-
czalo usung¢ tlen powietrza, czy to drogg wywo-
tania proézni, czy zapomoca pradu wodoru, aby
powrécita witasnos¢ bakteryobdjcza wodzianu ma-
gnezowego. Poniewaz tlen nie dziala na ten
zwigzek, nalezy wiec przypuécié, ze czyni bakte-

Jezeli
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n e bardziej odpornemi na dziatanie wodzianu
magnezowego, drogg jakiego$ mechanizmu zagad-
kowego. Dziatanie zwigzkéw magnezu Dienert
objasnia nastepujgcg hypoteza: Dane bakterye
lacza sie z wodzianetn magnezu i z solami jego,
nie tylko tgczenie sie z wodzianem magnezu jest
-/.kodliwe (zapewne z powodu obecnos$ci hydro-
k.sylow, OH). Pod wpltywem tlenu nastepuje
utlenienie wnetrza mikrob6w z-utworzeniem sig
kwasu; stgd powstanie soli nieszkodliwych, réw-
n.znaczne ze zniknieciem hydroksylow.
(C. R. A. S). A. E.

— Srédciatko i sfera promienista. Poszu-
kiwania cytologiczne nad sztucznie wywotywa-
:cmdziewordédztwem oprécz wielu nader waznych
a ciekawych faktéw wykazaty, ze w jajach, po-
budzonych w taki spos6b do rozwoju dzieworod-
nego, wystepujg w znacznej ilosci $rédciatka wraz
z otaczajgcemi je sferami, niczem nie rézniace sie
ud wykrytych w normalnie rozwijajacych sie ja-
jach. Poczatkowo ogo6lnie przyjetem byto przy-
puszczenie, ze w brézdkujgcycli normalnie jajach
pozornie gingce $roédciatko zostaje nanowo pobu-
dzone do czynnos$ci przez bodzce natury che-
rlicznej, dzieli sie ono i tworza sie w taki sposéb
dwa $rodciatka potomne; niedawno przeciwko te-
i;u twierdzeniu wystagpit Wilson, ktéry doszedt
iio wniosku, ze w partenogenetycznie brézdkujg-
< eh jajach S$rédciatka powstajg samodzielnie, jak

ewodzg tego wyniki badan autora nad jajami je-
zowcow, co do ktérych powiodto mu sie stwier-
dzi¢, ze w pozbawionych jadra zapomocg wstrzg-
sania czesSciach jaj czesto wystepujg wyrazne pro-

ieniowania biegunowe.

W pracy swej, poswieconej badaniom cytolo-
gicznym nad dzieworddztwem sztucznem, Petrun-
‘ lewicz na zasadzie licznych spostrzezen kwestyo-

uje wyniki badan autora poprzedniego, twier-
dzac, ze nie udato mu sie obserwowaé¢ w pozba-
wionych jadra czes$ciach jaj promieniowan, zauwa-
zonych przez Wilsona; pochodzenia za$ licznych

'‘6dciatek od jednego macierzystego w pobudzo-
nych sztucznie do rozwoju partenogenetycznego
Jajach autor dowodzi na zasadzie szeregu rysun-
'6'v jaj, przedstawiajgcego kolejne stadya po-
dziatu.

Obecnie Wilson, stojagc na poprzedniem swem
stanowisku, ogtosit wyniki dalszych swych badan.
~ editug zdania autora, szereg rysunkéw przyto-
czonych przez Petrunkiewicza, odrj*sowanych
#materyalu utrwalonego, nie potwierdza bynaj-
mniej przypuszczenia o pochodzeniu licznych $réd-
ciatek od jednego. Badane przez autora jaja je-
dnego z jezowcow (Toxopneustes) sg tak przezro-
czyste w okresie poczatkowych stadyéw rozwojo-
wych, ze mozliwo$¢ przeoczenia stadyow podziatu
Srodciatka jest usunieta; otéz autor obserwowat
prawie jednoczesne niezalezne powstawanie w réz-
nych czesciach jaj promieniowan, nie zmieniajg-

c¢ch swego miejsca, az do pierwszego podziatu
momorki, tgczace za$ poszczeg6lne sfery wrzecion-
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ka Srodkowe powstajg wtérnie po zjawieniu sie
sfer promienistych. Wreszcie przeciw przypusz-
czeniu Petrunkiewicza $wiadczy ta okolicznos¢, ze
ilos¢ sfer, zjawiajacych sie w jajach, poddanych
dziataniu pobudzajgcego do rozwoju dzieworodne-
go czynnika natury chemicznej (np. roztwor wo-
dny K.C1, NaCl i t. p.), jest niezalezna od czasu,
przez jaki roztwory dziataty na poddane doswiad-
czeniu jaja.

Wreszcie obserwowane przez autora $rédciatka
wraz z sferami promienistemi w czesSciach jaj, po-
zbawionych jadra, zostaty stwierdzone przez no-
we badania Yatsu, ktéry w bezjgdrowych cze-
Sciach jaj ujednego wstezniaka (Cerebratulus, po
dziataniu CacCl2) ijezowca (Echinarachius— MgCl2
obserwowat typowe sfery promieniste w pierw-
szym przypadku 6 razy, w drugim— 2, ze za$
srodciatko jajowe pozostato w poprzedniem miej-
scu $wiadczy o tem ta okolicznos$é, ze czes€ jaja,
zawierajgca jadro, zwykle ulegata podziatowi.
Fakty te, wedtug zdania autora, dostatecznie do-
wodzg samoistnego powstawania Srédciatek i sfer
promienistych w ulegajgcych podziatowi jajach,
pobudzonych sztucznie do rozwoju dzieworod-
nego.

(Nat. Rd.). K. B

— Sztuczne potwornosci u larw szkartup-
ni, zapomoca stosowania metody, podanej przez
Loeba, otrzymywat prof. Janssens z Lowanium,
podczas swych badan, prowadzonych w pracowni
neapolitanskiej. Metoda Loeba, jak wiadomo, po-
lega na tem, ze jaja szkartupni, bezposrednio po
wydostaniu ich z jajnikéw, zostajg pograzone na
pewien czas w $rodowisku o mniejszem cisnieniu
osmotycznem, anizeli woda morska, poczem do-
piero zostajg przeniesione do tej ostatniej.

Wskutek tej manipulacyi w jajach powstaje
pewien turgor i tworzg sie w nich przepukliny,
t. zw. przez Loeba ,ekstraowaty". Przepukliny
te bywaja potaczone z masa jaja, pozostajaca
w swej btonie, zapomocg né6zki protoplazmatycz-
nej, ktére moze uledz przerwaniu. Jadro badz
pozostaje w gtéwnej masie zarodzi jaja, badz
W przepuklinie, badz wreszcie znajduje sie w owej

j noézce i wéwczas rozerwanie jej czesto pocigga za

sobag i rozerwanie samego jadra.

Jaja niezaptodnione, uzyte do badan powyz-
szych, w seryi prac, prowadzonych przez wymie-
nionego autora w 1903 r., nigdy nie ujawnialy
rozwoju dzieworodnego; w latach za$ poprzednich
autor otrzymywat z tatwoscig rozwdéj partenoge-
netyczny. Widzimy wiec, ze w tem dziwnem
zjawisku dzieworodztwa doswiadczalnego wcho-
dza w gre jakie$ czynniki szczeg6lne, z trudno-
Scig poddajgce sie badaniu.

Jaja, ktére nie byty traktowane metodg Loeba.
bynajmniej potem nie ujawniaty wiekszej zdolno-
Sci do rozwoju. Jezeli jajka ze sztuczng przepu-
kling zarodzi, zostaly potem zaptodnione w spo-
sob zwykty i oddzielone od ekstraowatu, to rozwi-
ja¢ sie zaczynata tylko ta cze$¢, w ktorej pozosta-



17G

to jadro; czes$¢ bezjgdrowa gineta. Jednak po od-
dzjeleniu ekstraowatu, zawierajaca jadro czes¢ jaj-
ka chociaz zaczynata brézdkowac, nie wydawawato
jednakze nigdy larwy normalnej, a nawet nie do-
chodzita do stadyum dobrze wyksztatconej blastuli.
A wiec obecnos$¢ jadra nie wystarcza do zupetne-
go rozwoju, do, jak twierdzi autor, ,przekazania
dziedzicznego rownowagi morfologicznej gatunkull

Janssens otrzymal szereg larw potwornych
w bardzo oryginainy spos6éb. Zauwazyt on mia-
nowicie, ze wsrod jaj jezowca Arbacia, pochodzg-
cych od jednej i tej samej samicy, znajduja sie
czesto skupienia jaj zwyrodniatych, tworzacych
jakby ptasmodya. Zjawisko to zalezy prawdo-
podobnie od szczeg6lnej jakiejs fagocytozy. Sku-
pienia te nie ulegaja zaptodnieniu przez plemniki
normalne w warunkach zwyktych. Lecz jezeli
za skupieniami temi zetkng sie jajka, poddawane
traktowaniu metoda Loeba z ekstraowatami, to

B ULETYN
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| niektére z owych jaj zwyrodniatych zaczynajg sie
i ta.czy¢ z jajami eksperymentowanemi, poczem po
zaptodnieniu normalnem tworzag sie larwy rozmia-
row olbrzymich, chociaz o budowie do$¢ normal-
nej, a pochodzace ze zlania sie jaj, ich ekstraowo-
tow i owych mas plasmodyalnych. Te czesci
sktadowe przysztej larwy ,,zlbioroweju z poczatku
zdajg sie brézdkowac¢ niezaleznie od siebie, lecz.
zaczynajac od stadyum gastruli, rozwdéj ich ujed
I nostajnia sie. Wielkos¢ tych larw moze prze
wyzszaé¢ rozmiary zwyktych pluteuséw 4, 7, a na-
wet do 10 razy.

Mimo to. a wbrew zdaniu Loeba, ktéry przy
puszczat, ze brézdkowanie jajka ijego ekstraowa-
tu moze doprowadzi¢ do utworzenia sie potworéw
podwéjnych,— Janssens stwierdzit, ze potwory
ztozone powstaja zawsze ze zlania sie dwu jajek
oddzielnych,

j (Rev. Sc.). J. T.

CZNY

za czas od d. 1do d. 10 marca 1905 i-.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- S
do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wiatru nie B
w  KOSE 700 i ~f- W i/ sek. © - 10 g UWAGI
fi 17r Ip. 9w. 1 7r. 1§ p- 9w Najw. Najn. 5 Ip. 9 wj L 1P 9wj mm
1s 446 45-1 467 06 18 10 27 06!se5SE, se4 10 10 10 -
2c 481 48,0 495 0,6 5,0 1,3 5,9 05 go SE, e,! 3 =7 10 —
3p 510 521 536 08 24 13 29 07 E, e4 Etr 10 10 10 —
4s. 552 556 5>0 0,4 17 0,9 1,0 0,4 NE, NE, NE, 10 10 10 co
5n 551 544 538 -0,8 -0,9 —10 1,0 -1,0 ne5NE, 0O 10 10 10 —
6p. 52,8 521 51,2 -1,6 -0,6 -0,8 -04 -1,7 n8 N, 10 10 10
7n. 436 483 485 -1.0 -0,8 -1,0 00 -12 O ne2NE; 10 10* 10 00 |*dr.
8§ 475 469 481 -2,0 06 —1,0 20 - 26 NE, SE, SE, =3 9 0 — naj;
9c 50,8 50,6 485 -0,8 2,2 12 31 -2,0 SE,sw3s. 10 10 3 00 « * dr!
10p. 43,4 42 434 -2.,6 40 31 50 12 s, swp W, j10 10 10*i33 = 10-n
dsnrfe 49,7 49,6 499 - 051 1'5 0°,5 20 - 05 38 32 30 86 96 83 —
Stan $redni barometru za dekade: ¥3(7 r.-j-1p.-j-9w.) =749,7 mm
Temperatura $Srednia za dekade: 7i (7 r.-]-1p.-1-2X 9wl =0°,6 Cels.
Suma opadu za dekade: = 3,3 mm
TRESC. Demateryalizacya materyi, ttum. S. B. — Narzady oddechowe u owadéw wodnych i ich
larw, przez Henryka J. Rygiera. — Czynno$¢ wydzielnicza pod wptywem bodZzcow psychicznych,
przez K. B. — Geografia Korei, przez L. H. — Metameryzacya komorki pasorzytniczej, przez
J. Tura. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Buletyn meteorologiczny.
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