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KOLOIDY W BIOLOGII,
przez G. Stodelal).

Badania nad koloidami, rozpoczete w r.
1850 przez Grahama, byty w ciggu lat 40
zupetnie lekcewazone przez biologow. Do-
piero w latach ostatnich, po wprowadzeniu
do badan przyrodniczych metod fizyko-che-
micznych, fizyologowie zaczeli sie zwracac
w tym kierunku.

Rozumie sig, ze jest rzeczg bardzo trudng
przedstawi¢ cato$¢ badan dopiero co rozpo-
czetych, oraz rezultatéw, ktorych liczba
i znaczenie powieksza sie z dniem kazdym,;
sprobujemy jednak, zapomoca kilku przykta-
dow, zda¢ w krétkosci sprawe z ogdlnego
znaczenia koloidow.

Przedewszystkiem wszakze musimy przy-
pomnie¢ pokrotce wiasnosci roztworéw ko-
loidalnych, ograniczajac sie zresztg tylko do
rzeczy niezbednych, gdyz praca techniczna
K tej chwili wlasnie jest w toku. Najwiek-
szy nacisk potozymy na zastosowanie koloi-

do badan biologicznych.

wtasnos$ci roztworoéw
koloidalnych.

Natura i

Znajomos¢ roztworéw, roznigcych sie swe-
ini Jasnosciami od roztwordw zwykle bada-

) p. Revue Scientifigue 1905 JSs 1, 2.
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nych, datuje od Grahama, ktory okreslit
réznice miedzy krystaloidami a koloidami.
Od tego czasu zdobyto stopniowo nieco wia-
domosci o podstawowych wlasnosciach roz-
tworow koloidalnych. Lecz gtéwnie bada-
nia, przedsiewziete w ciggu ostatnich paru
lat przez fizykéw, pozwalaja uporzadkowac
te wlasnosci i blizej je okresli¢.

Ogoélnym faktem, pozwalajgcym zgrupo-
wac wszystkie zjawiska zwigzane z roztwo-
rami koloidalnemi, jest fakt, ze ,roztwory
te nie sgjednorodnePrawdziwy roztwoér

j ma sktad we wszystkich swoich, cho¢by naj-

mniejszych czesciach, jednorodny; przeciw-
nie, roztwoér koloidalny ztozony jest gt6-
wnie z dwu czesci, mianowicie z ziarneczek
niestychanie drobnych i utrzymujacej je
W zawieszeniu cieczy.

Dowéd istnienia tych ziarneczek we wszy-
stkich, jakiegokolwiek rodzaju roztworach
koloidalnych, lezy szczegdlniej we wiasno-
Sciach optycznych tych roztworéw.

Od czasu Tyndalla wiadomo, ze obec-
nos$¢ w gazie albo w roztworze pytkow lub
ziarnek niestychanie drobnych moze by¢ za-
wsze wykazana zapomocag przepuszczenia
promienia Swietlnego przez ten gaz lub roz-
twor. Pyiki rozpraszajg Swiatlo, i czastki
zawieszone stajg sie widoczne dla oka obser-
wujgcego, umieszczonego poza kierunkiem
padajgcego promienia. Wszystkie roztwory
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koloidalne rozpraszaja $wiatlo. Wilasnosé
ta pozwala stwierdzi¢ obecnos$¢ zawieszo-
nych w ptynie czastek. Co wiecej, przez
zuzytkowanie tej wilasnosci, udato sie Sie-
dentopfowi i Zsigmondyemu w Niemczech,
a Cottonowi i Muttonowi we Francyi doj-
rze¢ te czastki, zapomoca badania ultrami-
kroskopowego. Sposéb ich zasadzat sie na
uzbrojeniu w mikroskop oka obserwatora,
umieszczonego poza wigzka Swietlna, prze-
nikajacg roztwor koloidalny w taki sposoéb,
zeby kierunek promienia wzrokowego byt
prostopadty do kierunku promienia boczne-
go, co pozwala obserwujacemu dojrze¢ cza-
stki znacznie mniejsze niz te, ktore widzial-
ne sg gotem okiem w wiazce Tyndalla.

We wszystkich, w ten spos6b badanych
roztworach koloidalnych, widac¢ te ziarnka.
Ziarnka te, ktérych rzad wielkosci jest
V100000 mmi s3 wymiaréw zmiennych, uka-
zujg sie pod postacig punktow Swietlnych
i obraz dawany przez takie roztwory, bada-
cze porownywali do zasianego gwiazdami
nieba. Jak to tylko co moéwilismy, ten skitad
roztworow koloidalnych stanowi o wszyst-
kich ich wiasnosciach i od czasu gdy go
znamy, mozemy systematycznie zgrupowac
warunki powstawania i wtasnosci tych roz-
tworow.

Pozwala nam to rzeczywiscie przypusz-
czaé, ze, za kazdym razem, gdy sie nam uda
otrzymac niestychanie delikatna i trwatg za-
wiesine w plynie, sporzadzimy roztwor ko-
loidalny.

Bredigowi udato si¢ otrzymac proszek ul-
tramikroskopijny zapomoca rozpylenia elek-
trycznego matych sztabek metalowych, kto-
re zanurzal w wodzie i puszczat miedzy nie-
mi tuk Wolty; widaé¢ tworzacy sie okoto ele-
ktrody, a szczegodlniej koto katody, obtok
ztozony z czgstek ultramikroskopijnych, kto-
re rozchodzg sie po calym piynie. Otrzy-
mujemy w ten spos6b bardzo czyste roztwo-
ry koloidalne, ktore przez kilka lat dajg sie
przechowaé¢. Zapomoca tego sposobu otrzy-
mano roztwory koloidalne zlota, platyny,
srebra, kadmu i t. p. Mozna jeszcze otrzy-
macé¢ zawiesine ultramikroskopijng, wytwa-
rzajgc zapomocg procesu chemicznego bar-
dzo delikatny osad w roztworach. W wiek-
szosci reakcyj chemicznych osady tworza sie
tak gwattownie, ze skupiajg sie, nie wytwa-
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rzajac zawiesin. Trzeba wiec uciekac¢ sie do

reakcyj, albo z natury powolnych, lub zwol-
nionych sztucznie, zapomoca réznych ciat
klejowatych.

Z drugiej strony istnieje cala serya koloi-
déw, co do ktoérych nie zachodzi potrzeba
przygotowywania, gdyz roztwory ich znane
sq tylko w stanie koloidalnym; tak sie na
rzecz z biatkiem, z zelatyng, krochmalem,
glikogenem i t. p. Roztwory te, réwnie jak
poprzednie, ztozone sg z czastek widzialnych
ultramikroskopijnie, réznig sie od nich jed-
nak swemi wiasnosciami, a szczegdlniej swo-
ja stracalnoscia.

Przebieglismy w krétkosci sposoby otrzy-
mywania roztworow koloidalnych, zobacz-
my teraz ich wlasnosci.

Gdy wezmiemy bardzo delikatny proszek,
utworzony np. z siarczanu barowego, kao-
linu lub maki i gdy wraucimy go do wody,
utworzy sie zawiesina, ktérej czastki wolniej
lub predzej opadajg na dno naczynia. Ana-
liza tych czastek wykazuje, ze jedne, np. cza-
stki siarczanu barowego, opadajace najpre-
dzej, nie pochtonety wcale wody; czastki
kaolinu, opadajace wolniej, pochionety jej
pewng ilos¢, a czastki maki, ktéra opada je-
szcze wolniej, pochtonety jej najwiecej.

Zupetnie tak samo rzecz sie ma z rozmai-
temi koloidami; jedne, jak metale koloidal-
ne, ztoto, srebro, platyna i t. p., majg czast-
ki zachowujace sie tak jak siarczan barowy,
t. j., ze nie zawierajg wody. Powiedzmy od-
razu, ze jezeli te czastki nie opadajg na dno,
to dlatego, ze sg bardzo drobne i obdarzone
ciggtym ruchem (ruch Browna); lecz bardzo
jest tatwo zmusi¢ je do opadniecia, osadzi¢
je, jak to zobaczymy dalej.

Inne roztwory koloidalne, koloidalny wo-
dzian zelazowy, siarczek arsenu, zelazocya-
nek miedzi, barwniki anilinowe na przykiad,
dajg czastki, zachowujace sie tak jak czastki
pytku kaolinowego, pochtaniajgcego pewng
ilos¢ wody; czgstki te trudniej sie osadzajg
czyli, jak mozna sie wyrazi¢, sa trwalsze.
Koloidy organiczne wreszcie i Kkilka koloi-
dow nieorganicznych, jak np. krzemionka,
dajg czastki pochtaniajace niestychanie duzo
wody (nie rzadko znajdujemy w nich 90—
95,5% wody). Koloidy te moga by¢ tylko
z trudnoscia osadzone, sa to koloidy trwale.

Po tem, cosmy tu powiedzieli widzimy, ze
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z punktu widzenia powinowactwa do wody
nalezy odr6zni¢ trzy grupy koloidéw: jedne
bardzo trwate, pochtaniajgce duzo wody,
drugie mniej trwate, pochianiajace jej mniej
i trzecie bardzo nietrwate nie pochtaniajgce
jej wcale. Lecz zaznaczy¢ nalezy, ze miedzy
trzema rodzajami koloidow istnieje
wiele posrednich. W rzeczywistosci koloidy
tworzg szereg ciagly, od najmniej trwatych
do najtrwalszych. Wystarczy nam, gdy
wszystkie koloidy zgrupujemy koto kran-
cOw tego szeregu w ten sposob, ze powstana
dwie klasy: koloidy trwate i koloidy nie-
trwate.

Niektore koloidy osadzaja sie tatwo za do-
daniem stabych ilosci kwasu, zasady lub soli;
inne tylko za dodaniem wielkiej ilosci tych
elektrolitow.

Zbadajmy blizej mechanizm tego osadza-
nia sie. Wszystkie zawiesiny miatkich pro-
szkow i wszystkie roztwory koloidalne maja
wspolng wihasnosé: Jezeli w jednej z tych
zawiesin lub w roztworze koloidalnym zanu-
rzymy dwie elektrody dosy¢ od siebie odda-
lone, np. na dwu koncach rurki w ksztat-
cie Ui utworzymy miedzy niemi pole elek-
tryczne, spostrzezemy, ze wkoto jednej z ele-
ktrod roztwér pozbywa sie czagstek, podczas
gdy wkoto drugiej koncentrujg sie one: po
pewnym czasie tego dziatania, czastki osa-
dzaja sie na tej drugiej elektrodzie. Jest to
ktére Linder i Pieton nazwali
przenoszeniem elektrycznem zawiesin i ko-
poniewaz wszystko dzieje sie tak,
jakby wszystkie czgstki poruszaty sie od je-
elektrody ku drugiej; predkos$¢ tego
przenoszenia sie zalezy od réznicy poten-
cyatu obu elektrod, a nie od natezenia pradu
w elektrodzie.

Zawiesiny proszkéw obojetnych nie prze-
nosza sie zawsze ku tej samej elektrodzie;
kierunek ich przenoszenia sie zmienia sie
"raz z reakcyag osrodka, w ktérym sag po-
mieszczone. Hardy, a potem Perrin wyka-
zdi, ze gdy osrodek staje sie kwasnym, albo

Wlicznym, proszek przenosi sie ku kato-
dzie lub ku anodzie, przenosi sie zresztag
Otyle predzej, o ile osrodek jest kwasniej-
my lub alkalicznie]szy, inaczej méwigc, im
Jest wiecej jonow H + i OH—; rdéwniez je-
zeli dodamy soli, predko$¢ przenoszenia sie
Jeat funkcya jonoéw wolnych, to znaczy sto-

temi

zjawisko,

loidow,

dnej
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pnia dysocyacyi soli, a takze jej wartoscio-
wosci, gdyz jony dwuwarto$ciowe sg daleko
czynniejsze nizjony jednowartosciowe, atroj-
wartosciowe jeszcze bardziej czynne.

Czastki roztworow koloidalnych przenosza
sie tylko ku jednej z elektrod; lecz wszyst-
kie znane roztwory koloidalne nie przenosza
sie ku tej samej elektrodzie: jedne zwracajg
sie zawsze ku katodzie, inne ku anodzie.

Mozna uwazaé, ze czastki te majg tadu-
nek elektryczny znaku przeciwnego tej z ele-
ktrod. ku ktérej sa przyciggane i prowadzi
nas to do podzielenia koloidow wedtug tej
wlasnosci na dwie wielkie klasy: Koloidy
dodatnie, odpychane przez anode a przycia-
gane przez katode i koloidy odjemne, odpy-
chane przez katode a przyciggane przez
anode.

Z koloidoéw nalezacych do pierwszej z tych
klas wyliczymy: wodzian zelazawy, wodzian
kadmu, btekit metylowy, czerwienn Magdala,
oksyhemoglobina, biekit anilinowy, zielen
metylaminowa, krochmal, guma i t. p.

Wro6émy do sprawy osadzalnosci koloidow
przez elektrolity, badajgc, na jaki odczynnik
sa czute: widzimy, ze jedne sa szczegllniej
czute na odczynniki kwasne, inne, szczegél-
niej na zasadowe. | tak naprzykitad, jezeli
szukamy jakiej ilosci elektrolitow potrzeba,
by osadzi¢ dany roztwor koloidalny i gdy-
bysmy zmienili jeden z pierwiastkéw elek-
trolitu, biorgc wszystkie sole tego samego
kwasu lub tej samej zasady, zobaczymy, ze
dla catej grupy koloidéw osadzalnos¢ zalezy
od atomowos$ci kwasu, a nigdy od warto-
Ssciowosci zasady soli osadzajgcej. Przeciw-
nie, osadzalnos¢ innych koloidéw, takich jak
ztoto, srebro, biekit anilinowy i t. p., zalezy
tylko od wartosciowosci metalu, a nigdy od
atomowosci kwasu. A wiec, koloidy, kté-
rych osadzalnos¢ zalezy od anjonu, sg koloi-
dami odjemnemi, a wszystkie te, ktérych
osadzalnos¢ zalezy od katjonu, sg dodatniemi.

Elektryczne wiec wiasnosci czastek koloi-
dalnych ttumaczg ich osadzalnos¢.

Jezeli naprzykiad dodamy elektrolitu do
dodatniego roztworu koloidalnego, tworzy
sie wtedy pewien zwigzek miedzy katjonami
elektrolitu a dodatniemi czgstkami roztworu
koloidalnego; zwigzek tak utworzony jest
nierozpuszczalny i osadza sie. W zwigzku
tym odnajdujemy czastki koloidalne i osa-
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dzajgce jony; trzeba jednak zauwazy¢, ze
ptokaniem mozna usunac¢ czes¢ tych jondéw;
lecz cze$¢ pozostaje zwigzana z czastkami,
lub jak sie méwi, pochtonieta przez czastki
i osad jest, jak mowi van Bemmelen, osadem
absorpcyjnym. Wszystkie prawa, dotyczace
tworzenia sie tych zwigzkdéw, nie sa jeszcze
znane; wiemy jednak, ze tworzy sie ich tem
wiecej, im wiecej jonéw osadzajgcych znaj-
duje sie w plynie; wiemy tez, ze osad zawie-
ra tem mniej jonéw, im te ostatnie sgqwyz-
szej wartosciowosci i ze z tego osadu mozna
zawsze usuna¢ jony zitozone, zastepujac je
innemi tego samego znaku i tej samej war-
tosci.

W ten sposob mozemy sobie wyttumaczy¢
osadzalnos$¢ koloidow nietrwatych: osadzal-
no$¢ ta jest przedewszystkiem funkcya zna-
ku elektrycznego tych koloidéw, jest to mo-
zna powiedzie¢, osadzalno$¢ przez wytado-
wanie. Zupetnie inna jest osadzalnos$¢ ko-
loidéw trwatych: jest to osadzalno$¢ przez
odwodnienie. PowiedzieliSmy, ze koloidy te
zawierajag wiele wody, nie moga sie wiec
osadza¢ bez poprzedniego odebrania im
wszystkiej wody, z ktdra sa ztaczone, to tez,
by je osadzi¢, trzeba dodaé¢ do ich roztwo-
réw wielka ilos¢ soli obojetnych; a sole te
dzialaja nie przez swoj znak, lecz przez swo-
je cisnienie osmotyczne, dzialajg tem bar-
dziej, im ich ciezar czasteczkowy jest mniej-
szy i im ich skupienie jest wieksze, t.j. im
ich ciSnienie osmotyczne jest wieksze. Te
same wilasnosci: znak elektryczny, wigzanie
z woda, okres$laja wzajemne oddziatywanie
koloidéw na siebie.

Gdy pomieszamy dwa nietrwate roztwory
koloidalne tego samego znaku elektrycz-
nego, nic sie nie okazuje oku obserwuja-
cego, i wecale nie wiemy co sie dzieje; lecz
gdy pomieszane roztwory sg przeciwnych
znakow, tworzy sie osad.

Mm osadzenie sie zaszto, ptyn zawierat
nadmiar jednego z obecnych koloidéw i miat
wihasnosci tego koloidu, mianowicie jego
znak elektryczny. Po uformowaniu sie osa-
du, ptyn juz koloidu nie zawiera, lub tez za-
wiera nadmiar koloidu znaku przeciwnego
niz pierwotny koloid i posiada jego wita-
SNosci.

Grdy roztwory koloidalne dziatajgce sa
bardzo rozciennczone, mozna osadu nie otrzy-
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mac, ale wtedy nadmierna obecnos$c¢ jednego
lub drugiego zaznacza sie zmianami wlasno-
Sci catego roztworu, mianowicie przez zmia-
ne znaku elektrycznego.

Jezeli z dwu roztwordéw koloidalnych je-
den jest trwatly a drugi nietrwaty, whasnosci
mieszaniny zblizajg sie do wiasnosci koloidu
trwatego i tem bardziej sg zblizone, im tego
ostatniego wiecej dodamy. Osadzalnos¢ prze-
staje tu byc¢ osadzalnoscig przez wytadowa-
nie, a zbliza sie coraz bardziej do osadzal-
nosci przez odwodnienie.

Pobiezne zbadanie gtéwnych wiasnosci
roztworéw koloidalnych, ktére tu przedsta-
wilismy, wykazuje nam, ze wszystkie roz-
twory koloidalne skiadaja sie z cieczy zawie-
rajgcej zawiesiny; czgstki tych zawiesin, po-
siadajgce tadunek elektryczny, czy to doda-
tni, czy odjemny, zdolne sa do wejscia w po-
taczenie z jonami lub czastkami koloidal-
nemi odwrotnego znaku; w ten spos6b utwo-
rzone zwiazki nie sa prawdziwemi okreslo-
nemi zwigzkami w chemicznem znaczeniu
wyrazu; stosunki, w ktorych sie znajduja
zawarte w nich czastki i jony, zaleza od ste-
zenia ciatl oddziatywajacych, sg to wiec
zwigzki o stosunkach zmiennych.

Zobaczmy teraz, jakie znaczenie majg wia-
snosci roztworéw koloidalnych dla zrozu-

mienia zjawisk biologicznych.
(ON)

Gustaw Le Bon.

DEMATERYALIZACYA MATERYI.
(Cze$¢ druga)

(Ciag dalszy).
Sktad i wtasnos$ci elementéw,
wysytanych przez bieguny ma-
szyny elektrycznej. Ilch analo-
gia z emisyami ciat radyoaktyw-

nych. By zanalizowac¢ te elementy, trzeba
je zbadac przed powrotnem potgczeniem sie
czastek elektrycznych, t. j. wtedy, gdy
bieguny maszyny sa zupelnie rozsuniete
i wytwarzaja wyzej zaznaczone Kkisci czyh
egretki.

Co do skiladu czastek, ktére wychodza
wowczas z biegunéw maszyny statycznej
w ruchu, autorowie nowszych badan nad elek-
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trycznoscig zgadzajg sie ze soba, aczkol-
wiek zaden z nich nie wykazuje analogii

tych czastek z emisyami ciat radyoaktyw-
nych. Wszyscy stwierdzili, ze czastki wy-
sytane skladajg sie z jonéw i elektronow,
identycznych z temi, ktére zbadaliSmy w je-
dnym z rozdziatéw poprzednich. Z bieguna
dodatniego wypadaja jony dodatnie. Z bie-
guna odjemnego wypadajg owe atomy elek-
trycznosci czystej o wielkosci okreslonej)
ktoére otrzymaty miano elektronéw, ale wbrew
temu, co sie dzieje w prozni, elektrony te
wnet sie stajg centrami przyciggania czastek
gazowych i przeistaczajag sie w jony odje-
mne, identyczne z temi, na ktérych powsta-
wanie patrzyliSmy, obserwujac jonizacye
gazéw i woglle wszystkie formy jonizacyi.

Tej emisyi jonow towarzysza zjawiska
wtorne, jak ciepto, Swiatto i t. p., ktéremi
zajmiemy sie pozniej. Towarzyszy im tak-
ze wytrysk czastek metalu z biegunéw, cza-
stek, ktorych predkosé, wedtug Z. Thom-
sona, moze dosiegna¢ 1800 m/sek., t.j. wy-
nies¢ dwa razy wiecej niz predkos¢ pocisku
dziatowego. Gdy sie tworzg przytem iskry,
cidnienie elektryczne ma dosiega¢ 100 at-
mosfer.

Predkos¢, z jaka wyrzucane sajony, wy-
chodzace w ksztatcie kisci z biegundéw ma-
szyny statycznej, zalezy, oczywiscie, od na-
piecia elektrycznego. Podnoszac to napiecie
do kilkuset tysiecy woltéw zapomoca rezo-
natora o znacznej czestosci, mozna zmusié
czastki elektryczne do przebijania sie w spo-
séb widoczny i bez wszelkiego uchylania sie
przez ptytki z cial odosobniajgcych, grube
na Jest to doswiadczenie, ktore wy-
konatem byt ongi wspdlnie z doktorem Ou-
dinem i ktorego wyniki ogtositem w Revue
Scientifigue, dotaczywszy odpowiednie fo-
tografie. Dos$wiadczenie to nie wzbudzito
wsr°d fizykéw zbyt wielkiego zainteresowa-
nia, mimo waznos$¢ swg zasadniczg i te oko-
licznos¢, ze po raz pierwszy powiodto sie nam
wowczas zmusi¢ czagsteczki elektryczne do
przebicia materyi w sposob widoczny. Umie-
-zezajac ptytke szklang pomiedzy zblizone-
Ini do siebie biegunami maszyny, mozna
z fatwoscia, jak o tem wiemy od dawna, prze-
Qlc szkto nawskrés; atoli jest to proste dzia-
bnie mechaniczne. Tymczasem Kkisci, otrzy-
mane w spos6b powyzej opisany, przecho-
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J dzg przez ciata, nie zmieniajac ich zupeinie,

[ podobnie jak uczynitoby to $wiatto.

Foto-
grafia zjawisk, przezemnie otrzymanych, wy-
starcza do wykazania, ze nie chodzi tu wca-
le o zjawisko kondensacyi.

Wysytaniu elektronéw przez bieguny ma-
szyny elektrycznej, elektronoéw, ktére nieba-
wem przeobrazajg sie w jony, towarzysza
rozmaite zjawiska, ktére odnajdujemy w nie-
zbyt odmiennych postaciach, gdy badamy
ciata radyoaktywne.

By zbadaé te elektrony, lepiej jest zakon-
czy¢ bieguny maszyny ostrzami. Wowczas
mozna stwierdzi¢ z tatwoscia, ze to, co wy-
chodzi z naelektryzowanego ostrza jest iden-
tyczne z tem, co wychodzi z ciata radyo-
aktywnego.

Jedyng roéznicg rzeczywista jest to,
ostrze nie wytwarza promieni X, gdy cisnie-
nie jest zwyczajne. Aby moédz otrzymac te
promienie, trzeba potaczy¢ ostrze z przewo-
dnikiem, ktéryby pozwolit dokona¢ wytado-
wania w prézni. W tym przypadku produk-
cya promieni X jest dostatecznie obfita, by
na ekranie, powleczonym piatynocyankiem
baru, uczyni¢ widocznym szkielet reki ludz-
kiej, nawet postugujac sie jednym tylko bie-
gunem.

Brak promieni X pod ci$nieniem zwyczaj -
nem zgadza sie zresztg z teoryg. Promie-
nie X powstajg jedynie wskutek uderzenia
elektronéw, posiadajgcych wielkg predkosc.
Ot6z elektrony, utworzone w osrodku gazo-
wym pod cisnieniem zwyczajnem, przeobra-
zajagc sie natychmiast, jak to powiedzieli-
sSmy, w jony wskutek dotaczenia sie zastepu
czastek obojetnych, nie moga wskutek tego
przecigzenia zachowac¢ predkosci niezbednej
do wytwarzania promieni X.

Poza tg wiasnoscig wytwarzania promie-
ni X, ktérej nie posiadajg zresztg wszystkie
ciata radyoaktywne, czastki, wydzielajgce
sie z naelektryzowanego ostrza, dajg sie
w zupetnosci poréwnac z temi, ktére wytwa-
rza dysocyacya atomoéw wszystkich ciat.

W szczeg6lnosci czynig one powietrze do-
brym przewodnikiem elektrycznos$ci i, jak
to wykazat J. Thomson, odchylajg sie w po-
lu magnetycznem.

Uderzanie tryskajacych czastek elektrycz-
nych, t. j. jondbw, o czasteczki powietrza
sprawia to, co nazywamy wiatrem elektrycz-

ze
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nym, ktorego mozna uzy¢ do gaszenia lam-
py, do poruszania miynka i t. p. Przyczyng
tego wiatru nie jest bynajmniej, jak to jest
powiedziane we wszystkich podrecznikach
podrecznikach fizyki, elektryzacya czastek
powietrza, poniewaz gazu w zaden sposob
naelektryzowa¢ nie mozna, z wyjatkiem
przypadku, gdy zostanie on roztozony. Praw-
dziwg przyczyng ruchu czasteczek powie-
trza jest energia cynetyczna jonoéw, na cza-
steczki te przeniesiona.

Jony, wysytane przez ostrza, ktéremi za-
konczyliSmy bieguny naszej maszyny, mo-
ga wywolywac¢ zjawiska fluorescencyi, bar-
dzo podobne do tych, jakie wywotuje rad.
W szczegdllnosci pozwalajg one nasladowac
z bezwzgledng doktadnoscig dziatania zacho-
dzgce w spintaryskopie, ktory dysocyacye
materyi czyni widoczng. W tym celu wy-
starcza, podtug wskazéwek profesora Ledu-
ca, autora tego pieknego doswiadczenia,
zblizy¢ w ciemnosci o kilka centymetréw do
ekranu, powleczonego platynocyankiem baru,
pret, zakonczony cienkiem bardzo ostrzem,
potaczony z jednym z biegunéw—Ilepiej z do-
datnim—maszyny statycznej, ktorej drugi
biegun jest potaczony z ziemia.

Obserwujac wéwczas ekran przez lupe, zo-
baczymy Scisle taki sam deszcz drobnych
gwiazdeczek, jak i w spintaryskopie i pocho-

dzacy, prawdopodobnie, z tej samej przy-
czyny.
Jony, ktére wychodzg z biegunéw ma-

szyny statycznej, nie sg naogét bardzo prze-
nikliwe — podobnie, zreszta, jak i promie-
nie arada. Jednakze pozwalajg one otrzy-
mywac zdjecia fotograficzne poprzez arkusz
czarnego papieru, jezeli podniesiemy dosta-
tecznie ich napiecie. W tym celu wystar-
cza umiesci¢ przedmiot, ktéry ma by¢ od-
tworzony, np. medal, pod ptytka fotogra-
ficzng, potozong na blasze metalowej, poita-
czonej z jednym z biegunéw, i jednoczes$nie
ustawi¢ nad medalem pret potaczony z dru-
gim biegunem. Jedna iskra wystarcza. Spra-
wy odtwarzania nie mozna tu przypisywac
Swiattu, ktére towarzyszy wytadowaniu, al-
bowiem medal oddzielony jest od ptytki ar-
kuszem czarnego papieru, a w tych warun-
kach jest rzecza oczywistg, ze zadne Swia-
tto nie zdotatoby wytworzy¢ obrazu szcze-

g6téw medalu. Zreszta, w rzeczywistosci
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| zjawisko jest bardzo ztozone i doktadny je-
go rozbior zaprowadzitby nas zbyt daleko.

Dlatego tez nie ktade na nie nacisku.

Jonom, wysytanym przez naelektryzowane
ostrza, towarzyszy najczesciej emisya Swia-
tta — zjawisko, ktoére obserwujemy takze

w niektérych ciatach radyoaktywnycli. Wi-

dmo tego Swiatta jest nadzwyczaj rozlegte.

Istotnie, wedtug moich badan, rozcigga sie

ono, zaczgwszy od fal Hertzowskich, nie ma-

jacych wiecej nad 2 lub 3 mm dtugosci, az
do fal pozafioletowych, ktérych diugos¢ nie
dosiega 0,230 ;.. Nadajac widmu stonecz-
L nemu dyfrakcyjnemu diugos¢ jednego cen-
tymetra, otrzymalibySmy w tej samej skali
na diugo$s¢ widma ostrzy naelektryzowa-
nych warto$¢ okoto 30 m.

Wytwarzanie Swiatta pozafioletowego w wi-
dmach iskier elektrycznych znane jest od
bardzo dawna i nieraz swiatlo to byto uzy-
wane do pewnych okreslonych celéw. Jed-
nakze, o ile wiem, prof. Leduc pierwszy za-
znaczyt jego obecnosé w kisciach ostrzy.

Mimo to miatem niejakie watpliwosci co
do istnienia tego Swiatta. W catej strefie,
otaczajacej ostrze naelektryzowane, istnieje
pole elektryczne, zdolne rozéwietli¢ z dos¢
znacznej odlegtosci rurke Geisslera, a byc¢
moze takze, zdolne wywotaé¢ Swiecenie ciat
fluoryzujacych. Nalezato wiec wyrugowac
dziatanie tego pola.

Aby oddzieli¢ dziatanie okolicy pozafiole-
towej widma od dziatania, mogacego miec¢
swe zrodto w polu elektrycznem, uzylem
wielkiej maszyny o 12 ptytach, skonstruowa-
nej przez d-ra Oudina, ktorej dziatanie jest
tak silne, ze kisci przez nig wytwarzane,
moga z odlegtosci kilku metrow rozswietli¢
ekran, powleczony platynocyankiem baru,
lub rurke Geisslera.

Oddzielenie dziatania pola elektrycznego
od dziatania Swiatta pozafioletowego usku-
tecznione zostalo w sposob kategoryczny
w doswiadczenia nastepujacem, wykonanem
z udziatem d-ra Oudina.

Do klatki drewnianej, otoczonej gaza me-
talowg, potaczong z ziemig celem zniesienia
wszelkiego dziatania elektrycznego, wpro-
wadza sie rurki G-eisslera oraz ptytki meta-
lowe, na ktdérych wypisane sag ro6zne litery
platynocyankiem baru, rozrobionym w roz-
tworze gumy arabskiej. Okazuje sie wtedy,



Ae 12

ze rurki G-eisslera, ktore, bedac umieszczone
obok klatki, $wiecity bardzo zywo, gasna cat-
kowicie, gdy zostana wprowadzone do wne-
trza klatki, gdy tymczasem litery, nakreslo-
ne platynocyankiem baru nie przestajg sSwie-
ci¢ i wewnatrz klatki metalowej. Rozswie-
tlanie sie tych ostatnich jest wiec niewatpli-
wie wynikiem dziatania Swiatta pozafioleto-
wego. Stad wniosek, ze tworzeniu sie kisci
elektrycznych towarzyszy olbrzymia produk-
cya tego Swiatta niewidzialnego. Grdy uzyje-
my rezonatora o wielkiej czestosci, to ilos¢
tego Swiatla jest tak znaczna, ze rozswietla-
nie sie platynocyanku baru odbywa sie z od-
legtosci, przenoszacej 5 m.

Nie jest mojem obecnem zadaniem bada-
w jaki spos6b dziata Swiatto pozafiole-
towe na ciata fluoryzujgce. Od czaséw Sto-
kesa przypuszczamy, ze przyczynag fluore-
scencyi jest przeobrazanie sie fal pozaflole-
towych niewidzialnych w fale dituzsze i sku-
tkiem tego widzialne. Atoli zauwaze mimo-
chodem, ze byloby, by¢ moze, rzeczg prost-
szag uzna¢ za przyczyne fluorescencyi pow-
stawanie pod wpitywem Swiatta pozafioleto-
wego (ktorego silne dziatanie jonizujace jest
przeciez dobrze znane) matych wyladowan
elektrycznych atomowych w ciatach, ktére
wiasna ich budowa czyni zdolnemi do fluo-
rescencyi.

Oelem wyznaczenia granic okolicy poza-
fioletowej, wytworzonej w poprzednich do-
postugiwatem sie rozmaite-
mu ekranami, nmieszczonemi na platyno-
cyanku, ktorych przezroczysto$¢ oznaczytem
byt uprzednio zapomocg spektrografu w cig-
gu poszukiwan dawniejszych. Okolica poza-
fioletowa czynna rozcigga sie mniej wiecej
do X= 0,230 [i.

Atoli ostrze naelektryzowane, ktore sie
wytadowuje, jest nie tylko zrédiem sSwiatta
pozafioletowego, lecz wysyta takze fale Her-
tza. Nie wiedziano o tem zupeinie przed
©erni poszukiwaniami. W jednym z arty-
kutéw poprzednich, drukowanych w Revue
cientifigue, wytozytem sposoby ujawnienia

nie,

Swiadczeniach,

pomienionych.

2 powodu matej swej diugosci, ktora nie
przenosi prawdopodobnie 2 mm, fale Hertza,
"ysytane przez ostrza naelektryzowane, nie

Tischodzg sie dalej, jak na odlegtos¢ 40 lub
SO cm.

WSZECHSWIAT

— -

183

Te produkcye fal Hertzowskich, sSwiatta
widzialnego i Swiatta pozafioletowego niewi-
dzialnego, bedacych statemi towarzyszami
wszelkich emisyj czastek elektrycznych, win-
niSmy dobrze sobie zapamietaé, albowiem
dostarczy nam ona klucza do korncowego
procesu przeobrazania sie materyi w drga-
nia eteru, gdy przystgpimy do rozpatrzenia
tej kwestyi w ostatniej czesci niniejszej
pracy.

Streszczajac wszystkie nasze dotychcza-
sowe wywody, mozemy powiedzie¢, ze ciato,
naelektryzowane w jakikolwiek spos6b, np.
przez tarcie, jest po prostu cialem* w kté-
rego atomach rozpoczat sie proces dysocya-
cyi. Jezeli produkty tej dysocyacyi wysy-
tane sga w préznie, to sg one identyczne co
do natury swojej i skutkéw, z produktami,
wytwarzanemi przez substancye radyoakty-
wne. Jezeli wybiegajg one w powietrze, to
wtedy posiadaja wlasnosci, odmienne od
wilasnosci emisyj radyoaktywnych, z tego je-
dynie powodu, ze predkosc¢ ich jest mniejsza.

Uwazana z tego punktu widzenia, elek-
trycznos¢ ukazuje sie nam jako najbardziej
rozpowszechnione stadyum demateryaliza-
cyi materyi i przeto jako szczegdlna postac
tej kolosalnej sity, ktdrag oznaczyliSmy mia-
nem energii wewnatrz-atomowej.

§ 6. Czy mozna ciepto stoneczne uwazaé¢ za forme
demateryalizacyi materyi.

W miare tego, jak pogtebialiSmy badanie
dysocyacyi materyi, rosta nieustannie donio-
stos¢ tego zjawiska.

Stwierdziwszy, ze elektrycznos¢ moze byc¢
uwazana za jeden z jego objawoéw, zapytali-
Smy siebie, czy ta dysocyacya materyi nie
jest czasem przyczyna, dotad tak jeszcze nie-
znang, podtrzymujacg ciepto stoneczne.

R6zne hypotezy, na ktore powotywano sie
dotychczas, by wytlumaczy¢ statos¢ ciepta
stonecznego, jak np. problematyczne spada-
nie meteorytéw na stonce, wydawaty sie za-
wsze bardzo niedostatecznemi; nie zawadzi
wiec obejrze¢ sie za czems$ innem.

Wobec olbrzymiej ilosci energii, nagroma-
dzonej w atomach, dysocyacya ich, odbywa-
jaca sie szybciej, niz to sie dzieje dzi$ na
oziebionych globach, mogtaby dostarczy¢
ilosci ciepta, potrzebnej do ntrzymania ciat
niebieskich w stanie rozzarzenia.



184

I w takim razie nie potrzebowalibysmy
wcale — jak to uczyniono wtedy, gdy przy-
puszczano, ze rad jest jedynem ciatem, zdol-
nem do wytwarzania energii podczas dyso-
cyacyi—powotywac sie na nieprawdopodo-
bng obecnos¢ tej substancyi w stoncu, po-
niewaz atomy wszystkich, ciat zawierajg ol-
brzymi zapas energii.

Twierdzenie, ze ciata niebieskie takie, jak
stonce, moga utrzymywac¢ same przez sie
swa temperature za sprawag ciepta, wytwa-
rzanego przez dysocyacye sktadajacych je
atomoéw, zdaje sie by¢ rébwnoznaczne z po-
wiedzeniem, ze ciato ciepte mogtoby samo
przez sie utrzymac swag temperature bez za-
dnej dostawy z zewnatrz. Otdéz wiemy, ze
materya rozzarzona, np. bryta metalu, pozo-
stawiona sama sobie, ozigbia sie bardzo pred-
ko przez promieniowanie, pomimo, ze jest
siedliskiem powaznej dysocyacyi atomowej.

Oziebia sie ona, rzeczywiscie, ale poprostu
dlatego, ze podniesienie temperatury, ktore
wywotuje dysocyacya atomoOw podczas za-
rzenia sie, jest nieskonczenie mate w poré-
wnaniu z tem, jakie bytoby potrzebne do wy-
nagrodzenia straty na cieple ponoszonej
wskutek promieniowania. Ciata, ktoére ule-
gaja dysocyacyi najszybszej, jak rad, moga
utrzymac¢ swa temperature zaledwie o 3 lub
4 stopnie powyzej temperatury otoczenia.

Ale przypusémy, ze dysocyacya jakiego$
ciala jest tysigc razy szybsza od dysocyacyi
radu; w takim razie ilos¢ wysytanej energii
bylaby az nadto wystarczajgca do podtrzy-
mania ciata w stanie zarzenia sie.

Cata wiec sprawa sprowadza sie do pyta-
nia: czy na poczatku rzeczy, t. j. w epoce,
gdy atomy powstaty przez kondensacye, kt6-
rych natury nie znamy, nie posiadaty one
takiej ilosci energii, ze mogtyby potem, przez
swg dysocyacye, utrzymac ciata niebieskie
w stanie zarzenia sie?

Na poparcie tego pi'’zypuszczenia przyto-
czy¢ mozna rozne, przezemnie wytozone ra-
chunki, dotyczgce olbrzymiej ilosci energii,
zawartej w atomach. Podane liczby sg bar-
dzo wielkie, a jednak J. Thomson doszedt
do wniosku, ze energia, zawarta w atomach
obecnie, jest zaledwie drobng czastka tej,
ktérg zawieraty one niegdys$ i ktérg utracity
przez promieniowanie. Przedtem jeszcze,
catkiem niezaleznie od Thomsona, profesor
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Filippo Re doszedt byt do tego samego
wniosku.

Jezeli wiec atomy zawieraty niegdys ilos¢
energii nieporéwnanie wieksza od tej, jaka
posiadajg dzi$ jeszcze, to mogty, ulegajac
dysocyacyi, wydawaé¢ przez dlugie szeregi
wiekoéw czes¢ olbrzymiego zbiorowiska, sil,
nagromadzonych w ich tonie na poczatku rze-
czy. Mogty one wskutek tego i mogg jeszcze
utrzymac¢ w bardzo wysokiej temperaturze
ciata niebieskie takie, jak stonce i gwiazdy.

Jednakze w kolei czas6w zapas energii
wewnatrz - atomowej, zawarty w atomach
gwiazd najmniejszych, zmniejszyt sie w kon-
cu nieco, dysocyacya tych atoméw stawata
sie coraz to powolniejsza, az wreszcie osig-
gnely one wiekszy stopien statosci i staty
sie takiemi, jakiemi widzimy je dzi$ na glo-
bach oziebionych, jak ziemia i inne planety.

Jezeli hypoteza powyzsza jest stuszna, to
energia wewnagtrz-atomowa, ujawniajgca sie
w dysocyacyi atomoéw, bylaby w naszych
oczach elementem zasadniczym, od ktérego
pochodzg wszystkie inne sity. W takim ra-
zie nie tylko elektrycznosé bytaby jednym
z objawow tej energii, lecz takze i ciepto
stoneczne, owo pierwsze zrédto zycia i wiek-
szosci rodzajow energii, jakiemi rozporza-
dzamy. Ttum. S. B.

(DN)

ROzZzWOJ PRZEWODU
POKARMOWEGO OWADOW PODCZAS
PRZEOBRAZENIA.

W ostatnim roczniku ,Zoologisches Jahr-
buch* Deegener oglosit szereg spostrzezen
nad postembryonalnym (pozarodkowym) roz-
wojem przewodu pokarmowego u réznych
rzedéw owadoéw z przeobrazeniem zupetnem.
Badania te przedsiewziete zostaty przez au-
tora w celu rozwigzania sprzecznosci, ktére
istniaty co do danej kwestyi w literaturze
entomologicznej i embryologicznej. Dotych-
czas Deegener opisuje rozw6j przewodu po-
karmowego podczas ostatnich stadyéw lar-
wy i catego okresu poczwarki jedynie u Cy-
bister roeseli, chrzaszcza z rodziny ptywako-
watych (Dytiscidae); z uogélnieniami autor
czeka do czasu zebrania wiekszej ilosci da-
nych faktycznych ze spostrzezenn nad inneim
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owadami. Autor, jak wspomnieliSmy wyzej,
brat starsze stadya rozwoju, mianowicie lar-
wy przed samem przepoczwarczeniem, wy-
kopywat je z ziemi niedaleko wody, gdzie
maja zwyczaj zakopywac sie, nim zamienig
sie w poczwarke. Przewdéd pokarmowy ta-
kich larw sklada sie z trzech czesci: z jelita
przedniego (przetyk — oesophagus), jelita
srodkowego i jelita tylnego. Jelito Srodkowe
jest to prosta rurka o jednakowej na calej
przestrzeni Srednicy, gdy tymczasem jelito
przednie sktada sie z dwu czesci, z ktérych
przednia (W4 catosci) opatrzona jest zagbkami,
osadzonemi na wewnetrznej, ku Swiatlu
zwroconej warstwie oskorka (intima), i apa-
ratem ssacym, a tylna, przylegajaca $Scisle
do tej, pozbawione jest zupetnie tych utwo-
row. Jelito tylne sklada sie z 3-ch czesci:
1) z przedniej, do ktorej otwierajg sie naczy-
nia Malpighiego, opatrzonej 6-a podiuzne-
mi fatdami, $piczastemi szczecinkami, osa-
dzonemi na oskoérku chitynowym i bar-
dzo silng muskulaturg (t. zw. odcinek
odzwiernikowy); 2) srodkowej, t. zw. jelita
cienkiego, ktory rézni od czesci przedniej
budowa swych komorek, rozmiarami jader
komorkowych, strukturg gtadkiego wdanym
przypadku oskoérka chitynowego, nie opa-
trzonego szczecinkami oraz stabym roz-
wojem muskulatury okreznej; i 3) zjelita
odbytowego, rozpoczynajacego sie od ujscia
kiszki Slepej i odznaczajgcego gie nieprawi-
diowym rozrostem fald, wysokiemi komor-
kami nabtonka i silnym rozwojem intimae.
Fizyologiczne znaczenie szczecinek w odcin-
ku odzwiernikowym Deegener stara sie obja-
$ni¢ w nastepujacy sposob: Poniewaz larwy
Cybister, jak wogole wszystkich Dytiscidae,
zywig sie pokarmem cieklym, a mianowicie
sokami wysysanych przez nie zwierzatek
wodnych, a wiec zawartos¢ jelita sSrodkowe-
go jest zarzadka i jedynie energiczne skur-
cze miesniowe i wywotane przez to mocne
Scisniecie Scian tego odcinka (przezwanego
z tego powodu odcinkiem odzwiernikowym)
zapobiega przedwczesnemu przejsciu pozy-
wienia do jelita tylnego. Szczecinki maja za
zadanie przeszkodzi¢ przesunieciu sie we-
wnetrznej Sciany jelita.

Caty przewdéd pokarmowy wystany jest
nablonkiem, ktéry w réznych oddziatach
posiada rozmaita budowe; ku Swiatlu jelita
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zwrécona jest intima, zzewnatrz nabtonek
ograniczony jest od zewnetrznej Sciany mie-
Sniowej przewodu biong podstawowg (mem-
brana basilaris); Ssciana miesniowa skia-
da sie z warstwy wewnetrznej — miesni
okreznych i zewnetrznej — widkien podtuz-
nych. Deegener znalazt na tylnym koncu
przetyku, gdzie przechodzi w jelito Srodko-
we i na przednim koncu jelita tylnego, row-
niez na granicy z jelitem $rodkowem, po
pierscieniowatem zgrubieniu, ktérego ma-
teryat komérkowy odgrywa szczegolna role
w przemianie nabtonka u tych oddziatow
przewodu pokarmowego. Autor nazywa je
-przedniml i ,tylnym pierscieniem imagi-
nalnym przedni pierscien imaginalny
wpierw niz inne czesci nabtonka przetyku
wykazuje mitotyczne podziaty jader. Autor
przypuszcza (co dotychczas nie zostato
stwierdzone), ze komorki, z ktérych skiada
sie ten pierscien imaginalny, sg potomkami
komorek zarodkowych, ktorepdzniej dopiero
dostaly sie pod intime. Procz tego w pier-
Scieniu imaginalnym znajdujg sie skupienia
komorek taczno-tkankowych, ktorych avin-
nych miejscach rzadko albo wcale znalez¢
niemozna. Poniewaz podczas regeneracyi na-
btonka przetyku leukocyty przedewszyst-
kiem zjawiajg sie wlasnie w tym samym
pierscieniu imaginalnym, autor przypuszcza,
ze te komorki tgcznotkankowe sg niczem in-
nem, jak leukocytami albo ich przodkami.
Tak samo muskulatura zawiera w tem miej-
scu duze ilosci skupionych jader, ktére autor
nazywa jadramiimaginalnemi i co do ktérych
przypuszcza, ze dla regeneracyi muskula-
tury majg takie znaczenie, jak komorki ima-
ginalne dla regeneracyi nabtonka. Rege-
neracya odbywa sie w dwu oddzielnych
aktach. Przy koncu okresu larwy nabtonek
larwrowy przetyku zostaje wyparty i zastg-
piony przez przejsciowy nabtonek poczwar-
kowy. Najpierw odrywa sie intima i w zmie-
nionej postaci pozostaje tak dtugo w Swietle
przewodu, az nie zostanie zrzucona razem ze
skérag larwy. Jednocze$nie pod cisnieniem
obficie rozmnazajacych sie komorek pierscie-
nia imaginalnego nastepuje czesciowe znisz-
czenie i odrywanie tylnego nabtonka przety-
ku, gdy tymczasem komorki pierscienia roz-
rastajg sie ku przodowi. Natomiast w prze-
| dnim oddziale przetyku nabtonek larwowy
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ppzostaje podczas catego przeobrazenia.
Pierwszego dnia spoczynku poczwarkowego
przetyk staje sie diuzszy i szerszy, wyste-
puja gtebokie fatdy podituzne, ktére nadaja
przekrojowi poprzecznemu postaé¢ ,krzyza
maltanskiego“ i tworzg sie, jednocze$nie
z rozwojem gtowy, oddzielne odcinki prze-
tyku ostatecznego. Na trzeci dzien zakon-
czony zostaje rozwo6j przeltyku poczwarko-
wego, ktory, pod pewnemi wzgledami, rézni
sie od przetyku postaci dorostej i zupetnie
nie fukcyonuje. PdéZniej zostaje on wyparty
przez nabtonek imaginalny. To samo zna-
czenie, co przedni pierscien dla przetyku,
posiada tylny pierscien dla oddziatu odzwier-
nikowego jelita tylnego. Jak tam od tytu
ku przodowi tak samo tutaj przemiana na-
btonka postepuje od przodu ku tytowi, pod
wpltywem energicznego rozmnazania sie ko-
morek pierécienia imaginalnego. Jednak,
zdaje sie, larwowe komoérki nablonkowe nie
zostajg zniszczone, lecz raczej przytgczajag
sie do nich komérki imaginalne. Z drugiej
strony regeneracya nabtonka jelita cienkiego
i prostego odbywa sie bez udziatlu komoérek
imaginalnycli, lecz drogg przemiany larwo-
wego materyatu komorkowego. Podczas
okresu poczwarkowego zachowane zostajg
pierwiastki larwowe; nie odbywa sie ani pro-
liferacya ani wzrost komoérek. Tak samo
od bywa sie regeneracya w kiszce Slepej.

W jelicie srodkowem regeneracya bierze
poczatek z woreczkowatych wypuklin na-
btonka, ktére w okresie larwowym nie funk-
cyonujgwcale; udanego gatunku wypukliny
te siegaja tylko warstwy miesniowej Sciany
przewodu pokarmowego i tam zaginajg sie
pod prostym katem; skiadajg sie z szyjki
i dna (fundus). Sciany dna w okresie larwo-
wym mocho przylegaja do siebie nie pozo-
stawiajgc Swiatta; skladajg sie z masy zaro-
dzi bez granic komoérkowych, z licznemi jg-
drami. Komérki dna krypty (wypukliny
woreczkowatej) dostarczajg materyatu do
regeneracyi nabtonka. Tu réwniez przebiega
ona w dwu stadyach. Przed nastaniem
spoczynku poczwarkowego witasciwy nabto-
nek jelita sSrodkowego zostaje wyparty i za-
stgpiony prowizorycznie przez nabtonek
szyjki kryptowej. Nastepnie ten réwniez
wyparty zostaje do Swiatta jelita, gdzie
z resztkami nablonka larwowego tworzy
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t. zw. cialo z6tte larwy. W ostatnich dniach
okresu larwowego z imaginalnego materya-
tu komoérkowego dna (fundus) tworzy sie
nablonek poczwarkowy, ktory trwa tylko
w okresie poczwarkowym i stuzy jedynie do
strawienia wyzej wspomnianego ciata z6tte-
go. Juz czwartego dnia spoczynku poczwar-
kowego rozpoczyna sie rozpad tego nabton-
ka, ktory ztozony zostaje we wnetrzu jelita
imaginalnego. Nabtonek imaginalny tworzy
sie z pozostatosci imaginalnych komérek dna
kryptowego. Zrzucony nabtonek tworzy
cialo zotte poczwarek, okrazone z powierz-
chni ptaszczem komdrek regeneracyjnych
i poczesci komoarek, ktére wtornie dostaly sie
do wnetrza jelita. Nabtonek imaginalny go-
tow jest dopiero w koncu okresu poczwar-
kowego. Oba etapy, w ktérych na catej diu-
gosci przewodu pokarmowego odbywa sie
regeneracya nabtonka, schodzg sie z okresa-
mi linienia.

Analogiczny proces towarzyszacy linieniu
daje sie obserwowac¢ réwniez w muskulatu-
rze przewodu pokarmowego.

(Naturw. Rund.). A. E.

SPRAAVOZDANIE.

Stownik facinsko - polski
wych roslin, spisat G. Pol,
Jagiellonskiego.

nazw gatunko-
ogrodnik Uniw.

Sadzac z tytutu moznaby sie spodziewaé, ze
znajdziemy tu systematyczne zestawienie nazw
gatunkowych tacifiskich i polskich, uzywanych
w botanice. Tymczasem mata ta (59 str.) ksig-
zeczka zawiera jedynie spis wyrazow tacinskich,
przewaznie przymiotnikéw, uzywanych jako na-
zwy gatunkowe dla ros$lin uprawnych Ilub hodo-
wanych po ogrodach. | w tem, jakkolwiek
szczuplejszym zakresie dzietko bytoby bardzo po-
zgdanym nabytkiem, szczeg6lniej dla ogrodnikéw
dla ktérych zreszta, sadzac z przedmowy autora,
zdaje sie by¢ przeznaczone. Musiatoby ono jed-
nak wtedy odpowiada¢-dwum warunkom: 1) obej-
mowac mozliwie wszystkie nazwy gatunkowe ros-
lin wchodzgcych w zakres ogrodnictwa i 2)ttuma-
czenie tacinskich terminéw na jezyk polski winno
by¢ doktadne, jasne i przytem pomieszczone
w tem znaczeniu, jakie posiadajg obecnie w bota-
nice. Tymczasem ksigzka p. Pola ani jednemu,
ani drugiemu warunkowi nie odpowiada. Nawet
bardzo pobiezny przeglad stowniczka wskazuje
nam, ze brak tu takich nazw gatunkowych, z kté-
remi ogrodnik spotyka sie co chwila. Nie znaj-
dujemy tu np. wyrazéw elasticus (Ficus elastica)
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reNius (Yictoria rcgia), Rex (Begonia Rex), Pa-
dus (Prunus Padus), Arbusoula (Salix Arbuscula)
it d

Ale to jeszcze mniejsza. W kazdym razie sto-
wniczek zawiera, jak utrzymnje autor, w przed-
mowie, 3500 wyrazéw. Daleko gorszg, wada
spisu sa liczne bardzo btedy, ktére wskazuja, ze
autor ani o tacinie, ani o terminologii botanicznej
nie ma zadnego pojecia. Na potwierdzenie przy-
taczam szereg przyktadéw. Pungens— ma znaczy¢
wedtug autora: walczacy, piekacy, ostry w smaku,
toxicanius strzatkowaty, vomicus zarazliwy, jad
rzygajacy, aversus— zwroécony, decipiens—tapiacy,
poruszajacy, deliguescens— niewyrazny, sarius—
urzedowy, obsoletus tez niewyrazny. Gieoides
ttumaczy autor— dé ziemi podobny, typhinus—
odurzajacy, nie przypuszczajac ani na chwile, ze
pierwszy przymiotnik znaczy do kuklika (Geum)
podobny, drugi, odnoszgacy sie do sumaka (Rhus
thyphina) pochodzi od Typha (patka wodna).

Przy niektérych wyrazach tacinskich znajduje-
my dwa polskie znaczenia, z ktérych jedno bywa
czesto bardzo btedne, niekiedy wprost niedorze-
czne. Tak np. przy hybridus czytamy: miesza-
niec, kwiatowy, przy calicynus — Kkielichowy
i kosmato-kielichowy, przy umbrosus— cienisty,
gesto owtosiony, przy tanaicensis— z nad Donu,
rzeki w Azyi (!) przy perfoliatus— przerosty (o lis-
ciach przebitych ogonkiem).

Ze autor niema pojecia o terminologii botani-
cznej wida¢ z tego, ze siliguaeformis ttumaczy:
ksztattu strgka (zam. tuszczyny), valvatus— tusz-
czynkowy (zam. klapami otwierajacy sie, o toreb-
ce), perigynus— na koronie osadzony zam. okoto-
zalezniowy, okotostupkowy (o kwiatach). Zupet-
nie w koncu niespodzianie znajdujemy ws$rod
nazw gatunkowych wyrazy cambium i callus.
Chyba, ze autor uwaza je takze za gatunki?

Ksigzka, jak sie dowiadujemy z karty tytuto-
wej zostata wydana z zapomogi Kasy Im. d-ra
Jo6zefa Mianowskiego dla os6b pracujacych na
polu naukowcem.

Dr. J. Trzebinski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Wspéiczynnik magnesowania metali al-
kalicznych. z badan p. Arnero Bernini wy-
nika, ze metale te sg ciatami magnetycznemi;
wspétczynniki magnesowania wynosza dla sodu
'J.5438 . 10— dla potasu 0,632 . 10—6dla litu
0:3836 . 10-6. 7. K. S.

~ Zalezno$¢ zuzywania tlenu od zawar-
tosci jego w powietrzu. Obecnie wigkszos¢
badaczy przypisuje, ze wymiana gazowa wlszero-
kich bardzo granicach nie zalezy od zawartosci
tlenu w powietrzu wdychanem. Rosenthal je-
dnak twierdzi, ze podczas wchtaniania mieszani-
ny gazéw zawierajgcej znaczny procent tlenu, za-
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chodzi zbieranie jakby zapasu tego gazu w orga-
nizmie. Obecnie p Szaternikow badat tg sprawe
ponownie i doszedt do wynikéw zupetnie sprze-
cznych z twierdzeniem Rosenthala.

J. K. 8.

— Wplyw braku tlenu na proces asymila-
cyi C02 J. Friedel. ktéry juz dawniej zauwa-
zyt, ze proces przyswajania CO02 przez rosliny
bynajmniej nie stabnie, jezeli ilo$¢ tlenu w atmo-
sferze zmniejszymy do 2%. ani tez staje sie bardziej
natezonym, gdy procent ten zwiekszymy do 50,
zbadat ostatnio, jaki w danym razie wpiyw wy-
wiera zupetny brak tlenu.

Okazato sig, ze lis¢ Evonymus japonicus, umie-
szczony w atmosferze wolnego azotu z przymiesz-
kg CO02 w ciggu 6 g. 20 m. pochtonat C02—
17,41%, wydzielit za$ tlenu 18,70 czyli, ze pro-
ces badany dokonat sie¢ w warunkach powyzszj~ch
zupetnie normalnie.

Stad wniosek, ze dla normalnego przebiegu
procesu asymilacyi C02, obecnos$¢ tlenu w atmo-
sferze otaczajacej rosline, nie jest warunkiem ko-
niecznym. Brak tlenu wptywa tu tylko posred-
nio, o tyle mianowicie, o ile sprowadza $mierc¢
organizmu wskutek uduszenia sig, przyczem na-
turalnie ustajg tez wszelkie procesy zyciowe. Co
do przytoczonego wyzej przykiadu, S$mieré¢ nie
nastgpita w danym razie zapewne z tej przyczy-
ny, ze na ten czas krotki, w ciggu ktérego trwato
doswiadczenie, dla podtrzymania zycia wystarcza-
to tego tlenu, ktéry sie wydzielat jako produkt
procesu asymilacyjnego. Ad. Cz

(C. R. t. CXL str. 169).

— Wyjatawiajgce dziatanie H,02in statu na-
SCendi. wedtug doswiadczen Ed. Bonjeana dowy-
jatowienia zupetnego litra wody z Sekwany wystar-
czy, aby pozostawata ona w ciggu 6 godzin pod
dziataniem 10 cm,3kupnego roztworu H202, co
odpowiada 0,291 g czystego H20 2

Znacznie silniej dziata ten zwigzek in statu na-
scendi, co ma miejsce, gdy do wody dodamy Ca02:

Agq + 2H20 + Ca02 Aq + CafOH),+ H202,
w obecnos$ci zas§ C02.

Aga-j-CaOj+HjO+COj— (Ag+CaCOo0,)= HIOt.

Stwierdzono, ze 0,06 g takiej I1,,0,, {wynisz-
cza zupeitnie wszelkie drobnoustroje i zarodniki
ich w it wody po 4-godzinnem dziataniu (0,06 g
H20 2 odpowiada 1— 0,5 g Ca02.

Oto czemu nalezy przypisywac¢ w'yjatowiajgce
dziatanie Ca02; wapno za$ nie wywiera na to pra-
w'ie zadnego wptywu, tembardziej, ze zwykle
wigze sie ono z rozpuszczonym w wodzie CO02,
dajagc CaCo03 Ad. Cz.

(C. R. t. CXL str. 50).

Fermenty metaliczne. P. A. Robin ogto-
sit niedawno prace nad objawami fizyologicznemi
dziatania ,roztworéw metalicznych “, otrzymanych
przez przepuszczanie pradu elektrycznego miedzy
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dwiema elektrodami metalicznemi, pograzonemi
w wodzie destylowanej; woda wraz z zawieszo-
nemi w niej czasteczkami metalu, oderwanemi od
elektrod, a wazacerni zaledwie setne czesci mili-
grama, pod wieloma wzgledami zachowuje sie jak
ferment dyastatyczny; z tego tez powodu otrzy-
mane w powyzszy sposob roztwory metaliczne
autor nazywa fermentami metalicznemi.

Robin wstrzykiwat pod skdre zwierzetom roz-
twory, zawierajgce kilkanascie tysigcznych czesci
grama metalu (palladu, platyny, ztota, srebra iin.)
i stwierdzat za kazdym razem wielkie zmiany, za-
chodzace w procesach przemiany materyi w orga-
nizmie: olbrzymie zwiekszenie sie w moczu ilosci
wydzielanego mocznika i kwasu moczowego, kto-
rego ilos¢ trzykrotnie przewyzsza¢ moze zawar-
tos¢ jego w moczu wydzielonym dziennie przez
organizm normalny; nastepnie zmniejszenie sig
znaczne ogo6lnej ilosci zuzytego tlenu i indoksylu
moczowego; wreszcie dajg sie stwierdzi¢ gtebo-
kie zmiany w elementach histologicznych Kkrwi.
P. Robin twierdzi, ze wyniki dokonanych przez
niego injekcyj w zupetnosci potwierdzajg przypu-
szczenie, ze rozkiad ciat biatkowych w organiz-
mie i tworzenie sie mocznika sg niezalezne od
przyptywu tlenu z zewnatrz, poniewaz doswiad-
czenia powyzsze wykazuja, ze w okresie dziata-
nia fermentéw metalicznych ilo$¢ zuzytego tlenu
zmniejsza sige, gdy natomiast daje sie zauwazyc¢
wzmozone tworzenie sie mocznika; précz tego
wyniki doswiadczen stwierdzajg, ze catkowita
ilo§¢ indoksylu moczowego nie powstaje wytacz-
nie wskutek fermentacyi wewnatrz— jelitowej.
Stwierdzenie wtasciwosci fermentéw metalicznych
wywotywania natezonych zjawisk fizyologicznych
w organizmie zwierzecym, moze, wediug zdania
autora, w zastosowaniu w lecznictwie przygnies¢
korzy$ci nader powazne.

(R. Sc.). K. B.

Pochodne barwnika krwi. 2z pracy
p. Laidlowa o barwniku krwi wymienimy jeden
tylko szczegét ciekawy: dziatajac amoniakalnym
roztworem miedzi na hematoporfiryne, autor otrzy-
mat barwnik jakoby identyczny z turacyng wyod-
rebniong przez Churcha z piér niektérych-ptakow.
Czysta turacyna zawiera 7,4 % miedzi, a sztucz-
na 6,99%. " J- K. S.

— Znaczenie biologiczne antocyanu itwo-
rzenie sie jego. Co do biologicznego znaczenia
antocyanu w zyciu ros$liny obecnie posiadamy
dwie hypotezy; wedtug jednej barwnik ten stuzy
roslinie za ekran ochraniajacy chlorofil od szkéd-
liwego dziatania $wiatta zbyt natezonego (obec-
no$¢ antocyanu w lisciach mtodych bardzo wraz-
liwych na ten czynnik), co odbija sie¢ dodatnio na
procesie fotosyntezy, druga za$ twierdzi, ze za-
pomoca niego roslina pochtania energie cieplna.

Odmiane pierwszej hypotezy stanowi zdanie
Picka, wedtug ktérego dodatni wptyw antocyanu
na asymilacya polega nie na zabezpieczaniu chlo-
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\ rofilu od rozktadowego dziatania $wiatta, lecz na
utatwianiu maczce nagromadzonej wskutek proce-
su fotosy ntetycznego wedréwki po organizmie;
zdanie to jednak dotychczas nie zostalo poparte
faktami, i wcigz pozostawato mniej lub wiecej
pomystowem przypuszczeniem. Dopiero $wiezo
ukoniczone badania C. J. Koninga i H. D. Hein-
siusa wykazujg jego shusznoscé.

Dawniej juz Brown i Morris znalezli, ze w lis-
ciach po dtuzszem ich naswietlaniu ilo$¢ diastazy,
enzymu zcukrzajgcego maczke, i w taki sposob
utatwiajgcego jej wedréwke, zmniejsza sie dotkli-
wie, i ze to przypisa¢ nalezy rozkladowemu
wpltywowa Swiatta, witasciwie za$ fioletowych
i ultrafioletowych promieni.

Jezeli wiec, rozumowali Koning i Heinsius,
antocyan ma ufatwia¢ wedréwke maczce, to tylko
chroniac diastaze od odjemnego dziatania $wiatta,
co znowu moze uskuteczniaé¢ tylko pochtaniajac
wyzej wymienione promienie.

Doswiadczenia z uzywanym do fotografii bar-
dzo czutym papierem piroksylino-srebrnym do-
wiodty, ze istotnie barwnik badany pochtania
promienie fioletowe i ultrafioletowe. Zdanie
Picka, oprécz tego, popiera jeszcze ten fakt, ze,
jak pozw'ala stwierdzi¢ auksanograficzna metoda
Beijerincka i Wijsmana, liscie, zabarwione przez

antocyan, zawieraja diastazy stale wiecej niz
zielone.
Zreszta doswiadczenia z gateziami Quercus

rubra i innych roslin, pomieszczonemi w rurkach
0 podwdjnych Scianach, miedzy ktéremi znajdo-
wat sie antocyan (roztwér wodny) wykazaly', ze
promienie fioletowe i ultrafioletowe pobudzajg wy-
twarzanie tego barwnika.

Do spetniania przez antocyan roli ekranu za-
bezpieczajgcego komoérke roslinng od odjemnego
wplywu na nig Swiatta, przyczynia sig¢ zaréwmo
1trwato$¢ jego; Koning i Heinsius stwierdzili, ze
roztwér wodny antocyanu, zamkniety w buteleczce
hermetycznie, nie zmienit zupeinie swej ciemnej
fioletowo-czerwonej barwy, chociaz rok caty wi-
siat w bardzo jasnem oknie.

Nakoniec zbadano tez czynniki wywotujgce
czerwone zabarwienie lisci w jesieni. Okazato
sie, ze wszelkie przyczyny utrudniajgce produk-
tom fotosyntezy wedréwke z lisci do pnia, a wiec
np. catkowite lub czeSciowe zdarcie kory, roz-
miazdzenie jej, lub $ci$niecie drutem metalowym
(odratowanie), sprowadzajg przedwczesne poczer-
wienienie lisci.

Stad wniosek, ze prawdopodobnie normalnie
jesienia liscie czerwieniejg wskutek skupienia sie
w nich wiekszej ilosci produktéw asymilacyd C02,
sprowadzonego przez zatrzymanie wedréwki tych
zwigzkéw pod wptywem zimnych nocy jesien-
nych. Ad. Cz.

(Bot. Centralb.).

- — Nieopisany dotad rodzaj ruchéw gatezi
| krzakow i drzeW.Przed kilku juz laty W. F. Ga-
j nong zauwazyt, ze u pewnych krzakéw i matych
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drzewek, nagie gatezie wykonywajg pewne ruchy,
mianowicie zima przyblizaja sie¢ do pnia, z na-
staniem za$ wiosny oddalajg sie od niego. Od
czasu zajal sie on blizszem zbadaniem tego
dotad nieopisanego zjawiska, i po kilku latach
obserwacyi doszedt do wniosku (Annal. of. Bota-
nv XV IIl. 1904), ze ruchy takie majg miejsce
1) na poczatku zimy (przytulenia sig¢) i na pocza-
tku wiosny (odchylenia si¢) 2) wogéle podczas zni-
zenig i podniesienia temperatury. W obu przy-
padkach, przyczyna zdaje sie by¢ ta sama i ruchy
pierwszego rodzaju réznig od drugich tylko swem
natezeniem. Aczkolwiek zjawisko to zalezy od
zmian temperatury, wedlug autora, nie nalezy
wszakze uwazac tego za bezposrednig jego przy-
czyne; gtéwnym czynnikiem ruchéw jest tu praw-
dopodobnie zawarto$¢ wody w organach (gate-
ziach) roslinnych, ktéra dopiero zalezy od stanu
temperatury. Wieksza utrata wody wskutek
przewagi transpiracyi nad pochtanianiem wody
z ziemi, sprowadza zmniejszenie sie parcia wody
w komoérkach i co za tem idzie, odchylenie gatezi
od pnia; stosunki odwrotne transpiracyi do po-
chtaniania wody wywotujag tez odwrotny kierunek
zjawiska. Na mocy tego zjawisku badanemu nie
nalezy przypisywac¢ jakiegokolwiek znaczenia
biologicznego lecz trzeba uwazaé¢ je tylko za
prosty wynik budowy organu. Badania zostaty
wykonane nad Salix laurifolia, Cercidiphyltum
japonicum, Cornus florida i C. sericea, Brousso-
netia papyrifera, Pyrus americana, Lindera Ben-
zoin, Carpinus Carolinianus i t. d., w kazdym ra-
zie nad znacznym szeregiem osobnikéw, co daje
mozno$¢ uogdlnienia zjawiska i tem tatwiejszego
przyjecia ttumaczenia jego wyzej przytoczonego.
(Natur. Rund.). Ad. Cz

tego

llos¢ substancyj biatkowych zawieraja-
cych sie w produktach spozywczych, wylicza sie
mnozac wykryta w nich ilo$¢ azotu przez wspoét-
czynnik 6,25; wspoéiczynnik ten oparty jest na
przypuszczeniu, ze catkowita ilo$¢ azotu, zawarta
w pokarmach, wystepuje ppd postacig zwigzkow,
Ktére moga by¢ asymilowane przez organizm.
‘e Slosse zwraca stusznie uwage, Zze przypuszcze-
nie to jest biedne i ze wyliczenia zatem, otrzy-
mywane tg droga sg bardzo dalekie od rzeczywi-
stosci, wiadomo bowiem, ze np. stuzace za pokarm
mieso (tkanka mieSniowa) zawiera oprécz biatka
zwigzki azotowe, Kktére, przechodzac przez orga-
nizm bez zmiany, nie przynosza mu w sprawie
odzywiania zadnych korzys$ci (np. kreatyna). To
samo dotyczy réwniez i pokarméw roslinnych:
" edtug obliczen autora, ilos¢ zawartych np.
w ziemniakach substancyj biatkowych wynosi nie
>e09 ale 1,06 na 100. A zatem w przyjmowanych
pokarmach ilos¢ réznych rodzajow biatka jest
znacznie mniejsza od wykrywanej zapomocg me-
tody powyzszej, a btedy, wskutek tego popetniane,
dak pod wzgledem teoretycznym, tak tez i prak-
t' tznyrn powazne posiadaja znaczenie.

(R-Sc.). K. B.
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Szczury iarsen. Wyniki szeregu badan
dokonanych przez p. F. Bordasa nad objawami
fizyologicznemi dziatania arsenu (kw. arsenawy,
arseniny i arseniany) na zwierzeta domowe,
stwierdzity wielka odpornos¢ szczuréw na zatru-
cie arsenem. Okazalo sie, ze szczury moga przyj-
mowacé naraz bez szkody dla organizmu ilos¢ ar-
senu trzy razy wieksza od tej, ktéra u ludzi po-
woduje $mieré. Lecz, chociaz jednorazowe wpro-
wadzenie do zotadka dawki arsenu, ktérej np-
juz szo6sta czes$é sprowadza $mieré u Swini domo-
wej, nie wywotuje u szczura zaktécen fizyologicz-
nych, rzecz siema odmiennie, jezeli dana ilo$¢ arse-
nu bedzie podawana w eiggu dnia w matych ilos-
ciach: wtedy zwykle nastepuje $mier¢ przed spo-
zyciem przez szczura ilosci arsenu, wynoszacej
potowe duzej dawki jednorazowej. Sita trujgca
arsenu zwieksza sig 2 — 3 razy wtedy, gdy
zwierzetom, spozywajacym regularnie mate ilosci
kwasu arsenawego, bedziemy zmniejszali syste-
matycznie porcye dzienng pozywienia; przeciwnie
za$, szczury obficie karmione znosza dziatanie
trujace arsenu daleko lepiej, lecz i w tym przy-
padku nie moga one spozy¢ w matych dawkach
iloSci arsenu nieszkodliwej w dawkach jednorazo-
wych. Wogoble, pod wzgledem sity trujacej ar-
senu zachodzg wielkie wahania, zalezne od stanu
fizyologicznego, w jakim znajdujg sie poddawane
doswiadczeniu szczury. K. B.
(C. R.).

— Lot ptakéw. Z licznych obserwacyj nad
lotem ptakéw, dokonanych przez p. Barett-Hamil-
tona, wynika, ze u ptakéw piszczele podczas lotu
sg zawsze zwrocone Kku tytowi, prawie poziomo,
potozenie za$ $rddstopia zalezy od tego, czy ono
petni czynnos$¢ steru, lub nie. U ptakoéw, posia-
dajacych $rddstopie bardzo ditugie, np. u czapli,
podczas lotu zastepuje ono w zupetnosSci ster, lecz
u wiekszosci ptakoéw o locie predkim i zwinnym,
np. u jaskotek, kierowanie uskutecznia sie zapo-
moca diugiego rozwidlonego zwykle na koncu
ogona. Rozpoczete dopiero przez autora badania
nad lotem ptakéw dostarczyty juz szeregu cieka-

wych faktéw do ubogiej w materyat faktyczny
tej dziedziny fizyologii. K. B.
(R. Sc).

— Swinia le$na. 0 afrykanskiej $wini lesnej,
o ktorej pierwszag wiadomos¢ podat Henrj®
M. Stanley, niedawno p. Oldfield Thomas zatgczyt
szczegbtowsze dane, przesytajac do British Mu-
zeum czeéci skoéry oraz dwie czaszki (z ktérych
jedna byta catkowita). Szczatki te, ktére byty
znalezione w lesie Nandi w blizkosci jeziora
Wiktorya na wysokosci 7000 stop., dowodza, ze
zwierze to przedstawia nader zajmujacy nowy ro-
dzaj, ktory taczy silniej réznigcego sie Phacochoe-
rus z bardziej typowemi Suidae, jak Sus i Pota-
mochoerus. Z pierwszym z wymienionych rodza-
jow zgadza sie w ilosci a zbliza sie
rozwojem i budowag trzonowych. Z drugiej je-

siekaczoéw,



WSZECHSWIAT

dnak strony pod wzgledem ogdlnego stosunku
czaszki zbliza sie bardziej do rodzaju Sus. Jesli
nie mozna tego zauwazy¢ z bezposSredniego bada-
nia Phacochoerusa, to trzeba, zdaniem p. Thoma-
sa, przypusci¢, ze mamy tu doczynienia z wczes-
nym stopniem specyalizacyi tego nad wyraz cie-
kawego typu. Zwierze to pod wzgledem wiel-
kosci zbliza sie do zwyktej Swini i pokryte jest
dtugg czarnag twardg szczecing. P. Oldfield Tho-
mas proponuje dla $wini tej nazwe Hylochoerus
Meinertzhageni. Sir Harry Johnston dorzuca je-
szcze do historyi odkrycia nastepujgce uwagi.
W pismach Stanleya Swinia le$na nie byta wy-
mieniona, lecz podréznik ten zaznaczyt, ze proécz
,zwierzecia w rodzaju osta z dtugiemi uszami“
(ktére, jak sie okazato pdézniej, byto Okapi), czes-
ciej napotyka sie olbrzymia czarna Swinia, ktérg
on raz nawet widziat i uwaza za nowy rodzaj lub
gatunek, zamieszkujgcy lasy Konga koto Semliki.
Podobne szczegdty zebrat od mieszkancéow lasu te-
go i podat p. Johnston. Blizsze szczegb6ty byty
nastepnie w poczatku 1904 r. zebrane przez uto-
pionego w Kagera W . G. Doggetta, Pierwszy
jednak p. C. W. Hobley dat pewne wiado-
mosci o zwierzeciu. Wystat on rysunek czaszki
i opis zwierzecia podtug niecatkowitych egzem-
plarzy. P. Johnson wspomina w korncu w swych
doniesieniach jeszcze o trzeciem tajemniczem
czworonOznem zwierzeciu, o ktéorem wspomina
Stanley a nawet Doggett i Johnston, mianowicie
O wielkiej antylopie, ktéra z wygladu podobna jest

do ,,nilghai“ i posiada krotkie zakrzywione rogi.
P. L.Sclater zatacza uwage, ze dwa egzempla-
rze $Swini lesnej znajdujag sie w Muzeum

w Tervueren pod Bruksella.
przez Johnstona zwierze,
rodzaju Tragelaphus,

Trzecie zaznaczone

nalezy zapewne do

ktéra niedawno Thomas

opisat jako Baeocephalus euryceros Isaacsoni

1 ktérej pojedynczy egzemplarz wystawiony jest

w British Muzeum. St. St.
(Naturw. Rundsch.).

Czy zarazek malaryi moze przedostac
sie poprzez tozysko?, t. j. czy malarya matki
moze by¢ bezposrednio przeniesiona na ptod?
Dotychczas zagadnienie to rozstrzygali twierdzgco
liczni badacze, jak Dinstl, Schramm, Duchek,
i Playfair, ostatnio jednak dr, Grabham z Jamaj-
ki dochodzi do wnioskéw wprost przeciwnych.
U czterech kobiet ciezarnych stwierdzit on we
krwi obecnos¢ zarazka malarycznego, potaczonag
z wyraznemi objawami zewnetrznemi tej choroby.
Bezposrednio po porodzie badat on nastepnie krew
noworodkéw i w zadnym z obserwowanych przy-
padkoéw nie znalazt drobnoustrojow malaryi. Tem-
peratura noworodkéw réwniez nie wykazywata
zadnych wahan wyraznych. Wobec tego autor
sadzi, ze malarya u noworodkéw pochodzi albo
wskutek hemorragii tozyska albo tez wskutek
zarazenia ich juz po urodzeniu zapomoca ukaszen
moskitow.

(R. g. d. Sc.) J. T.
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— Szczepienie zarazka tradu matpom. Trad
uwazany jest powszechnie za chorobe, witasciwg
wytgcznie gatunkowi ludzkiemu. Zarazek trgadu
zostat juz dawno odkryty przez Hansena, lecz od
tego czasu znajomos¢ tej choroby postgpita na-
przé6d bardzo nieznacznie, nie udawato sie bo-
wiem dotad ani otrzymaé¢ hodowli zarazka, ani
zaszczepi¢ go zwierzetom. To tez szczegbélnag war-
tos¢ przedstawiajg niedawno (w lutym r. b.) ogto-
szone wyniki doswiadczen C. Nicollea, ktéremu
udato sie zaszczepi¢ trgd maitpie z gatunku Ma-
cacus sinicus, nad ktérym prowadzono niedawno
w Instytucie Pasteura stynne doswiadczenia nad
szczepieniem przymiotu.

Dopiero na 29 dzien po zaszczepieniu, a wiec
po bardzo diugim okresie inkubacyjnym choro-
by, zjawity sie pierwsze jej oznaki, w postaci
zgrubien podskérnych w poblizu ucha (zauwazy¢'
nalezy, ze autor szczepit zarazek, wziety z czto-
wieka, az w pieciu miejscach ciata maltpy jedno-
cze$nie, w tej liczbie'i w okolicy ucha). Po wy-
cieciu tego zgrubienia i zbadaniu go na przekro-
jach zabarwionych hemateing
tody Ehrlicha, okazato sige, ze pod skérg utwo-
rzyty sie tu liczne gruczoitki, powstate wskutek
skupienia sie licznych limfocytéw i leukocytéw je-
dnojadrowych. Komérek olbrzymich nie byto,
ani tez nie zauwazono $ladéw zwyrodnienia sero-
watego. Lasecznikéw tragdu znaleziono nie wiele;
miescity sie one wylgcznie wewngtrz komoérek,
majacych wyglad zwyktych leukocytéw jedno-
komérkowych, lubo o nieco wiekszych rozmia-
rach. W jednym leukocycie zazwyczaj znajdo-
wat sie jeden, dwa, lub kilka lasecznikéw”™— do
dwunastu. Typowych komérek ,tredowatychu,
wypetnionych licznemi skupieniami lasecznikéw,
] jakie znajdowano u cztowieka— w tym razie au-
tor nie zauwazyt. Zresztg utwor tredowaty, ba-
dany zaledwie po uptywie czternastu dni od swe-
go powstania, byt jeszcze bardzo mtody i niewy-
tgczone jest przypuszczenie, ze p6zniej mogiby tu
powstaé obraz typowy.

Sam lasecznik tragdu wystepowat u malpy
w swej postaci zwyktej; jest on dos¢ krotki, krot-
szy nieco od lasecznika gruzlicy, czasami miat
i wyglad ziarnisty— bardzo czesty u zarazkéw trag-

du ludzkiego. Stowem, nie ulega watpliwosci, ze

szczepienie tradu matpie udato sie w calej
ciggtosci.

lub zapomocg me-

" —

roz-
Badania autora, prowadzone w Insty-
tucie Pasteura w Tunisie, maja w dalszym ciggu
na celu wyjasnienie, czy zarazek tradu ,matpiegou
moze by¢ zaszczepiony malpie juz zarazonej,
a z tej ostatniej przeniesiony na zdrowa.

(C. R.). J. T.

— Trypanosomiaza w Gwinei francuskiej.
Précz trypanosomiazy u ludzi, wystepujacej dosé
czesto, p. Lavezan zauwazyt jg tez i u koni (Equi-
dae) w Gornej Gwinei, gdzie istnieje rowniez wie-
le gatunkéw Glossina (GI. palpalis, GIl. morsitans).
Trypanosomy |wykryto we krwi dwu koni. Je-

| den z nich nalezat do poczty w Telemele, drugi
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—do poczty Toumanea, na granicy Sudanskiej.
Jak sie okazato z raportu zarzgdzajacego pocztg
w tej ostatniej miejscowosci, juz dziewieédziesigt
przeszto koni padto w przeciagu kilku lat, wszyst-
kie prawie—za wyjatkiem dwu ciezko zranio-
nych— od tej samej choroby; zaden kon nie byt
w stanie wyzy¢ w Toumanea okresu rocznego.
W Sambatignau znéw zdechto w ostatnich czasach
wiele bykéw, baranéw i pséw, lecz przyczyny
tego zjawiska dotychczas nie wyjasniono jeszcze.

Trypanosomy, znajdowane we krwi konskiej
sg krotkie, nie wynosza wiecej ponad 14— 15 |j,
dtugosci i z punktu morfologicznego bardzo sg
zblizone do Tryp. dimorphon trypanosomiazy ko-
ni gambijskich. Naturalnie, nie mozna sie jedynie
opiera¢ na ich morfologii, zachodzi wigec potrzeba
zbadania ich w stanie zywym, a takze okreslenia
dziatania chorobotwoérczego, co dotychczas nie jest
jeszcze dokonane.

(Compt. rend) St. St

— Nowe badania nad ankylostomiazg. Nie-
wiele czasu przeszto od wypowiedzenia przez le-
karza angielskiego Bentleya zdania, ze Swierzbie-
nie noég, tak czesto u kulis6w na plantacyach
herbacianych w Assam pochodzi wskutek prze-
nikania pod skére gasienic Ankylostoma duode-
nale, pasorzyta anemii gornikéw. Przed Bentle-
yemjuz pewien doktor niemiecki Loos, zamieszkaty
w Kairze, wygtosit podobny poglad, przypuszcza-
jac, ze ankylostomiaza moze réwniez dobrze prze-
chodzi¢ przez skoére, jak i przez kiszke i ze larwa
moze czgsto przenika¢ poprzez starcia skory lub
rany. Kwestya ta byta dyskutowana na kongresie
British Association w Cambridge, gdzie p. Elliot
Schmidt ztozyt uczestnikom dowody, jakie dopro-
wadzity doktora Loosa do podobnego twierdzenia.
Ankylostoma, czepiajac sie $cianek kiszki zarazo-
nego osobnika, produkujg wielkie ilosci jajek. Te
ostatnie, wydalone z ciata gospodarza wraz z ekstre-
mentami, rozwijaja sie najczesSciej w miejscach
zacienionych, pozbawionych stonca. Wytwarza-
ja tez malenkie robaczkowate larwy, Kktore
zyja w btocie i dostajg sie do ciata ludzkiego czy
to zapomoca wody do picia, czy wskutek zadra-
$niecia nogi— wypadek bardzo czesty u biednego
hdu, prawie wcale nie noszacego obuwia. Gag-
sienica moze nawet przedziurawi¢ nienaruszong
skoére. Ze skoOry przechodzi do naczyn limfatycz-
nych, zyt, dosiega w koricu do ptuc, gdzie sie szyb-
ko rozrasta. Z ptuca przechodziprzez oskrzelaitcha-
wice do krtani i jezyka, nastepnie przez przetyk
dostaje sie do kiszki, gdzie wyczekuje dojrzatosci
piciow®j. Inny znéw lekarz, p. Ridder, zauwazyt
réwniez z powodu badanh p. Loosa,
petnosci

ktére w zu-
zostaly potwierdzone doswiadczeniami
Schaudinna, ze w kopalniach cyny w Kornwalii
gdzie ankylostomiaza niedawno si¢ ukazata, zna-
wcy sa zdania, jakoby zarazanie odbywato sie
przez zetkniecie ze skoérg, co czynitoby zupetnie
bezcelowem— z punktu widzenia, naturalnie, spe-
cyalnego— dostarczanie robotnikom najzupetniej
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czystej wody do picia. Zagadnienie to jest nader
wazne dla wszystkich okolic, bogatych w kopalnie,
poniewaz cala ludno$¢ robocza moze sie wkroétce
zarazi¢. Zarazanie moze sie odbywac przez cho-
rych robotnikéw, ktérzy w czasie stuzby przecho-
dzg z jednego szybu do drugiego, zostawiajac
czesto ekstrementy. W Anglii dotychczas zaob-
serwowano ankylostomiaze w bardzo rzadkich
przypadkach, na kontynencie jednak przypada
80 chorych na 100 gérnikéw, a wkrétce mozna
sie spodziewac tego i w Anglii. W Stanach Zje-
dnoczonych ankylostomiaza jest rozpowszechniona
w dzielnicy delty Missisipi, gdzie u wiekszej:
czesci biatej ludnosci wywotuje apatye i lenistwo.
Powstaje to nie wskutek pochtaniania krwi ze
Scianek jelitowych, lecz wskutek wydzielania we
krwi szkodliwie na nig wpltywajacej pewnej tok-
syny.
(Rev. Scient.) St. St.

— Szczepienie przymiotu koniowi. Na
ostatniem  zesztorocznem posiedzeniu Berlin-
skiego Towarzystwa medycznego, p. Piorkowski
ztozyt tymczasowe doniesienie o zaszczepieniu ko-
niowi syfilisu.

Po ostatnich wynikach badan przenoszenia sy-
filisu na matpy, dokonanych przez Miecznikowa,
Lassara i Neissera, Piérkowski prébowat, czy nie
uda sie zaszczepi¢ zarazka koniowi. Zuzytkowat
on w tym celu najnowsze dos$wiadczenia z za-
stosowaniem poliwalencyi w zaszczepianiu, brat
bowiem jad nie tylko od rozmaitych osobnikéw,
lecz i z najrozmaitszych okreséw rozwoju choroby;
korzystajac za$ z rteci, otrzymywat, prawdopo-
dobnie, wedtug najnowszych pogladéw, jad, po-
zbawiony uszkodzonych pasorzytéw. Krew taka,
zebrang od catego szeregu chorych i nastepnie
przeniesiong w ciekle $rodowiska, zaszczepiat
Piorkowski koniowi do vena jugularis; po 3 tygo-
dniach nastgpita grudkowata wysypka, ktéra
trwata i przez nastepnych szes$¢ tygodni, przyczem
silnie nabrzmiaty gruczoty podzuchwowe. Bez-
posdredniego zarazania innych koni nie przedsie-
wzieto. Zebrang z zarazonego konia surowice
zaszczepiano myszom, $winkom morskim, i kroli-
kom; okazata sie ona jednak zupeinie nieszko-
dliwg. St. St.

NOTATKI BIBLIOGRAFICZNE.

(Fizyka i chemia fizyczna).

— Henryk Poincare. Wiedza i Hypoteza
(Wissenschaft und Bypothese). Przetozyli na je-
zyk niemiecki i opatrzyli uwagami uzupetniajace-

mi F. i L. Lindenmannowie (maz i zona). Str.
XV1 i 342; 8°. Lipsk 1904. B. G. Teubner.
Spis rozdziatéw: |. Liczba i wielkos¢. 1) O na-
turze matematycznych sposobéw wnioskowa-
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nia. 2) Wielko$¢ matematyczna i doswiadcze
nie Il1. Przestrzen. 3) Geometrya nieeuklidesowa.
4) Przestrzen i Geometrya. 5) Doswiadczenie i Geo-

metrya. |I11. Sita. 6) Mechanika klasyczna 7)Puch
wzgledny i ruch bezwzgledny. 8) Energia i Ter-
modynamika. V. Przyroda. 9) Hypotezy w Fi-
zyce. 10) Teorye Fizyki nowoczesnej. 11) Ra-
chunek prawdopodobienstwa. 12) Optyka i Elek-
tryczno$é. 13) Elektrodynamika.

— August Kundt, b. profesor Uniwersytetu
Berlinskiego. Wyktady Fizyki doswiadczalnej
(Vorlesungen iiber Experimentalphysik), wydane
przez Karola Scheela. Z 534 rysunkami i kolo-
rowang tablicg widmowg. Cena 15 marek. Brun-
Swik 1905. Fr. Vieweg & Sohn.

Dzieto to, obejmujace catoksztatt przedmiotu
z wyjatkiem zdobyczy ostatnich lat 10, przezna-
czone jest gtownie dla studentéw, lecz moze by¢

BULETYN MET

za czas od d. 11 do

EOROLOGI

N5 12

studyowane z korzys$cig takze przez bardziej za-
awansowanych uczniéw szkét Srednich.

Najnowsze postepy chemii (Les recents
Progres de la Chimie). Szereg odczytéow, wy-
gtoszonych w Sorbonie pod kierownictwem A. Hal-
lera. Wydawnictwo czasopisma Revue generale
des Sciences. Str. 320. Paryz 1905, Gauthier
Villars. Cena 5 fr.

— J: H. Poynting i J. J. Thomson. Ciepto
(Heat). Londyn 1904. Charles Griffin & Co.

Poziom wyktadu uniwersytecki wymaga ele-
mentarnej znajomosci rachunku wyzszego, t. j.
takiej znajomosci, jaka w wiekszosci uczelni za-
granicznych obowigzuje og6t studentéw, poswie-
cajacych sie naukom przyrodniczym.

CZNY

d. 20 marca 1905 r.

(iZe spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- gg
do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. ipredk. wiatru nie gH
kos$¢ 700 mm -)- w m/sek. (0 - 10) x§ e UWAGI
H 7r 1p. 9w. 7r. | lIp. 9w. Najw.jNajn. 7r. Ip. 9w. 7r. Ip. 9w. mm
111 45,7 145,6 459 271 7.2 5,0 7.8 15 W SW,sw3 7 o8 10 —
12n. 46,4 1454 44,7 5,21 134 9,6 14,0 36 sw7 ~g sw, 9 O7 8 —
13p. 44,9 457 482 46! 114 88 124 46 sS4 W4 NW 8 ©6 10 08 < n.
14w 48,7 48,2 49,0 5,0! 6,2 4,3 9,0 43 N2 E4 SE, 10 10 01 # a m.
15$. 50,1 51,0 49,8 141 26 17 4,7 13 se7 sebse,2 10 10 — 7/
16c. 49,2i48,2 49,0 0,6 36 -0,4 59 -0,4 SF9se,7sed 10 7 _
17p 43,1 49,0 49,6 0,0 3,6 LI 4,0 09 ER2se9 g 10 ©8 10 — vy
18s 51,1 51,2 514 0,0 2,6 0,9 31 00 e¢9 se5NE, 10 10 10 —
19n.:51,6 51,9 52,2 0.0 21 2,2 3,0 0,0 ne3ne2NE, 10 10 10 —
20p. 52,6 ;534 542 - 0,2i 3,0 1,6 39 -0,2 ne2NEjNE, 10 10 10 1—
bre- .
P | 48,8 49,0 494 19: 56 35 6,8 14 58 63 64 94 86 79 :l:~ I
Stan $redni barometru za dekade: ,/3(7r.-f-1p. 39 w.) =749,1 mm
Temperatura Srednia za dekade: i (7Tr.-f-1p.+ 2X 9w.) = 3°6 Cels.
Suma opadu za dekade: = 0,9 mm
TRESC. Koloidy w biologii, przez G. Stodela. — Demateryalizacya materyi, ttum. S. B. — Roz-
woéj przewodu pokarmowego owadow podczas przeobrazenia, przez A. E. — Sprawozdanie, przez
d-ra J. Trzebinskiego. —- Kronika naukowa.. — Notatki bibliograficzne. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. WROBLEW SKI.

J.03B036HO0 HeH3ypoto. Bpoiatsa 10 Mapia 1905 r.
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