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LAMPA TANTALOWA1

Od chwili gdy przed laty dwudziestu po-
jawity sie elektryczne lampy zarowe, w Kkto-
rych zrodtem Swiatta bylo rozzarzone wid-
kno weglowe, sprawa oSwietlenia zarowego
pozornie sie zatrzymata. Zatrzymanie sie
to bylo jednak tylko zewnetrzne — gdyz
w taboratoryach uczonych i warsztatach
przemystowych praca nad udoskonaleniem
ztucznych zrodet Swiatta nie ustawata ani
aa chwile.. Me watpiono, ze istniejg ciala,
ktdrych promieniowanie widoczne w stanie
rozzarzonym jest procentowo tem silniejsze
im wyzszg temperature danemu ciatu nada-
jemy. Z tego wyptywa, ze najekonomicz-
niejsze Swiatto daje ciato, wstrzymujace naj-
wyzszg temperature.

Wychodzac z tego zatozenia firma Sie-
mens i Halske juz przed laty powierzyta
A . von Boltonowi wynalezienie w taborato-
ryach firmy materyatu najodpowiedniejszego
do wyrobu witdékien do lamp zarowych.
Punkt topliwo$ci podobnego ciata powinien-
by leze¢ tak wysoko, aby temperatura,

') Podiug odczytu, wypowiedzianego przez
PP, W. von Boltona i O. Feiierleina na posie-
dzieniu Zwigzku Elektrotechnicznego w Berlinie
" d. 17 stycznia r. b.

MARSZALKOWSKA Nr.

118.

w ktdrej wytwarzane Swiatto staje sie bardzo
ekonomiczne, byta znacznie nizsza od tem-
peratury, powodujacej zniszczenie lub silne
uszkodzenie witokna, badz wskutek stopie-
nia sie, badz wskutek zachodzacych w wio-
knie proceséw molekularnych lub rozpyle-
nia sie jego.

W czasie prowadzenia w tym kierunku
robétlaboratoryjnych technika na polu o$wie-
tlenia Zzarowego posunefa sie znacznie na-
przéd, ukazaty sie bowiem kolejno lampa
Nernsta i lampy zarowe osmowe. Oba te
wynalazki, aczkolwiek donioste, nie wyda-
waly sie jeszcze ostatniem stowem, to tez
badania podjete prowadzono w dalszym
ciagu.

Dla catego szeregu metali punkt topliwo-
§ci lezy znacznie wyzej od 2000° i chodzito tyl-
ko o wynalezienie takiego, ktory, odpowia-
dajgc powyzszemu warunkowi, nadawatby
sie jednoczes$nie do przerobu na cienkie wi6-
kna. Trzeba byto rowniez wybra¢ metale,
nie bedace materyatem zbyt rzadkim.

Za punkt wyjscia postuzyto obalenie po-
gladu Berzeliusa, ze brunatny bezwodnik
wanadowy (V2095 jest w stanie chtodnym
ztym przewodnikiem elektryczno$¢. Pow-
stat projekt elektrolitycznego roztozenia kwa-
su wanadowego (HYOs), co sie tez rzeczy-
wiscie udato, lecz okazato sie przytem, ze
punkt topliwosci wanadu lezy zanizko, aze-
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by metal ten mdgt by¢ uzyty do zamierzo-
nego celu. Préby czynione z wanadem na-
sunety mys$l poddania badaniom dwu in-
nych metali, nalezagcych do grupy wanadu —
metalami temi sg niob i tantal, z ktérych
pierwszy posiada ciezar atomowy dwa razy
wiekszg niz wanad, ciezar za$ atomowy tan-
talu dwukrotnie przewyzsza ciezar niobu.

Doswiadczenia z niobem, prowadzone w ten
sam sposob co z wanadem, wykazatly, ze
punkt topliwosci niobu lezy wprawdzie zna-
cznie wyzej niz wanadu—jeszcze jednak nie
dosy¢ wysoko, a witokna wyrobione z niobu
nie miaty dosy¢ odpornosci na dziatanie pra-
du elektrycznego.

Z kolei przystgpiono do préb z tantalem.
Przez redukcye fluorku potasowo -tantalo-
wego poditug metody Berzeliusa i Rosego
otrzymano metaliczny proszek tantalu, kté-
ry pod dziataniem walcowania dosyé mocno
sie zlepiat, tak, ze otrzymywano metalowe
wstegi. Prébowano tez otrzymacé z tlenku
tantalu, w potaczeniu z parafing jako $rod-
kiem wigzacym, widkna, poddawane nastep-
nie odtlenianiu. Otrzymano wtedy po raz
pierwszy drobng stopiong kuleczke metalicz-
nego tantalu a doswiadczenie przekonato, ze
tantal w tym stanie jest dosy¢ ciggliwy, aby
sie da¢ ku¢ i wycigga¢. W zwigzku z tem
spostrzezeniem poddano poprzednio wspo-
mniany proszek tantalu stopieniu w prézni,
przyczem okazato sig, ze mocno rozgrzany
metal odtlenia sie. W ten sposdb otrzymano
pierwsze widkna z tantalu, wprawdzie mate,
ale w stanie dosy¢ czystym. Po przekonaniu
sie, ze Aviokna podobne mogg by¢ z korzy-
Scig zastosowane do lamp zarowych—przy-
jeto ostatecznie nastepujgcg metode oczy-
szczania tantalu.

Metaliczny proszek tantalu, zawierajgcy
pewng ilos¢ tlenku, topi sie w piecu elek-
trycznym, przyczem tlenek rozpada sig, reszt-
ki gazow zostajg wydzielone i usuniete i po-
zostaje osad metaliczny, ktéry przez staran-
ne przetapianie staje sie tak czysty, ze prak-
tycznie zadnych dostrzegalnych zanieczysz-
czen nie posiada.

Chemiczne witasciwosci tego czystego tan-
talu sg bardzo ciekawe, a przytem tego ro-
dzaju, Zze nasuwa sie przypuszczenie, iz nikt
przedtem czystego tantalu nie otrzymat.
W stanie zimnym czysty tantal jest nie-

zmiernie odporny na dziatanie czynnikéw
chemicznych. Gotowanie w kwasach sol-
nym, azotowym, siarczanym i wodzie krélew-
skiej na tantal wcale nie dziata; wplyw po-
siada tylko kwas fluorowodorowy. Na roz-
twory alkaliczne tantal jest rowniez nieczuly.

Tantal, podobnie jak stal, po ogrzaniu
do 400° przyjmuje odcieA zotty, przecho-
dzacy nastepnie w ciemno-niebieski przez
dluzsze ogrzewanie do 500 Ilub krotsze
do 600 stopni. Przez zetkniecie z ogniem
tantal, nawet w ksztatcie cienkiego drutu,
pali sie ze stabem natezeniem i bez widocz-
nego ptomienia. Juz na poczatku czerwo-
nego zarzenia sie tantal pochtania chciwie
zarbwno wodor jak i azot, tworzac zwiazki
tamliwe cho¢ o metalicznym wygladzie. Po-
dobniez fatwo tgczy sie z weglem, przyczem
liczne wegliki, oile je dotychczas poznano,
posiadajg wszystkie wyglad metaliczny, lecz
sg bardzo twarde i kruche. Produkt otrzy-
many przez Moissana i uwazany przez niego
za tantal byt prawdopodobnie takim wegli-
kiem lub stopem weglika z czystym tanta-
lem—gdyz podtug zdania samego Moissana
metal przezen otrzymany zawieral jeszcze
vs* wegla. Zgodnie z powyzszem, podane
przez Moissana witasnosci otrzymanego pro-
duktu nie odpowiadajg witasnosciom czy-
stego tantalu.

Ciato otrzymane przez p. Boltona, stopio-
ne, w stanie czystym ma ciezar wiasciwy
16,8. Barwa jego jest troche ciemniejsza od
barwy platyny, a twardo$¢ rowna sie mniej
wiecej twardosci miekkiej stali, wobec wiek-
szej jednak odpornosci na rozrywanie. Ciato
to jest kowalne, daje sie walcowac i wycig-
ga¢ w cienkie druty. Odpornos$¢ tantalu
w ksztalcie drutu na rozerwanie jest ude-
rzajagco wysoka, gdyz wyraza sie liczbg
93 Icgjmm2, odpowiednia za$ liczba dla do-
brej stali wynosi, podtug Kohlrauscha, 70
do 80 kg.

Jezeli rozzarzong do czerwonosci brytke
tantalu poddamy dziataniu miota parowego,
to zostanie ona natychmiast przeksztatcona
na blache, ktéra po wielokrotnem rozzarza-
niu i kuciu nabiera twardosci dyamentu.
Préba przewiercenia podobnej blachy o gru-
boSci 1 mm na wiertarni z dyamentowym
Swidrem wykazala, ze po trzech dniach i no-
cach nieprzerwanego wiercenia, wobcc 5000
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obrotéw Swidra na minute, otrzymano w bla-
sze zaledwo nieznaczne wglebienie, réwne
okoto Yi mnli dyamentowy Swider za$ moc-
no sie zuzyt. Caltkowite przewiercenie bla-
chy okazato sie niemozliwos$cig, mozna byto
natomiast wywalcowaé jg jeszcze cieniej,
przyczem blacha na twardos$ci nic nie tracita.

Opér tantalu w temperaturze pokojo-
wej wynosi 0,165 oma na 1 m dtugosci
i 1 mm2przekroju (przewodnictwo wiasciwe
w poi’dwnaniu z rtecig = 6,06). Wspot-
czynnik temperatury jest dodatni i miedzy
0 a 100° C. wynosi 0,30. W temperatu-
rze, jakg posiada widkno tantalu w lam-
pie zarowej opdr jego wzrasta do 0,88 oma
na 1 m diugosci i 1 mm? przekroju. Linij-
ny termiczny wspétczynnik rozszerzalnosci
miedzy 0 a 60° C. wynosi podiug badan
niemieckiej cesarskiej komisyi wzorcowej
0,0000079. Kiedy podwyzszamy tempera-
ture tantal przed dojsciem do punktu topli-
wosci stopniowo migknie. Ciepto wiasciwe
tantalu rowna sie 0,0363, a stad ciepto ato-
mowe réwna sie 6,69 i jest zgodne z prawem
Dulonga i Petita. Punkt topliwosci tantalu
lezy miedzy 2250 a 2300° C.

Jezeli zanurzymy dwie ptytki tantalu jako
anode i katode w rozciennczonym kwasie siar-
czanym, to prad nie bedzie przechodzit na-
wet pomimo zastosowania napiecia 220 wol-
tow. Zjawisko to zalezy od tego, ze w chwili
zamkniecia pragdu anoda pokrywa sie war-
stwa tlenku, ktoi’a dziata izolujaco. Stosujac
jedne elektrode platynowg a drugg tanta-
lowg zobaczymy, ze prad przechodzi tylko
wtedy, kiedy tantal stanowi katode. Ta
wiasciwos¢ tantalu umozebnia zastosowa-
nie. go do przemiany pradu zmiennego na
stalty, gdyz prad zostaje przepuszczony tyl-
ko w jednym Kkierunku. Zapomocg odpo-
wiedniego urzgdzenia moznaby, uzywajgc
tantalu, tadowac¢ akumulatory, positkujac sie
pradem zmiennym.

Rozpylanie elektryczne tantalu w prozni
jest niezwykle stabe, co w zwigzku z wyso-
kim punktem topliwosci daje moznos¢ zasto-
sowywania tantalu tam, gdzie inne metale
zawodzg. Tak np. tantal z powodzeniem
powinien zastgpi¢ platyne jako antykatode
wrurkach Roentgena, gdyz platyna ulega
silnemu rozpylaniu i niszczy proznie, czego

~niknie w razie zastosowania tantalu.
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Po przekonaniu sie, ze tantal daje sie wy-
cigga¢ w cienkie druty, ktdre ze swej strony
daja sie gig¢, nawija¢ i naciggac, przysta-
piono do préb nad zastosowaniem tantalu
do wyrobu widkien dla lamp zarowych. Juz
pierwsze préby z drutem tantalowym o Sre-
dnicy 0,3 mm daty dodatnie wyniki. Pierw-
sza wzglednie zdatna do uzytku lampa tan-
talowa, t. j. lampa, nad ktdrg mozna byto
dokona¢ pomiarow elektrycznych i fotome-
trycznych i ktora wytrzymata diuzsze pro-
bne palenie sie, otrzymana zostata przed
dwoma laty w d. 23 stycznia 1903 r. Lampa
ta posiadata patgkowato zgiete widkno Swie-
cace z pierwszego ciggnionego drutu tan-
talowego. Srednica tego drutu wynosita
0,28 mm, a dtugos$¢ czesci Swiecacej 54 mm.
Opér jego w stanie chtodnym rdéwnat sie
0,29 oma, co odpowiada oporowi wiasciwe-
mu 0,331 oma. Pomiary fotometryczne, do-
konane wobec obcigzenia 2,1 ¥2i 1 watta na
Swiece normalng (Hefnera) daty wrezulta-
cie site Swietlng 11, 18, i 37 Swiec. W razie
obcigzenia jednego watta na Swiece lampa
palita sie nieprzerwanie 20 godzin, przy-
czem wewnatrz utworzyt sie silny czarny
nalot.

W miare udoskonalania wyrobu pod wzgle-
dem czystosci materyatu i nadawania dru-
tom wiekszej jednorodnosci, otrzymywano
tez i lepsze rezultaty w probach z lampa-
mi. Trwatos¢ lamp powiekszata sie, nalot
za$ wewnatrz lampy zmniejszat sie. Jedno-
czesnie jednak zmniejszat sie i opor wihasci-
wy, poki, nakoniec, nie doszedt do wartosci
0,165 oma, t.j. do oporu czystego tantalu.
Widocznie wiec materyat uzyty do wyrobu
pierwszych lamp byt jeszcze mocno zanie-
czyszczony, prawdopodobnie niobem i we-
glikami, co wywotywato wspomniane powy-
zej silne rozpylanie sie drutu i prawie dwa
razy wiekszy opor.

Juz podczas tych pierwszych doswiadczen
powstato pytanie, jakie wymiary nalezatoby
nada¢ widknu lampy tantalowej, aby je za-
stosowa¢ do rozpowszechnionych napie¢
i nadaC jej ogodlnie przyjetg site Swietlna.
Z pomiaréw nad opisang powyzej pierwszg
lampg tantalowg dato sie obliczy¢ teoretycz-
nie, ze przez uzycie tego samego, jeszcze nie-
co zanieczyszczonego materyatu, widkno lam-
py o sile 32 $w. norm., zuzywajacej 1,5 wat-
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ta na Swiece wobec 110 woltéw napiecia mu-
si posiada¢ dtugo$¢ okoto 520 mm i Sre-
dnice 0,06 mm. Niezwykite te liczby podnio-
sty sie jeszcze, gdy opdr wiasciwy drutu zma-
lat do obecnej wysokosci 0,165 oma. Z po-
wyzszego wynikato, ze dla otrzymania lamp,
zastosowanych do uzywanych napie¢ i na-
tezen Swiatla trzeba przedewszystkiem maodz
wyciagac druty tantalowe o $rednicy 0,05—
0,06 mm w dostatecznych diugosciach. Cel
ten zostat dopiety i w lipcu 1903 r. otrzy-
mano pierwszg lampe tantalowg z witoknem
o $rednicy okoto 0,05 mm.

Probne te doswiadczenia przekonaty, ze
zbudowanie lampy o sile 25—32 $w. nastre-
cza niemate trudnosci. Podczas gdy w lam-
pach zarowych o wtdknie weglowem to osta-
tnie nawet dla 220 woltéw napiecia posia-
da dtugos¢ 350—400 mm, w lampach tan-
talowych okazato sie koniecznem pomiesz-
czenie wiokna o diugosci okoto 23 m w od-
powiedni i trwaty sposob we wnetrzu gru-
szki szklanej, ktérej wymiary nie powinny
byty zbytecznie przekracza¢ przyjetej normy.

Najprostszym S$rodkiem do osiggniecia te-
go celu wydawato sie potgczenie w szereg
kilku patgkowato zgietych widkien, lecz do-
Swiadczenia wykazaty niepraktycznos¢ tego
Sposobu ze wzgledu na to, ze rozgrzany tan-
tal mieknie i pojedyincze widkna stykajg sie
z sobg. Zaczeto wiec szukac¢ rozwigzania na
innej drodze i wreszcie po roku studydéw
przyjeto ostatecznie system, wyobrazony na
figurze i dotychczas utrzymany w sile.

W $rodku lampy znajduje sie szklany stu-
pek, na ktérym osadzone sg dwie takiez so-
czewki z wtopionemi w nie precikami meta-
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[ lowemi. Preciki te tworzg w doti w gore

| wygiete ramiona, zakoriczone haczykami,

| Gdrna soczewka posiada 11 ramion, dolna
za$ 12, tak umieszczonych, ze kazde ramie
gorne lezy na linii srodkowej miedzy dwo-
ma ramionami dolnemi. Miedzy terni 12-f-II
ramionami nacigga sie drut, zaczepiajac go
kolejno na dolnym i gérnym haczyku. Oba
konce drutu zbiegajg sie u dwu, sasiaduja-
cych z sobg, dolnych haczykéw i iacza sie
nastepnie z osadg lampy zapomocg wtopio-
nych w szkio drucikow platynowych. Nor-
malna lampa 110-woltowa 6 sile 25 $wiec
zuzywa 1,5 watta na Swiece, przyczem du-
gos¢ Swiecagcego drutu wynosi okoto 650 mm,
$rednica za$ 0,05 mm. Drut ten wazy 0,022 g,
tak, ze 1 kg tantalu wystarcza do wyrobu
okoto 45000 podobnych lamp. Zewnetrzny
'ksztatt gruszki szklanej zastosowany jest do
formy palnika, wymiary za$ nie sg wieksze
niz zwyklej lampy zarowej odpowiedniej
sity.

Tak zbudowana lampa tantalowa posiada
szereg ciekawych wiasciwosci. Nieuzywana
jeszcze lampa jest, przedewszystkiem, bardzo
mocna i wytrzymuje z tatwoscig silne wstrzg-
$nienia. Dla proby* wystano znaczny trans-
port lamp tantalowych morzem i lampy po-
wrdcity z powrotem zupeinie nieuszkodzone,
aczkolwiek byty opakowane jak zwykite Za-
réwki i bez szczegdlniejszej ostroznosci.
Wskutek swej budowy lampy tantalowe,
w przeciwienstwie do osmowych, palg sie
bez szkody w kazdem potozeniu, nadajg sie
wiec do wszystkich celéow. Swiatto posiada
przyjemny biaty kolor, szczeg6lniej w razie
zastosowania gruszek ze szkta matowego. Do-
Swiadczenia i pomiary dokonywane nad lam-
pami tantalowemi wykazaty,.ze lampy tan-
talowe zuzywajg okoto 50% mniej pradu niz
zwykte zaréwki, w przypadku za$ rownego
zuzycia pradu wytwarzajg podwojng ilos¢
Swiatla. Pozyteczna dtugos¢ palenia sie lamp
tantalowych, a wiec czas, po ktorego uptly-
wie lampa traci 20£ sity Swietlnej, wynosi
wobec zuzycia 1,5 watta na Swiece Srednio
400 — 600 godzin. Bezwzgledna trwatosc
lampy jest wogdle znacznie wieksza i w nor-
malnych warunkach wynos! $rednio 800-—
1000 godzin. Nalot, tworzacy sie w lampie
tantalowej jest bardzo nieznaczny, oile lam-
pa nie zostanie, jak to zobaczymy ponizej-
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nadmiernie rozpalona wskutek czesciowych j pala jg szybciej.

krotkich potgczen w palniku lampy.

Sita Swietlna lamp tantalowych, jak to
widzimy i w zwyklych lampach zarowych,
z poczatku, najczesciej juz w pierwszych go-
dzinach palenia sie, wzrasta o 15 — 20S.
Roéwnoczesnie wzrasta o0 3—6$ zuzycie pra-
du, gdy natomiast zuzycie energii spada do
12 — 1,4 watta na Swiece normalng. Po
osiggnieciu punktu kulminacyjnego sita
$wietlna lampy powoli, lecz stale, zmniejsza
sie, zuzycie za$ energii odpowiednio wzrasta.
Poczatkowe zwigkszenie sity Swietlnej i zu-
zycia pragdu wywotane jest prawdopodobnie
zmianami w budowie wewnetrznej drutu tan-
talowego, ktére zmniejszaja opor i wywotujg
powyzsze zjawiska.

Dtugi czas uzywany drut tantalowy wy-
kazuje pod mikroskopem wyrazng sktonnosé
do wioskowatego Sciggania sie, a nawet
do tworzenia kropelek, a zmiany w budo-
wie dajg sie zauwazy¢ nawet gotem okiem.
W nowej lampie drut jest swobodnie nacig-
gniety na palniku, tworzac u jego ramion
lekkie tuki, po dtuzszem jednak paleniu kur-
czy sie, tuki sie zaostrzajg coraz silniej, az
wkoncu drut zbyt silnie wyciggniety i prze-
palony peka. Na trwatoSci mechanicznej
drut tantalowy traci po uzyciu go w lampie
przez 230—300 godzin, to tez po uptywie
tego czasu lampa wymaga pewnych ostroz-
nosci w obchodzeniu sie z nig.

Bardzo ciekawe jest zachowanie sie lam-
py tantalowej po przepaleniu sie drutu. Pod-
czas gdy przepalenie sie widkna w innych
rodzajach lamp zarowych jest réwnoznaczne
z ich skonem—w lampach tantalowych moze
Sk zdarzy¢ kilkakrotne przepalenie sie nie
tylko bez zagasniecia, lecz nawet ze znacz-
nem podniesieniem sity Swietlnej. To zja-
wisko objasnia sie tem, ze nieraz przepalona
czesc drutu zetknie sie z drutem sgsiednim,
przywracajac w ten sposob przerwane pota-
czenie w obwodzie. W podobnym przypadku
cze$¢ drutu, tworzacego palnik zostaje wy-
Uczona z obwodu, ktory staje sie wskutek
tego krotszy i przedstawia mniejszy opor.
Umniejszenie za$ oporu wptywa na zwiek-
z,nie sity Swietlnej lampy, lecz to zwieksze-
nie wydajnosci, jako zwigzane z podwyz-
'2eniem pradu, przeptywajacego przez drut,
~odliwie odbija sie na lampie, gdyz prze-
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Zdarzato sie juz jednak, ze
lampa tantalowa przepalata sie wkrétce po
zapaleniu po raz pierwszy, a nastepnie je-
szcze kilka razy i pomimo to palita sie na-
0got przeszto 1000 godzin. Udawalo sie tez
czasem lampe zagastg wskutek przepalenia
sie drutu zrobi¢ znowu zdatng do uzytku
przez wstrzgsanie, ktore doprowadzato do
zetkniecia sie zerwanego drutu z sgsiednim.

Doswiadczenia wykazaly rowniez wyz-
szo$¢ lamp tantalowych nad zwykiemi pod
wzgledem wytrzymatoSci na przecigzenie.
Okazato sie bowiem, ze lampa tantalowa
o sile 25 $wiec wobec 110 woltéw i zuzyciu
1,5 watta w razie powolnego podwyzszania
napiecia przepala sie dopiero przy 260—300
woltach, gdy zwykte lampy zarowe nie wy-
trzymujg tak wielkiej zmiany napiecia na-
wet w przyblizeniu. Wkoncu trzeba zazna-
czy¢, ze poniewaz opor tantalu, jako prze-
wodnika pierwszej klasy, silnie wzrasta wraz
z podwyzszeniem sie temperatury (gdy op6r
wiokna weglowego w wyzszych temperatu-
rach maleje), przeto lampy tantalowe sg zna-
cznie mniej czute na wahania napiecia niz
zarowki z wtdknem weglowem.

Obecna produkcya lamp tantalowych wy-
nosi dziennie okoto 1000 sztuk, dla napieé
100, 110 120 woltéw. Lampy te ukazaty
sie juz w sprzedazy ogo6lnej, a cena ich na
miejscu w Berlinie wynosi 4 marki. Wy-
soka ta cena uwarunkowana jest wielkiemi
kosztami produkcyi, gdyz w chwili obecnej
koszt wiasny 1 leg blachy tantalowej wynosi
2500, a 1 leg drutu o $rednicy 0,05 mm az
25000 marek.

Lampa tantalowa przechodzi wiec obecnie
ze sfery doswiadczen laboratoryjnych do sze-
rokiej sfery doswiadczen praktycznych, kté-
re niewatpliwie wykazg zalety nowego wy-
nalazku, a zarazem postuzg do dalszego jego
udoskonalenia. W. W.

KILKA SLOW O GINEKOMASTYI.

Przystepujagc do rozpatrzenia ginekoma-
styi z antropologicznego punktu widzenia,
trzeba przedewszystkiem zaznaczy¢, ze wszy-
stkie organy i oznaki, posrednio lub bezpo-
srednio charakteryzujace pte¢, nalezy roz-
dzieli¢ na dwie kategorye:
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1) Organy piciowe w S$cistem znaczeniu
tego stowa.

2) Organy i oznaki tylko posrednio chara-
kteryzujace pte¢ meskg lub zenska.

Tutaj wymieni¢ nalezy gruby, silny gtos,
wydatng grdyke, mniej lub wiecej obfite
uwilosienie ciata, zarost na twarzy u mez-
czyzn — i bujny rozrost wiosow na glowie
kobiety, skape uwtosienie ciata i nader roz-
winieta pier§ kobiety. Jezeli za$ rozwiniete
piersi bedziemy uwazali za organ witasciwy
tylko kobietom, to jednak trzeba wzig¢ pod
uwage, ze rozwdj gruczotu piersiowego za-
sadniczo sie rozni od rozwoju innych orga-
now piciowych. U nowonarodzonego dziec-
ka widzimy wszystkie narzady, bezposrednio
charakteryzujgce pte¢, zupetnie juz uksztat-
towane, gdy piers$, tak wazne majaca znacze-
nie w zyciu kazdej matki, rozwija sie zna-
czenie p6zniej. Dopiero po nastgpieniu doj-
rzatosci piciowej gruczot piersiowy jest o ty-
le rozwiniety, ze mozna go uwazaé za organ
charakteryzujacy pte¢ zenska.

Juz Darwin wskazat nam, ze meska piers—
to nie pozostatosci stopniowej degeneracyi,
lecz niedostatecznie uksztattowany, niedo-
statecznie rozwiniety narzad, ktérego funk-
cya zostata powstrzymana w rozwoju. Ba-
dania histologiczne najzupetniej potwierdzi-
ty to przypuszczenie. U nowonarodzonego
chtopca lub dziewczynki znajdujemy piers
jednakowo rozwinietg. W ciggu rozwoju ros-
nie ona w stosunku do calego ciata; piers
dziewczynek bardzo nieznacznie przesciga
pier$ chtopcéw; nie znajdujemy jednak wido-
cznej roznicy miedzy rozwojem meskiej
a zenskiej piersi u dzieci.

Dopiero zblizaj gcy sie czas dojrzatosci picio-
wej zasadniczo zmienia postaé rzeczy. Pier$
dziewczynki zaczyna rosngc i zwiekszac sie.
Gruczoty znacznie sie rozgateziajg. Tworzg
sie ,acini“ i wkrétce juz widzim}' cate grona
zrazikdw (lobuli)

Impuls do ostatecznego rozwoju jest wi-
doczny. Gruczot mleczny rozwija sie nader
szybko, a wkoncu cigzy juz moze produko-
wacé mleko.

U miodzienica wrecz odmiennie. Piers$, kto-
ra w ciggu kilkunastu lat bardzo stabo sie
rozwineta, zatrzymuje sie w swym rozwoju
wraz z nastgpieniem dojrzatosci piciowej.
Tkanka zaczyna zanikaé, Swiatta gruczotow
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zaczynajg sie zwezac, stajg sie mniej wyrazne:
wreszcie widzimy, ze rozgatezienie gruczotu
mlecznego meskiego jest stabsze od gruczotu
kilkunastoletniego chtopca. Luschka twier-
dzi, ze gruczot mleczny meski zostaje opla-
tany przez tkanke tagczng oraz komorki ttu-
szczowe, tak, ze przedstawia sie, jako jedno-
lita, biata masa, ktérej wprost nie mozna
dzieli¢ na grona, w ktorej nawet trudno od-
nalez¢ przewody mleczne.

Wage gruczotu piersiowego mezczyzny
Luschka podaje na 8—10 g\ ksztatt bywa
okragty lub owalny, aczkolwiek okragty na-
potyka sie w wiekszosci przypadkow. Je-
dnem stowem w normalnym stanie meski
gruczotmleczny ulega stopniowemu zanikowi.

Zdarzajg sie jednak przypadki anormalne-
go rozwoju gruczotu mlecznego u mez-
czyzny.

Jezeli piers meska zdota sie rozwing¢ do
tego stopnia, ze z zewnetrznego wygladu
zupetnie staje sie podobng do kobiecej, wéw-
czas mowimy o przypadku ginekomastyi.

Puech podaje stosunek ginekomastyi do
stanu normalnego jako 1:13000. Jezelije-
dnak wykluczymy, tak zwang, ginekomastyi
pozorng, t. j. powiekszenie sie piersi wskutek
przyczyn patologicznych, jak np. rak, nad-
mierne ottuszczenie i t. d.—to nie ulega kwe-
styi, ze stosunek ten sie jeszcze zmniejszy.
Gruber dzieli wszystkie przypadki gineko-
mastyi na dwie kategorye, zaleznie od stanu
organow piciowych danego osobnika, a mia-
nowicie na ginekomastéw:

1) o prawidtowo rozwinietych organach
piciowych;

2) z wadg przyrodzong lub z patologicz-
nym stanem organdw piciowych.

Dalej rozroznia przypadki bez wydziela-
nia mleka, oraz przypadki, kiedy wystepo-
wata wydzielina. Ostatnia kategorya jest
najrzadsza, lecz zarazem najciekawsza, gdyz
w danym przypadku pier$ meska, zdawatoby
sie, w zupetnosci powinna odpowiada¢ budo-
wie histologicznej piersi kobiecej.

Przypadki tego rodzaju sg nam znane
z opiséw, lecz niestety, analogia wydzielane-
go sekretu z mlekiem nie jest dostatecznie
stwierdzona; z drugiej za$ strony budowa
histologiczna takiej piersi nie jest dostatecz-
nie poznana.
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Poniewaz niektérzy (Gruber) zapatruja sie
bardzo sceptycznie na przypadki ginekoma-
styi prawdziwej, wiec pozwole sobie przyto-
czy¢ kilka takich przyktaddow.

Aleksander Humboldt opisat fakt nastepu-
jacy. W Nowej-Andaluzyi zyt wioscianin
Losano, ktdry wiasnem mlekiem karmit
swego matego syna. Losano miat woweczas
32 lata. Podczas choroby swej zony, dat
niemowleciu piersi, by je cho¢ na krétko
oszukaé. Z podraznionej sutki polato sie
geste i stodkie mleko. Losano karmit swego
syna w ciggu 5 miesiecy po 2—3 razy dzien-
nie. Humboldt sam zbadat piers wymienio-
nego Losano i znalazt jg pomarszczong, jak
u kobiet, ktore juz karmity; lewa pier§ bar-
dziej byla wyciggnieta od prawej. Przed
powyzej wymienionym faktem Losano nig-
dy nie zauwazyt wydzieliny.

Orenstein cytuje podobny przypadek. Be-
dac w Kalchidzie, mieszkat u pewnego Eliisa
greka, ktéry wiasng piersig karmit prawie
dwuletnie dziecko. Orenstein dodaje, ze cze-
sto widywat, jak 6w grek obcierat pier$ zwil-
zong mlekiem.

Schmitt referowat w 1892 r. na zjezdzie
chirurgéw fancuskich przypadek jednostron-
nej ginekomastyi z wydzielaniem sie mleka.
Pacyentein byt dobrze zbudowany Zotnierz.
Po silnem zapaleniu jader, specyalnie za$
prawego, nastapita po 6-iu tygodniach zmia-
na gtosu i spuchlina prawej piersi.- Po pew-
nym czasie pier§ zaczeta produkowac ciecz
z wygladu podobng do mleka. Analiza che-
miczna wykazata brak niezbednych czesci
sktadowych mleka, cukru i kazeinu.

Schmetzer podaje przypadek nastepujacy:
22 letni dobrze zbudowany mezczyzna wy-
dzielat z piersi do dwu uncyj mleka na dobe.
Wydzielina byta obfitsza nocg, anizeli dniem.
Piersi byty wielkosci normalnej i tylko od
czasu do czasu puchty—poczem nastepowa-
fo wydzielanie mleka. Jest to jedyny zna-
ny przypadek, w ktérym analiza wykazata
wydzieline, sktadajacg sie ze wszystkich rze-
czywistych czesci sktadowych mleka.

Druga grupa ginekomastyi, a mianowicie
grupa ginekomastyi pozornej, t. j. bez wy-
dzieliny, jest liczniejsza i daleko lepiej zba-
dana. W wigkszo$ci przypadkéw gineko-
mastya pozorna wystepowata dopiero po na-
stagpieniu dojrzatosci piciowej; znane sg je-
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| dnak przypadki, kiedy objawita sie znacznie

j weczesniej.

Olphan podaje przypadek ginekomastyi
pozornej juz w 4-m roku, Krieger w 7-ym
a Gruber w 63-im!

Schaumann cytuje przypadek ginekoma-
styi u 3-ch braci; Hiller—ginekomastyi ojca
i syna.

Opis badan histologicznych nienormalnie
rozwinietej piersi meskiej zgadza sie u réz-
nych autorow. Ginekomastya pozorna jest
juz dostatecznie poznana, by wywnioskowaé
co nastepuje: ,stroma“ gruczotu skiada sie
ze zwartej tkanki facznej. Pier$ posiada
15 — 20 przewoddéw mlecznych, dochodza-
cych do krancow gruczotu. U ludzi star-
szych widzimy nadto widkna elastyczne oraz
obfite poktady ttuszczu. ,Acinia—niezbed-
na czes¢ sktadowa piersi juz nie tylko kazdej
karmigcej kobiety lecz i nieletnich dziewczy-
| nek—u ginekomastow sie nie tworza. Latwo
wiec zauwazy¢, ze piers meska, chociaz nie-
normalnie rozwinieta, rézni sie zasadniczo

od kobiecej. Tem samem stowo ,,ginekoma -
stya“ w danym razie daje nam zupetnie
mylny poglad na stan rzeczy. Wielko$¢

gruczotu mlecznego w stanie ginekomastyi
bywa rozmaita. Rozanow przytacza przy-

padek, w ktorym prawa pier$ wazyta 160 g,

lewa 100 g. Dalej nastepuje przypadek,

przytaczany przez Grubera: lewy wiekszy
gruczot wazyt 103 g: p6zniej—Stieda 95 ¢

80, 70i t. d.

Na zakonczenie jeszcze w kilku stowach
wspomne o hipotezach, ktéremi starano sie
objasni¢ nienormalny rozwdj piersi meskiej.

. Darwin orzekt, ze poczatkowo obie pici
wspolnie karmity dzieci i, ze wskutek tego,
musiaty posiadac jednakowo rozwiniete pier-
si. Fakty tego rodzaju zachodzg u niekt6-
rych zwierzat: spotykamy koztéw i baranéw
karmigcych mate (zwilaszcza barany po ka-
stracyi nader czesto dajg mleko). Podobno
mleko samcoéw ma nawet zawiera¢ wiecej
kazeinu.

Lecz sg to tylko atawizmy, ktorych uog6l-
nia¢ nie nalezy. Natomiast badania gineko-
mastow wykazaty pewne dane, z ktoremi
nalezy sie liczyc.

Trzeba przyjaé, ze u osobnikéw pici mes-
kiej istnieje pewien zwigzek miedzy piersig
a organami piciowemi. Wskazuje nam to

—
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takze dawno znany objaw ,mastitis pube-
scentium virilis“. Polega on na puchnieciu
piersi meskiej w czasie nastepowania doj-
rzatosci piciowej. Czasem zjawia sie nawet
stan ropny. W danych przypadkach piers$
reaguje na procesy dojrzewania w jadrach
(testes).

U ginekomastow bardzo czesto spotykamy
nienormalny stan organow rozrodczych. Tu-
taj wymieni¢ nalezy nie tylko stan patolo-
giczny, jak np. zapalenie jgder (przewaznie
syfilityczne), lecz i przypadki, kiedy organy
ptciowe sg nienormalnie rozwiniete.

Pomijajac pozorng dwuptciowos¢, hypo-
Spadye i t. p., musimy zwrd6ci¢ uwage na
oznaki wskazujgce, ze pte¢ nie zupetnie wy-
raznie sie uksztattowata, jak np. skape uwto-
sienie ciala, brak brody i waséw, gtos ko-
biecy i t. p. Osobnikow, obdarzonych temi
oznakami nie mozemy uwaza¢ za normalnie
rozwinietych mezczyzn.

Gdy wiec nastepuje czas dojrzatosci picio-
wej, kiedy to pte¢ ostatecznie sie ksztattuje,
piers czesto otrzymuje impuls do rozwoju
anormalnego. Z drugiej za$ strony moga
to wywota¢ zapalenia, zanik jader i t. d., co
naturalnie pocigga za sobg olbrzymi przewrot
w ustroju danego osobnika.

| takie przypadki, w ktérych uszkodzenie
zewnetrzne jader powodowato nienormalny
rozwéj piersi, sg nam znane. Prof. Martin
podaje, ze dwaj zoinierze po utracie gruczo-
téw nasiennych zauwazyli systematyczne
zwiekszanie sie piersi.

Bardzo charakterystyczne sa przypadki,
w ktérych uszkodzenie jednego z jgder po-
wodowato ginekomastye jednostronng, a mia-
nowicie ze strony odpowiadajgcej uszko-
dzeniu.

Zauwazy¢ wypada, ze wedtug wielu auto-
réw kastracya, zaréwno jak i uszkodzeniajg-
der okazujg wptyw na piersi tylko miedzy
14—80 rokiem zycia; do 14 roku dojrzatos¢
ptciowa jeszcze nie nastgpita, po 30 roku or-
ganizm jest juz zupetnie rozwiniety.

Uwagi te trzeba jednak przyjmowac z pe-
wnemi zastrzezeniami. Prof. Martin znal
eunucha egipskiego, kastrowanego w 18-ym
roku zycia, u ktérego jednak zadnego zwiek-
szenia sie piersi nie zauwazono.

U kobiet widzimy wprost odwrotne zjawi-
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ska: usuniecie jajnikdw powoduje czesto za-
: nik piersi.

Fakty powyzsze niezbicie nam dowodzg,
ze istnieje zwigzek pomiedzy narzgdami picio-
wemi a piersig zarbwno meska, jak zenskag—
zwigzek, ktéry dotad nie jest Scisle zbadany.

Williams mowi, ze kazdy czlowiek jest
dwupitciowy, a wiec i kazdy mezczyzna po-
siada w zaniku zenskie organy rozrodcze;
organy te $pig, lecz w pewnych warunkach
moga sie obudzi¢ do zycia, dazac do spet-
niania przeznaczonych im funkcyj.

Takie objasnienie dla nas nie moze byc
wystarczajace.

Scista zalezno$¢ piersi od organéw picio-
wych mozliwa jest tylko skutkiem odpowie-
dniego ustroju nerwéw wspoiczulnych. Ina-
czej trudno .bytoby sobie objasnié¢ ginekoma-
stye jednostronng: zanik lub uszkodzenie pra-
wego jadra powoduje ginekomastye z prawej
strony. Co za$ dotycze ginekomastyi, jako
oznaki rasowej, zaleznej by¢ moze od pe-
wnego trybu zycia, to dotad zadnych Sci-
stych wiadomosci nie posiadamy; pojawiaty
sie tylko publikacye wyliczajagce poszczegdl-
ne przypadki ginekomastyi u rozmaitych
ras ludzkich. L...

O SPOSOBIE OTRZYMYWANIA
CZYSTYCH SOLI RADU.

W chwili gdy zjawiska wywotywane przez
zwigzki radu oraz pokrewnych mu pierwiast-
kow sg przedmiotem licznych studyow i do-
Swiadczen, a nowopowstaty dziat fizyki trak-
tujagcy o promieniotworczosci zainteresowat
silnie szerokie kota publicznosci, sadze, ze
ciekawem bedzie opisanie sposobu, zapomo-
cg ktérego p.p. Curie otrzymali po raz pierw-
szy zwigzki tego ciekawego pierwiastku w po-
i staci chemicznie czystej, i ktéry dotychczas
jest uzywany do wydobywania tych ciat
w wiekszej nawet ilosci,

Jak czytelnikom wiadomo, rad bywa otrzy-
mywany nie w stanie metalicznym lecz w for-
mie soli, jako-to chlorkow lub bromkoéw,
0 rozmaitym stopniu wydajnosci energii pro-
mieniotwdrczej, zaleznie od iloSci mechanicz-
nie z niemi zmieszanych zwigzkéw barowych.

Dotychczas sole radu byly otrzymywane
)'wytacznie z t. zw. smotki uranowej, pocho-
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dzaeej z kopaln cesarskich w Jachimowie
iJoachimsthalu) w Czechach, a wiasciwie
z odpadkéw od niej po wydzieleniu najwaz-
niejszego technicznie jej zwigzku: tlenku
uranu. Analiza jako$ciowa tych odpadkoéw,
oprécz zwigzkéw srebra i otowiu, wykazata
domieszki w mniejszych lub wiekszych ilo-
$ciach molibdenu, wanadu, siarki, arsenu,
krzemu, wolframu, manganu, zelaza, glinu,
niklu, miedzi, kobaltu, otowiu, bizmutu, mag-
nezu, baru i wapnia.

Sposéb otrzymywania radu, ktory podaje
nizej jest zastosowany do smadtki uranowej,
prawdopodobnie jednak ze zmiang mineratu
pierwotnego bedg wprowadzone w uzycie
i inne sposoby produkcyi.

Wydobywanie czystych soli radowych
moznapodzieli¢ na 2 operacye gtdwne: 1-0) na
wydzielenie z og6lnej masy materyatu suro-
wego, jakim sg odpadki smotki uranowej,
substancyj promieniotworczych, t. j. miesza-
niny zwigzkéw radu i baru, oraz 2-o0) na od-
dzielenie przez krystalizacye czgstkowg czys-
tych soli radowych od towarzyszacych im
soli barowych.

Pierwsza z tych czynnosci jest prowadzo-
na w fabryce, z powodu ogromnych ilosci
produktéw potrzebnych do tej operacyi, do
przerobieniabowiem 1 lodpadkéw uranowych
potrzeba 5 t produktow chemicznych i 50 t
wody; cata ta czes¢ operacyi wymaga jednak
Scistego i ciggtego nadzoru i wielkiej spraw-
nosci w wykonywaniu, nalezy sie bowiem
usilnie wystrzegac najmniejszej straty z ogo6l-
nej ilosci 0,25 g tej drogocennej soli rozpro-
szonej w 56 t operowanej materyi.

JakeSmy juz wyzej widzieli, odpadki rudy
uranowej zawierajg w sobie prawie wszyst-
kie metale, po wiekszej czesci w formie siar-
czanow, w ich liczbie znajduje sie i rad; wy-
dzielenie tego ostatniego z mieszaniny z in-
nemi metalami polega na najmniejszej roz-
puszczalno$ci siarczanu radu w poréwnaniu
z siarczanami pozostatemi.

W tym celu odpadki uranowe poddaje sie
dziataniu kwasu chlorowodorowego stezone-
go, ktory rozpuszcza wiekszo$¢ siarczanow,
Pozostawiajac reszte a w ich liczbie i rad
w formie osadu. Po zlaniu roztworu i kilka-
krotnem przemyciu osadu wodg, dziatamy
nan Wracym nasyconym roztworem weglanu
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sodu, co ma na celu przeprowadzenie pozo-
statych siarczanéw w weglany. Roztwor za-
wierajacy weglany rozpuszczalne zostaje zla-
ny, pozostaty za$ osad, zawierajgcy nieroz-
puszczalny weglan radu, po odpowiedniem
przemyciu go wodg zostaje poddany dziata-
niu kwasu chlorowodorowego rozcieficzone-
go; ten ostatni rozpuszcza wiekszg czes¢ osa-
du, a w nim i rad. Z roztworu tego, po prze-
filtrowaniu go uprzedniem, rad zostaje stra-
cony kwasem siarczanym. Takim sposobem
otrzymujemy mieszanine siarczanéw baru
i radu o stopniu promieniotworczosci od 30
do 60, (przyjmujac site promieniotwércza
uranu metalicznego za 1). Z jednej t odpad-
kéw uranowych mozna otrzymaé¢ od 8 do
15 kg tych siarczan6w. Siarczany te zawie-
rajg jeszcze przymieszke wapnia, otowiu, ze-
laza i aktynu. Oczyszcza sie je zapomocg
gotowania z nasyconym roztworem Aveglanu
sodu, ktdry rozpuszcza wszystkie przymiesz-
ki, pozostawiajgc weglany baru iradu w osa-
dzie. Tak otrzymane weglany przetwarza sie
w chlorki zapomocg kwasu chlorowodoro-
wego, poczem, po przefiltrowaniu, strgca sie
raz jeszcze bar i rad weglanem sodu, celem
lepszego oczyszczenia ich od wszelkich do-
mieszek, i nastepnie otrzymane weglany sa
przetworzone na bromki za pomocg kwasu
bromowodorowego. Bromkéw tych otrzymu-
je sie od 6 do 8 kg o promieniotworczosci 60.

Caty szereg powyzej opisanych operacyj
wymaga okoto 2]/2 miesigca czasu, po czem
nastepuje laboratoryjna praca oczyszczania
bromku radu od towarzyszgcego mu bromku
baru przez krystalizacye czastkowa. Sposéb
ten zasadza sie na poddawaniu stopniowej
krystalizacyi mieszaniny bromkow, naprzéd
w wodzie czystej, nastepnie za$ w wodzie
zakwaszonej kwasem bromowodorowym;
w ten sposéb wyzyskuje sie rdéznice stopnia
rozpuszczalno$ci bromkow baru iradu, gdyz
ten ostatni jest mniej rozpuszczalny od pierw-
szego.

Pierwsze proby czesciowego wykrystalizo-
wania byty robione na chlorkach, zauwazo-
no jednak, ze bromki przedstawiajg te do-
godno$é, ze réznica ich rozpuszczalnoSci jest
wieksza od pierwszych. Witasnos¢ ta daje sie
szczegoblniej zauwazy¢ w pierwszych krysta-
lizacyach.

Operacya ta jest nadzwyczaj prosta, lecz
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i delikatna zarazem: roztwor mieszaniny
bromkéw zostaje doprowadzony przez odpa-
rowywanie do stanu nasycenia, poczem po-
zostawia sie go do krystalizacyi przez po-
wolne ochtadzanie w naczyniu otwartem.
Takim sposobem otrzymuje sie tadne spore
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krysztatki, ktdrych sita promieniotworczosci
jest 5 razy wieksza od bromkoéw w roztwo-
rze. Te same operacye powtarza sie z otrzy-
manemi krysztatkami i roztworem pozosta-
tym. Ponizsza tablica wskazuje schemat calej
operacyi.

Pierwotny roztwdr bromkéw, poddany krystalizacyi

Roztwdr, poddany ponownej krystalizacyi

Roztwor (4)

| produkty
*— |1l o najstabszej
promieniotwdrczosci

Jak to z powyzszej tablicy widzimy, po
dwukrotnej krystalizacyi otrzymuje sie 4
produkty, z ktérych krysztaty (I) pochodza-
ce z ponowmego wykrystalizowania pierw-
szych sg najbogatsze w bromek radu. Kry-
sztaty (3)iroztwor (2), posiadajgce mniej wie-
cej jednakowy stopien promieniotwdérczosci,
zostajg ztgczone i poddane ponownej krysta-
lizacyi, jak rowniez krysztaty (I) i roztwor
(.

Powtarzajac kilkakrotnie powyzszg opera-
oye i wydzielajgc z niej stopniowo roztwory
otrzymywane z lewej strony tablicy, a zawie-
rajgce juz tylko minimalne ilosci soli pro-
mieniotwdrczej, z prawej strony—otrzymu-
jemy caly szereg krysztatow o rozmaitym
stopniu promieniotwdérczosci, dochodzacym
do 1000000 po ostatniej krystalizacyi; ostat-
ni ten produkt jestjuz prawie czystym brom-
kiem radu, zawierajgcym jednakowoz nad-
zwyczaj matg przymieszke bromku baru,
ktérego wydzieli¢ w zupetnosci niepodobna.
Jedna tonna odpadkéw uranowych daje od
0,1 g do 0,2 g czystego bromku radu. Cena
19 tej soli wynosi 400000 fr., co fatwo uspra-
wiedliwi¢, jezeli zwrécimy uwage na ogrom-
na ilo$¢ produktdw chemicznych potrzebnych
do otrzymania go, nie mowiac juz o olbrzy-
mim naktadzie pracy i czasu.

Jbézef Dangel.

MORFOLOGIA RAKOW A TEORYA
PASORZYTNICZA ICH POCHODZENIA.

Do chordb bezwzglednie, jak do ostatnich
czasow, nieuleczalnych nalezy rak; poniewaz

Krysztaty (3)

Krysztaty rozpuszczone i poddane
powtdrnej krystalizacyi

Roztwoér (2) Krysztaty (1)

produkty
0 najsilniejszej |
promieniotwdrczosci

za$ choroba ta zdarza sie bardzo czesto, gdyz
jak wskazuje statystyka sekcyj w berlifiskim
instytucie anatomo-patologicznym na 1655
trupéw 249 razy byt rak, t.j. az 15% a wtem
33 razy rak byt przyczyng $Smierci; poniewaz
dalej rak jest wedtug zdania wielu anatomo-
patologow chorobg dziedziczng i nawet po
chirurgicznem jego usunieciu odrasta, i to
zwykle w dos¢ szybkim czasie; wobec tych
wszystkich danych, jako tez wielu innych, nic
dziwnego, ze z niezmiernem zajeciem zajmo-
wano sie kwestyg leczenia raka. Niestety
wszystkie $rodki okazywaty sie bezskutecz-
nemi. Dopiero w ostatnich czasach wynale-
ziono jakoby bakterye -microccocus neofor-
mans—wywotujaca raka, a nastepnie przed-
stawiono i surowice przeciwrakows.

Surowica ta narobita wiele hatasu w Swie-
cie naukowym tudziez nie naukowym, zna-
lazta wielu zwolennikow, do ktérych nalezy
naprzyktad Miecznikow, oraz wielu przeciw-
nikéw. Malo za$ posréd jednych i drugich
jest takich, kto6rzy roztrzasajg te kwestye,
stojac na gruncie czysto naukowym. Wobec
tego niezmiernie waznem byto wystgpienie
J. Ortha d. 1 marca 1905 roku w Beri. Tow.
Lek., ktéry wychodzagc z morfologicznych
badan raka doszedt do twierdzenia, ze do
dnia dzisiejszego teorya o pasorzytniczem po-
chodzeniu rakdw jest niesprawdzonal).

J. Orth zaczyna od tego, ze komérki rako-
we pochodzg, jak to juz dawno wiadomo, od

3 Odczyt swoj Orth ogtosit nastepnie w Ber!
Klin. Wochensch. N\ 11, 12 p. t.: Die Morpho-
logie der Krebse und die parasitare Theorie.
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komdrek nabtonkowych; wszystkie wiec raki
sa nabtoniakami (chociaz nie wszystkie na-
btoniaki sg rakami, poniewaz bywajg i do-
brotliweJ) nabtoniaki, naprz. gruczolak).

Rak jest nowotworem ztosliwym nietylko
z powodu swoich wiasnosci, ale réwniez
wskutek heterotopji, t.j. wskutek tego, iz
komarki rakowe wrastajg w tkanke nie na-
btonkowa.

Poniewaz nie mozna uwaza¢ komorek rako-
wych za zupetnie normalne, wobec tego wska-
zéwki co do ich heterotopii sg bardzo wazne
w celach dyagnostycznych; w niektérych or-
ganach, naprz. w kanale pokarmowym, gdzie
nabtonkowa warstwa $luzéwki wyraznie od-
réznia sie¢ od warstwy miesniowej, jest ona
dos¢ widoczna, w innych za$ jest trudna do
skonstatowania, naprz. w macicy, gdzie nie-
ma wyraznej granicy miedzy obiema war-
stwami, i nawet w normalnych warunkach
w warstwe miesniowg wrastajg wyrostki gru-
czotow.

Komoérki rakowe sg nietylko podobne do
nabtonkowych wogble, ale sg podobne do
okreslonego typu nabtonka i zwykle tez ma-
ja okreslony typowy uktad, t.j. naprz. na-
btonka ptaskiego lub walcowego, a nawet
zachowujg niekiedy funkcye komdrek, od
ktérych pochodzg, naprz. mogg wydzielaé
$luz.

Autor dzieli raki w ten sposéb, ze rozroz-
nia typowe (naprz. Cancrois - rakowiec) od
nietypowych i tylko dla tych ostatnich za-
trzymuje nazwe raka wiasciwego (cancer);
w tych ostatnich komérki rakowe lezg nie-
prawidtowo, w podtozu nie bardzo rozwinie-
tym. Raki wtorne, t. j. przerzuty? odpowia-
dajg pierwotnym wszedzie i prawie zawsze
zachowujg ich wiasnosci.

Im Ainiejsze sg komorki raka pierwotnego,
tem czesciej zdarzajg sie przerzuty.

") Dobrotliwemi nazywajg si¢ nowotwory ros-
ngce powoli i nie przynoszace wielkiej szkody or-
ganizmowi; zto$liwemi za$ —rosnace szybko, szyb-
ko uogélniajace sie, t.j. wyrastajagce w réznych
organach osobnika i wobec tego bardzo szkodliwe
dla organizmu.

Po przedstawieniu morfologii raka Orth
przechodzi do rozpatrzenia pasorzytniczej
teoryi pochodzenia rakéw: wiadomo, ze wszy-
stkie zapalenia wystepujg wskutek dziatal-
nosci bakteryi, gruzlica naprz. rozwija sie
tylko skutkiem lasecznikow Kocha, ropnie za-
wdzieczajg swoje tworzenie sie paciorkowcom
i gronkowcom ropotwdrczym (streptococcus
i staphylococcus pyogenes) itd. Stowem kaz-
dy proces zapalny zalezy od pewnych swois-
tych zarazkéw i o ile taki zarazek z miejsca, w
ktorem nastapito zapalenie, bedzie przeniesio-
ny przypomocykrwi lub jakimkolwiek sposo-
bem na inne miejsce organizmu, to wywota
tam taki sam stan zapalny, jak w pierwot-
nem ognisku. Otoz jezeliby bakterye wywo-
tywaty raka, to proces tworzenia sie rakow
tak wtdrnych, jak i pierwotnych bytby ana-
logiczny z procesami zapalnemi. Tymcza-
sem podobieristwo miedzy przerzutami za-
palnemi, a rakowemi jest tylko zewnetrzne,
kiedy bowiem w razie raka ciatka rakowe,
w skiad ktérych wchodzg komorki rakowe,
same podlegaja rozpadowi i komorki te na
miejscu przerzutdw same dalej rosna, wobec
zapalenia tylko zarazek przewedrowuje na
miejsce i tam wywoluje wzrost i mnozenie
sie komorek tkanki, do ktérej przywedrowat.

Jezeliby sie udato przenies¢ raka z jed-
nego osobnika na drugiego, to bytoby to nic
innego jak przeszczepienie (transplantatio)
komorek nabtonkowych, tak samo jak to sie
praktykuje w celach chirurgicznych, w razie
przeszczepiania nabtonka normalnego.

Wtedy tylko moznaby by¢ prze$wiadczo-
nym o zakaznos$ci rakow, jezeliby sie udato
przeszczepic¢ nie komorke rakowg, lecz paso-
rzyta mogacego wywotywac rozrost koma-
rek nabtonkowych. Przytem trzebaby byto
koniecznie wyhodowac¢ czysta kulture zaraz-
ka i przez jej wstrzykiwanie znowu wywotaé
zjawienie sie raka. Przeciw temu ostatniemu
zadaniu mozna uczyni¢ zarzut, ze raki sg
wywotywane przez pierwotniaki chorobo-
tworcze (protozoa) i ze wogoble nie udawato
sie otrzymac czystej kultury takich pasorzy-
tow. Taki zarzut jest mylnym, poniewaz

2 Rakami wtérnemi lub przerzutami nazywaja zimnicy (malarya) udato sie wyhodo-

sie raki rozwijajace sie w roznych organach wsku-
tek przeniesienia przy pomocy krwi lub naczyn
chtonnych komorek raka pierwotnego, t. j. takie-
go, ktory pierwszy zaczat sig rozwija¢ w organiz-
mie.

wac pierwotniaki (znalezione w komarach—
Anopeles elaviger) i taka hodowlg zarazié
zdrowe osobniki. Taka hodowla jest nieco
inna, anizeli bakteryj, ale w kazdym ra-
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zie jest to czysta kultura bez domieszek ko-
marek tkankowych organizmu.

Orth zakoniczyt tem, ze dla teoryj o paso-
rzytniczem pochodzeniu rakéw bytoby bar-
dzo pozadane, zeby sie one opieraly na
trwatych podstawach faktycznych, czego,
niestety, dotychczas nie uczyniono.

J. H.

NASZ UDZIAL W PRACACH
PRZYRODNICZYCH CALEGO SWIATA.

Z kancelaryi Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie komunikuja nam: dnia 20 marca odbyto
sie doroczne posiedzenie administracyjne Komi-
sji bibliograficznej Wydziatu matematyczno-przy-
rodniczego Akademii Umiejetnosci. Komisya ta
zbiera ze wszystkich czasopism tytuty prac, thu-
maczy je na jezyk francuski i z odpowiedniemi
cytatami przesyta miedzynarodowej Komisyi ka-
talogowej, majacej siedlisko w Londynie, ktora
ze wspotudzialem panstw lub akademij europej-
skich ogtasza je corocznie. Nasza Akademia uzy-
skata prawo opracowywania wszystkich prac wy-
chodzacych po polsku, bez wzgledu pod jakim
wychodzg zaborem. Ze sprawozdania Komisyi
miedzynarodowej (z 24 maja 1904) okazato sie,
ze z 29 panstw lub instytucyj, majacych brac
udziat w jej pracach byto czynnych 25 biur re-
gionalnych. Komisya rozpoczeta prace w r. 1901,
a nasza Akademia juz w tym samym roku 22 li-
pca wystata pierwszy zapas kartek z tytutami
(Austrya dopiero 10 lipca 1903). Co do ilosci
kartek (tytutdbw prac) na czele stoja Niemcy
(147 000 kartek), potem Francya (47 000), Wiel-
ka Brytania (43 000), Rosya ma pokazna liczbe
21000, Wiochy 13000, Holandya 6700, Au-
strya 6400, po ktorej idzie zaraz Polska z 3492
kartkami, zajmuje zarazem dziewigte na Swiecie
miejsce. Wobec trudnych warunkoéw, w jakich sie
znajdujemy jest to zapewne bardzo zaszczytny
rezultat.

Przewodniczacym tej Komisyi, ktéra obecnie
zostata rozszerzona i bedzie sie zajmowac histo-
ryg nauk matematyczno-przyrodniczych, byt prof.
W. Natanson, jej sekretarzem p. T. Estreicher,
ktorzy tez zostali ponownie na rok nastepny wy-
brani.

KRONIKA NAUKOWA.

Dziatanie iskier elektrycznych jednych
na drugie izaktdcenia, wywotywane przez
wprowadzanie ciat dielektrycznych statych.
Po odkryciu przez Hertza dziatania promieni fio-
letowych na wytadowanie elektryczne, wykonano
wiele doswiadczen'nad tem zjawiskiem, a wyniki
tych doswiadczen wykazaty, ze, zaleznie od oko-
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licznosei, $wiatlo badz przyspiesza wyladowa-
nie, badz tez, przeciwnie, powstrzymuje je. Co
do elektrody, na ktérg dziala¢ majg promienie,
zdania byty podzielone. W doswiadczeniach tych
postugiwano sie przewaznie, jako zrédiem pro-
mieni fioletowych, ptomieniami lub tukiem elek-
trycznym. i tylko nieliczni badacze stosowali
iskre elektryczng, ktéra niektérym z nich (Setla
i Mojorana) data wyniki,, wprost przeciwne tym,
jakie otrzymat Hertz. Schineaglia wzigt sobie
za zadanie zbada¢ wptyw, ktdry na wytadowanie
wywierajg promienie niewidzialne, towarzyszgce
iskrze elektrycznej w powietrzu, mianowicie
przekonaé sie, czy jest on przyspieszajacy, czy
powstrzymujacy, i to w warunkach rozmaitych,
w zaleznosci od mety, na ktora bije iskra, od
ksztattu i wiasciwosci elektrod i t. p.

Metoda zblizona do tej, ktérej uzywano w do-
$wiadczeniach dawniejszych, zasadzata sie na tem,
ze zbroje wewnetrzne dwu kondensatorow faczy-
ty sie z elektrodami maszyny Holtza, dziatajace-
mi. w charakterze ,czynnej“ mety iskrowej 4
zbroje za$ zewnetrzne byty potaczone z kulami
»biernej “ mety iskrowej B. Kazdej odlegtosci
pomiedzy kulami A odpowiada jedna tylko odle-
gtos$¢ graniczna pomiedzy kulami B, wobec ktorej
obie iskry przeskakujg jednocze$nie, gdy tymcza-
sem, je$li skrocimy bardzo niewiele odlegtosé
w A, lub wydluzymy odlegtos¢ w S, to spostrze-
zemy tylko nieprzerwany szereg wytadowan
w A. Szczegblng uwage zwrdcono na usuniecie
zrédet bledéw. Przedewszystkiem, uderzajgco
silne byto dziatanie iskry czynnej na iskre bierng
nawet na znacznych odlegtosciach. Po uskutecz-
nieniu catego szeregu pomiaréw wsrod rozmai-
tjTh okolicznosci zajeto sie takze zbadaniem
wplywu, ktéry wywieralo wstawianie miedzy
elektrody réznych dielektrykéw statych.

Doswiadczenia doprowadzity do wnioskéw na-
stepujgcych: Dziatanie promieni niewidzialnych,
ktore towarzysza wytadowaniu elektrycznemu,
jest bardzo skomplikowane i zalezy przedewszy-
| stkiem od krzywizny elektrod, miedzy ktéremi
przeskakuje iskra; zmienia sie ono takze z rodza-
jem dielektryku. Jezeli dielektrykiem jest po-
wietrze, to zaréwno dziatanie przy$pieszajace,
jak i dzialanie powstrzymujace, ujawniajg sie za-
wsze na elektrodzie odjemnej, przyczem to ostat-
nie tylko wtedy, gdy biegunem odjemnym jest
ostrze. Pomienione dziatania zachodzg jedynie
w najbardziej zewnetrznej czesci katody; w jej
whnetrzu, nawet w warstwach, potozonych bardzo
blizko powierzchni, dziatanie nie zachodzi wecale.
Dziatanie wystepuje nawet w odlegtosci 7 m.
Iskra nie wszedzie jednako obfituje w promienie
niewidzialne: w miare posuwania sie od anody ku
katodzie sg one coraz to skuteczniejsze; na samej
anodzie niema ich wcale. Wprowadzenie war-
, stwy dielektryku statego miedzy elektrody mety

iskrowej biernej wzbudza dziatanie przyspieszajace
| nate elektrode, ktorej krzywizna jest mniejsza
| bez wzgledu na to, czy bedzie to katoda, czy tez

[a—
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anoda. W razie gdy elektrody sa jednakowe,
ce. Wyniki powyzsze rdznig sie catkowicie od
tych, ktére otrzymywano w przypadku ptomieni
lub tuku elektrycznego, co dowodzi, ze wytado-
waniu towarzysza specjalne okolicznosci, ktore
modyfikujg dziatanie promieni pozafioletowych.
(Nat. R.) S. B.

— Nowy system telegrafii bez drutu.
Aleksander Artom, ktéremu powiodto sie obmys-
lic praktyczny spos6b wytwarzania promieni sity
elektrycznej, spolaryzowanych, eliptycznie i koto-
wo i obdarzonych wzdtuz danego kierunku wias-
nosciami obracajgcych sie pol elektrycznych i ma-
gnetycznych, zwrdcit uwage na to, ze, z punktu
widzenia telegrafii bez drutu promienie takie od-
znaczaja sie nastepujgcemi zaletami: 1) posiadajg
charakterystyczng wiasno$¢ wytwarzania pola
elektromagnetycznego jednokierunkowego, t. j.
pola. ktore silniej ujawnia sie w pewnym okreslo-
nym Kierunku niz we wszystkich innych; 2) da-
ja mozno$¢ zuzytkowania wszystkich prawidet
sjntonii, zbadanych przez Marconiego; 3) posia-
dajg te ceche swoistg, ze mogg by¢ tatwiej prze-
jete w pewnym kierunku szczeg6lnym zapomocg
odbieraczy powietrznych, odpowiednio uksztat-
towanych i ustawionych. Szereg préb. w ktorych
wziely udziat statki rzgdowej floty wioskiej, dat,
podobno, wyniki bardzo zadowalajace. Okazato
sie, ze postugiwanie sie drganiami, spolaryzowa-
nemi kotowo lub eliptycznie, pozwala zapewnic¢
dziataniom jednoczesnym Kkilku stacyj taki stopien
niezaleznosci, jakiego nie mozna osiggng¢ zapomo-
ga fal zwyczajnych. 8. B

(Revue Scientifigue).

— Eter Swietlny, jako pierwiastek. W r.
1902 William Ackroyd wypowiedziat poglad, ze
rozpowszechnienie pierwiastkéw we wszechswie-
cie—gdy chodzi o grupy peryodyczne, dajgce sie
poréwnywaé ze sobg — znajduje sie w stosunku
odwrotnym do ich ciezaréw atomowych. Tak np.,
prawdopodobna ilo$¢ haloidéw na ziemi wj"raza
sie w odsetkach masy ziemskiej liczbami: chlo-
ru4,8 .10-4; bromu 5,8 . 10— jodu 5,8 . 10-8
Fluor, posiadajacy ciezar atomowy najmniejszy,
stanowi, prawdopodobnie, wyjatek, o ile ograni-
ezymy sie do naszej planety. W roku 1903
William Ramsay ogtosit dane, z ktoérych wynika,
ze argon, Kkrypton i ksenon ulegajg rzeczonemu
prawu. | tutaj jednak jest rzeczg prawdopodo-
bna, ze hel i neon, ktérych atomy sg najlzejsze,
okazg sie wyjatkami. W kwestyi tych i innych
wyjatkéw z pomiedzy pierwiastkow najlzejszych
Ackroyd przypomina obecnie, ze wzgledne ge-
stosci planet przedstawiajg sie jak nastepuje:
Merkury 1,24; Wenus 0,90; Ziemia 1; Mars
~>96; Jowisz 0,20; Saturn 0,12; Uran 0,18;
~eptun 0,17. Otéz, w miare zmniejszania sie
(iezaru atomowego pierwiastkow zmiejsza sie ich
gestos¢; stad wniosek, ze wrwyniku swej ewolu-
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I cyi planety zewnetrzne a lzeisze mogg posiadac
na obu ujawnia sie tylko dziatanie przy$pieszaja- ! nadmiar tych pierwiastkéw, ktérych na ziemi

1 w zupetnosci.
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jest zbyt mato, aby prawo powyzsze iscito sie
Przedmiot ten nabrat dzisiaj aktu-
alnosci wobec wypowiedzenia przez Mendelejewa
pogladu, ze eter $wietlny jest pierwiastkiem. Ba-
dacz ten umieszcza go w grupie helu ze wzgledu
na wiasciwy mu niezmiernie wysoki stopien owej
bezwladnosci, ktéra cechuje hel, neon, argon,
krypton i ksenon. Grupie tej nadaje miano grupy
zero. Przypisuje eterowi ciezar atomowy, niepo-
rownanie mniejszy od jednosci, aby wytlumaczy¢
jego szerokie rozpowszechnienie wbrew dziataniu
grawitacyi. Godne uwagi jest to, ze nizki ciezar
atomowy, ktdry Mendelejew przypisuje eterowi,
uczynitby zeh na mocy prawa Ackroyda, pierwia-
stek najobfitszy z calej grupy i ze cechg eteru je-
dyna, odrozniajacg go od wszystkich innych pier-
wiastkdw, bytoby jego niezmierne rozpowszech-
nienie we wszech$wiecie. S. B.
.(Chemical News).

Radyoaktywnos$¢ mineratéw, zawieraja-
cych rte¢. W Berichte der deut. Chem. Gesel-
schaft znajdujemy wiadomos$¢, ze p. Losanié
podczas badan nad rozmaitemi mineratami serb-
skiemi zauwazyt, ze te z nich, ktére zawierajg
w sobie rte¢, wykazuja radyoaktywnos$é. Poszu-
kiwania w dalszym ciggu rozciggniete i na mine-
raly' innych krajéow potwierdzity poprzednie re-
zultaty. P. Losani¢ wyciagnagt wniosek, ze ta
cze$¢ sktadowa mineratdw, ktoéra nadaje im wia-
snosci promieniotwdrcze, musi by¢ pierwiastkiem
odmiennym od radu; pierwiastek ten zostat na-
zwany radyo-rteciag Podczas ogrzewania mineraty
radyorteciowe tracg wiasnos$¢ promieniotworczosci;
tern wiasnie réznig sie od radu. R.

Przemiany chemiczne podczas fermen-
tacyi alkoholowpj. Badania nad istotg przemian
chemicznych podczas fermentacyi alkoholowej od
czasu wykrycia przez Buchnera zymazy, stajg
sie coraz bogatsze w wyniki i kazdy niemal dzien
przynosi nam tu nowe fakty. W ubiegtym roku
E. Buchner iJ. Meisenheimer stwierdzili stale
wystepowanie kwasu mlecznego obok alkoholu
w cieczy wycisnietej z drozdzy dolnych sfermen-
towanej i wypowiedzieli zdanie, ze kwas mleczny
ma wybitne znaczenie w procesie tworzenia sie
alkoholu; bedac prawdopodobnie produktem pier-
wszego $tadyum rozszczepiania cukru (ob. Wszech-
Swiat 1904, str. 780).

Doswiadczenia dalsze wykazaty wymienionym
badaczom zupelna stusznos¢ ich wyzej przytoczo-
nego zdania, tak, ze wedtug nich, podczas fermen-
tacji alkoholowej z cukru stanowczo najpierw
tworzy sie kwas mleczny, alkohol zas i 002 sg to
produkty rozktadu tego ostatniego.

Podobny poglad wypowiedziat wczesniej tro-
che (1902) tez P. Maze, zbadawszy rozkiad kwa-

j su mlecznego na alkohol etylowy i COs przez

grzyb Eurotiopsis Gayoni.
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W jaki wiasciwie sposob dokonywa sie prze-
miana cukru w kwas mleczny, nastepnie za$ tego
zwigzku w alkohol i C02, autorowie nic pewnego
powiedzie¢ jeszcze nie sg w stanie, muszg wszakze
odrzuci¢ przedtem wygloszone przypuszczenie,
jakoby produktem przejsciowym miedzy glukoza
a kwasem mlecznym byt kwas dwuoksy-f-ketono-
wy, przyjmujac natomiast, zgodnie z B. Wohlem
iJ. U. Nefem (1904), za taki produkt metylogliok-
sal, gdyz dopiero wtedy staje sie¢ zrozumiatym fakt
tworzenia sie z cukru trzcinowego, zaréwno jak
gronowego, kwasu mlecznego optycznie nieczyn-
nego.

Niewzruszenie zato obstajg przy swojem auto-
rowie, w dalszym ciggu przypisujac proces fer-
mentacyjny dziatalnosci dwu enzymow, zymazy,
rozszczepiajgcej cukier na kwas mleczny, i lakta-
cydazy, rozkiadajgcej kwas mleczny na alkohol
iC02

Wybitne poparcie zdania swego co do znacze-
nia kwasu mlecznego w procesie badanym, Buch-
ner i Meisenheimer znajdujg w doswiadczeniach,
wykazujgcych mozno$¢ 1) tworzenia sie kwasu
mlecznego z cukru, 2) alkoholu z cukru inwerto-
wanego i 3) z kwasu mlecznego pod dziataniem
tugéw, czyli droga zwyktych przemian chemicz-
nych.

Mianowicie autorowie ci znalezli najpierw, ze
w roztworze glukozy w 5%-owym tugu potazo-
wym, przechowywanym w temperaturze zwykiej
pokojowej, w ciemnosci lub $wietle, po 11 miesia-
cach daje sie stwierdzi¢ zupeilny prawie rozktad
cukru i obecno$¢ znacznej nawet iloSci kwasu
mlecznego, co w zupetnosci zgadza sie z wynika-
mi otrzymanemi w r. 1881 przez M. Nenckiego
i Sieberowa, wedtug ktérych rozktadowi cukru
gronowego, po dodaniu do roztworu jego 0,3%
tugu potazowego, towarzyszy stale tworzenie sie
kwasu mlecznego. Dalej, gotujgc cukier inwerto-
wany ze stezonym roztworem wodzianu sodowe-
go, B. i M. stale otrzymywali alkohol etylowy,
co prawda w bardzo matej ilosci; ostatni produkt
tworzy sie tez i z kwasu mlecznego. Duclaux
pierwszy dowiodt (1886), ze mleczan wapniowy
wystawiony w roztworze wodnym na dziatanie
Swiatta i powietrza, rozpada sie na alkohol etylo-
wy a takze weglan i octan wapniowe, Hanriot za$,
zagotowawszy mleczan wapniowy z wodzianem
wapniowym otrzymat wielka ilo$¢ (25% teoretycz-
nej) alkoholu etylowego i acetonu. Buchner i Mei-
senheimer, powtarzajac przytoczone doswiadcze-
nia, doszli do takich samych wynikéw, za wyjat-
kiem tego tylko, Zze obok alkoholu etylowego
i acetonu wykryli tez znaczng ilo$¢ alkoholu izo-
propylowego, ktéry, wedtug nich, zapewne wy-
twarza sie droga odtleniania acetonu.

Kwas octowy takze stale wystepuje w cieczy
sfermentowanej, przyczem ilo$¢ jego waha sie
miedzy 0,01 a 0,33% ¥). Jest to produkt pobocz-

’) Autorowie przytaczani zaznaczajg jednak, ze
liczby te sg stanowczo zamate, iloS¢ kwasu octo-
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ny i tworzenie sie jego autorowie przypisujg dzia-
talnosci enzymu swoistego, glukacetazy, rozszcze-
piajgcej czastke cukru gronowego na trzy czastecz-
ki kwasu octowego; zdanie to zyskuje na prawdo-
podobienstwie tembardziej, ze w doswiadczeniach
usuwana byta stale mozno$¢ utleniania sie al-
koholu. Nagromadzanie sie kwasu octowego
w soku, wyci$nietym z drozdzy, ttumaczy sie tem,
Ze nie zostaje on zasymilowywany, co zachodzi
podczas fermentacyi normalnej, dokonywajacej
sie w obecnosci organizmoéw drozdzy.

Taki sam poglad na tworzenie kwasu octowe-
go podczas fermentacyi alkoholowej, podziela tez
P. Maze (1904) w najnowszej swej pracy nad
tym przedmiotem. Ad. Cz.

(Ber. d. deut. chem. Ges. 38, str. 620—630).

— Powstawanie humusu. Ziemia bogata
w zwigzki organiczne, humus, powstaje wskutek
»gniciall lisci i innych szczatkéw roslinnych. Ja-
ki jest jednak mechanizm przemiany albuminoi-
dow ztozonych w zwigzki azotowe mniej ztozone,
a przez to tatwiej podlegajgce asymilacyi przez
rosliny? Dobrze wiadomo, ze robaki, zwaszcza
dzdzownice, w znacznym stopniu przyczyniajg sie
do rozktadu obumartych czesci roslin, spozywajac
je i zraszajac ptynem w rodzaju $liny; nim jednak
szczatki rodlinne zostana spozyte przez robaki
i nastepnie wydzielone w postaci odchodoéw ziar-
nistych, juz podlegaja pewnym przemianom che-
micznym. Opro6cz tego zauwazono, ze humus
tworzy sie nawet wtedy, kiedy dla jakichkolwiek
przyczyn dzdzownic niema.

Ogodlnie mniemaja, ze w mechanizmie przemia-
ny albuminoidéw zasadniczg funkcye spetniajg
bakterye; ostatnie jednak badania p. C. J. Ko-
ninga wykazaty, ze role te spetniajg w pierwszem
stadyum—grzyby, nastepnie dopiero — bakterye.
Badajac bakterye i grzyby nie tylko w ziemi,
w humusie, ale réwniez i na liSciach juz opadtych
lub dopiero majacych opas¢, a nawet i w powie-
trzu, p. Koning znalazt: w powietrzu 21 gatun-
kéw ascomycetes, 42 — na lisciach debowych,
27-—na lisciach bukowych i 12—na igtach sosno-
wych. Ze wszystkich znalezionych grzybéw w hu-
musie nigdy nie brakowalo dwu gatunkéw—
Trichoderma Koningi i Cephalosporium Koningi,
przyczem pierwszy z nich znajdowat sie na wszy-
stkich lisciach i w powietrzu.

Przypuszczajac, ze powyzsze dwa gatunki spe-
cyalnie przyczyniajg sie do tworzenia sie humusu,
badacz przedsiewzigt sumienne w tym kierunku
badania, ktore wykazaty, ze przypuszczenia jego
byty stuszne. Trichoderma przygotowuje od-
powiednio liscie, jeszcze zywe i znajdujgce sie
na drzewie. Optimum termiczne dla Trichoderma
wynosi okoto 30° C. Z nastaniem p6znej jesieni
i zimy dziatalno$¢ jego musi sie oczywiscie zmniej -

wego W rzeczywistosci jest znacznie wigksza, Sci-
sle jej wszakze okreslic nie mozna byto dla wa-
runkow technicznych.
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¢, zastepuje go tez wtedy drugi gatunek: Ce-
phalosporium, dla ktérego optimum termiczne jest
18° C,, i ktéry prowadzi zycie wytgcznie w hu-
musie. gdyz nie spotykamy go zupetnie ani na li-
ciach ani w powietrzu.

Wskutek dziatalnosci Cephalosporium w znacz-
nej czesci nastepuje rozktad celulozy, co juz prowa-
dzi do tworzenia sie humusu.

Pomimo jednak, ze badania p. Koninga wyka-
zaly, iz grzyb}' wiecej, niz bakterye, przyczyniajg
sie do powstawania humusu, nie nalezy jednak
przypisywac im wytacznej zastugi. Nie tylko ba-
kterye i wspomniane gatunki grzybdéw, ale wiele
réznych przedstawicieli flory ma udziat w tej
waznej dla przyrody dziatalnosci.

iArch. neerlandaises des sc. nat.) H. R.

— Fagocytoza w pecherzykach nasien-
nych dzdzownicy (Lumbricus herculeus Sav.)
by'a niedawno przedmiotem bardzo ciekawych
badan p. L. Brasila, ktéry ogtosit swe spostrze-
zenia w J® 9 sprawozdan Akademii Paryskiej
zr. b.

Oddawna juz zauwazono w pecherzykach na-
siennych dzdzownic statg obecno$¢ znacznej licz-
by amebocytéw i sgdzono powszechnie, ze te ko-
morki wedrujgce gromadzg sie wskutek obecnosci
pasorzytow (gregaryny z rodzaju Monocystis)
bardzo licznych w danych narzgdach. Nadmier-
ne rozmnozenie sie tyth gregaryn mogtoby pro-
wadzi¢ do zupetnej tub czesSciowej kastracyi ,,go-
spodarza“, to tez niewatpliwie obecno$¢ ich cyst
jest jedng z przyczyn gromadzenia sie fagocy-
téw. Poditug wymienionego autora przyczyna ta
nie jest wszakze jedyna i gtébwng. Cel zasadni-
czy owej imigracyi fagocytow do pecherzykéw
nasiennych—polega, jego zdaniem, na niszczeniu
m uzytych elementéw rozrodczych, oraz szczat-
kéw aparatu odzywczego plemnikéw dojrzatych,
t. i. nagich cytoforow.

Obserwujac zawarto$¢ pecherzykéw nasien-
nych dzdzownic w czasie zwyktym— znajdujemy,
oprécz znacznej ilosci pasorzytéw, nader liczne
ubukiety“ tworzacych sie plemnikéw w réznych
stadyach spermatogenezy. Amebocytéw widzimy
" glednie nie duzo i wszystkie one gromadzg sie
'okoto cyst Monocysty, otaczajac je ze wszyst-
kich stron. Zupetnie inny obraz widzimy w epo-
ce rozrodczej. Wiekszo$¢ plemnikéw osiggneta
iz posta¢ dojrzata, nieliczne tylko wyjatki nie
ukonczyty swego rozwoju. Nie wszystkie jednak
plemniki bywaja wydalone na zewnatrz podczas
"I""Skowania: niektére z nich pozostajg w peche-
,/ykach nasiennych i gromadzg sie obok sperma-

zoidéw niedojrzatych. Wewnatrz pecherzykéw
"*dzimy teraz znaczng ilos¢ amebocytéw, rozsia-
I"'k P° wszystkich zakatkach pecherzyka i zdra-

zajacych wielka ruchliwos$¢ i ozywiong czynnosé
gocytowa. Mianowicie napadajg one na ogoto-
cone z plemnikdw cytofory, na pozostate plemniki
#Krozwiniete, wreszcie na plemniki dojrzate, lecz
Die wydalone. Stowem, wszystkie elementy whe-
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trza pecherzyka nasiennego sg pozerane bez wy-
boru. Gdy amebocyty zostang juz wypetnione
szczgtkami pochtonietych przez sie tkanek niepo-
trzebnych—zostajg one przeniesione do ogdlnej
jamy ciala, jako juz zbtyeczne.

Tak wiec zadaniem owych fagocytow jest oczy-
szczenie pecherzykéw nasiennych i przygotowa-
nie ich do nowego okresu tworczosci. Dawniej juz
Siedlecki zauwazyt, Ze waznem jest bardzo dla
ustroju pozbycie sie cytoforéw zuzytych. Taka
rezorpcya elementéw rozrodczych byta stwier-
dzona u pijawek i wieloszczetbw — obecnie wi-
dzimy ja i u skgposzczetow. J. T.

— Pozycya motyli w stanie spoczynku.
Ciekawa praca p. J. Th. Oudemansa: Etude sur
la position de repos chez les lepidopteres, nagro-
dzona na V kongresie zoologicznym w Berlinie
daje duzo i dobrze oswietlonego materyatu. Serya
tablic, przedstawiajgcych zdjecia fotograficzne
z motyli w normalnym stanie spoczynku, pozwala
dokfadnie rozejrze¢ sie w ciekawym materyale.

Autor badat jedynie motyle wielkie (macrole-
pidoptera), mimo to jednak studyum jego posiada
duze znaczenie.

Odro6zni¢ mozemy 3 rodzaje pozycyi: pierwsza,
kiedy skrzydta sg spuszczone; druga, skrzydia na
pot podniesione i trzecig, skrzydia wzniesione do
gory.

W pozycyi pierwszej tylne skrzydia albo tez
cze$¢ ich jest widoczna. W tym ostatnim przy-
padku ta cze$¢ skrzydet, ktéra jest widoczna,
w rysunku i barwach zupeinie harmonizuje ze
skrzydtami przedniemi, znajdujgac sie jednak w zu-
petnej dysharmonii z przykrytg czescia skrzydet
tylnych.

Druga pozycya, kiedy skrzydta sg na pét pod-
niesione, spotyka sie bardzo rzadko, i nic o nigj
specyalnego powiedzie¢ nie mozna.

W trzeciej wreszcie pozycyi skrzydia motyla
podniesione sa ku gorze w ten sposob, ze gérna
ich powierzchnia styka sie ze sobg: jest to pozy-
cya wprost przeciwna pozycyi pierwszej. Przyj-
muja ja papilionidae i pieridae, a zatem motyle
jaskrawo przewaznie zabarwione. Podczas spo-
czynku motyla mozna i tutaj zauwazy¢, ze oba
skrzydta przednie tylko w zupetnosci harmoni-
zujg z sobg pod wzgledem rysunku i barw w tych
czesSciach, ktore sa widoczne. Ta czes$¢ skrzy-
det przednich, ktéra ukryta jest pod skrzy-
dfami tylnemi, odpowiada barwg i rysunkiem
powierzchniom gérnym obu par skrzydet widocz-
nym podczas lotu.

Pakty i objasnienia ciekawe; ostateczny tylko
whniosek, wysnuty przez p. Oudemansa, nie zdaje
sie zgadza¢ z danemi doswiadczalnemi. Autor
sqdzi, ze praca jego przynosi duzo danych do
rozjasnienia kwestyi wplywu Swiatta na zabar-
wienie motyli, wptywu, ktéry przejawia sie nie
tyle w jednostkach, ile w gatunkach. Wplyw
Swiatta jest tu widoczny bezwarunkowo; niestu-
sznie tylko autor przypisuje mu znaczenie prawie
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wylaczne. Wiele czynnikow skiada sie na rozwoj
zabarwienia motyli, miedzy niemi $wiatto zajmuje
jedno z pierwszych miejsc, ale, nie jedyne.

Czy, np., mozna powiedzie¢, ze ciemniejsza to-
nacye dolnej powierzchni skrzydet u papilionidae
motyle zawdzieczajg silniejszemu dziataniu stonca
(poniewaz gorna powierzchnia jest ukryta w czasie
spoczynku)? Przeciez wiadomo, ze $wiatlo wpty-
wa na ozywienie a nie Sciemnienie barw.

Swiatlo odgrywa duza,role w kwestyi harmo-
nizowania barw i rysunku odpowiednich czesci
skrzydet i w kwestyi njiinetyzinu. Jest. to czyn-
nik bardzo wazny, ale nie jedyny; dobér natural-
ny musi i tutaj dziatac.

(Rev. Sc.)

H. R.
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— Prof. Dr. Adametz. Die biologische
und ziichterische Bedeutung der Haustier-
farbung. (Nach einem im Februar 1904 wahrend
der Unterrichtskurse fur praktisehe Landwirte
zu Wien gehaltenen Yortrage). Sep-Abdr. aus
der ,,Oesterr. Moik.-Zeit. ¢ 1904; Wieden 1905.
70 str.

Autor, opierajac sie na .badaniach naukowych
z dziedziny biologii og6lnej, dowodzi, ze istnieje
niezaprzeczony zwigzek- pomiedzy pigmentacyg
zwierzat domowych, a ich odpornoscigi normal-
nym przebiegiem czynnosci zyciowych. Na tej
podstawie autor stanowczo potepia hodowcéw,
ktorzy hotdujg chwilowej modzie i prowadzg
chéw zwierzat domowych, prawie zupetnie pozba-
wionych pigmentu. Dr. A. B.

METEOROLOGICZNY

za czas od d. 21 do d. 31 marca 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek IZachmurze- (g
do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. ipredk. wiatru nie
"o Kko$¢ 700 mmm)- W »i/sek. (0-10) UWAGI
P I7r |p- 9w 7r. | 1p. ! 9w Najw. Najn. 7r.[lp. 9w. 17r. Ip. 9w. [mm
21w.|551 552 565 -0,6 | 24 08 28 -0,6 n2 n4 n4 10 10 10 —
2241586 595 59,4 00i 30 18 35 -0,2 N, NE,ne3 8 ©9 10 —
23c| 589 57,2 556 06| 201 05 24 01 O g3 0 10 10 10 —
24p. 535 525 520 -0,4 04 --04 09 -0,5 E5 NE3NE, 10 10 10 —
255s. 52,8 530 531 -0,2 2,0 0.8 25 -06 n2 w4SW, 10 10 10 00 ><dr.
26n 51,8 49,7 50.2 - 0,8 4,0 38 58 -1,9 E, e5SB,Q6 10 7 35 ¢ pm
27pl51,2 51,7 518 3.0 6,8 2,6 7,8 25 SW4 53 w» 10=10= 10 09 =: «
28w. 47,4 U,7 46,7 22| 68| 62 73 M E, seS5swr 10 10 10 46 « U36h p
29§ 523 54,3 54,9 32 5,2 2,8 6.5 28jsw, nw, SW, 10 10 ©
30c1532 519 498 32 122 99 131 1,4j SW, sw4Sw, 10 10 10 05 « n
31p. 450 463 496; 96 102 TA 109 72 SW5NW w4 10 10 10 34 ° 8%11-°a AP
Tt 527 572 5255 18 50 30 58 [ °f35 38 38 94 99)88 —|
| Stan $redni barometru za dekade: /3 (7 r.-)-1p.-j-9 w.) = 727,5 mm

¥ Temperatura $rednia za dekade:
Suma opadu za dekade:

TRESC.

JE(7r-j-1p.-)-2 X 9w.) =3°2 Cels.

=12,9 mm

Lampa tantalowa, przez w. w. — Kilka stbw o ginekomastyi, przez L...— O sposobie

otrzymywania czystych soli radu, przez Jézefa Dangela.—Morfologia rakéw i teorya pasorzytnicza ich
pochodzenia, przez J. H. — Nasz udziat w pracach przyrodniczych catego $wiata. — Kronika nauko-
wa. — Notatka bibliograficzna. — Buletyn meteorologiczny.
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