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NASZ UDZIAL W PRACACH
PRZYRODNICZYCH CALEGO SWIATA.

W poprzednim numerze naszego pisma
pod powyzszym tytutem zamiesciliSmy na-
destang z kancelaryi Akademii Umiejetnosci
w Krakowie krotka, zakrotkg moze, ale pet-
ng najciekawszej tresci wiadomos¢. Kance-
larya Akademii pozatowata stow tak dalece,
ze wydaje mi sie rzeczg konieczng poprze-
dzi¢ kilkoma objasnieniami pewne uwagi,
przychodzace na mysl po przeczytaniu po-
wyzszej wiadomosci.

Jeszcze w r. 1855, na zebraniu Towarzy-
stwa brytanskiego popierania naijk w Glas-
gowie, profesor Henry z Washingtona po-
dat mys$l zebrania w jednem wydawnictwie
catkowitej bibliografii nauk S$cistych i przy-
rodniczych. W r. 1867 Towarzystwo kro-
lewskie rozpoczeto tak pomys$lang publika-
cye i od roku 1884 w dwunastu wielkich to-
mach in quarto wydato bibliografie za okres
czasu od 1800 do 1883 r., zatytutowang Ca-
tdlogue of Scientific Papers i utozong w ko-
Ifi abecadtowej nazwisk autoréw. Katalog
ten wychodzit dalej peryodycznie od 1884
(° 1900 r. staraniem tegoz samego Towa-
Iz36twa krélewskiego z dorywczem wspét-
pracownictwem uczonych i bibliografow
z r6znych narodowosci.

MARSZALtKOWSKA Nr. 118.

W r. 1893 Towarzystwo krélewskie powzie-
to mysl doniostego ulepszenia i skompleto-
wania owego katalogu przez oddanie jego
losbw w rece komisyi miedzynarodowej,
w ktorej uczestniczyliby, o ile moznosci,
przedstawiciele wszystkich narodéw kultu-
ralnych. Tylko bowiem takim sposobem
osiagnag¢ mozna cel pierwszorzednego w po-
dobnej robocie znaczenia: wyczerpujacg pet-
no$¢ informacyj i poSpiech w ich dostarcza-
niu. Miedzy 15 a 17 lipca 1896 r. zasiadata
w Londynie pierwsza konferencya miedzy-
narodowa w tej sprawie, liczgca w swem
gronie przedstawicieli 21 panstw ze wszyst-
kich pieciu czesci Swiata. Konferencye po-
dobne zbieraty sie jeszcze kilka razy, a pra-
ca postepowata razno i ochoczo. Praca nie-
mata, trzeba byto bowiem ustali¢ zasady sa-
mej roboty bibliograficznej, przezwyciezyé
mndstwo trudnosci systematyki naukowej,
a co najgorsza, zalatwic¢ sie z wieloma skru-
putami natury dyplomatycznej i nacyonali-
stycznej. Twdrcy zamiaru jednak nie zra-
zali sie ogromem zadan, czego dowod oczy-
wisty w tem, ze juz na czwartej konferencyi
w poczatku czerwca 1900 roku mogli zapo-
wiedzie¢ poczatek nowego wydawnictwa na
rok 1901, a wiec — na poczatek wieku XX.

Bibliografia powszechna nauk S$cistych
i przyrodniczych, ma zatem od pierwszego
dnia naszego stulecia swoj organ specyalny.
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Poniewaz publikacya ta wychodzi w Londy-
nie, zachowata tytut ogdlny angielski, ktory
brzmi: International catalogue of scientifi-
que literaturo. Poza tytutem jednak mie-
dzynarodowos$¢ Katalogu jest widoczna na
kazdym kroku. Przedewszystkiem wszelkie
objasnienia, wstepy, spisy, uwagi i t. p. s3
dawane w czterech jezykach: angielskim,
francuskim, niemieckim i wioskim. Dalej,
w spisach, utozonych wedtug porzadku abe-
cadtowego nazwisk autorow, tytuty rozpraw
czy ksigzek sg przytaczane w brzmieniu ory-
ginalnem, t. j. wjezyku, w jakim zostaty
napisane i tylko w razie, kiedy ten jezyk nie
nalezy do liczby czterech wymienionych,
w nawiasie znajdujemy ttumaczenie na je-
den z nich witasnie. Nakoniec, w spisach,
utozonych wedtug przedmiotéw, tytut brzmi
w oryginale, a w nawiasie znajdujemy tylko
objasnienie, w jakim oryginat wydany zo-
stat jezyku.

W przyblizeniu bardzo dowolnem przy-
pusci¢ mozna, ze kazdy rok wzbogaca bi-
bliografie powszechng nauk S$cistych i przy-
rodniczych o 120 000 numeréw. Ta olbrzy-
mia liczba tytutéw jest w Katalogu rozdzie-
lona na 17 dziatéw, oznaczonych kolejnemi
gtoskami abecadta, jak nastepuje: A—Ma-
tematyka, B—Mechanika, C—Fizyka, D —
Chemia, E—Astronomia, F—Meteorologia
z naukg o magnetyzmie ziemskim, G—Mi-
neralogia z petrologig i krystalografig, H—
Geologia, 1—Geografia matematyczna i fi-
zyczna, K—Paleontologia, L —Biologia og6l-
na, M—Botanika, N—Zoologia, O—Anato-
mia cztowieka, P—Antropologia fizyczna,
Q—Fizyologia z psychologig doswiadczalng,
farmakologig i patologia doswiadcz., R—=
Bakteryologia. Kazdy dziat taki stanowi
osobny tom Katalogu, ktérego zatem wycho-
dzi 17 tomdéw rocznie. Sg to nawet wecale
okazate tomy: lezacy przedemng w tej chwili
zawiera do 500 stronic. Czytelnik jednak
nie gubi sie w tym ogromie, a to z powodu
bardzo madrej i w miare szczegbtowej klasy -
fikacyi.

Na organizacye miedzynarodowg, dostar-
czajagcg Katalogowi materyatow, skiada sie
w chwili obecnej 25 biur regionalnych. Je-
dnem z takich biur jest wiasnie Komisya
bibliograficzna Akademii Krakowskiej. Ona
to, a Scislej mdwigc—mata garstka jej czton-
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kéw—speinia trudne zadanie wydobycia z
wszystkich literatur $wiata Sladow mysli
polskiej. Prawda, ze za trudy swoje zbiera
sowitg nagrode: niespodziewane przeSwiad-
czenie, ze owych §ladow jest duzo, chcial-
bym powiedziec—zdumiewajgco duzo.

W rzeczy samej: wiadomo$¢ nadestana do
nas podaje tylko liczby bezwzgledne za
trzy lata. Prawda, ze nasze skromne pot-
czwarta tysigca przyczynkéw naukowych to
wszystkiego tylko dwie odsetki produkcyi
niemieckiej. Ale przeciez posuwacé naprzdd
nauki Sciste i przyrodnicze to nie taka pro-
sta sprawa, jak moze sie zdawac nieSwiado-
memu. Trzeba do tego niet.ylko bogatych
srodkéw materyalnych w postaci zbioréw,
pracowni, bibliotek, obserwatoryéw, ale nad-
to Srodowiska odpowiedniego. Trzeba wspdt-
udziatu rzaddéw, gmin i jednostek wptywo-
wych w narodzie. Trzeba szkot dostepnych
dla kazdego. A przedewszystkiem trzeba
zrozumienia ze strony spofeczenstwa, jak
wielka, jak dostojng potrzebg ludzkosci jest
praca naukowa. Tylko wspétdziatanie tych
wszystkich czynnikéw wytwarza to, co zwie-
my atmosferg naukowg, a bez tej atmosfe-
ry—o, uczeni polscy, wy dobrze to wieciel—
wszelkie usitowania naukowe, to tylko krwa-
we szarpanie sie, to tylko szereg nieziszczo-
nych pozadan.

Jezeli Komisya bibliograficzna krakowska
chce naprawde da¢ krajowi obraz ciekawy,
niechaj sie postara stworzyé statystyke,
w ktorejby nietylko byt wyrazony stosunek
liczby szkot i wogole warsztatow nauko-
wych u nas a gdzieindziej, ale takze i od-
setka obywateli, rozumiejgcych znaczenie
badania naukowego. Moze wtedy przesta-
niemy dziwi¢ sie, dlaczego te setki miodzie-
zy naszej, ktorych przyczynki naukowe za-
petniajg karty Katalogu miedzynarodowego,
po powrocie do kraju i po uzyskaniu skrom-
nych posadek w biurach prywatnych, prze-
stajg mysle¢ o nauce. Moze zrozumiemy
wtedy, dlaczego z liczby 3492 rozpraw,
przytoczonej w sprawozdaniu, tylko 1562
ogtoszono po polsku. Moze nawet i to sta-
nie sie nam jasnem, dlaczego tak rzadkiem
jest u nas zjawiskiem dobry nauczyciel,
ksigzka elementarna, lub choéby oryginalny
artykut popularny w pismie przyrodnicze©-

Gdyby taka, niemozliwa do zebrania, sta-
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tystyka istniata i gdyby ona, co juz jest cat-
kiem nieprawdopodobne, zdotata zaintereso-
waé obywateli kraju, to moze zobaczyliby
wreszcie, ze oblicze duchowe naszego spote-
czenstwa wyglada dzisiaj jak ogrod zdziczaty,
wktorym w odlegtych od siebie i niedostep-
nych zakatkach strzelajg pod niebo cudne
kwiaty nieznanych roslin egzotycznych, led-
wie dojrzane za nieprzebytemi ggszczami wy-
bujatych chwastow, gtuszone zwartg masg
plesni i porostow. | zrozumieliby wreszcie, jak
okropnie tragiczny jest los tych nielicznych
dzwonow, ktére usitujg dzwonic¢ na jutrznie,
a glos ich wsigka bez echa w mgte ciezka
i brudna, w gtuchg i pustg przestrzen.
Br. Znatowicz.

STAL W SWIETLE CHEMII
FIZYCZNEJ)).

Mam zamiar przedewszystkiem poddac
rozbiorowi niektdre proste zjawiska, znane
nam doskonale z zycia powszedniego; jak-
kolwiek ogdlnie znane, zjawiska te stanowig
jadro, z ktérego wyrosta nowoczesna teorya
stali i z tego wzgledu zastugujg na zazna-
czenie.

Mam na mysli zjawiska zamarzania i to-
pienia. Jesli do probowki, przedstawionej na
rys. 1, naleje czystej, a raczej destylowanej
wody, i, umiesciwszy w niej ter-
mometr, wystawie jg na mréz
albo zanurze w mieszaninie soli
z lodem, to zauwaze, Ze tempera-
tura wody szybko spada, do-
poki woda nie zacznie zamarzac.

Z chwilg jednak, kiedy w wodzie
wytwarza¢ sie zaczng pierwsze
krysztaty lodu, temperatura po-
zostanie statg, az woda zamar-
znie catkowicie. Skoro ostatnia
kropla wody zamieni sie w 16d,
temperatura zacznie dalej spadac. m

Jesli teraz probowke z lodem 1-
wstawimy do cieptego pokoju, to termo-
metr. zacznie sie podnosi¢, zatrzyma sie
w chwili, gdy lod zacznie sie topi¢ i pod-
niesie sie wyzej zaledwie wtedy, kiedy osta-
tni krysztat lodu sie stopi.

") Odczyt, wygtoszony w Tow. Rzemieslniczem
" Kydze w styczniu 1905 r.
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Sg to zjawiska znane i dostatecznie zba-
dane. Niech nam one postuzg za model do
utworzenia kilku nazw, ktéremi w nastep-
stwie positkowac sie bedziemy.

Obie oddzielne, tatwe do odrdznienia cze-
§ci rozpatrywanego przez nas uktadu, mia-
nowicie wode i l6d, nazwiemy fazami. Wo-
da stanowi¢ bedzie faze ciekla, 16d faze stata.

Temperature, w ktérej wydzielajg sie pierw-
sze krysztaty lodu, nazwiemy temperaturg
zamarzania, temperature za$, w ktérej z fa-
zy stalej (lodu) wydziela¢ sie zaczynajg
pierwsze krople fazy ciektej, nazwiemy tem-
peraturg topienia.

W danym przypadku temperatura zamar-
zania czystej wody jest zupetnie identyczna
z temperaturg topienia lodu. Wiadomo, ze
temperature te przyjeto za zero’skali tempe-
ratur. WKkrdtce sie przekonamy, ze obie te
temperatury nie zawsze sg identyczne.

Rozpatrzmy przyktad bardziej ztozony.
Do wody wrzuciliSmy kilka krysztatdw soli.
Uzyjemy tutaj nie tej zwyktej soli, nazywa-
nej ,kuchennau, lecz innej, t. zw. tiosiarcza-
nu sodowego, ktdry znajduje szerokie zasto-
sowanie w fotografii w celu utrwalania zdjec.
Krysztaty te fatwo sie rozpuszczajg w wo-
dzie, podobnie jak zwykla sol kuchenna;
otrzymujemy roztwdr soli w wodzie.

Z otrzymanym roztworem powtérzmy po-
przednie doswiadczenie. Ochtadzajac roz-
twor, uwazamy, ze temperatura szybko spa-
da, nie zatrzymuje sie jednakze u zera, lecz
ponizej.

Wynik doswiadczenia mozemy wiec zaw-
rze¢ w twierdzeniu: roztwor soli zamarza
w temperaturze nizszej niz woda. Jest to
zasada og6lna, obejmujgca przypadki nader
liczne.

Do roztworu dorzucam jeszcze wiecej soli.
Temperatura zamarzania obniza sie jeszcze
bardziej. Im wiecej soli dodam do wody,
tem nizej musze roztwdér ochtodzi¢, chcac
wywotaé zamarzanie.

Na rys. 22 przedstawitem szereg probd-
wek, podobnych do tych, w jakich wykona-
ne zostaty poprzednie doswiadczenia. Pierw-

2 Rys. ten przedstawia zachowanie si¢ roztwo-

ru tiosiarczanu sodowego tylko schematycznie,
bez uwzglednienia rzeczywistych stosunkoéw licz-
bowych.
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sza prob6éwka zawiera czystg wode, druga
10-procentowy roztwor soli, t.j. roztwor za-
wierajagcy 10 czesci soli na 90 czesci wody,
trzecia—20 czeSci soli na 80 czesci wody,
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czwarta—30 czesci soli na 70 czesci wody
i t. d. W kazdej probéwce zanurzono termo-
metr i wszystkie ustawiono rzedem w jedna-
kich odstepach w tazni ochtadzajgcej. Jesli
rzucimy teraz okiem na stan termometrow
w chwili, kiedy we wszystkich roztworach
rozpoczeto sie zamarzanie, to otrzymamy
widok, przedstawiony na rysunku. Najwyz-
szg temperature wskazywac¢ bedzie termo-
metr zanurzony w czystej wodzie, nieco niz-
Sszag—termometr, zanurzony w 10-procento-
wym roztworze, jeszcze nizszag—termometr,
zanurzony w 20-procentowym roztworze,
i t. d. Skoro w mysli potgczymy wierzchotki
kolumn rteciowych w termometrach linig
ciagla, to otrzymamy linie AB, ktéra ksztat-
tem swoim zbliza sie do prostej. (Jest to wy-
nik pewnego szczegétowego prawa, doty-
czacego temperatur zamarzania roztwordw,
0 ktérem nie mamy potrzeby szerzej sie roz-
wodzi¢). Linie AB nazwiemy krzywa za-
marzania roztworéw soli w wodzie.

Nalezy zauwazy¢ pewng zasadnicza réz-
nice pomiedzy zamarzaniem czystej wody
a zamarzaniem roztworéw.

Zamrazajac czysta wode, zauwazylismy,
ze stan termometru byt niezmienny od chwili
rozpoczecia zamarzania az do zupetnego ze-
stalenia sie cieczy. Woda zamarza w tem-
peraturze statej.

Inaczej przedstawia sie to zjawisko w roz-
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tworze. Zamrazajac jakikolwiek roztwor
soli, uwazamy, ze w chwili wydzielenia si¢
pierwszych krysztatow lodu spadek tempe-
ratury zwalnia sie nagle; ale temperatura
uktadu nie pozostaje podczas zamarzania
statg. Obniza sie ona stale, chociaz powoli.
W pewnej temperaturze, nizszej od tempe-
ratury zamarzania, termometr znoéw zatrzy-
muje sie, az cata masa sie zestali, poczem
zndw szybko opada. A wiec roztwdr zamar-
za nie w statej temperaturze, lecz w pewnym
przedziale temperatur.

Skoro zmarztg zupetnie mase poczniemy
znéw ogrzewac, termometr szybko sie pod-
niesie, zatrzyma sie w chwili, kiedy masa
stata zacznie sie topi¢, ale wkrétce zacznie
sie zndw podnosi¢, zanim cata masa sie stopi.
Gdy 16d zniknie, temperatura wzniesie sie
znéw wyzej. Temperatura zamarzania roz-
tworu rozni sie od temperatury topienia.

Jezeli uwaza¢ bedziemy stan rteci w ter-
mometrach w chwili, kiedy zastygta masa
roztworow topi¢ sie zacznie we wszystkich
probéwkach, to przekonamy sie, ze rte¢ we
wszystkich termometrach znajduje sie na
jednakowym poziomie. Linia DE, #gczaca
temperatury topienia roztworéw bedzie za-
tem prostg pozioma.

Nasuwa sie pytanie: na czem polega réz-
nica w zachowaniu sie roztworéw?7 i czystej
wody. Aby na nie znalez¢ odpowiedz, pod-
dajmy rozbiorowi zmiany zachodzgce w ukia-
dzie ciektym podczas zamarzania.

Skoro stopniowo zamrazamy wode, t. j.
wydzielamy z niej 16d, pozostata ciecz ni-
czem sie nie rézni od pierwotnej. Jest to ta
sama woda. Jezeli jednak zamrazaé bedzie-
my roztwdr, to pozostaty ciekly roztwor rdz-
ni¢ sie bedzie od pierwotnego. Z roztworu
wydziela sie 16d, a zatem stosunek soli do
wody w pozostatej ciektej fazie ulega¢ musi
zmianie.

Jesli np. zamraza¢ bedziemy roztwor, za-
wierajgcy 10 czeSci soli na 90 czeSci wody
i wydzielimy zeA 50 czeSci wody w postaci
lodu, to pozostaty roztwdr zawiera¢ bedzie
10 czesci soli na 40 czesci wody, czyli 20%.
Poprzednio stwierdziliSmy, ze im wiekszy
stosunek soli do wody w roztworze, tem niz-
sza bedzie jego temperatura zamarzania. £ a-
two wiec poja¢, czemu temperatura zamar-
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zania roztworu obniza sie w miare zamarza-
nia, t.j. w miare wydzielenia lodu. To ob-
nizenie trwa¢ bedzie dopoéty, dopoki ilosé
wody pozostatej w stanie ciektym wystarcza
do utrzymania soli w roztworze. Z chwilg
kiedy pozostaty roztwodr stanie sie nasyco-
nym, dalsze wydzielenie lodu pociggnie za
sobg niechybnie roéwnoczesne wydzielenie
rozpuszczonej soli, i cata masa zastygnie
wreszcie w postaci mieszaniny soli z lodem.
Stosunek soli w roztworze nasyconym jest
we wszystkich roztworach jednakowy, i dla-
tego temperatura catkowitego zestalenia by¢
musi we wszystkich roztworach jednaka.

Powyzej zbadaliSmy zachowanie sie roz-
twordw soli, poczynajac od roztworu, zawie-
rajgcego 0° procent soli, az do roztworu 40-
procentowego, ktory zawiera najwiekszg ilos¢
soli, jaka sie moze rozpusci¢ w temperaturze
zamarzania. Przerzu¢my sie teraz myslg na
drugi kraniec i rozwazmy zachowanie si¢
roztworéw bardziej stezonych. Zacznijmy
za$ od roztworu, najbardziej stezonego ze
wszystkich, mianowicie zawierajgcego 100
czesci soli na sto. Jest to oczywiscie czysta
sol: tiosiarczan sodowy. SOl ta w zwyklej
temperaturze przedstawia ciato state. Przez
ogrzewanie topi sie podobnie, jak 16d. Tem-
peratura topienia wynosi 56°. Stopiona masa
zamarza catkowicie w tej samej temperatu-
rze. Zachowanie sie czystej soli jest wiec
zupetnie podobne do zachowania sie czystej
wody.

Aby wreszcie zbada¢ stezone roztwory,
zawierajgce od 50 do 90# soli, musze sie
uciec do wyobrazni szanownych panow.
Jest nam ona potrzebna, abysmy mogli prze-
rzuci¢ sie na stanowisko odmienne od tego,
na jakiem znajdowaliSmy sie dotad.

Dotychczas rozpatrywalismy uktady zio-
zone z wody i z soli, jako roztwory soli w wo-
dzie; wode uwazaliSmy za ,,rozpuszczalnik¥
a sol—za rzecz ,rozpuszczong“. Ten punkt
widzenia daje sie jednakze odwroci¢. Ste-
zone roztwory mozemy rozpatrywaé jako
roztwory wody w stopionej soli; mozemy
uwaza¢ sol za ,rozpuszczalnikl, wode za
rozpuszczong. Taki punkt widzenia pozwoli
nam wnet rozstrzygna¢ kwestye temperatu-
ry zamarzania roztworéw stezonych w spo-

WSZECHSWIAT

j jednoczes$nie oba ciata: 16d i sol.
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s6b apryorystyczny, pozostajagcy w zupeinej
zgodnosci z doswiadczeniami.

Na zasadzie analogii twierdzi¢ mozemy,
ze dodanie wody do soli obnizy temperature
zamarzania soli, podobnie jak dodanie soli
do wody obniza temperature zamarzania
wody. A wiec roztwory wody w soli za-
marza¢ bedg w temperaturze nizszej niz
sama sOl i to tem nizszej, im wiekszy bedzie
stosunek wody do soli. Jezeli wiec te roz-
twory, o ktérych na ostatku byta mowa,
ochtodzimy do temperatury zamarzania, to
stan termometréw, zanurzonych w nich, od-
powiada¢ bedzie zn6éw linii prostej BC. Ta
prosta posiada jednakze—w przeciwienstwie
do prostej AB —spadek od prawej reki do
lewej.

Roztwory obu rodzajéw: przynalezne do
lewej prostej AB i przynalezne do prawej
prostej BC, roznig sie jednak zasadniczo.
Roztwory, zawierajgce mniej niz 40# soli,
wydzielajg przez ochtodzenie 16d dopéty, do-
péki pozostaly roztwor nie stanie sie nasy-
conym. Natomiast bardziej stezone roztwo-
ry, zawierajgce wiecej niz 40# soli, wydzie-
lajg przez ochtadzanie so6l w stanie staltym.

W punkcie B, przynaleznym jednocze$nie
do obu linij: AB i BC, wydziela¢ sie winny
Roztwor,
ktérego sktad bedzie odpowiadat potozeniu
punktu B, zmieni sie we wskazanej tempe-
raturze w $cisty konglomerat obu tych skiad-
nikéw. Dawniej konglomeraty takie uwa-
zano za zwiazki chemiczne ze wzgledu na
staty stosunek skitadnikoéw i na statg tempe-
rature zamarzania. Jednakze niestusznie.
Doktadniejsze badania dowiodly, ze mamy
tu do czynienia z mieszaninami; mieszaniny
te z powodu wyzej wspomnianych szczegdl-
nych wiasnosci otrzymaty specyalng nazwe:
mieszanin eutektycznych, a temperatury,
w ktérych one sie topig lub zamarzajg—eu-
tektycznych temperatur. Dlatego tez pro-
stg D E nazywamy linig eutektyczna.

Jedli teraz w wyobrazni usuniemy z rys. 2
szereg probowek i termometréw, zostawia-
jac slad linij AB, BC i DE, to spostrzezemy,
ze linie te rozdzielajg ptaszczyzne rysunku
na 4 czesci, z ktérych kazda ma odrebne zna-
czenie fizyczne. Cze$¢ rysunku powyzej linii
tamanej ABC uwaza¢ mozemy za dziedzine
istnienia ciektych roztworow soli i wody;
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ptaszczyzng tréjkagta ABD — za dziedzine
mieszanin lodu z ciektemi roztworami soli
i wody; ptaszczyzne trojkgta CBE—za dzie-
dzine istnienia mieszanin statej soli z cie-
ktemi roztworami, wreszcie cze$¢ rysunku
zawartg ponizej prostej DE-—za dziedzine
istnienia mieszanin lodu z sola.

Spytacie panowie, w jakim zwigzku pozo-
stajg zjawiska zamarzania roztworow soli
i wody z kwestyg stali, umieszczong dzi$ na
porzadku dziennym? Oto dokfadne zbada-
nie i poznanie powyzej naszkicowanych zja-
wisk stworzyto fundament, na ktorym pow-
staty nowoczesne nasze poglady na przyrode
stali i zelazal).

Dla wiekszosci panow nie bedzie tajemni-
ca, ze to, co w mowie potocznej nosi nazwe
»Zelaza“, nie jest niem wiasciwie, t. j. nie
jest czystem zelazem w $cistem, chemicznem
znaczeniu tego wyrazu. Chemicznie czyste
zelazo jest to rzecz stosunkowo rzadka i na-
der trudna do otrzymania; dodajmy: rzecz
mato przydatna, jak czyste metale w ogol-
nosci. Topi sie ono w bardzo wysokiej tem-
peraturze: powyzej 1500°; jest miekkie, cig-
gte i nie daje sie hartowac; rdzewieje znacz-
nie tatwiej od zwyktego zelaza, stowem, po-
siada witasnos$ci wcale nie pozagdane w zasto-
sowaniu do uzytku praktycznego. W odroz-
nieniu od zwyktego zelaza zelazo chemicznie
czyste nazwano ,ferryteml To za$, co zwy-
kle nazywamy zelazem, we wszystkich jego
odmianach: od zelaza lanego do twardej stali,
przedstawia uktady, sktadajgce sie co naj-
mniej z dwu czesci sktadowych, z pierwia-
stku zelaza i z pierwiastku wegla.

Wegiel dostaje sie do zelaza juz w trakcie
samego wyrobu: podczas odtleniania rudy
zelaznej zapomocag wegla cze$¢ tego ostat-
niego rozpuszcza sie w zelazie, tworzac t. zw.
zelazo lane. Oddawna tez wiadomo, ze we-
giel nie stanowi bynajmniej niepozgdanego
zanieczyszczenia wytworu; przeciwnie, jemu
wiasnie zawdzieczamy te réznorodno$¢ wia-

J Poglady te sg wynikiem mozolnych i su-
miennych badan, dokonanych przez pierwszored-
nych uczonych, ze wymienie tu: Martensa, Os-
monda, Roberts-Austena, Le Chateliera, barona
v. Juptnera. Catkowitg synteze tych pogladéw
stworzyt w r. 1900 profesor holenderski Bakhuis
Roozebom.
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snosci, ktdre mozemy dowolnie nadawac ze-
lazu; one to sprawiajg, ze otrzymany wy-
twér stosownie do sktadu i do sposobu trak-
towania moze by¢ uzyty do najréznorodniej-
szych celdw.

A zatem stal i zelazo sg to roztwory we-
gla w zelazie i odwrotnie zelaza w weglu,
| wtem wiasnie kryje sie gtebokie podobieri-
stwo w zachowaniu sie stali i zelaza do roz-
tworow soli, o ktérych tak obszernie méwi-
liSmy poprzednio.

/i 3 * ] 6

Fig. 3.

Podobienstwo to uwidoczni poréwnanie
rys. 3, przedstawiajgcego schematycznie za-
chowanie sie zelaza podczas ochladzania,
zrys. 2, przedstawiajgcym analogiczne zja-
wiska w roztworach soli. Dyagramaty tego
rodzaju speiniajg w metalografii (tem mia-
nem nazywamy ten nowy dziat wiedzy) po-
dobne zadanie, jak dokiadne mapy w po-
dréznictwie. Linie oznaczajg granice pomie-
dzy panstwami; nazwy, umieszczone na po-
lach, to nazwy panujacych tam ksigzat.
A imie kazdego ksiecia gtosi liistorye jego
kraju.

Przyjrzyjmy sie nieco doktadniej stosun-
kom poszczeg6lnych krain. Przedewszyst-
kiem uderzy nas analogia tamanej linii ABD
z liniag ABC poprzedniego rysunku, doty-
czacego roztworéw wody i soli. Podobnie
jak dodanie soli do wody obniza tempera-
ture zamarzania wody, tak samo dodanie
wegla do zelaza obniza temperature zamar-
zania tego ostatniego. Im wiecej wegla, tem
nizsza temperatura zamarzania. W ten spo-
s6b otrzymujemy zelazo lane, ktérego najta-
twiej topliwe gatunki zawieraja 4,3# wegla;
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zamarzajg i topig sie ono w temperatu-
rze 1130°.

Podczas kiedy gatunki zelaza, zawierajgce
mniej niz 4,3% wegla w czasie ochtadzania
wydzielajg zelazo, gatunki, zawierajgce wie-
cej niz 4,3% wegla wydzielajg podczas ochta-
dzania wegiel w postaci grafitu, znanego
nam doskonale jako cze$¢ skiadowa otdw-
kéw. | to przypomina zachowanie sie roz-
tworéw soli; z rozciefnczonych wydzielat sie
podczas zamarzania 16d, ze stezonych za$—
sol.

1 prosta aBC réwniez nam jest znana. To
linia eutektyczna, analogiczna z linig DE
rys. 2. Wskazuje nam ona, ze wszystkie ga-
tunki zelaza, zawierajgce ponad 2°/0 wegla,
koncza zamarzanie w 1130°, tworzat konglo-
meraty zelaza i wegla (grafitu).

Oproécz tych starych znajomych, spotyka-
my tu dalej caly szereg linij krzywych
i prostych, dotagd nam nieznanych. Rozpa-
trywanie wszystkich tych linij, z ktorych
kazda ma specyalne znaczenie, wystepuje po-
za ramy tego odczytu. Z natury rzeczy
ograniczyé sie musze do rozbioru kilku naj-
bardziej zajmujgcych przyktadow.

M. Centnerszwer.
(DN)

H. Coupin.

ROSLINY WYDZIELAJACE GUME.

Istnieje do$¢ znaczna ilos¢ roslin, posia-
dajacych wiasno$¢ wydzielania z tkanek
swych materyi kleistej, krzepngcej na po-
wietrzu i peczniejgcej w wodzie. Sg to rosli-
ny wytwarzajgce gume, ktora posiada dosé
duze znaczenie w przemysle. RoSliny te sta-
nowig bogactwo krajéw goracych, gdzie pra-
wie wylgcznie rosng; gatunki ich sg liczne,
jta, niestety, dos¢ mato znane.

Zanim zaczniemy mowi¢ o najciekaw-
szych gatunkach roslin, wydzielajacych gu-
m?>>pomOAwimy nieco o samej gumie. Stano-
"lonarozpacz dla botanikdw, ktorzy nie wie-

czy wydzielanie jej przez rosline uwa-
za¢ z:i objaw normalny, czy chorobliwy i na-
"Apnie — w jakim celu roslina jg wydziela,
~Niemy, ze z naszych drzew owocowych po

Kdeczeniu wyptywa masa brodawkowata

iomnej gumy, ktora dzieci lubig wysysac,
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pomimo ze jest gorzkawa. W tym przypad-
ku przyczyna jest widoczna: wydzielanie
spowodowane zostato przez rane i ma praw-
dopodobnie na celu utatwienie zagojenia sie
rany. W innych przypadkach tworzenie sie
gumy jest w zwigzku z obecnoscig grzybkow
lub bakteryj. Sg to jednak przypadki wyjat-
kowe, a wiekszo$¢ drzew, zajmujgcych nas,
wydziela gume w warunkach normalnych.
Co dotycze pozytku jej dla rosliny, nie ma-
my o tem zadnego pojecia. Zauwazono jedy-
nie ciekawy objaw, ze ro$liny wydzielajg gu-
me przewaznie w czasie okresu deszczowego,
a przestajg, lub prawie przestajg jg wydzie-
la¢ po tym okresie. By¢ moze zatem, ze gu-
ma wydzielona zabezpiecza rosliny od wilgo-
ci. Wyjasnienie to jednak, podawane przez
pewnych botanikéw, jest tylko przypuszcze-
niem na niczem nie opartem.

Badz co badz gume bardzo tatwo odr6znié
od innych wydzielin roslinnych po nastepu-
jacych cechach: nie rozpuszcza sie w alkoho-
lu i eterze, czem sie rézni od zywic, rozpu-
szcza sie za$ w wodzie, tworzac piyn gesty
i lepki. Co dotycze ostatniej cechy, to moga
by¢ dwa przypadki, pewne gumy, jak np.
arabska, stopniowo peczniejg w wodzie i roz-
puszczajg sie w niej catkowicie, inne, jak np.
guma dragantowa, silnie peczniejg pod wpty-
wem wody, ale sie nie rozpuszczajg. Pierw-
sze sg to tak zwane gumy prawdziwe, dru-
gie—pseudo-gumy. Istniejg jeszcze gumy za-
wierajagce pewng ilos¢ garbnika, czyli gumy
garbnikowe. Znaczna ilos¢ gatunkéw wydzie-
lajgcych gume ros$nie miedzy innemi w ko-
loniach francuskich, i z nich guma bywa
zbierana. Niewatpliwie jednak produkcye
gumy moznaby tam znacznie zwiekszy¢
przez kulture, ktéra w og6lnosci jest dosc
tatwa. Cuma wydziela sie z ro$lin sama przez
sie, mozna jednak znacznie zwiekszyé jej
wyptyw, robigc podtuzne naciecia w korze,
ktore utatwiajg wydostanie sie gumynazew-
natrz. Naciecia te mogga by¢ niegtebokie, wy-
starcza, aby siegaty do bielu, gdyz stwier-
dzono, ze guma tworzy sie prawie zawsze na
granicy miedzy korg a drzewem. Przed zro-
bieniem tych nacie¢ zwykle kore oczyszcza-
ja, aby unikna¢ przyklejania sie kawatkow
jej do gumy, co obniza warto$¢ jej handlowa
i nadaje jej wyglad nieestetyczny. Gume po
wydzieleniu sie zwykle pozostawiajg na ro-
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$linach dopoki nie wyschnie; nie robig tego
z gumg ze Sterculia i gumami garbnikowe-
mu, gdyz te zostawione na powietrzu i $wie-
tle psujg sie i zmieniajg kolor.

Najlepszych gum dostarczajg najrozmait-
sze gatunki rodzaju Acacia. Te rosng licznie
w krajach suchych, w ktérych deszcz bywa
tylko w pewnych okresach roku. Warunkom
tym idealnie odpowiadajg kolonie francuz-
kie w Sudanie, réwnie jak Australia srodko-
wa, rowne Saharze co do suchos$ci klimatu.
Prébowano hodowaé te rosline w krajach
0 bujniejszej wegetacyi, spOdziewajac sie
otrzymac dobre rezultaty, lecz wyniki byty
zte zar6wno co do iloSci jak i jakosci gumy.

Krolowa roslin ,gumowychll, jesli sie
mozna tak wyrazi¢ jest Acacia arabica,
krzew 2—6 m wysoki o tadnych ztozonych
lisciach z dwoma kolcami u podstawy. Kwia-
ty jej przypominajg kwiaty mimozy.

Guma arabska byta znana juz w bardzo
gtebokiej starozytnosci. W 17-ym wieku
przed Chr. Egipcyanie uzywali jej do wyra-
biania farb malarskich. Nazwa , kami“, ktd-
rej uzywano dla oznaczenia jej, jest prawdo-
podobnie pochodzenia greckiego (xdfj,|u), stad
nasza nazwa guma. Guma ta byta zbierana
w poétnocnej czesci doliny nilowej, gdzie
Acacia arabica rosta niegdy$ w znacznej
ilosci. Glownie jednak przywozono jg na
okretach z Adenu. Trzeba zauwazy¢, ze Aden
czesciowo tylko otrzymywalt ja z gtebi Arabii,
1ze pochodzita ona rowniez z Somali. Za
czasbw rzymskich i w wiekach S$rednich
Aden byt réwniez miejscem sktadowem dla
gumy pochodzacej z Somali; Arabia produ-
kowata olbrzymie jej ilosci, ktére zDzeddach,
morzem Czerwonem byly przywozone do
Europy, skad pochodzi nazwa ,arabskalna-
dawana tej gumie. Za naszych czasow ara-
bowie zbierajg bardzo mato gumy, pomimo
to ze Acacia arabica rosnie dosy¢ obficie
w prowincyach Yemen i Hadramot. Zbierajg
ja zaledwie w niewielkich iloSciach w czesci
potudniowo - wschodniej miedzy Adenem
a Makulla, jednak tak mato, Zze jest ona po-
chtaniana przez zapotrzebowanie miejscowe
na targu adenskim. Wywoz réwna sie pra-
wie zeru.

Guma, rozchodzgca sie z Adenu po calej
Europie pod nazwg arabskiej, pochodzi
z brzegu afrykanskiego, gtownie z kraju So-
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mali. Mieszkancy Somali zbierajg jg w ciggu
miesiecy grudnia i stycznia. Sposob eksploa-
tacyi majg nadzwyczaj prosty: robig diugie
naciecia na grubszych gateziach drzew,
z ktoérych wycieka guma, nastepnie wysycha
i krzepnie na powierzchni kory, poczem by-
wa zbierana. Gdy cata ilo§¢ gumy w pewnej
okolicy jest juz zebrana, pakujg jg w rodzaj
koszow, ktére owijajg skorami koziemi ina
wielbtgdach przewoza do skladoéw na pot-
nocno-wschodnim brzegu Afryki, nad zato-
ka Adenska, do Berbera lub Zeilach, stam-
tad zostaje ona przewozona do Adenu, lub
wprost do Europy. Guma pochodzaca z tg
prowincyi jest prawdziwg gumg ,arabskal
w bardzo dobrym gatunku. Do Erancyi do-
staje sie przez Marsylie, gdzie dzielg jg ma
trzy gatunki idgce do handlu. Guma ta na
posta¢ zaokraglonych kropel skrzeptych prze-
zroczystych, o odtamie szklistym, bezbarw-
nych, czasami zotawych lub bronzowych,
bez wyraznego zapachu. Skiada sie gtdwnie
z arabiny i rozpuszcza sie w zupetnosci
i szybko w wodzie. Acacia arabica jest po-
spolita w Indyach, bywa tam hodowana Iub
tez ro$nie w stanie dzikim. Guma wyplywa
sama przez sie z drzew, lecz czesto bywa
réwniez przedmiotem eksploatacyi sztucznej:
naciecia bywaja robione w korze i guma wy-
ptywajaca krzepnie na powierzchni rosliny,
tworzac krople zastygte roznej wielkosci.

Istniejg dwie odmiany tej gumy: jedna
0 odcieniu czerwono-brunatnym, uzywana
przez rzemie$lnikéw, druga—biata, uzywana
w medycynie. Guma wycieka w ciggu marca
-i kwietnia; drzewo, w dobrym stanie bedace,
moze dostarczy¢ wiecej niz dwa funty an
gielskie przez rok. Guma indyjska jest
znacznie gorsza od gumy pdétnocno-afrykan-
skiej.

Guma senegalska jest dostarczana prz&Z
rézne gatunki drzew, szczegoélnie przez Aca-
cia Senegal. Akacya ta, wydzielajgca tu
najlepsza gume, rosnie w miejscach piasz-
czystych i suchych na lewym brzegu rze-
ki Senegalu, w Cagor i Onalo, gdzie gle'
sktada sie z piaskéw, zawierajagcych bai'dz®
mato zwigzkéw organicznych, o kolorze Ja'
sno szarym, zOotym, Ilub czerwonawy”1
W jeszcze wiekszym stopniu rozpowszech
niona jest Acacia Senegal na prawym trz
gu Senegalu, na potnoc od rzeki, pokryja
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jac wielkie przestrzenie piaszczyste, ktore
przebiegajg roézne plemiona Mauréw, Tra-
rzaséw i Braknaséw w celu zbierania gumy.

Zbior ten rozpoczyna sie w koncu okre-
su deszczowego, t.j. w listopadzie. Deszcze
padajgce do korica pazdziernika przesycajg
wilgocig pien i gatezie; prawdopodobnie pod
wptywem tej wilgoci btonki komérek gala-
retowaciejg i tworzg gume. Zaraz po desz-
czach zaczyna sie straszny wiatr wschodni
Harmattan. Pod jego wplywem drzewa zsy-
chajg sie, kora peka, guma wyptywa przez
szpary i krzepnie. Im dtuzszy i silniejszy by-
wa ten wiatr, tem obfitszy jest zbi6r gumy.
Ilos¢ zebrana w tym okresie nie bywa jednak
bardzo znaczna, jest to tak zwany zbiér ma-
ty. Dopiero po styczniu i lutym, podczas
ktérych wiatr zachodni przynosi wilgo¢, na-
stepuje niestychana susza i wtedy produkt
bywa zbierany w wielkich iloSciach; jest to
tak zwany zbidr wielki, ktory trwa do czerw-
ca i lipca.

W ten spos6b guma, wytworzona w okre-
sie deszczowym, wydziela sie w suchym. Za-
uwazy¢ nalezy réwniez, ze maximum wy-
dzielania przypada po kwitnieciu, ktdre od-
bywa sie od stycznia do marca.

Maurowie uzywajg do zbioru niewolnikow
i jencéw wojennych, ktérzy uskuteczniajg go
wprost rekami, lub za pomocg kijow, zaopa-
trzonych w rodzaj nozyc lub haczykéw. Ka-
watki gumy sg sktadane na matach, czesto
jednak sie zdarza, ze pomimo staran, aby
produktu nie zanieczyszczano, dzicy robotni-
cy dotaczajg do zbioru kawatki, ktére upadty
na ziemie i w ten sposob dostajg sie do zbio-
ru okruchy roslinne i piasek. Gume zebrang
zakopujg czasami w celu przechowania w zie-
mi, wtedy wszakze traci ona swg wartosé
handlowa.

W Sudanie Acacia Senegal réwniez cze-
sto sie spotyka., ale rosnie ona tam pojedyn-
czo i stanowi jedyng, bardzo ubogg wegeta-
cye diun piaszczystych. Gitéwnym punktem
sprzedazy jest Medyna.

"Guma senegalska od lat kilku ma wielki
zbyt na rynkach europejskich i wypiera gu-
me arabska.

Wieie innych gatunkéw rodzaju Acacia
wydziela gume. Jedna z nich zastuguje na
uwage, jakkolwiek nie ze wzgledu, ktory nas
teraz zajmuje, mianowicie Acacia fistula.

Kolce tego drzewa, toczone przez pewien
owad, wydymajg sie u podstawy i tworzg ro-
dzaj okragtych galasowek z otworem, przez
ktéry dojrzalty owad wydostaje sie nazew-
natrz. Organy te pod wptywem wiatru gwiz-
dza, niby prawdziwe fujarki, stad mieszkan-
cy miejscowi nazywaja te ciekawg rosling
sofar, lub drzewem gwizdzacem.

Z posrod innych roslin wytwarzajacych
gume rozpuszczalng nalezy wymieni¢ Fero-
nia elephantlium, rosngcg w Indyach, ktérej
produkt jest bardzo zblizony do gumy arab-
skiej, nastepnie Aegle marmelos, ktorej gu-
ma posiada takg site spajajgcg, ze na Ceylo-
nie ztotnicy postugujg sie nig do sklejania;
przyrzadzajg z niej rdwniez lekarstwo prze-
ciw dyaryi. Gume wydziela rowniez Alga-
robia glandulosa, tworzgca do$¢ duze lasy
w Kalifornii pétnocnej; wyplyw gumy z tej
rosliny réwniez utatwiaja przez nacigcia.

Guma dragantowa, peczniejgca w wodzie,
ale sie w niej nie rozpuszczajgca, jest pro-
duktem pochodzacym z réznych gatunkdéw
Astragalus, rosngcych w Persyi, z ktérych
najwieksze znaczenie posiada maty krzak
Astragalus gummifer.

Ten ostatni znaleziony zostat w roku 1790
przez Labirardiera na gdrze Libanie; rosnie
rdwniez w sasiednich gérach Azyi Mniej-
szej, Armenii i Kurdystanu. W owej epoce
ograniczano sie na zbieraniu z pnia i wiek-
szych gatezi Astragalusa gumy, samej przez
sie wyciekajacej, dzi$ jednak najlepsze re-
zultaty otrzymuje sie przez nacinanie wspo-
mnianych czesci rosliny. Guma wyptywa
przez sztuczne naciecia rownie dobrze, jak
przez naturalne peknigcia kory i przybiera
ksztatt tych nacie¢. Wydzielanie gumy dra-
gantowej powodowane jest przez chorobe,
ktdra jest powszechna $réd tych roslin; naj-
pierw ptynna wydostaje sie ona na powierz-
chnie rosliny i krzepnie na powietrzu w for-
my, jakie przybrata, przechodzac przez szpa-
ry. To tez tam gdzie zbierajgcy ograniczajg
sie na naktuwaniu galezi, guma wyptywa
w postaci cienkich wateczkéw, podobnych
do makaronu, jest to guma dragantowa ,,ma-
karonowg“ zwana, dzi§ stosunkowo dos¢
rzadka. Kiedyindziej zn6w guma, przecho-
dzac przez szpary rozptaszcza sie w tafelki
i gdy pierwsze sg dtugie i proste, tafelki mo-
gg dojs¢ do kilku cm dtugosci i tyluz szero-
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kosci i majg obie powierzchnie prawie zu-
petnie rownolegte. Nie wszystkie jednak —
wiele z nich jest mniej lub wiecej pogietych
i powierzchnia ich przedstawia szereg tukéw
wspotsrodkowych, odpowiadajgcych cisnie-
niom gumy jeszcze ptynnej, znajdujacej sie
w szparach kory, lub w czesciach gtebszych
rosliny. Gdy czas jest suchy i ciepty guma
jest prawie biata i wystarcza 3—4 dni aby
zupetnie wyschia i byta odpowiednia do zbie-
rania. Lecz gdy temperatura sie obnizy i nie-
bo zaciemni, kolor jej przechodzi w z6tty tub
brunatny i wysychanie nastepuje bardzo
wolno. Zbierajacy te gume mieszkancy sprze-
dajg ja handlarzom, ktérzy nastepnie odsta-
wiajg ja do Smyrny.

Zazwyczaj jest to mieszanina réznych ga-
tunkow w postaci kulek, nitek, tafelek o bar-
dzo rozmaitych barwach. W Smyrnie dopie-
ro nastepuje dzielenie jej na rdzne gatunki
idace do handlu.

Gume dragantowg wywozg rowniez z Kon-
stantynopola, dostarczana bywa z Persyi
i Kurdystanu przez Bagdad izatoke Perska.
Jest to guma, niestusznie zwana syryjska,
gdy pierwszej nadajg miano smyrnenskiej.
Z gumg dragantowg mozna zrobi¢ dos¢ cie-
kawe doswiadczenie: wrzucamy kilka kawat-
kow jej do szklanki wody, po kilku godzi-
nach przewracamy szklanke bez obawy wy-
lania zawartosci. Klej bardzo gesty, ktory
w ten spos6b mozna otrzymac, stuzy do naj-
rozmaitszych uzytkéw. Aptekarze uzywajg
jej dla nadania lekarstwom odpowiedniej te-
gosci i do wyrobu pastylek, cukiernicy — do
wyrobu galaret, kremow it. p.; procz tego
uzywana bywa do wyprawiania skér i wyro-
bu tkanin i papieru, wchodzi réwniez w sktad
farb wodnych.

Rézne gatunki rodzaju Sterculia dajg row-
niez gume dragantowgq, szczegOlniej gatunek
zwany przez Uolow M'Bep. Guma z M'Bep,
Swiezo zebrana jest biata, koloru pertowego,
krucha i tatwo dzielgca sie na kawatki kan-
ciaste, na ktérych powierzchni bez blasku
i chropowatej wida¢ warstwy natozone jedne
na drugie, ktére sie stopniowo tworzyty pod-
czas wydzielania i krzepniecia kleju roslin-
nego. Smaku nie posiada zadnego, wydziela
zapach kwasu octowego. Proste dziatanie
zimnej wody pozwala odr6zni¢ te gume
M’Bep od gumy dragantowej i od gatunkéw
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zblizonych do niej gumy Bassora i z Cochlo-
spermum. Je$li wiozymy kawatki trzech gum
ostatnich do dziesieckrotnej na wage ilosci
wody, mozna zauwazy¢, ze warstwy zewnetrz-
ne ich zaczynajg galaretowacie¢. Odbywa sie
to bardzo wolno od powierzchni ku $rodko-
wi, w ciggu przynajmniej dwu godzin i do-
piero po jakich$ trzech godzinach podlegaja
dostatecznemu napecznieniu, aby zmienié
swg forme. Od tej chwili masa staje sie dos¢
szybko gestym klejem, biatawym i nieprze-
zroczystym. Z gumag M’Bep rzecz sie ma ina-
czej. Jedli wiozymy kilka kawatkow tej gu-
my do wody, jak w doSwiadczeniu poprzed-
niem, galaretowacenie warstw zewnetrznych
odbywa sie predko. Po dwu godzinach ka-
walkki stajg sie do dwudziestu razy wieksze
i zamieniajg sie w rodzaj jasnej galarety,
w ktorej tylko czeSci Srodkowe pozostaty
jeszcze w stanie statym. Po trzech godzi-
nach zgalaretowanie staje sie zupetne i klej
otrzymany jest bezbarwny, jasny i przezro-
czysty, jak krysztat. Krajowcy bardzo mato
uzytkujg z tej gumy. Dodajg jej jako przy-
prawy do prosa gniecionego, uzywajg jej do
fabrykacyi plastrow leczniczych i pewnego
rodzaju atramentu. Niektérzy specyalisci
krajowcy robig z niej uzytek do zaprawiania
i utrwalania farb, ktéremi barwig swe chu-
sty, stuzace do przepasywania bioder.

Gumy zawierajgce garbnik sg mniej zaj-
mujace, sg one dotagd mniej zbadane i wyka-
zujg tatwos¢ psucia sie. Najwiecej znana jest
guma z Butea, rosliny bardzo rozpowszech-
nionej w Indyach iz Pterocarpus Marsupium.
Guma ich jest czerwona i uzywana bywa do
przyrzgdzania $rodkéw lekarskich. Wiele in-
nych gatunkow daje produkty zblizone, lecz
te nie posiadajg dotagd zadnego zastosowa-
nia praktycznego.

Ttom. St. Weigelt.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

W Akademii Umiejetnosci dnia 25 marca od-
byto sie posiedzenie Komisyi fizyograficznej pod
przewodnictwem prof. d-ra F. Kreutza.

Na wstepie przewodniczacy wspomniat o stra-
cie, jakg Komisya poniosta przez $mier¢ zastuzo-
nego cztonka §. p. Michata Rybinskiego; obecni
uczcili pamie¢ zmartego przez powstanie. Przy-
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ieto sprawozdania z postepu wydawnictw Komisyi | skat ogniowych w W. X. Krakowskiem, poszuki-

z prac w Sekcyach, wreszcie z prac muzealnych
przeprowadzonych w r. 1904. Z wydawnictw
Komisyi wydrukowano w r. z. 38 tom Sprawozdan
i wydano 2 zeszyty Atlasu geologicznego Galicyi,
zawierajace mapy: ChwaJowice, Tarnobrzeg, Ni-
sko i Rozwadéw, Szczucin i Nowe Miasto Kor-
czvn, Mielec i Majdan, UsScie, Tarndéw i Dgbro-
wa, Rudnik i Ranizéw, Ropczyce i Debica, Rze-
sz6w i tancut. W druku sgtrzy dalsze zeszyty
Atlasu, obejmujace map pie€. Sekcya meteorolo-
giczna otrzymywala spostrzezenia z 18 stacyj;
z polecenia jej p. S. Stobiecki zapomocg niwela-
cyi wyznaczytl wzniesienie barometru na stacyi
meteorologicznej w Krynicy. Prof. d-r W. Fried-
berg zajmowat sie dla Sekcyi geologicznej bada-
niami miocenu w Galicyi zachodniej, p. M. Lima-
nowski za$ badaniami tektonicznemi w Tatrach,
prof. d-r T. Wisniowski jako rezultat pracy pod-
jetej dawniej ztozyt mape geologiczng Dobromila.
Z polecenia Sekcyi zoologicznej prowadzone
byty m. i. poszukiwania entomologiczne w okoli-
ach Lwowa i Mikuliczyna (p. J. Dziedzielewicz),
w Puszczy Niepotomskiej (p. M. Rybinski),
W Rytrze (p. F. Schille). Sekcya botaniczna po-
czynita dalsze przygotowania do napisania Flory
rolin naczyniowych Polski; p. d-r H. Zapatowicz
prowadzit w dalszym ciggu rewizye oznaczen

zielniku krajowym Komisyi fizyograficznej.
W Sekcyi rolniczej pp. K. Miczynski, K. Moscic-
ki i prof. dr. S. Jentys zajmowali sie badaniami
gleboznawczemi; p. radca A. Nowicki zebrat
dalszg serye materyatdw do lizyografii lesnej
'Salicyi; za staraniem p. insp. S. Udzieli Sekcya
otrzymata od 13 obserwatorow zapiski dotyczace
pory kwitniecia drzew owocowych w Galicyi za-
chodniej. Do Muzeum Komisyi, oprocz zbioréw
ztozonych przez wspdtpracownikéw Komisyi, tu-
Iziez okazéw i ksigzek zakupionych lub otrzyma-,
iych droga wymiany, przybyty okazy zoologicz-
ne podarowane przez p. radce M. Lomnickiego
we Lwowie, d-ra Edwarda Niezabitowskiego
w Krakowie i F. Schillego w Rytrze, zbiory roslin
ofiarowane przez p. d-ra J. Trzebinskiego w Smi-
le i prof. d-ra E. Woloszczaka we Lwowe, okazy
mineratow i skamieniatosci, ztozone w darze przez!
p. prof. R. Gutwinskiego, S. Stobieckiego i insp,
S Udziele w Krakowie, wreszcie ksigzki darowa-
ne przez c. k Obserwatoryum astronomiczne
w Krakowie, Krajowe Towarzystwo rybackiel
w Krakowie, p. radce d-ra F. Chiapowskiego
w Poznaniu, J. Paczoskiego w Chersoniu, F. Pies-'
traka w Dolinie, d-ra E. Romera we Lwowie
1d-ra J. Wimuta w Kaczkoréwce (gub. cherson-
ska).

Po przyjeciu rachunku z funduszéw Komisyi

r. 1904, sprawdzonego przez pp. prof. T. Si-
korskiego i insp. S. Udzielg, uchwalono program,
prac i wydatkéw na r, 1905; do programu prac
®ibwencyonowanych przez Komisye weszty m. i.
Jadania paleontologiczne w okolicach Dobromila,
badania miocenu w Galicyi zachodniej, badania

—

—

wania florystyczne w Karpatach wschodnich, en-
tomologiczne w Krakowskiem, w Rytrze, w oko-
licach Lwowa i Mikuliczyna, helmintologiczne
w Dublanach, rozbiory gleb i badania pedologi¢z-
ne w okolicach Lubaczowa i Oleszyc.

Przewodniczacym Komisyi na r. 1905 wybra-
no ponownie Radce Dworu prof d-ra F. Kreutza,
sekretarzem Komisyn na rok 1905 i 1900 prof.
W. Kulczynskiego, skrutatorami rachunkoéw
Komisyi prof. T. Sikorskiego i radce A. Nowic-
kiego, zastepcami skrutatoréw prof R. Gutwin-
skiego i insp. S. Udziele. Do Komisyi kontrolu-
jacej muzealnej wybrano radce J. M. Bochen-
skiego, prof. R. Gutwinskiego i d-ra E. Niezabi-
towskiego. Zatwierdzono wybranych przez Sek-
cja zoologiczng, botaniczng i geologiczng delega-
téw do zarzadu muzealnego: prof. J. Sniezka,
d-ra H. Zapatowicza i d-ra J. Grzybowskiego.
Woreszcie przyjeto pieciu kandydatéw na wsp6t-
pracownikéw Komisyi fizyograficznej, ktérych
wybdr zostanie przedstawiony do zatwierdzenia
Wydziatowi matematyczno-przyrodniczemu Aka-
demii Umiejetnosci.

KRONIKA NAUKOWA.

Lampy zarowe cyrkonowe. W dazeniu
do ciagtego ulepszania sztucznych zrodet Swiatta,
wprowadzono przed paru laty nowe elektryczne
lampy zarowe, w ktorych Swieci nie zwykty pre-
cik weglowy, lecz wyrobiony z osmu, o ktérych
wspomnieliSmy w poprzednim n-rze Wszechswia-
ta, opisujgc lampe tantalowa. Oprdcz tych, wspo-
mnie¢ nalezy o lampach, w ktérych cialem zarza-
cem sie pod wptywem pradu jest cyrkon. Cyrkon
podtug Herzfelda i Korna, jest bardzo rozpowsze-
chniony w przyrodzie. Wystepuje zawsze w to-
warzystwie innych pierwiastkow z gromady toru,
gléwnie za$ jako mineral, rowniez zwany cyrko-
nem i jego odmiana hyacynt. Krysztaty cyrkonu
znajdujg sie na Cejlonie, w Rossyi nad Umenem
i sg bardzo pospolite w syenitach norweskich.
W réznych zwigzkach cyrkon znajduje sie row-
niez auerbachicie (zwietrzaty cyrkon), malakonie,
eudyalicie, welerycie i innych mineratach. W ostat-
nich czasach znaleziono cyrkon na Nowej Zelan-
dyi, w Texasie i Karolinie péinocnej W pewnej
miejscowosci Karoliny potnocnej zbiera sie krysz-
taty cyrkonu, jako prawie czysty minerat i sprze-
daje na funty. W r. 1903 zebrano podobno
3000 funtéw tych krysztatdw, przedstawiajgcych
warto$¢ 570 dolaréw. Wiokna do lamp wyrabia
sie w ten sposob, ze tlenek metalu zmieszany
z magnezyrg poddaje sie w odpowiednio wysokiej
temperaturze dziataniu wodoru, z ktorym sie t3-
czy. tworzac mniej wiecej trwaty zwigzek  Pro-
dukt ten przerabia sie z roztworem celulozy na
mase plastyrczng, z ktorej juz przygotowuje sie
wiokna. Tak otrzymane widkna zwegla sie w at-
mosferze pozbawionej tlenu, przyczem poczatko-
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wo czarne wiokno nabiera pozoru metalicznego.
Z jednego Jug cyrkonu mozna otrzymaé¢ okoto
100000 wiokien, a koszt lampy w sprzedazy ma
wynosi¢ ["marki.

Wiokno Swieci normalnie, zuzywajac 2 watty
na $wiece. Lampy o jednem widknie przeznaczo-
ne sg dla napiecia okoto 37 woltéw, tak, ze w sie-
ci 110-woltowej lampy cyrkonowe muszg, podob-
nie do osmowych, pali¢ sie po trzy w szeregu.
Wyrabiaja sie tez juz lampy odpowiednie dla na-
piecia 44 woltéw, tak ze 5 lamp moze sie pali¢
w szeregu wobec 220 woltéw. W lampach o sile
60N"—100 Swiec tgczy sie kilka widékien w szereg,
wskutek czego podobne lampy moga sie pali¢ po-
jedynczo wobec 110 woltow.

Ostatnie préby wykazaty, ze lampy cyrkonowe
moga sie pali¢ 700—1000 godzin bez wytworze-
nia we wnetrzu gruszki szklanej szkodliwych osa-
dow.

(Elektrotecbnische Zeitschrift) W. W.

— Magnetytowa lampa tukowa. W Ameryce,
w laboratoryach towarzystwa General Elecrtic
Co., prowadzono w ostatnich latach pod kierun-
kiem znanego elektrotechnika Steinmetza badania
nad wynalezieniem sposobu lepszego zuzytkowa-
nia energii elektrycznej niz to sie dzieje w obec-
nych lampach lukowych, gdzie Zzrédlem promieni
Swietlnych jest do biatosci rozpalona elektroda
weglowa. W pismie ,,Electrical World*' (z d. 21
maja r. z.) Steinmetz ogtosit opis tych badan,
ktére doprowadzity do wynalezienia nowego sy-
stemu lamp tukowych. Ponizej podajemy niekt6-
re szczegOty, zaczerpniete z powyzszego artykutu.

Nowa lampa odznacza si¢ tem, ze zrédtem swiatta
nie sg elektrody, rozpalone do biatosci przez tug
elektryczny, lecz wtasnie sam tuk, konce za$ elek-
trod sg zupeinie ciemne.

Steinmetz przeprowadzit caty szereg doswiad-
czen dla zbadania, jakie metale sg najodpowied-
niejsze dla utworzenia tuku Swietlnego i doszedt
do wniosku, ze metale grupy zelaza dajg tuk sil-
nie Swiecacy i bardzo bialty. Poniewaz jednak
metale w czystym stanie bardzo predko sie spala-
jg i co za tem idzie elektrody z nich utworzone
sa nietrwale, przeto sprébowano uzycia tlenkow
metalicznych i okazato si¢, ze magnetyt, czyli ka-
mien magnetyczny z domieszkg zwigzkéw tytano-
wych stanowi bardzo podatny materyat do wyro-
bu elektrod nowej lampy. Obce domieszki dodajg
sie dla uspokojenia troche chwiejnego tuku $wie-
tinego i dla podniesienia sprawnosci lampy. Tego
rodzaju elektrody o S$rednicy réwnej S$rednicy
zwyktych elektrod weglowych spalajg sie mniej
wiecej 0 3 mm na godzing, co, wobec przyjetej
dla lamp magnetytowych 200 mm diugosci elek-
trod—odpowiada 50 60 godzinom palenia sie
nieprzerwanego. Dla zwiekszenia trwatosci elek-
trod mozna w biegu fabrykacyi czes¢ tlenku za-
mieni¢ na metal, metoda ta posiada te ztg strone,
ze w razie zbyt stabej redukcyi elektroda staje
sie porowata i trwato$¢ jej zmniejsza sie jeszcze
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bardziej, w razie za$ zbyt mocnej redukcyi elek-
trody dajg niespokojny niebieski tuk i rozprysku-
ja sie, co moze tatwo spowodowac pekniecie szkla-
nego klosza lampy. Wskutek tego zamiast zasto-
sowywania redukcyi dodaje si¢ do magnetytu
pewng ilo$¢ materyatu obojetnego, ktdry powstrzy-
muje spalenie sie elektrod. W ten sposob wy-
konane elektrody, obok wdelkiej sprawnosci dzia-
fania, palg sie zupetnie spokojnie i we 20 — 30
godzin opalajg si¢ na mniej wiecej 25 mm tak, ze
elektroda 0 200 mm dtugosci wystarcza na 150—
200 godzin palenia sie nieprzerwanego. W spe-
cyalnych przypadkach, w ktérych nie zalezy na
wysokiej sprawnosci, lecz tylko na dtugotrwatos-
ci elektrod, mozna przez odpowiednie zmiany
w sktadzie materyatu na elektrody zwiekszy¢ diu-
gos$¢ palenia si¢ do 500—600 godzin. Tego ro-
dzaju lampa pali sie wiec rdéwnie dtugo jak zwy-
kta lampa zarowa i przez caty czas nie wymaga
zadnego nadzoru tak, ze drobne straty wynikaja-
ce z malej sprawnosci wkrotce sie wynagradzajg
przez znaczne oszczednosci na obstudze.

Czeé¢ lampy magnetytowej, przy ktorej two-
rzy sie tuk, sklada sie z grubego odcinka mie-
dzianego, tworzacego gdrng, dodatnia elektrode.
Odcinek ten nie ulega zuzyciu poniewaz ciepto
bardzo szybko z niego odptywa, spala sie nato-
miast powoli dolna elektroda, co pewien czas wy-
mieniana. Dolna elektroda sktada sie z rurki
zelaznej o cienkich $ciankach, napetnionej sprosz-
kowang i nastepnie sprasowang mieszaning ma-
gnetytowg. Ditugo$é tuku sSwietlnego wynosi
20 do 30 mm i utrzymuje sie w tej mierze zapo-
mocg mechanizmu regulujacego, ktory réwnowa-
zy wplyw spalania sie dolnej elektrody.

W. W.

— Wptlyw emanacyi radu na jady zwie-
rzece stanowit przedmiot badan specyalnych
p. C. Phisalixa, fizyologa francuskiego, znanego
ze swych prac nad jadami zwierzecemi. Juz
w roku zesztym ten sam badacz stwierdzit, ze roz-
twor, zawierajacy jad zmii (Vipera berus), wy-
stawiony na dziatanie promieni radu w przeciggu
50—60 godzin—traci zupetnie swe wiasnosci tru-
jace. Nastepnie, badajagc wptyw promieni rado-
wych na jad okularnika (Naja tripudians), bar-
dziej, anizeli jad zmii oporny na wptyw podnie-
sionej temperatury — p. Phisalix przekonat sie,
ze i ten jad silny ulega zapetnemn zniszczeniu.
Inaczej wszakze zachowuje sie jad ropuchy i Sa-
lamandry ziemnej: naswietlenie tych jadéw w cig-
gu 72 godzin nie ostabito w niczem ich sity.

Obecnie rezultaty badan nad dziataniem ema-
nacyi radowej wykazaly, ze ta ostatnia wywiera
na jady zwierzece dziatanie znacznie silniejsze,
anizeli promienie radu.

Roztwér wodny jadu zmii (1 : 1000) po dwu-
dziestoczterogodzinnem dziataniu emanacyi rado-
wej—zaczyna opalizowac i traci najzupetniej swe
wilasnoséci jadowite: dwukrotne i trzykrotne za-
strzykniecie takiego roztworu S$wince morskiej
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jjiie wywotuje zadnych objawoéw ogélnych, ani
miejscowych, chociaz potem zwierzeta te znacznie
chudng i odzyskuja swg wage pierwotng dopiero
po uptywie kilku lub kilkunastu tygodni. Znisz-
czenie jadowitosci roztworu nie moze by¢ przy-
pisane rozmnozeniu sie w nim jakichkolwiek bak-
teryj. Odzywka z bulionu, na ktoérej zasiano jad,
poddawany emanacyi, pozostaje jatowa, podczas
gdy roztwdr réwnolegle badany, lecz nie podda-
wany dziataniu emanacyi daje hodowle bakte-
ryalne. Zreszta wihasnosci bakteryobdjcze ema-
nacyi radowej zostaly juz dawniej stwierdzone
przez p. Curie i J. Danysza—wzgledem bakteryj
najrozmaitszych, a szczeg6lniej bakteryi kar-
bunkutu.

Opalizacya roztworu zalezy od aglutynacyi
drobniutkich czastek, zawieszonych w cieczy.
Roztwor taki wydziela tez staby zapach, ktérego
istotg trudno okresli¢.

Czemuz wiec nalezy przypisa¢ w danym przy-
padku owg zasadnicza zmiane wilasnosci jadu?
Czy mamy tu do czynienia z utlenieniem pod
wplywem tworzgcego sie ozonu, czy tez, o ile
przyjmiemy hypoteze przyrody materyalnej ema-
nacyi—z potgczeniem sie czgsteczek radu z cza-
steczkami substancyii biatkowatej jadu? Autor
sadzi, ze na zasadzie badan dotychczasowych
niepodobna jeszcze nic w tej mierze powiedzied.

Wiadomo, ze energia emanacyi, podtug prawa
sformutowanego przez Curiego i Dannea stabnie
o potowe w ciggu dni czterech. W doswiadcze-
niach Phisalixa jeszcze po uptywie dni siedmiu
sita emanacyi byla wystarczajaca do ubezwia-
dnienia roztworu, zawierajgcego 3 mg jadu zmii.

Szybko$¢ dziatania emanacyi jest zmienna, za-
leznie od réznych warunkéw, a szczeg6lniej od
natury- rozpuszczalnika: jad, rozpuszczony w wo-
dzie zostaje zupetnie ubezwiadniony w ciagu sze-
scm godzin, podczas gdy taz sama ilo$¢ jadu,
rozpuszczona w wodzie, zmieszanej pét na poét
z gliceryng—podlega w ciggu tegoz samego cza-
su bardzo nieznacznej zmianie.

Nie wszystkie jednakze jady zwierzece sg ro-
wnie czute na wplyw emanacyi: jad ropuchy po-
spolitej i salamandry ziemnej mogg pozostawac
w cxagvi Kilku dni w atmosferze emanacyi—bez
zadnego ostabienia ich dziatania jadowitego. Po-
niewaz pierwiastki czynne tych dwu jadéw nie

natury biatkowatej, przeto nalezy przypusz-
czaé, ze wptyw chemiczny radu dziata wytgcznie
“i substancye biatkowate. Jezeli tak jest isto-
' el to, stosujgc emanacye radowg, bedziemy
" s*anie okresli¢ nature pewnych jadow zwierze-
cych, dotychczas niedostepnych dla analizy che-

micznej. J ji
(C. R).
— Tworzenie sie cukru z biatka. Chociaz

‘ J z praktyki klinicznej nad diabetykami
J'I mawiajg jakoby za mozliwoscig tworzenia sie
z1 ru z biatka, to jednak poglad ten spotyka sie

°»trg krytyka; S$cisty przeglad kliniczno-literac-
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kiego materyatu, pomijajac nieliczne tylko fakty,
wykazuje, ze zwigzki cukrowe musza powstawac
z weglowodanéw juz istniejgcych (glikogen),
a oprocz tego byé moze z thuszczow.

W celu rozstrzygniecia tej waznej kwestyi
p. Liithje poddat badaniom psa, ktéremu poprzed-
nio usunieto trzustke. Badane zwierze otrzymy-
wato przez 25 dni pokarm, nie zawierajacy zupet-
nie weglowodanéw. Przez caly czas trwania ba-
dan ilos¢ wydzielonego cukru wynosita 1176 <.
Z ogolnej wagi psa (5800 g) na zawartosé¢ gliko-
genu bezposrednio przez rozpoczeciem badan
przypadio 232 «, czemu odpowiada okoto 257 ¢
cukru, a zatem 919 g cukru musialo powstac
z jakiego$ innego materyatu. P. Ltithje przypu-
szcza, ze nadmiar cukru w tych badaniach po-
wstat z biatka. Przemawia za tem przedewszy-
stkiem absolutna wielko$¢ wydzielania cukru,
a nastepnie fakt, ze ze zwigkszeniem sie przemiany
biatka zawsze wzrasta takze ilos¢ wydzielanego
cukru, co rzuca pewne S$wiatto na istniejgcg mie-
dzy temi dwoma zwigzkami tgczno$é genetyczna.

Szereg tych badan dowodzi przedewszystkiem
ze cukier wydzielany przez psa diabetycznego
nie moze powsta¢ ze zgromadzonego w ciele zwie-
rzecia zapasu glikogenu, i ze wydzielany cukier,
jak utrzymuje Pfliiger, nie moze powsta¢ ani
z wolnych ani tez ze zwigzanych weglowodanéw,
czyli ze ,,weglowodany w organizmie zwierzecym
tworzg sie ze zwigzkéw, ktére bynajmniej nie sg
weglowodanami

Pfliiger wbrew p. Liithje sadzi, ze za Zzrodio
tworzenia sie cukru nalezy uwaza¢ oprocz gliko-
genu nie biatko, lecz tluszcze. Badania G. Em-
dena i H. Salomona $wiadcza, ze w razie karmienia
pséw, pozbawionych trzustki, kwasami aminowemi
moze by¢ rdéwniez obserwowane niezwykle silne
zwiekszenie sie wydzielania cukru. ,,Przypusz-
czenie, jednak, ze komdrka zwierzecia moze zu-
zytkowa¢ wszelkie mozliwe kwasy aminowe, na-
wet glikokol, dla wytworzenia cukru, dowodzi-
toby nowego rodzaju, wysoko rozwinietej zdol-
nos$¢ syntetycznej “. Pfliiger powotuje sie na to
ze wobec pokarmu mieszanego wszelkie zwieksza-
nie codziennej porcyi biatka pocigga za sobg od-
powiednie zaoszczedzenie ttuszczu i weglowodanu
t. j. zmniejszenie procesu utleniania.

(Naturw. Rund.) Cz. St

— Obecnos$¢ tyrozynazy w skoérze niekto-
rych kregowcOw. Nad pochodzeniem barwni-
ka zwierzecego, melaniny, pracowato juz wielu
uczonych, jak réwniez i nad jej pokrewienstwem
z aromatycznemi produktami rozpadu ciat biatko-
watych. Fiirth i Schneider wykazali, ze z krwi
pewnych owadoéw (motyli) mozna otrzymac fer-
ment, tyrozynaze; enzym ten zabarwia obecny
w hemolimfie chromogen. Analogiczny enzym
znalezli ci badacze takze w worku czernidtowym
matwy' (Sepia officinalis) i u raka rzecznego,
a Ducseschi w krwi jedwabnika morwowego
(Bombyx mori). Opierajgc sie na tych faktach
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Cuenot w badaniach swoich nad pochodzeniem za-
barwienia skory myszy przypuszczat, ze u tych
zwierzat barwnik powstaje z rozmaitych chromo-
gendw i fermentu, albo z dwu réznych fermetéw
i chromogenu. Dziatanie fermentu na chromo-
gen mogtoby wiec wywotaé charakterystyczne
zabarwienie myszy.

Wobec tego ciekawg jest rzecza, czy ze skory
zwierzgt, posiadajgcych duzo barwnika, mozna
ekstrahowa¢ ferment, i czy istotnie przez dziata-
nie tego fermentu na tyrozyne i inne podobne
zwigzki moze byc¢ otrzymany barwnik, podobny
pod wzgledem barwy do barwnika odpowiednich
zwierzat. W tym celu w#asnie p-ni Durham spre-
parowata wyciag ze skory nowonarodzonych
szczurow i krolikow, dodawszy do niego tyrozy-
ny i 1 mg siarczanu zelaza, w roli katalizatora.
Po 24 godzinach w temperaturze 37° C. mieszani-
na ta zabarwita sie: stata sie ona ciemng i pocze-
ty wydziela¢ sie czarne ciatka, ktérych ilos¢ sto-
pniowo wzrastata, gdy tymczasem w doswiadcze-
niach prowadzonych réwnolegle dla kontroli pod-
dawano badaniu tylko sam wyciag, lub tez wy-
cigg z tyrozyng albo tylko z siarczanem zelaza,
wreszcie tyrozyne z siarczanem zelaza, lecz bez
wyciggu, podobnych zmian nie zauwazono. Fer-
ment, ktérego dzialanie z czasem zmniejsza sie
i przez gotowanie zostaje zniszczone, mogt byé
otrzymany z alkoholowego wyciggu skory i przez
nasycenie wodnego ekstraktu siarczanem amonu.
Powstate ta drogg zwiazki barwne odpowiadajg
barwie ciat barwnikowych zwierzat, uzytych do
badan; otrzymywano wiec czarne substancye, je-
zeli barwnik skéry byt czarny, zéte za$§ wowczas
gdy skora zawierata barwnik pomaranczowy. Dal-
sze badania sg w toku. Cz. St.

(Naturw. Rund.).

Regulacya temperatury u zwierzat zi-
mnokrwistych. P. Langlois twierdzi, ze u nie-
ktorych gadow zamieszkajacych Sahare (Yaranus,
Uromastix, Agama) zauwazy¢ mozna co$ w rodza-
ju regulowania temperatury ciata. 2 chwilg kie-
dy wynosi ona 38,5, wystepuje przyspiesznie
oddychania i wydalania wody, skutkiem czego
nastepnie temperatura zwierzecia nie wzrasta
réwnolegle do temperatury~ otoczenia.

J. K. S

— Najmniejsze ilosci $wiatta, mogace wy-
wota¢ wrazenie $wiatta badat p. Grijns. 1los¢
energii potrzebna do wywotania w 50$% przypad-
kéw wrazenia Swietlnego jest funkcyg czasu.
Maximum czutosci otrzymujemy wobec naswietle-
nia trwajgcego 0,002 do 0,003 sek. Dla p.
Grijnsa najmniejsza potrzebna ilo$¢ energii Swie.
tinej wynosi 1,10~ 10 erg. W razie skracania cza-
su oswietlenia ilo$¢ energii potrzebnej do wywo-
tania wrazenia zwieksza sie szybko; dla 0,0001
sek. wynosi ona 800 . 10 10 dla 0,00003 juz
11000 .10~10 ergdw. Rowniez ze zwigkszeniem
czasu oswietlenia ilo$¢ energii koniecznej rosnie,
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Liczby otrzymane nie zgadzajg sie z prawem Pech-

nera. J. K. 8.
— Zywotno$é zasuszonych hodowli grzy-
béw. O nadzwyczajnej zywotnosci grzybdw

nizszych, szczegolniej plesniakéw wielu juz pisato
badaczéw; Eidam twierdzi, ze konidye Aspergil-
lus fumigatus kietkuja po 10 latach, wedtug Chr,
Hansena za$, u Aspergillus glaucus nastepuje to
to nawet w 15-ym u Asperg. flavus w 9-ym roku.

C. Wehmer, ktory juz dawniej stwierdzit, ze
Asp. fumigatus, zasuszony, po kilku latach zupet-
nie traci zdolno$¢ kietkowania, podaje obecnie
takze dalsze swe spostrzezenia co do zywotnosci
wysuszonych hodowli grzyboéw, ktore staty w pra-
cowni jego w ciggu 212 lat na $wietle rozproszo-
nem w kolbach zatknietych korkami z waty.

1) Przez przeszczepienie na nowe pozywki wy-
kietkowaty zarodniki Aspergillus Oryzae, flavus,
Wentii, giganteus, minimus, Mucor Rouxii, jura-
nicus, Citromyrces Pfefferianus.

2) Nie wykietkowaly zupetnie Aspergillus cla-
Yatus, Penicillopsis, Ostianus, candidus, Monas-
cus purpureus, Mucor piriformis, rhizopodiformis,
corymbifer, Rhizopus Oryzae, Penicillium tuteum,
Phycomyces nitens i Thamnidium elegans.

To samo stwierdzono takze dla Saccharomyces
Marxianus i S. Logos i dwu blizej nie okreslonych
gatunkoéw Penicillium. Trzeba jednak zauwazyc,
ze zarodniki Asperg. fumigatus i niger wziete
z kolb, ktérych korki byly zatopione parafing
i przez to zabezpieczone od zupetnego wyschnie-
cia wykietkowaty znakomicie.

W nastepnej seryi do$wiadczen zasuszone ho-
dowle grzybéw wymienionych sub 2 polewano ze
wszelkiemi $rodkami ostroznosci jatowg pozywka
i stwierdzono, Zze z pomiedzy nich po kilku tygo-
dniach odzyly jeszcze, zaczely tworzy¢ (copraw-
da w bardzo stabym stopniu) nowg grzybnie a na-
wet zarodniki—Aspergillus clayatus i Penicillo-
psis, Mucor piriformis i rhizopodiformis, Rhizopus
Oryzae i Monascus purpureus; pozostate jednak
nie daty zupetnie zadnego znaku zycia.

Stad wniosek, ze dane co do rzekomej nadzwy-
czajnej zywotnosci wysuszonych grzybéw resp.
ich zarodnikéw zastuguja co najmniej na bardzo
Scista krytyke doswiadczalng—jezeli nie na zu-
petne odrzucenie, z 23 bowiem wyzej wymienio-
nych gatunkéw—zaledwie 8 posiada zarodniki
zdolne do Kkietkowania po 2*/2 latach; grzybnia
grzyboéw zbadanych wogéle jest wytrzymalsza,
jednak i dla niej okres dwuletni zdaje sie by¢ r¢-
whniez kresem zywotnosci. Ad. Cz

(Ber. d. deut. bot. Ges. 22, str. 476—478).

Hypoderma bOvis. Jednym z najbardziej
niebezpiecznych wrogéw bydta rogatego jest
wspomniany owad. Szkody wyrzgdzane przez
niego ponosi najwiecej Anglia, Holandya, Szlez-
wig-Holsztynia i t. d. jednem stowem te okolice
w ktérych bydto w dzieri i w nocy pozostaje na
wolnosci.
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Wszystkie $rodki stosowane przeciwko tym
pasorzytom przez diugi czas nie odnosity zadnego
skutku, poniewaz nie byt znany doktadnie sposob
zarazania sie i rozwoj pasorzyta. Dopiero naj-
nowsze badania Rusewa, Hornesa, Goltza i Koore-
vaarsa wyjasnity nalezycie te sprawe. Hypoder-
ma bovis sktada swoje jajeczka na siersci bydta.
Jajeczka nastepnie zlizane przez zwierze przedo-
stajg sie do jamy gebowej, a stad do przetyku;
tu rozwijajg sie z nich mate (2—4mm) larwy,
ktore rosnac wedrujg przez kanat rdzeniowy pod
skodre, gdzie wywotujg swojg obecnoscig tworze-
nie sie znanych guzéw. W czerwcu zazwyczaj
larwy, ktorych dtugos¢ wynosi 2—234 cm a gru-
bo$¢ 1—1~2 cm, przedziurawiajg skore i wydo-
staja sie na powierzchnie ciata swego zywiciela,
poczem w ziemi przeobrazajg sie w poczwarki,
z ktérych mniej wiecej po miesigcu powstaje owad
doskonaty.

Najprostszym $rodkiem walki z tym pasorzy-
tem jest nie wypedzanie bydfa na pastwiska, al-
bowiem w oborach larwy nie znajduja warun-
kéw niezbednych dla swego rozwoju. Poniewaz je-
dnak stosowanie wspomnianego $rodka jest
niemozliwe, pozostaje wiec jedynie tepienie
dojrzatych larw, przez co kladzie sie Kkres
dalszem rozmnazaniu sie tvch szkodliwych owa-
dow. Cz. St.

(Prom.)

— Tok8ykogia ceru. Dr. P. Hollande ogto-
sit niedawno bardzo ciekawe badania nad toksy-
kologig ceru i jego zwiazkéw. Badano wplyw
ceru na rosliny nizsze: Aspergillus niger, Bacillus
lyocyaneus, Bacillus subtilis (Ehrenberg)™ na-
stepnie na zwierzeta nizsze, potem na zwierzeta
laboratoryjne, takie jak mysz, pies, zaba, krolik.
Badania te nastreczaly wiele trudnosci, a to ze
wzgledu na konieczno$¢ poprzedniego oczyszcza-
nia soli ceru, sprzedawanych w stanie zanieczy-
szczonym. Z wielkiej liczby obserwacyj bez-
posrednich, dr. Hollande wyprowadzit szereg wa-
znych wnioskéw, z ktérych przytoczymy naste-
pujacy: sole ceru sa trujgce. W jakikolwiek
sposéb odbywa sie pochfanianie rozpuszczalnych
soli ceru, mozna natychmiast stwierdzi¢ nagte
obnizenie sie temperatury i hypotermia taka mo-
ze by¢ Smiertelna; sole podwodjne ceru, a szcze-
g6lniej chlorowodorek chinoliny i ceru sa, zdaje
sie, silnemi $rodkami antytermalnemi, podczas
gdy injekcya czystej soli ceru zawsze daje krzy-
wa hypertermiczng. Roztwory soli ceru sg pod
wzgledem chemicznym ciatami gryzacemi, $cina-
Jacemi albuminy, a wiec podobnemi do chlorku
antymonu lub cynku. Eliminacya ceru odbywa
Sk szybko; w zatruciach chronicznych mozna go
Wykry¢ w moczu i w watrobie.

Pomiedzy objawami zatrucia otowiem a cerem
Istnieje pewna analogia, to tez podiug klasyfika-
cyi Rabuteau cer powinien by¢ umieszczony obok
°}wiu. Najlepszym $rodkiem zaradczym w ra-
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zie zatrucia cerem jest optdkiwanie zotgdka wodg
stabo zasadowa.

(Rev. Sc.) St. St.

— Pasorzytnictwo pszenca tgkowego (Me-
lampyrum pratense L.). Wedtug Kocha (1887)
pszeniec tgkowy nalezy do roztoczy; zdanie to
znajduje poparcie w tem, ze u rodliny tej, zaro-
wno jak gatunku Mel. silvaticum, tworzg sie
ssawki—przytwierdzajgce je do martwych orga-
néw innych roélin.

Solms, Laubach i Leclerc du Sablon jednak
uwazajg pszence za pasorzyty, Sperlich za$ zali-
cza je do roslin nawpot pasorzytniczych, nawpot
saprofitycznych. Rozstrzygnieciem tego cieka-
wego pytania zajat sie ostatnio E. Heinricher i po
kilkuletnich badaniach i doswiadczeniach do-
szed} do nastepujacych wnioskow:

1) Wszystkie badane pszence (Mel. aryense,
barbatum, nemorosum, silvaticum, pratense) bez-
warunkowo nalezg do pasorzytow.

2) U Mel. pratense i silvaticum, a takze M. ne-
morosum pomimo to tworzg sie jednak ssawki,
przytwierdzajace je do martwych organéw roslin-
nych.

3) Lecz saprofityczne pozywienie nie wystarcza
do zupetnego rozwoju rosliny: nastepuje to tylko
W razie pasorzytnictwa.

4) Pszeniec tgkowy (M. pratense L.) nalezy do
pasorzytow wyspecyalizowanych; za gospodarza
stuzy mu zwykle roslina—tworzaca mykoryze—
a wiec—miseczkowate, wrzosowate i iglaste.

5) Melampyrum silyaticum zbliza sie do M.
pratense, nie wigze sie wszakze tylko z wyzej wy-
mienionemi ro$linami; autorowi udato sie go wy-
hodowac¢ bujnie takze na Poa nemoralis.

Jako dowod pasorzytnictwa pszenca tagkowego
moze stuzy¢ nastepujace doswiadczenie. Na grzad-
ce 5 m2, dobrze unawozonej prochnicg, zasadzono
4, na metr wysokie, krzaki leszczyny, jesienig za$
zasiano Mel. pratense. Na wiosne wzeszty wszyst-
kie nasiona wysiane, kietki silniejsze jednak roz-
winely sie tylko w poblizu krzakdéw leszczyny:
nastepnie wszystkie bardziej od nich oddalone ro-
§linki zanikly i w czerwcu zyly i rozwijaly sie
bujnie juz tylko te, ktére—jak to dowiodto bliz-
sze zbadanie—zdazyly przytwierdzi¢ sie zapo-
mocg ssawek do korzeni krzakéw leszczynowych.

(Ber. d. deut. bot. Ges. 22, str. 411—414).

Ad. Cz

— Wptyw réznych alkoholéw na rozwdéj
jaj jezowcow. z badan p. Fuhnera wynika, ze
w szeregu alkoholéw jednowarto$ciowych normal-
nych, kazdy homologon wyzszy trzy razy jest ja-
dowitszym od bezposrednio przed nim idacego,

t. j. w koncentracyi czgsteczkowo trzy razy
mniejszej wywotuje dziatanie takiez same.
J. K. S.

— llos¢ krwi doptywajacej do mdzgu zosta-
ta bardzo dokfadnie zmierzona przez p. Jensena
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u krolika w ciagu jednej minuty pod ci$nieniem
100 mm Hg przez 100 g substancyi moézgowej
przeptywa 136 cm3 krwi. u psa—138 cm3. Z po-
miedzy innych organéw tylko gruczottarczykowy
otrzymuje w ciggu minuty wieksza objetos¢ krwi.
J. K. S.

Bacillus prodigiosus, jak wiele innych
bakteryj, majacych wazne znaczenie w fabry-
kacyi barwnikéw, nalezy do rodzaju bakte-
ryj, ktére, chociaz same pozbawione sa barw-
nika, wytwarzajg barwne produkty w odpowied-
nich substratach. S. Samkéw w instytucie bakte-
ryologicznym w Kijowie ukonczyt niedawno
badania nad Bacillus prodigiosus i wykazat, ze
niezbednym warunkiem tworzenia sie krwawo-
czerwonego pigmentu jest obecno$¢ magnezyi;
bez niej bowiem Bacillus pr. rozwija sie i mnozy,
pigmentu jednak nie wytwarza. W niektérych
przypadkach roéwniez potrzebny bywa fosfor
i chlor. Barwnik sam jednakowoz zupetnie nie
zawiera magnezyi. H. 1i.
(Prometheus).
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SPROSTOWANIE.

W Ne 14 Wszechéwiata z r. b. na str. 224
w buletynie meteorologicznym w rubryce ,,stan
Sredni barometru za dekadeli wkradfa sie omyi-
ka: zamiast 727,5 mm winno by¢ 752,5 mm.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za miesigc marzec 1905 r.
(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

€ Wartosci érednie tem- W?I?dgiéfz W“g"?’e?éﬁed Vme Q w3 Liczba dni
: : : - S
Dekada sss peratur w st. Cels. wzgl. wmm  nej w % (0-10 sh 3 § z opadem
RN Ip. 9w (%%% Trip 9w. 7r. 1p.9w. 7r Ip. 9w. rr?’ mm >oilmm> 1mm
I (1-10) 497 -0°1 1°5 0°5 0°688 42 41 8 80 8 86 96 83 64 33 1 1
Il (11—20) 49,1 1°9 56 35 3645 47 46 84 69 77 94 86 79 262 09 2 —
111(21-31) 526 1°8 5°0 3°3 3445 49 47 84 72 78 91 92 88 57 129 5 3
Srednie
za miesigc 505 1°2 4°0 2°5 2643 46 45 8 74 8 90 91 83 — — m— —
Suma 39,3 17,1 8 4
Stan najwyzszy barometru 759,5 mm dn. 22
,» Nnajnizszy . 742,6 mm dn. 10
Warto$¢ najwyzsza temperatury 14°,0Cels. dn. 12
" najnizsza . —2°6 Oels. dn. 8
Srednia dziesiecioletnia (1891—1900) barometru = 747,5 mm
» » " temperatury = 2°4 Cels.
Wysokos¢ $rednia opadu z okresu(1891 —1900) = 33,8 mm.
TRESC. Nasz udziat w pracach przyrodniczych calego $wiata, przez Br. Znatowicza. — Stal
w $wietle chemii fizycznej, przez M. Centnerszwera.— Ros$liny wydzielajagce gume, tlum. St. Weigelt.—
Akademia Umiejetnosci w Krakowie. — Kronika naukowa. — Ksigzki i broszury nadestane do redak-
cyi. — Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
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