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Adres Redakcyi:

TEORYA NEURONOW.

Chwila obecna jest Swiadkiem star¢ ozy-
wionych miedzy dwoma pogladami na budo-
we ustroju nerwowego. Poglad, ognisku-
jacy i odzwierciadlajgcy w sobie kierunek
baclan licznej rzeszy uczonych, wedtug kto-
i“go uktad nerwowy w oderwaniu od utwo-
row natury tgczno-tkankowej, naczyn krwio-
nosnych, tkanki neuroglijnej, jest konglo-
meratem niezaleznych od siebie pod wzgle-
Am anatomicznym jednostek nerwowych,
czyli t. zw. neurondw—ma za sobg juz pe-
wng tradycye, zostat bowiem wcielony do

innych gatezi wiedzy, majgcych za zadanie j

wyswietlenie zwigzanych z uktadem nerwo-
wym zjawisk. Przeciwko temu pogladowi
powstat w najnowszych czasach inny kieru-
nek, upatrujgcy gtdwne podtoze czynnosci
nerwowych nie w komorce nerwowej, lecz
w przebiegajacych przez nig widkienkachd,
ktére bez przerwy przechodzac z jednej ko-
morki do drugiej, urzeczywistniajg Scisty
zwigzek anatomiczny miedzy komodrkami

nerwowemi, tworzac sie¢ bez poczatku i bez
konca.

) P. artykut p. Emila Godlewskiego: ,,0 od-
kryciach S. Apathego w zakresie histologii
uktadu nerwowegold Wszech$wiat, rok 1902,
4638 (593—596) i IS39 (613-617).

MARSZALtKOWSKA Nr.

118.

Walka to stara. Idea ciggtosci anatomicz-
[ nej w budowie histologicznej uktadu nerwo-
j wego przed laty trzydziestu panowata wszech-
witadnie. Pozniejszy poglad, pokonawszy
z tatwoscig dawng teorye, zndw spotkat te
same ideg, uzbrojong w nowe udoskonalone
srodki techniczne, zasobng w obfity mate-
ryat faktyczny, mozolnie zdobywany przez
legion jej zwolennikdw'. Loséw tej walki
trudno przewidzie¢; palme zwyciestwa przy-
szto$¢ dopiero przyzna.

Szereg lat ostatnich wytonit mnogos¢ od-
kry¢ i teoryj z zakresu budowy histologicz-
nej ustroju nerwowego. Bez watpienia, roz-
rost olbrzymi wiedzy, majacej za zadanie

I poznanie mechanizmu komorki nerwowej,
przyczynit sie do wyswietlenia wielu kwe-
styj ciemnych, lecz zdobycze osiagniete sg
zaledwie matg czastkg tego, co kryje sie po-
za zastong. Histologia uktadu nerwowego
jest nauka odosobniong. W rozwoju swym,
nie positkujac sie wskazéwkami nauk po-
krewnych, fizyologii i psychologii, kroczyta
ona, usuwajgc sitami wlasnemi napotykane
na swej drodze przeszkody: historya pogla-
déw i odkry¢ z zakresu budowy histologicz-
nej ukiadu nerwowego jaskrawo ilustruje
zapasy umystu ludzkiego z zagadnieniami
przyrody, powolne, silne swg wytrwatoscig
niespozyta, lecz zwycieskie kroczenie ducha

| ludzkiego na drodze poznania.
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W roku 1684 Leeuwenhoeck odkryt wio-
kno nerwowe, w ktérem za najistotniejszg
czes$¢ sktadowg uwazat ostonke rdzeniowag;
znacznie p6zniej, bo dopiero w pierwszej po-
towie X1X w., zostato ono dokladniej zba-
dane przez Ehrenberga (1833), Valentina
(1836) i Purkynjego. Badania Remaka (1844),
Stillinga i Robina wykazaty istnienie komo-
rek nerwowych i icli wyrostkéw. Dopiero
Deiters (1865) dowiodt, ze jeden z wyrost-
kow komdrki nerwowej wyrdznia sie od in-
nych pod wzgledem histologicznym i fizyo-
logicznym i przechodzi bezposrednio we
witokno nerwowe,przewaznie otoczone oston-
kg rdzeniowg. Badaniom nad budowg wio-
kien nerwowych poswiecit sie Ranvier i wy-
kryt (1871) w ostonce rdzeniowej obecnos¢
odcinkdw miedzyprzewezeniowych i samych
przewezen, posiadajacych w sprawach od-
zywczych wibkna nerwowego znaczenie do-
nioste.

*

% %

Stosujac do badania o$rodkéw nerwowych
metode barwienia ztotem, Gerlach (1871)
stwierdzit, ze istota szara wypeiniona jest
wiokienkami niezmiernie delikatnemi, two-
rzagcemi splatany konglomerat wyrostkow
komérek nerwowych i ich rozgatezien, Scisle
przylegajacych i miejscami zlewajgcych sie
z sobg. Spostrzezenie to dato pohop Gerla-

Fig. 1. Schemat teoryi Gerlacha. Przekr6j po-
dtuzny rdzenia kregowego. IB - istota biata; 18—
istota szara; tvc—widkno czuciowe; kr—komoérka
mchowa rogu przedniego; tvr—jej wtokno nerwowe.

chowi do wysnucia teoryi, w szczegdlnosci
uwzgledniajacej budowe i czynnosci rdzenia
kregowego, wedtug ktorej istota szara utka-
na jest z sieci ciggtej, nieprzerwanej, utwo-
rzonej ze zlania sie substancyi wyrostkow
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komérek nerwowych, a wskutek tego tacza-
cej wjedne catos¢.anatomiczng wszystkie ko-
morki nerwowe uktadu (fig. 1). Z sieci tej
przez zlewanie sie widkienek poszczegol-
nych powstajg witokna nerwowe, zdazajgue,
jak np. w rdzeniu kregowym, do wyzszych
osrodkdw nerwowych, lub do korzonkow
tylnych, czuciowych. Wogdle za$ sposob
powstawania widkien nerwowych bywa dwo-
jaki: albo powstajg one bezposrednio z ko-
morek nerwowych, jako ich wyrostki ner-
wowe (np. widkna nerwowe komorek rucho-
wych przednich rogéw rdzenia—fig. 1; w.r.),
lub tez posrednio z sieci utworzonej z ana-
stomozujgcych z sobg wyrostkow drzewia-
stych komorek nerwowych (np. widkna czu-
ciowe w rdzeniu—fig. 1; w. c.).

Teorya Gerlacha odrazu zyskata wielkie
uznanie i wywotala roztrzgsania obszerne,
wySwietlajgce zasadniczo wazng kwestye
z zakresu budowy uktadu nerwowego: sche-
mat podany przez Gerlacha w sposob jasny
i prosty ttumaczyt na tle zwigzku bezposre-
dniego elementéw nerwowych fakty, zdo-
byte przez fizyologie.

*
* *

Rok 1873 byt decydujacy w rozwoju po-
gladéw na budowe uktadu nerwowego: w ro-
ku tym Kamil Golgi ogtosit stynng swg me-
tode impregnowania komorek nerwowych
chromianem srebrowym, ktéra, o ile z po-
czatku odrazu nie zdotata uzyska¢ prawa
obywatelstwa, o tyle p6Zniej pociggneta ku
sobie zastepy zwolennikéw entuzyastycz-
nych. Na karb stron dodatnich tej metody
wzigc nalezy te okolicznos¢, ze w istocie sza-
rej barwi sie zwykle nieznaczna zaledwie
czes$¢ elementéw nerwowych, co znakomicie
utatwia badanie budowy i stosunkdw, w ja-
kich znajdujg sie wzgledem siebie komarki
nerwowe; procz tego, zawdzieczajac metodzie
powyzszej, zdotano wykry¢ takie szczegoty
w budowie komorek nerwowych, o jakich
nie dawaly przyblizonego nawet pojecia pre-
paraty ztocone metodg Golgiego lub otrzy-
mane drogg odosobniania pierwiastkow tkan-
kowych.

Golgi, postugujac sie swojg metoda, na
podstawie badan obszernych nad budowa
elementow nerwowych dowiodt przedewszy-
stkiem, ze wyrostki protoplazmatyczne ko-
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morek nerwowych nie gcza sie z sobg i nie
tworza sieci, rzekomo stwierdzonej przez
Gerlacha, lecz konczg sie swobodnie. Stwier-
dzit nadto, ze wszystkie komorki nerwowe
posiadajg wyrostek nerwowy, rozgateziajacy
sie zwykle, zaleznie za$ od sposobu rozgate-
ziania sie wyrostkow nerwowych podzielit

Fig. 2. Schemat teoryi Grolgiego. Przekréj po-
dtuzny rdzenia kregowego. 1B —istota biata; lei—
istota szara; we—widkno czuciowe; $g—sie¢ ner-
wowa Grolgiego; k g komérka typu li-go; kr - ko-
morka ruchowa rogu przedniego; wr—jej widkno
nerwowe, zdgzajgce ku obwodowi wraz z boczni-
cg ruchowg (6r), przechodzacg w sie¢ nerwowa.

w zystkie komdrki nerwowe na dwa typy:
do typu pierwszego nalezg te komorki ner-
wowe, ktérych wyrostek nerwowy przebiega
znaczng przestrzen, przechodzac we wiokno
samodzielne; do drugiego za$ — elementy
nerwowe z wyrostkiem, rozgateziajgcym sie
w poblizu ciata komérkowego i nie tworzg-
cym samodzielnego widkna nerwowego.

Otoz co do rdzenia kregowego (fig. 2), to
Golgi przypuszczat, z pewng powsciggliwo-
Scig wprawdzie, ze rozgalezienia delikatne
wyrostkow nerwowych komoérek typu li-go
ik g.), znajdujgcych sie w przylegajgcej do
istoty galaretowatej Rolanda czeSci rogu
tylnego, taczq sie z sobg i tworzg sie¢ (s. g.)
nerwowa, ktora ,,ciggnie sie przez catg istote
szarg rdzenia kregowego, jak rowniez i rdze-
nia przedtuzonego, istnieje tez i w isto-
cie szarej mozgu‘) W sieci tej ging rozgate-
zienia koricowe wiokien nerwowych (np. czu-
ciowych—w. c.) i biorg poczatek bocznice
komorek typu pierwszego (np. bocznice wito-
kien nerwowych komorek ruchowych rdze-
nia—b. r.).

Idea ciggtosci anatomicznej miedzy ele-
mentami nerwowemi do tego stopnia byila
uwazana za postulat niewzruszony, ze Golgi,
chociaz wbrew teoryi Gerlacha stwierdzit

WSZECHSWIAT
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istnienie zakonczen wolnych wyrostkéw pro-
toplazmatycznych, jednak odmoéwit im roli
czynnej w aktach nerwowych, przypisujgc
im wraz z ciatem komérki nerwowej fun-
kcye wytaczng organéw do spraw odzyw-
czych przeznaczonych: komorka nerwowa,
znajdujac sie poza siecig, bytaby wiec orga-
nem dodatkowym, stojgcym poza nawiasem
czynnosci nerwowych w scistem stowa tego
znaczeniu. Miedzy teoryami Gerlacha a Gol-
giego niema wiec roznicy zasadniczej: pierw-
Szy w tworzeniu sieci nerwowej przypisuje
udziat wyrostkom protoplazmatycznym i ner-
wowym, Golgi zas—rozgatezieniom wytgcz-

nie wyrostkbw nerwowych.

*
* *

W koncu 6smego a w poczatkach dzie-
wigtego dziesigtka wieku ubiegtego pow-
stala teorya neurondéw, rozwijajaca sie pier-
wotnie na gruncie, przygotowanym przez
stwierdzenie wolnych zakonczen wyrostkéw
nerwowychT W budowie tej teoryi, w gro-
madzeniu materyatu faktycznego, gtéwne
zastugi potozytprofesor uniwersytetu madry-
ckiego, hiszpan Ramon y Cajal. Positkujac
sie zmodyfikowang i uproszczong przez sie-
bie metodg Golgiego, badacz ten przeprowa-
dzit szereg badan nad budowg uktadu ner-
wowego, i komorkg nerwowg w szczegélno-
$ci, gtdwnie zas potozyt wielkie zastugi w za-
kresie kwestyi, dotyczacej stosunku wzaje-
mnego elementéw w uktadzie nerwowym do
badan swych. R.y Cajal uzywat materyatu
ze zwierzat mtodych, jako najbardziej poda-
tnego do impregnowania komorek nerwo-
wych chromianem srebra.

Sie¢ nerwowa, opisywana przez badaczow
poprzednich, a stuzaca za podstawe faktycz-
ng dla teoryj, usitujgcych wyjasni¢ zacho-
dzace w obrebie uktadu nerwowego zjawi-
ska, dla R.y Cajala i dla innych badaczéw
byta przedmiotem usilnych, zmudnych, a owo-
cnych poszukiwan. O sieci nerwowej takiej,
jaka przewidywata teorya Gerlacha, niebyto
juz mowy od czasu badan Golgiego, ktéry
przypuszczat, ze w tworzeniu sieci maja
udziat wylacznie witdkna nerwowe za posre-
dnictwem swych bocznic i rozgatezien kran-
cowych.

Ot6z badania zapoczatkowane przez Ca-
jala dowiodty przedewszystkiem, ze komorki
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typu drugiego (Golgiego) za posrednictwem
swych, wyrostkbw nerwowych nie tworzg
bynajmniej sieci w rdzeniu kregowym, lecz,
ze te ostatnie na pewnej, nieznacznej odle-
gtosci od ciata komorkowego koncza sie swo-
bodnie. Akt za$ odruchowy, ktérego wido-
whnig jest istota szara rdzenia kregowego
(fig. 3) odbywa sie prawdopodobnie w spo-
s6b nastepujacy: podraznienie, zdgzajace od
obwodu ku czesciom osrodkowym ukitadu
nerwowego, przechodzi przez zwoj grzbieto-
wy (k. c.) i korzonek czuciowy, ktérego wio-
kna czuciowe (w. c.) po wejsciu do istoty bia-

Fig. 3. Schemat teoryi neuronow (R.y Oajal). Prze-
kroj podituzny rdzenia kregowego. Tc — komérka
czuciowa ze zwoju kregowego; mc — jej wiokno
nerwowe; gw, g z — gatgzki widkna czuciowego:
wstepujaca 1 zstepujaca; &c—bocznice wraz z roz-
gatezieniami koncowemi (r ft); k r—komédrka rucho-
wa z wioknem nerwowem (wr) i jego bocznicg
ruchowg (b/); | />—istota biata; 18—istota szara.

tej rdzenia kregowego tworzg dwie gatgzki:
wstepujaca (9. w.) i zstepujaca (g. z.); od
tych gatgzek odchodzg w kierunku pozio-
mym bocznice (b. c.), ktore w okolicy komo-
rek ruchowych rogu przedniego tworzg roz-
gatezienia z zakonczeniami wolnemi, t. zw.
rozgatezienia korncowe (r. k.). Podraznienie
postepuje od komorki czuciowej (k. c.) zwo-
jow grzbietowych przez witdkno czuciowe
i jego gatgzki, zdaza nastepnie przez bocz-
nice do ich rozgatezien koncowych, skad
przechodzi na rowniez swobodnie koriczace
sie wyrostki protoplazmatyczne, ciato ko-
morkowe, a wkoncu na widkno nerwowe ko-
madrek ruchowych. W1toékna wiec czuciowe
i ich rozgatezienia w danym razie, widkna
za$ nerwowe i ich bocznice wogole, jak to
wykazaty badania p6zniejsze, nigdy nie two-
rzg sieci, lecz zawsze koncza sie swobodnie.

Stwierdzenie wolnych zakoriczeh wyrost-
kéw protoplazmatycznych i nerwowych,
a przeto—niezaleznos$ci anatomicznej komo-
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rek nerwowych w silnym stopniu oddziatato
na poglady Owczesne z zakresu budowy hi-
stologicznej uktadu nerwowego; na tej pod-
stawie uksztattowal sie poglad na komérke
nerwowg wraz z jej wyrostkami protopla-
zmatycznemi i wiéknem nerwowem, jako na
catos¢, jako na niezalezny anatomicznie ele-
mentarny organizm jednokomdrkowy, t. j.
jednostke histologiczng, ktorej nadano mia-
no ,,neuronu” (Waldeyer). Uktad wiec ner-
wowy, rozpatrywany przez szkia pogladu
powyzszego na komorke nerwowg i jej wy-
rostki, sktada sie wytgcznie z szeregu lub
z tancucha niezaleznych od siebie pod wzgle-
dem anatomicznym jednostek nerwowych,
czyli neuron6éw, a sposéb, w jaki neurony
grupujg sie w tancuchy, dnje wyraz budo-
wie uktadu nerwowego.

Wjmiki badan histogenetycznych nad
uktadem nerwowym kregowcéw w zupetno-
§ci potwierdzity idee niezaleznosci anato-
micznej neurondw i w sposob niezmiernie
jasny i zi'Ozumiaty uksztattowaly pojecie
neuronu. Griéwne zastugi na tem polu po-
tozyt His. Badacz ten wykazat, ze juz w bar-
dzo wczesnych stadyach rozwojowych wy-
stepuja kuliste komérki zaczatkowe neuro-
néw, ktére nastepnie wydtuzajg sie w je-
dnym kierunku, a cze$é wydtuzona ,neuro-
blastu“ ro$nie wcigz,, tworzac ni¢, ktora jest
zaczatkiem pdézniejszego wiokna nerwowego;
wyrostki protoplazmatyczne powstajg znacz-
nie pézniej z protoplazmy otaczajgcej jadro;
dalsze okresy rozwojowe polegajg na wydtu-
zaniu sie i rozgatezianiu sie wyrostkéw ko-
morkowych. Wynika wiec z przebiegu roz-
woju neurondw, ze ciato komodrkowe, wio-
kno nerwowe i wyrostki protoplazmatyczne
powstajg wskutek réznicowania sie jednej,
jedynej, niezaleznej, jak we wczesnych tak
i p6zniejszych okresach rozwojowych, pod
wzgledem anatomicznym komorki.

Neuron w stanie ostatecznie rozwinietym
sktada sie z dwu czesci gtbwnych: 1) z cia-
ta komorkowego, .tworzacego w wiekszo-
Sci przypadkéw wyrostki protoplazmatyczne
(t. zw. ,,dendryty"), ktore czesto posiadajg
rozgatezienia obfitej i 2) z wyrostka (wito-
kna) nerwowego wraz zjego gatgzkami bocz-
nemi lub bocznicami, stanowiacego z ciatem
komoérkowem cato$¢ nierozdzielng. W stan
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czynny neurony mogg by¢ wprowadzone tyl-
ko przez bodzce zewnetrzne, Swiatem za$ ze-
wnetrznym dla neuronu jest wszystko to,
co znajduje sie poza obrebem jego ciata. Po-
draznienie, powstate w pewnem miejscu neu-
ronu, przechodzi przez ciato jego, przenosi
sie nastepnie z neuronu na neuron, podaza-
jac w ustroju nerwowym w kierunku, okre-
Slonym przez uktad tahcuchowy neuronow.
Zachodzi obecnie kwestya, w jaki sposob
podraznienie, powstate w jednym neuro-
nie, moze przenosi¢ sie z neuronu na neuron
wobec braku tgcznosci anatomicznej miedzy
sktadnikami nerwowemi uktadu?

Jako konsekwencya bezposrednia stwier-
dzenia wolnych zakonczeA wyrostkéw ko-
moérek nerwowych, majaca na celu wyjasnie-
nie sposobu przenoszenia sie pragddéw nerwo-
wych z neuronu na neuron, powstata ,za-
sada kontaktull (continguitas). Badania nad
morfologig neuronu wykazaty, ze wyrostki
jego, jak protoplazmatyczne, tak tez i ner-
wowe, na pewnej odlegtosci od miejsca,
w ktérem sie konczg, tworzg obfite, delika-
tne rozgatezienia. Zapomocg tych wiasnie
rozgateziern obce neurony wchodza z soba
w Sciste zetkniecie, umozliwiajgce przenosze-
nie sie praddw nerwowych z jednego neuro-
nu na drugi, przyczem zetkniecie moze za-
chodzi¢ jedynie miedzy rozgatezieniami kon-
cowemi wiokien nerwowych lub ich bocznic
z jednej strony, a ciatami komorek'nerwo-
wych lub ich wyrostkami protoplazmatycz-
nemi—z drugiej.

Kazimierz Biataszewicz
(DN)

STAL W SWIETLE CHEMII
EIZYCZNEJ.

(Dokonczenie).

kowatem juz, ze zelazo posiada zadziwiajgca
zdolno$¢ rozpuszczania wegla. Teraz dodam,
ze wlasno$¢ ta przypada nietylko stopione-
mu zelazu, posiada jg ono i w statym stanie
'kupienia. | zastygte zelazo rozpuszcza czesé
wegla, tworzgc roztwor w stanie statym,
czyli t. zw. ,roztwor staty

State roztwory wegla w zelazie stanowig
przewazng cze$¢ sktadowg stali hartowanej,
~oszg one w metalografii nazwe martenzytu.
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Punkty znajdujace sie na linii Aa wskazujg
temperature tworzenia sie¢ martenzytu.

W przeciwienstwie do mieszanin zelaza
z weglem martenzyt przedstawia mase je-
dnorodng, i tem wiasnie mozna objasnic¢
twardos$¢ stali hartowanej.

Z rysunku wynika, ze stal—jezeli ma by¢
zupetnie jednorodng—zawiera¢ musi niezbyt
wiele wegla: nie wiecej nad 2% Roztwory,
zawierajgce wieksze ilosci wegla, tworzg juz

Fig. 4. Stal hartowana, zawierajgca 0,55% we-
gla; ogrzana do 1100° nastepnie zanurzona w wo-
dzie 12-stopniowej, wjrtrawiong roztworem kwasu
solnego w alkoholu; rysunek wskazuje krysztaty
martenzytu. Powiekszenie 240-krotne.

mieszaniny niejednorodne martenzytu z gra-
fitem.

Do opisanych wyzej zjawisk, zachodzg-
cych w fazie ciektej, przytaczajg sie w na-
stepstwie zjawiska, zachodzgce w Zelazie za-
stygtem.

Przedewszystkiem zauwazy¢ nalezy, ze
oba pierwiastki: zelazo i wegiel, odznaczajg
sie nietylko zdolnoScig wzajemnego rozpu-
szczania sig; oprocz roztworow ciektych i sta-
tych moga jeszcze tworzy¢é zwigzek che-
miczny.

Nie bez pewnej dozy stuszno$ci moznaby
mi tu uczyni¢ zarzut, azali twierdzenie po-
wyzsze nie jest raczej grg stow. Nalezy
wpierw rozstrzygnaC pytanie, czy pomiedzy

Zacznijmy od prostej Aa. Powyzej wzmian- j roztworem a zwigzkiem istnieje wogdle Scista

granica? W istocie, w przeciggu diugiego
czasu panowato pod tym wzgledem zamie-
szanie. Dopiero niedawno stosunkowo zgo-
dzono sie, aby za zwigzki chemiczne uwazac
te roztwory, ktore wykazywac¢ bedg staty
stosunek czesci sktadowych, niezalezny od
warunkdw ich otrzymania.

Roztwory soli nie posiadajg okre$lonego
sktadu: moga bowiem zawiera¢ mniej albo
wiecej soli w danej iloSci wody. Nie sg wiec
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zwigzkami. Roztwdr nasycony solg réwniez
nie posiada niezmiennego sktadu, albowiem
mozemy przez ogrzanie wprowadzi¢ don
wiekszg ilos¢ soli, przez ochlodzenie za$—
cze$¢ rozpuszczonej soli wydzieli€. Przeto
i martenzytu nie mozemy uwazaé za zwigzek,
gdyz i w nim stosunek zelaza i wegla jest
zmienny.

Natomiast wode bezsprzecznie uwazac be-
dziemy za zwigzek, gdyz wszelka woda, wol-
na od domieszek, bez wzgledu na jej pocho-
dzenie posiada zawsze sktad jednakowy, nie-
zmienny stosunek iloSciowy swych czesci
sktadowych: wodoru i tlenu.

Sol i woda mogg oprocz roztwordw o skia-
dzie zmiennym tworzy¢ zwigzki o sktadzie
statym. Sol, uzyta przez nas do poprzed-
nich doswiadczen, tiosiarczan sodowy jest to
wiasnie tego rodzaju zwigzek soli z woda,
albo t. zw. wodzian. tatwo sie otem prze-
kona¢. Dos$¢ ogrza¢ w probéwce nieco tej
soli, ktora pierwotnie jest zupetnie sucha,
powyzej temperatury topienia, aby zauwa-
zy¢, ze w gornej czesSci naczynia osadza sie
rosa. Po dluzszem ogrzaniu so6l zaczyna
pozornie wrze¢, para wodna wydziela sie
przez otwdér probowki, wreszcie pozostaje
bezwodna sél na dnie naczynia.

Nie inaczej sie rzecz ma z zelazem i z we-
glem. | te dwa pierwiastki mogg tworzy¢
nietylko roztwory ciekle i state, lecz i zwig-

Fig. 5. Zelazo walcowane;. jasne zyty—cementyt,
ciemne wysepki—perlit. 1,2% wegla. Powiekszenie
lin. 240-krotne.

zek o statym stosunku. Doktadne badania
dowiodty, ze stosunek obu sktadnikéw Scisle
odpowiada wzorowi chemicznemu

FedC.
Ten zwigzek chemiczny zelaza z weglem
zwiemy cementytem.
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Podobnie jak zwiagzki soli z woda ulegajg
przez ogrzewanie rozktadowi na czesci skla-
dowe, tak samo i cementyt rozktada sie przez
ogrzanie powyzej 1000°. Odwrotnie: podo-
bnie jak sél bezwodna z wodg za ochtodze-
niem tworzy wodzian, tak samo jesli ochta-
dza¢ bedziemy jakgkolwiek mieszanine ze-
laza z grafitem, to w temperaturze 1000°
czes¢ zelaza potaczy sie chemicznie z weglem,
tworzagc cementyt. Poniewaz zjawisko to,
jak wiekszo$¢ reakcyj chemicznych, pota-
czone jest z wydzieleniem pewnej ilosci cie-
pta, przeto ochtadzany stopniowo stop zelaza
z grafitem zatrzyma przez pewien czas tem-
perature 1000°. To wskazane jest w dya-
gramacie przez prostg EF.

Pomiedzy rozktadem wodzianu soli, roz-
wazonym powyzej, a rozktadem cementytu
zachodzi ta rdéznica, ze wodzian tiosiarczanu
sodowego rozktada sie powyzej temperatury
topienia, cementyt za$ rozpada sie na zelazo
(albo martenzyt) i grafit w temperaturze niz-
szej od temperatury topienia cementytu. Ale
i pomiedzy wodzianami rozmaitych soli tra-
fiajg sie wypadki tego rodzaju. Analogia
jest wiec i w tym wzgledzie zupeina.

Wreszcie pozostaje mi do rozpatrzenia
trzecia witasnos¢ zelaza, znamionujgca w ro-
wnym stopniu i jego stopy z weglem.

Jezeli ochtadza¢ bedziemy powoli czyste
zelazo, czyli ,ferryt”, ponizej punktu topie-
nia, to zauwazy¢ w niem mozemy przemiana,
zachodzacg w temperaturze 900°. W tej
temperaturze ferryt nabiera zupetnie odreb-
nych wiasnosci.

I to zjawisko nie stanowi bynajmniej wy-
tagcznej cechy zelaza. Wiadomo wszakze, ze
wegiel wystepuje az w trzech rozmaitych
odmianach, jako wegiel bezksztattny, jako
miekki grafit, z ktérym tu juz niejednokro-
tnie mieliSmy do czynienia, wreszcie jako
twardy, kosztowny dyament. Wszystkie te
trzy ciata, tak rozne pod wzgledem wiasno-
§ci fizycznych, to tylko odmiany jednego
i tego samego pierwiastku wegla. Podobnie
i inne pierwiastki, np. fosfor, siarka i t- pi
a takze znaczna ilos¢ rozmaitych zwigzkéw
chemicznych wystepuje w réznych odnna-

; nach o jednakowym skladzie chemicznym

a o réznych wiasnosciach chemicznych. Zja-



b 16

wisko to znane jest w chemii pod nazwg alo-
tropizmu; rozmaite odmiany jednego i tego
samego pierwiastku albo zwigzku zwa alo-
tropowemi odmianami. Najwidoczniejszg sta-
je sie ta zmienno$¢ gatunkéw wtedy, jezeli
obie odmiany jednego i tego samego zwig-
zku réznig sie co do barwy. Jezeli np. bede
ogrzewat w probowce ten czerwony proszek,
zwany jodkiem rteciowym, to zauwazymy, ze
w pewnej temperaturze proszek ten nagle
zmienia barwe: staje sie zokttym. Dzieje sie
to w temperaturze 126°. Teraz ochfadzam

Fig. 6. Stal szynowa, powoli ozigbiana,
zawierajgca 044% wegla.

Bialy--ferryt, ciemny—perlit. Lin. po-
wiekszenie 240-krotne.

powoli z6tg odmiane; staje sie ona znow
<zerwong. | ta przemiana odbywa sie w 126°.
Te temperature zwiemy zatem temperaturg
przemiany.

Kg-7. Stal, zawierajagca 0,85 wegla, powoli
oziebiana.

Rysunek wykazuje charakterystyczng budowe per-
litu, ktorej zawdziecza on nazwe; lin. powieksze-
nie 1100-krotne.

| zelazo posiada wiasno$¢ wystepowania
nie tylko w dwu, lecz az w trzech odmia-
nach. Te odmiane ferrytu, ktora jest trwalg
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W wyzszej temperaturze, nazywamy y—fer-
rytem. W 900° y—ferryt zmienia sie w dru-
ga odmiane: w [i—ferryt; wreszcie ponizej
790° powstaje a—ferryt, ktdéry jest zupetnie
trwaty az do temperatury pokojowej.

Te rozmaite odmiany ferrytu réznig sie
pomiedzy sobg miedzy innemi i ze wzgledu
na zdolnos$¢ rozpuszczania wegla, f—ferryt
rozpuszcza wegiel, tworzac state rozwory
wegla w zelazie, zwane martenzytem. @—fer-
ryt i a—ferryt nie posiadajg tej zdolnosci,
i wskutek tego staty roztwor wegla rozpada
sie z chwila, kiedy ferryt ulegnie wspomnia-
nej przemianie, na $cista mieszaning a—fer-
rytu z grafitem. Te mieszanine zwg perlitem.

Podobnie jak dodanie wegla obniza tem-
perature topienia zelaza, tak samo obniza
ono i temperature przemian ferrytu. A za-
tem temperatura przemiany «(—ferrytu niz-
szg bedzie w martenzycie, niz w ferrycie;
bedzie za$ ona tem nizszg im wiecej wegla
zawiera¢ bedzie martenzyt. Stad krzywa
GOS, ilustrujgca temperatury przemiany roz-
maitych gatunkéw martenzytu.

Najnizszg temperature przemiany wykaze
martenzyt, zawierajgcy okoto 1% wegla; od-
powiada on punktowi S. Jest to nasycony
roztwor wegla w zastygtem zelazie. Uktady,
zawierajgce wiecej wegla sg to juz miesza-
niny martenzytu S z cementytem. Ich tem-
peratura przemiany bedzie wiec ta sama, co
i martenzytu S :690°. To wyraza pozioma
prosta SK.

W koricu nalezy naszkicowaé te drogi,
ktére doprowadzity do rozpoznania poszcze-
goélnych faz i ich wzajemnych przemian.
Ograniczenie sie do samych tylko wynikow
badan bez uwzglednienia metody sprawitoby
wrazenie, jakoby wyniki te byly tworem
wybujatej fantazyi uczonych.

Bynajmniej: przedstawione tu wyniki osig-
gniete zostaty na podstawie doswiadczen,
a mianowicie dwiema gtéwnemi metodami.
R6zne w wykonaniu i w zasadach, jednako-
kowe ze wzgledu S$cistosé, daty one zupet-
ny i harmonijny obraz zachowania sie zela-
za i stali.

Pierwsza z tych metod jest w zasadzie taz
sama, z ktorg zapoznaliSmy sie juz na poczat-
ku, badajac zjawiska zamarzania roztworow
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soli. Gitowny jej przyrzad to termometr,
naturalnie, nie zwykty rteciowy, zdatny do
uzytku tylko ponizej 500°, ale t. zw. termo-
element, t. j. termometr elektryczny, w kto-
rym réznica temperatur dwu miejsc lutu
wywotuje prad elektryczny.

Podobnie jak w wodzie i w roztworach
wodnych, tak samo i w stopach wegla z ze-
lazem zamarzanie i topienie znamionuje sie
zatrzymaniem sie termometru lub znacznem
zwolnieniem ochtadzania i ogrzewania. To
samo za$ dotycze powstawania zwigzku
i przemiany ferrytu. W og6lnosci wiec wy-
stepowanie kazdej nowej fazy wskazywane,
jest doktadnie przez termometr. W ten spo-
s6b, wykreslajac odpowiednie temperatury
dla rozmaitych mieszanin, otrzymano dya-

gramat, przedstawiony na rys. 3.

Druga za$ metoda pozwala nam naocznie
przekonac sie o istnieniu rozmaitych faz, po-
lega ona na mikroskopowem badaniu we-
wnetrznej budowy metalu. Z prébki zelaza
lub stali przygotowuje sie szlif, ktéry po
uprzedniem mechanicznem lub chemicznem
traktowaniu bada sie pod mikroskopem. Roz-
maite fazy rdznig sie znacznie zaréwno pod
wzgledem twardosci, jako tez pod wzgledem
odpornosci na dziatanie kwasow. "Wten spo-
séb powstajg obrazy, przedstawione na ry-
sunkach 4—74).

Jesli zestawimy w mysli jeszcze raz wszy-
stko to, co wyzej powiedziano, to dojdziemy
do wniosku, ze stal i zelazo nie sg wieczne:
wieksza cze$¢ gatunkow stali i zelaza nie
znajduje sie w stanie statej r6wnowagi. Sta-
tej rownowadze odpowiadajg bowiem tylko
te fazy, ktdre wskazane sg w dolnej czesci
naszego dyagramatu: perlit i cementyt.

Wszystkie inne odmiany zelaza i stali
a wiec stal hartowana, zelazo lane: szare
i biate, sg to uktady niestate, mniej lub wie-
cej od stanu réwnowagi oddalone. To tez
ulegajg one ciggtej, chociaz niezmiernie po-
wolnej przemianie. Do tego wniosku prowa-
dzi nietylko znany fakt pekania osi, szyn
it. p. przedmiotow po diugim uzytku, lecz

X Rys. z preparatéw inz. Heyna, zaczerpnigte
z dzietka van't Hoffa p. t: Zinn, Gyps und Stahl,
Monachium 1901.
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i Sciste mikroskopowe badanie szlifow Swie-
zych i zestarzatych gatunkow stali.

Czemu wiec zawdzieczamy wog6le moz-
nos¢ otrzymania a nawet przechowywania
i uzytku tych gatunkéw, ztozonych z faz
nietrwatych? Jedynie nizkiej temperaturze,
w ktorej zyjemy. W istocie z dyagramatu
naszego wynika, ze martenzyt, stanowigcy
gtéwng czes¢ sktadowag stali, ulega przemia-
nie ponizej 700° a wraz z nim i stal. Lecz
szybkos$¢ tej przemiany jest tem mnigjsza,
im nizsza temperatura. JezelibySmy zyli nie
w temperaturze 10° lecz 600°, musieliby$my
szyny, osi, mosty zelazne odnawia¢ nie co
lat kilka lub kilkadziesigt, lecz co kilka dni.
Stal bytaby przedmiotem zupetnie niezdat-
nym do uzytku.

Panowie, opowiadanie moje dobiega do
konca; jak kazde opowiadanie konAczy sie
sensem moralnym, tak i to prowadzido nie-
ktorych wnioskow, ktdremi pragne sie po-
dzieli¢ z panami zanim sie rozstaniemy.

Przedewszystkiem uprzytomnijmy sobie
przebyta dzi$ w mysli droge; zgadza sie ona
z ta droga, jaka szedt rozwdj mysli ludzkiej
W rozstrzygnieciu niniejszego zagadnienia.
Punktem wyjscia byt teoretyczny rozbior za-
chowania sie roztworow soli, kwestya nie-
majaca na pozor nic wspolnego z kwestyg
stali, z technika w ogolnosci.

Ale konsekwentne uogélnienie odkrytych
w tej stosunkowo prostej dziedzinie praw
i zjawisk na zjawiska bardziej ztozone, za-
chodzace w stali, dato nam mozno$¢ stworze-
nia ogdlnej syntezy, technikowi za$ dato do
reki potezne narzedzie do kontroli i ulepsze-
nia wytwordw, Na naszkicowanej tu teoryi,
ktorej szczegoly wcigz jeszcze sg opracowy-
wane, oparta sie nowoczesna ,metalografia“m

Ten fakt bynajmniej nie jest pojedynczym.
Grdzie tylko rzucimy okiem, wszedzie zdotamy
spostrzedz potezny wptyw, jaki wywarta no-
woczesna chemia teoretyczna, zwana ,.che-
mig fizyczng“, na pokrewne dziaty wiedzy.
Rozjasniajgc fakty znane, pomagajgc wykry-
waé nowe, stata sie niezbednym S$rodkiem
pomocniczym zaréwno badacza jako i prze-
mystowca.



Ms 16

| na jeszcze jeden wynik pragne zwrocic
uwage szanownych panow.

Nie zbyt dawno, bo przed laty 12, kiedy
stuchatem wyktadéw chemii, zadawalano sie
jeszcze wyjasnieniem, ze rozmaito$¢ wiasnos-
ci roznych gatunkow zelaza i stali warunko-
wana jest przez roznice w czasteczkowej
i atomowej budowie tych ciat.

Nie uszto chyba uwagi pandw, ze w catym
dzisiejszym wyktadzie nie wspomniatem ani
stowem ani o atomach, ani o czasteczkach.
A jednak brak tych poje¢ nie dat sie zapew-
ne panom odczué. Co wiecej, przypuszczam,
ze wiasnie dzieki temu brakowi teorya stali,
wyzuta z pierwiastkéw dowolnych i fanta-
stycznych, stata sie bardziej Scisty i blizszg
prawdy.

| to zjawisko nie jest dzi$ wyjgtkowem.

Coraz mocniej i Swiadomiej wiedza dazy
do uwolnienia sie od niepewnych wiasnosci
czasteczki i atomu. Jezeli dzi$ jeszcze hasto
»precz z atomem" uzna¢ musimy za przed-
wczesne, jezeli w wielu dziedzinach nie ma-
my nic na razie, czembys$my te twory wy-
obrazni mogli zastgpi¢, to z drugiej strony
nie moze juz dzis ulega¢ watpliwosci, ze
w niektorych dziedzinach posiadamy juz
teorye wolne od hypotez; ze takie teorye
bardziej zadowalajg umyst ludzki, tego do-
wiodta nam dzi$ teorya stali.

M. Centnerszwer.

WEGIEL TROJWARTOSCIOWY.

-Do niedawno jeszcze jedynym wyjatkiem
ze wszystkich zwigzkow wegla, pierwiastku
czterowarto$ciowego, byttlenek wegla, w kto6-
rym wegiel wykazywat dwuwarto$ciowoso.
Badania J. U. Nefa wykazaty istnienie dwu-
wartosciowego wegla w Kilku jeszcze innych
zwigzkach, miedzy innemi i w kwasie pru-
skim. Poza temi jednak wyjatkami wegiel
wykazywal zawsze czterowartosciowos$¢; in-
na warto$ciowos¢ tego pierwiastku, poza nor-
malng i wspomnianemi wyjatkami, nie byta
znana ani podejrzewana.

Tymczasem w przebiegu badan nad tetra-
fenylometanem p. M. Gombergowi udato sie
otrzymac zwigzek, ktorego reakcye wtedy
dopiero stajg sie zrozumiate, jezeli wchodza-
cemu w jego sktad weglowi przypiszemy
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nieznang dotychczas tréj wartosciowos¢. Cia-

fem tem jest trojfenylometyl, ktérego wzor

p. Gomberg wyraza w nastepujacy sposob:
CHi

CeH5- C\
CoH5

Gomberg, pragnac otrzymac szesciofenylo-
etan, zastosowal metode Wurtza do syntezo-
wania tego ciata z trojfenylobromometanu
zapomocg sodu (albo srebra). Reakcya po-
winna byta zachodzi¢ w nastepujacy sposob:

cth 5X
2 CH5—C-Br+2Ag=z
cth 5
cbh 5, /C &H5
= 2AgBr+C6H5—C c- cth6
C.H/ x c6t3
Oczekujagc powyzszej reakcyi, p. Gomberg

zauwazyt, ze wydzielato sie biate ciato kry-
staliczne, ktdre—ze wzgledu na swe.witasno-
Sci fizyczne—mogtoby uchodzi¢ za zwigzek
oczekiwany. Najprostsza juz jednak analiza
wykazata nadspodziewanie odmienny rezul-
tat, okazalo sie bowiem, ze cialo zawiera
tlen. Przeprowadzajgc reakcye w identycz-
nych pozostatych warunkach z tg jedynie
zmiang, ze zachodzita ona w atmosferze
dwutlenku wegla, p. Gomberg otrzymat sub-
stancye, pozbawiong tlenu, z ktérej udato
sie wydzieli¢ czysty trojfenylometyl. Za-
chodzita tutaj nastepujaca reakcya:
CeH5x CeH5X

C6H5—CBr-j-Ag—AgBr-f CH -C .
ciH / CeH5

Cynk okazat sie jeszcze lepszym Srodkiem
wywotania tej reakcyi. Widzimy zatem, ze
metal w danym razie dziata tem energicz-
niej, im energiczniej tgczy sie z nim chloro-
wiec w stanie wolnym. Byl to pierwszy
przypadek w chemii organicznej i nieorga-
nicznej, ktéry wykazatl, ze mozna oddzielié
rodnik wolny. Co prawda, uzywajac metody
Wurtza lub Pittiga w syntezie zwigzkéw
wegla, mozemy posrednio otrzymac rodniki
wolne, ktore jednak natychmiast tgczg sie

miedzy sobg. Oto przykiad:
CH3Cl
+ Zn= ZnCI3+ CH3+ CH3
CH, ¢l = CH,—CH,

W ten sam spos6b powstatly tréjfenylome-
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tyl, jako rodnik wolny, mégtby polimeryzo-
wac sie na szeSciofenyloetan. Jednakowoz
w reakcyi opisanej w celu otrzymania szescio-
fenyloetanu otrzymywano zwigzek nienasy-
cony, podczas kiedy szesciofenyloetan powi-
nien by¢ zwigzkiem nasyconym (ten ostatni
w czasie wkrycia trojfenylometylu przez
Gomberga nie byt jeszcze znany). W ciggu
dalszych poszukiwan temu samemu badaczo-
wi udato sie otrzymac szesciofenyloetan, kto-
ry w rzeczy samej wykazat charakter zwigz-
ku nasyconego. Trdjfenylometyl odwrotnie,
jest zwigzkiem nienasyconym i np. z jodem
daje trojfenylojodometan:
cbh 5X

CiH5—C—I.

cbh/
Tréjfenylojodometan jest—w drodze wyjat-
kowej—zwigzkiem bardzo trwatym. Przyig-
czenie jodu, wydaje jedynie tréjfenylojodo-
metan, 'co dowodzi, ze wszystek jod przyta-
cza sie do atomu wegla. Ze wszystkich zna-
nych dotychczas zwigzkéw nienasyconych
mozna byto wyciggna¢ wniosek, ze chlorow-
ce niezmiennie bezposrednio przytaczajg
sie do wegla podtug nastepujacego schematu:
>C=C< +12— >C—C«<

Whnioskowa¢ za$ w ten sposdb mozemy
na podstawie tego, ze we wszystkich zna-
nych dotychczas nienasyconych zwigzkach
organicznych widzimy miedzy dwoma ato-
mami wegla podwojne (albo potréjne) pota-
czenie, ktére po przytgczeniu chlorowca
przechodzi w pojedyncze, wskutek czego
zwigzek staje sie nasyconym. W trdjfenylo-
metylu za$ chlorowiec przytgcza sie do je-
dnego atomu wegla. Nasz wiec zwigzek po-
siada wz0Or nastepujacy:

céh 5
cbh 5—c.

Céh/

Na miejscu tutaj bytoby wyjasnié, dlacze-
go podczas tworzenia sie tréjfenylornetylu
dwie jego czasteczki nie tgczg sie na szescio-
fenylometan? Przyczyna, by¢ moze, jest na-
stepujaca: wielu badaczéw, a miedzy nimi:
E. i O. Fischerowie, W. Meyer, Friedel
i Crafts na podstawie doswiadczen wykazali
niemozebnos$¢ otrzymania czterofenylometa-
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nu. Mozna zatem sadzi¢, ze przytaczenie du-
zej i ciezkiej grupy, jaka jest rodnik fenylo-
wy do czasteczki, ktora posiada juz trzy po-
dobne grupy, jest albo niemozliwe, albo bar-
dzo utrudnione. Nie do$¢ na tem: nawet
proste rodniki nie zawsze mogg by¢ tatwo
dotagczone do trojfenylometylu. Jezeli Zn,
dziatajac na trojfenylobromometan, uwalnia
tréjfenylometyl, to dwie jego czgsteczki nie
moga sie polaczy¢ na szeSciofenylometan.
gdyz jedna z nich musiataby nasyci¢ czwar-
tg jednostke wolng wartoSciowosci drugiej
czasteczki.

Z powyzszego zatem wynika, ze atom we-
gla w grupie metylowej jest trojwartoscio-
wy. Ciekawemi sg réwniez wiasnosci trdj-
fenylometylu. Co dotycze jodu, to mowili-
$my o tem juz poprzednio. Utlenianie na-
stepuje tak energicznie, ze chcgc zachowaé
w stanie czystym substancye opisywang, po-
winnismy unika,é wystawiania jej na dziata-
nie powietrza, Energiczne dziatanie tlenu
prowadzi do nastepujgcej reakcyi:
2(CHHAL-t-02=(CHHXL—O —O—C(CHH3
Procz tego trojfenylometyl faczy sie z ete-
rem i estrem etylowym kwasu octowego;
wynikajace stad zwigzki nie sg jeszcze do-
ktadnie zbadane, wedtug jednak wszelkiego
prawdopodobiefAstwa zachodzi nastepujgca
reakcya (przyczem tlen bytby czterowarto-
sciowym):

CH .C (C6H5)3

X
Ch/ ? XC (C6H6)3
(Otrzymane ze zwigzku z eterem)
coh Jo (ca 53

cho” xC(CthH3
(Otrzymane ze zwigzku z estrem etylowym
kwasu octowego).

W okreslonych warunkach mozna obecnie
potaczy¢ dwie czasteczki trojfenylometylu
w celu otrzymania szesciofenyloetanu, przez
co juz, rzecz naturalna, wegiel nabiera czte-

towartoSciowosci:

2 (CeH~C = (CHHAL-C(CTHS)3
Polimeryzacya zachodzi mniej lub wiecej ta-
two w roztworze benzolowym za dodaniem

j rozmaitych katalizatoréw, jak np.: kwasn

solnego, kwasu octowego i t. p.

Trojfenylometyl wykazuje charakter za-
sadowy, zwigzki za$: trojfenylojodo-i bromo-
metan majg wasnosci soli.
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Waga czagsteczkowa dla tréjfenylometylu
ze sktadem CI19H 15—wykazuje: M= 243,
dla podwojonej za$ formuty: CssHao M =486.

W nowszych juz czasach p. Gomberg
otrzyma! rozmaite homologony tréjfenylo-
metylu, jak np.: trdj-p-tolilometyl, fenylo-p-
dwutolilometyl i t. d.

Strescit Henr. J. Rijgier.

TOWARZYSTWO PRZYJACIOL NAUK
W POZNANIU.

. wydzialu przyrodnikéw i technikéw Towarzystwa

Przyjaciét Nauk.

Dnia 5 marca odbyto sie coroczne walne zebra-
nie tegoz wydziatu, czyli zjazd przyrodnikéw
i technikdw. Stosownie do programu, zaczeto od
zwiedzania miejskiej stacyi elektrycznej central-
nej, a mianowicie nowych silnie, poruszanych ga-
zem ssanym oraz przyrzadéw do wytwarzania te-
go nowego paliwa. Uczestnikéw zjazdu oprowa-
dzali inzynierowie z polecenia wadz miejskich,
wszystko objasniajagc. W katedrze za to, gdzie
miano oglagda¢ nowo zaprowadzone o$wietlenie
elektryczne, uczestnicy doznali zawodu ze strony,
od ktérej sie tego najmniej spodziewali. Urza-
dzen wiec nowych, jako tez nowej kaplicy nie zo-
baczyli.

Nastepnie p. radca Chiapowski oprowadzat
w muzeum przyrodniczem, w ktdrem od roku nie-
mate zaszty zmiany, o 3 za$ zagait walne zebra-
nie, proponujgc na przewodniczacego p. radce
budownictwa J. tukomskiego z Czerlejnka, kto-
ry jednakze przed koncem zebrania dla konieczne-
go wyjazdu ztozyt przewodnictwo w rece p. szam-
belana Cegielskiego.

Na wstepie posiedzenia dr. Fr. Chiapowski od-
czytat listy od cztonkéw, nie mogacych uczestni-
czy¢ w zebraniu, a potem roczne sprawozdanie
z dzialalnosci wydziatu, ktéry odbyt 12 posie-
dzen i zakonczyt wspomnieniem cztonkéw zmar-
tych, ktérych pamieé uczczono przez powstanie.

Po nim zabrat gtos p. Karol Krysiewicz, prze-
wodniczacy komisyi terminologicznej, zajmujgcej
sie doborem najodpowiedniejszych wyrazow’ w te-
chnice. Ze sprawozdania tego. Kktére bedzie
umieszczone w rocznikach T. P. N., dowiedziano
sie. ze komisya odbyta 21 posiedzen.

N koncu p Kazimierz Kucinski odczytat pro-
tokut z ostatniego posiedzenia.

Nastapit wyktad inzynier* p. Henryka Sucho-
wiaka na temat: ,,Wspotzawodnictwo motoru
ssgcego gaz z maching parowg ‘. Zatgczamy Sciste
streszczenie tego nader zajmujgcego wyktadu.

Prelegent stwierdza na wstepie fakt, ze w chwili
obecnej, wskutek ogromnej reklamy, machiny
ssace gaz uchodzg w mniemaniu ogétu za jedyne
motory przysztosci. Naodwrdét za$ machiny pa-
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rowe, owe wierne stugi przemystu, do muzeéw
starozytnosci nadawac sie maja. Wobec wszech-
wladnych takich pogladéw, prelegent wzigt za
zadanie stwierdzi¢ na podstawie Scistych danych
naukowych, o ile sad taki opiera sie na rzeczywi-
stej podstawie. Droga do osiggniecia tego celu
jest nastepujgca: Do oceny kazdej silnicy wzigé
trzeba w rachube dwa czynniki, a mianowicie:

1) stopien, do ktérego dana silnica gwarantuje
bezpieczenstwo ruchu catego urzadzenia—i

2) koszty otrzymania sity.

Na pierwszy czynnik ,,bezpieczenstwo ruchull
sktadajg sie rozmaite dane i tak:

a) prostota konstrukcyi, tatwa przejrzystosc,
zapotrzebowanie miejsca;

b) dlugotrwato$¢ pojedynczych czesci i miara
zuzywania sie ich;

c) mozno$¢ wymiany zuzytych czesci na nowe;

d) stopien zanieczyszczenia $rodkéw do zape-
du stuzacych, a wiec: gazu i pary;

e) tatwo$¢ puszczenia w bieg;

f) stopien dozwolonego przeciazenia;

g) czutos¢ regulacyi w razie nagtych zmian ob-
cigzenia;

h) mozliwo$¢ uzywania rozmaitego, dozwolone-
go paliwa;

i) sposéb oddziatywania na zdrowie personelu
obstugujacego.

Zastanawiajgc sie nad kazdym z powyzszych
punktéw, prelegent wykazat, ze pod kazdym
wzgledem machina parowa korzystniej sie przed-
stawia, daje wieksze gwaraneye i ruch jej jest
pewniejszy.

Zachodzi jednakze jeszcze drugi wazny wzglad-'
koszt sity. Na ten ostatni sktadajg sie nastepu-
jace czynniki:

a) procent od kapitatu zaktadowego;

b) odpisy kapitatu;

C) reparacye i utrzymanie;

d) zabezpieczenie ogniowe;

e) koszty obstugi;

f) czyszczenie, rewizj-e policyjne i t. p,;

g) koszty oswietlenia;

h) oliwa i smary;

i) zapotrzebowanie wody;

k) koszty opatu.

Uwzgledniajgc wszystkie te czynniki dla ma-
chin o sile normalnej 25, 50 i 100 koni sily,
otrzymujemy rezultat nastepujacy:

Koszty sity, liczac za godzing i konia efektyw-
nego sa mniejsze dla machiny parowej, anizeli
dla machiny ssacej gaz:

a) wobec rdéwnej sity normalnej i normalnego
obcigzenia, od mniej wiecej 50 koni poczawszy;

b) wobec réwnej sity maksymalnej i obcigze-
nia odpowiedniego machiny ssacej gaz, od 40 ko-
ni poczawszy;

c) wobec réwnej sity maksymalnej i obcigzenia
wynoszacego tylko 70 procent tejze, juz od 20 ko-
ni poczawszy.

Poniewaz ostatni stopien obcigzenia odpowiada
zwyktym warunkom ruchu, uznaé¢ wiec trzeba, ze
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machina parowa-—bez wzgledu nawet na wiek-
sze bezpieczenstwo, juz od 20 koni sity poczagw-
szy, jest takze tansza od machiny ssacej gaz.
Pozatem za$ machina ssgca gaz nie nadaje si¢ wo-
géle w nastepujacych warunkach:

a) w razie naglych zmian obcigzenia—a wiec
do tokomobil, do zapedu machin rolniczych, do
cegielni i t. p.

b) jezeli para odchodowa zuzyta by¢ moze do
fabrykacyi samej Ilub do ogrzewania; a wiec
w gorzelniach i prawie we wszystkich przemysto-
wych zakfadach rolniczych;

c) jezeli przerwy w ruchu wogoéle sa niedo-
zwolone;

d) jezeli wyziewy gazu szkodliwie mogg dzia-
ta¢, jak w mleczarniach, rzezniach, lazaretach i t. p.;

e) jezeli machiny musza wchodzi¢ w bieg pod
obcigzeniem, a wiec w cegielniach, fabrykach
cementu, stacyach pomp i t. p.

Ze wszystkich tych powodéw wykazuje sie, ze
machina parowa jeszcze zawsze na pierwszem stoi
miejscu, jezeli chodzi o zaped pewny i tani. Na-
turalnie sg takze przypadki, w ktérych sprawa
ma sie przeciwnie, tak np. w hutach i gazowniach,
lecz sg to wyjatki nie majace wptywu na norme.
Wypada wiec w wyborze silnicy na wszystkie te
czynniki zwraca¢ uwage, aby wybra¢ w kazdym
przypadku to, co okaze sie najlepszem.

Z powodu spo6znionej pory odiozono dyskusye
nad powyzszym wyktadem, budzgcym og6lne
i zywe zainteresowanie, do czasu dogodniejszego,
czyli do nastepnych posiedzen zwyczajnych.

Na zakonczenie posiedzenia p. radca dr. Chta-
powski przedstawit nowe darjrod ks. Heintzego
z Obornik—nadto bryte czarnej zweglonej masy
wydobytej w Wierzenicy ze zwiru pod borem
w gtebokosci 5 m. Demonstrujacy uznat to za
torf zweglony.

Na tem posiedzenie zamknigto, udajac sie na
wspélny obiad do restauracyi Domu Przemysto-
wego.

KRONIKA NAUKOWA.

— Przyczynki do kwestyi wydzielania cie-
pta przez rad. Juz Piotr Curie, ktdry pierwszy
odkryt fakt samorzutnego wydzielania ciepta przez
rad, usitowat oznaczy¢ ilos¢ tego ciepta i obli-
czyt, ze 1 g czystego radu wypromieniowuje
w przyblizeniu 100 kaloryj (matych) w przeciggu
godziny. Dane, otrzymane p6zniej przez innych
badaczow, byty takze tylko przyblizone, i przeto
dalsze pomiary byly rzeczg bardzo pozgdana,
zwlaszcza pomiary, w ktérychby mozna operowac
wiekszemi ilosciami tego cennego metalu. Komi-
tet Nobla popierania badan fizycznych w Szwecyi,
znalaziszy sie w posiadaniu 100 mg czystego radu,
otrzymanego pod specyalng kontrolg pani Maryi
ze Sktodowskich Curie, oddat caly ten zaséb do
rozporzadzenia Knuta Angstroma, ktéry wzigt
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sobie za zadanie odpowiedzie¢ na trzy nastepu-
jace pytania: 1) czy wydzielanie ciepta przez rad
zalezy od otaczajgcej substancyi? 2) czy z biegiem
czasu w wydzielaniu tem daje sie zauwazy¢ jaka
zmiana? 3) jaka jest doktadna ilo$¢ tego ciepta?

We wszystkich doswiadczeniach metoda po-
legata na zastosowaniu dwu S$ci$le jednakowych
kalorymetréw, z ktérych jeden zawierat rad a dru-
gi—zwiniety spiralnie drut metalowy, ogrzewany
pradem elektrycznym. Temperature obu kaloryme-
tréw doprowadzono do jednego p®ziomu i stwier-
dzono to zapomocg termo-elementéw, potgczonych
galwanometrem. Natezenie pradu, ogrzewajgcego
drut spiralny, mierzono z wielkg dokfadnoscia.
Oba kalorymetry staty obok siebie w skrzynce
miedzianej, umieszczonej w pudetku drewnianem.
Uzyto 4-ch roéznych par kalorymetréow. Pierwsza
pare stanowity cylindry miedziane, wysokie na
2,7 cm; drugg pare—takiez cylindry olowiane;
trzecig pare—nieco nizsze cylindry miedziane,
przykryte i zawierajgce kazdy po cienkiej kapsli
platynowej, przeznaczonej na przyjecie zrddia
cieplnego. Wreszcie czwartg pare stanowity dwa
zwykte kalorymetry, napetnione alkoholem. W do-
$wiadczeniach I, Il i Ill kalorymetry byly na-
petnione nafta; prad elektryczny regulowano tak,
aby temperatura obu kalorymetrow byta zawsze
jednaka; wskazania galwanometru odczytywano co
10 lub 15 minut. W szeregu doswiadczen przed-
wstepnych stwierdzono, ze promieniowanie radu
nie wptywa na wskazania termoelementow.

Oznaczanie ilosci wydzielonego ciepta dawato
zawsze jeden i ten sam wynik, bez wzgledu na
uktad doswiadczenia. Stagd mozna wnosi¢, ze
ilos¢ wydzielanego ciepta nie zmienia sie w sto-
pniu dostrzegalnym wraz z rodzajem otaczajgcej
substancyi i ze energia, wysytana pod postacig
promieni a, @i f moze byé¢ zaledwie drobnym
utamkiem, réwnym najwyzej kilku setnym, catlej
ilosci energii, jaka wydaje ciato. W bardzo po-
teznych polach magnetycznych i elektrycznych
rowniez nie zdotano zauwazy¢ zmiany w ilosci
wydzielanego ciepta.

Wyniki te zdajg sie przemawia¢ przeciwko
hypotezie, wedtug ktorej energia wydzielana mia-
taby pochodzi¢ z jakiego$ zrodta zewnetrznego
natury nieznanej, zgadzajg sie natomiast dosko-
nale z og6lnie przyjetym pogladem, ze przyczyna
tej energii jest przesuwanie sie atoméw we wne-
trzu czasteczki.

Pomiary ilosci ciepta, wydzielonego przez rad,
rozpoczete we wrze$niu 1903 r., prowadzono do
kwietnia 1904 r. Wartosci, otrzymane z 10 do-
Swiadczen réwnolegtych, wahaty sie w granicach
pomiedzy 1,11 kal. a 1,16 kal. na gram i minute.
Warto$¢ s$rednia na gram bromku radu i minute
wynosita 1,14 malych kaloryj, czyli 68,5 kal. na
godzine. Przyjawszy liczbe 225 za ciezar ato-
mowy radu a RaBr2 za wzér bromku radu, otrzy-
mamy 117 kal. na gram czystego radu i godzine;
W przypuszczeniu za$, ze ciezar atomowy radu
wynosi nie 225 lecz 258, wypadnie 110 kal. na
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gram i godzine. Runge i Precht, pracujgc wspdl-
nie, otrzymali wartosci, wahajace sie pomiedzy
111 a 105 kal., sam za$ Precht— wartosci, zawar-
te pomiedzy 105 a 98,8 kal. Roéznice pomiedzy
temi liczbami a liczbami Angstroma mozna w cze-
&ci przypisa¢ niejednakowej czystosci uzytych
preparatow.

Godne uwagi jest to, ze w ciagu 7 miesiecy
trwania doswiadczen nie zauwazono zadnych wa-
han w wydzielaniu sie ciepla, pomimo ze przez
ten czas substancya wypromieniowata nie mniej
niz 345 000 kal. na gram.

(Nat R.) S. B.

— Radyoaktywno$¢ metali pospolitych. Sta-
be przewodnictwo elektrycznosci gazdéw, bedace
charakterystyczng ich cechg, moze by¢ dos¢ zna-
cznie spotegowane przez jonizacye gazéw zapo-
mocg promieni ciat radyoaktywnych. Kwestya
radyoaktywnosci, réwnie aktualna dziesie¢ lat te-
mu, jak dzisiaj, w ostatnich czasach podjeta by-
ta—miedzy innymi—i przez p. Augusta Righi
w monografii p. t. ,,Radj~oaktywnos¢ metali po-
spolitych .

Aparat, uzywany do doswiadczen przez p. A.
Righi, byt to niewielki elektrometr, opatrzony
ztotemi  listkami i pomieszczony w dzwonie
szklanym, ktéry od dotu szczelnie zamkniety byt
przez szklana ptyte. Na pitycie tej kiadziono
w ksztalcie krazka badany metal. Dla zabezpie-
czenia od wptywu elektrycznosci przyrzad we-
wnatrz opleciony byt siatkg metalowg. Obserwo-
wanie przez mikroskop odchylen ziotych listkow
elektrometru byto nadzwyczajnie dokfadne. Pan
liighi badat nastepujace metale: glin, an-
tymon, srebro, bizmut, kadm, zelazo, nikiel, otow
miedz, cyne i cynk; précz tego badano szkio.
Metale przed wprowadzeniem do aparatu doktad-
nie polerowrano.

Nadzwyczajnie liczne i doktadne doswiadcze-
nia usuwajag do mozliwych granic btednos¢ ich
wynikéw. W liczbach $rednich na godzine poten-
cyat wynosi:

Dla glinU..ccccovieiiis 23  wolty
, antymonu 24,8 ’
, Ssrebra . . . . 23 "
,, bizmutu . 298
., kadmu 24,5 ,
. zelaza 229
5 NIKIU ., 22,9

,, olowiu 32,5

. miedzi 23,1

,»  cyny . 24 .4

» cynku 24,3

', szkia . . 22,5 '

Najwyzsze wartosci, jak widzimy, wykazujg
bizmut i otéw. Badania., odbywane w $rodowi-
sku dwutlenku wegta (C02), wykazaty po wpro-
wadzeniu oftowiu do aparatu w pierwszym kwa-
dransie 38 W., w nastepnej pétgodzinie—33 W,
t nastepnych dwu godzinach juz zaledwie 24 W.

pierwotnej sile radyoaktywnos$¢ otowiu powra-
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cata w razie powtoérnego odpoterowania uzywane-
go do doswiadczen metalu; mozna zatem wniosko-
was, ze otow pokrywat sie w dwutlenku wegla
powtoka, pochtaniajgcg wysytane przezen promie-
nie. Podobne zjawisko bylo obserwowane i pod-
czas doswiadczen z cynkiem; natomiast nigdy nie
zauwazono zwiekszenia sie jonizacyi gazu w razie
przedtuzania czasu doswiadczen. R.
(N. Rund.)

— Przenoszenie na odlegtosci wskazan
igty magnesowej. Na ostatniej wystawie nie-
mieckiego Towarzystwa elektrotechnikéw, ktora
odbyta sie w Berlinie w listopadzie 1904 r., firma
Siemensa i Halskego wystawita ciekawe urzgdze-
nie, stuzace do przesytania na odlegtos¢ wskazan
busoli. Z powodu wielkich ilosci zelaza i stali,
znajdujacych sie na dzisiejszych statkach wojen-
nych, pole magnetyczne bywa na nich znacznie
ostabione i, co wazniejsza, ruchy wielkich mas
magnetycznych, mianowicie obroty dziat i wiez
pancernych, zdolne sa zmieni¢ nawet kierunek
pola ziemskiego w punktach, w ktérych zachodzi
potrzeba korzystania z busoli. Aby usungc te
niedogodnos$¢, trzeba igte magnesowg umiesci¢
w miejscu, mozliwie zabezpieczonem od tego ro-
dzaju zaburzen, i stamtad przenosi¢ jej wskazania
do wszystkich punktéw, w ktérych ciggte obser-
wowanie tych wskazan jest niezbedne. Urzadze-
nie, obmyslone w tym celu przez Siemensa i Hal-
skego, sktada sie z busoli ,,gtdwnejl i busoli
~Wtérnej4l Pierwsza umieszcza sie w miejscu,
gdzie warunki magnetyczne sg najpomysiniejsze.
Jej ,,r6za“ ruchoma pofaczona jest z blaszkg miki,
pokryta cynfolig; w cynfolii znajduje sie okienko,
zastoniete skrawkiem rogu, przez ktéry promienie,
pochodzace z silnej lampy zarowej, umieszczonej
w gorze, padaja na uktad bolometryczny, wrazli-
wy na promienie cieplne, umieszczony pod rdzg
ruchoma. Zaleznie od potozenia tej ostatniej,
rézne czeéci ukladu bolometrycznego sg wysta-
wione na dzialanie promieni. Zmiany w oporze
elektrycznym, stad wynikajace, sprowadzajg w ob-
wodzie, zespolonym z bolometrem, zmiany pradu,
ktore pozwalajg wskazania rézy gtéwnej oznaczac
na busoli wtérnej. Czescig zasadniczg tej busoli
wtornej jest rodzaj galwanometru Deprez dArson-
vala o elektromagnesie w ‘ksztalcie podkowy.
Cewka ruchoma tego przyrzadu posiada dwa na-
winiecia roznicowe, przez ktdre przebiegajg prady
0 natezeniu, zaleznem od zmian w oporze bolome-
tru busoli gtdwnej. Réza busoli wtérnej zespolona
jest z tg cewka ruchoma, a specyalne urzadzenie
pozwala jej wykonywaé¢ swobodnie obroty catko-
wite bez skrecania drutéw, stuzacyrch do dopro-
wadzania pradu. Prdéby dokonane z przyrzadem
Siemensa i Halskego w marynarkach niemieckiej
1holenderskiej daty wyniki bardzo dobre.

(R.g.ds)y " » S. B.

— Termometr integrator. Fery zbudowat
termometr, ktéry wskazuje bezpos$rednio tempe-
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rature S$rednig, miejsca, gdzie jest umieszczony.
W przyrzadzie tym pionowe koteczko R, osadzo-
ne na poziomej osi Xy, opiera sie dolng swa kra-
wedzig o ptaszczyzne poziomego stolika A.  Te
0§ Xy zwykly termometr metalowy przesuwa
w kierunku podtuznym w taki sposéb, ze odlegtosé
kétka R od $rodka stolika A jest zawsze propor-
cjonalna do temperatury. Mechanizm zegarowy
obraca stolik A dokota osi pionowej, a wiec w pta-
szczyznie poziomej. Rachunek wykazuje, ze w tych
warunkach liczba obrotéw kétka R, przypadajgca
na jednostke czasu, jest proporcyOnalna do tempe-
ratury $redniej. Specyalne urzadzenie pozwala
oznaczy¢ liczbe obrotéw koétka R i zarazem wy-
rugowaé¢ biad wynikajacy z tarcia jego o po-
wierzchnie stolika. Doktadno$¢ mechanizmu ze-
garowego moze nie by¢ zbyt wielka, albowiem,
jak obliczono, btad réwny 15 minutom na dobe
wprowadza w ostatecznym wyniku zmiang, nie
przenoszagcg V100 szukanego wskazania tempe-
ratury.

(Rev. scient.) S. B.

— Alkoholaza i inne enzymy w komoérkach
wyzszych zwierzat i roslin. Przed paru laty
Stoklasa dowiddt, ze odbywajace sie bez powie-
trza oddychanie w komoérkach wyzszych roslin
i zwierzat polega na fermentacyi alkoholowej, ja-
ko tez na fermentacyi kwasu mlecznego, czyli, ze
podczas tego procesu iloSci powstajgcego kwasu
weglowego, alkoholu i kwasu mlecznego odpowia-
da zmniejszanie sie zwigzkéw cukrowych resp.
maczki. Otrzymany przez Buchnera z drozdzy
enzym, zymaza jest zupetnie analogiczny z alko-
holazg, izolowang z rozmaitych czesci roslin (bu-
rakéw cukrowych, bulw ziemniaczanych, nasion
grochu, z rodlinek grochu i jeczmienia); dziatanie
jej jest takie samo, jak izymazy w fermentacyi
drozdzy, mianowicie powstaje kwas weglowy i al-
kohol. Otrzymuje sie alkoholaza z soku rozma-
itych czesci roslinnych, wyciskanego pod ci$nie-
niem 300 atm. i skrecanego przez alkohol i eter.
Osad predko filtruje sie i wysusza sie nastepnie
w 25 — 30° C. Doktadnie roztarta masa, za-
wierajgca alkoholaze i wolna od bakteryj i grzyb-
kéw, natychmiast wywotuje fermentacye w 10—
1h% roztworze glukozy lub fruktozy. Enzym pod-
dany dziataniu nawet Wysokiej temperatury (1001
w ciggu 4—6 godzin nie zatraca swojej zdolnosci
wywotywania fermentacyi. Ze zmarznigtych or-
ganéw roslinnych enzymy fermentacyjne nie mo-
ga by¢ otrzymane.

Stoklasa dochodzi do wniosku, ze w alkohola-
zie analogicznej z zymazg Buchnera i istniejacej
w komorkach wyzszych zwierzat i roslin, nalezy
widzie¢ gtowny czynnik, dzialajgcy podczas prze-
miany materyi.

(Prom.) Cz. St.

— Partenogeneza u ro$lin. Zjawisko to
stwierdzit niedawno ucziony szwedzki S. Murbeck
u dwu gatunkéw mniszka [Taraxacum vulgare
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(Lam.) Raunk i T. speciosum Raunk.] Woycinat
on w koszykach przed ich rozwinigciem sie wszel-
kie preciki; okazato sie, ze operacya tego rodzaju
zupetnie nie wptywa na rozwdj normalny zarodka.
Badanie zwyktych nieoperowanych kwiatéw wy-
kazato brak tagiewek pytkowych w stupku.
Wreszcie autor zauwazyt, ze tworzenie sie zarod-
ka rozpoczyna sie juz przed otworzeniem sie kwia-
tu. Na zasadzie tych faktow Murbeck przypu-
szcza, ze dzieworodztwo jest dla obudwu badanych
gatunkéw zjawiskiem statem, i ze prawdopodo-
bnie inne gatunki tego samego rodzaju obchodzg
sie bez procesu zaptodnienia. To samo zjawisko
autor stwierdzit u 3-ch gatunkoéw jastrzebcow
(Hieracium grandidens Dahst., H. serratifrons
Almqu. i R. colophyllum N. et P.); bardzo by¢
moze, ze wystepuje ono i u wiekszosci przedstawi-
cieli tego rodzaju. Uprzednio autor stwierdzit to
samo u wielu gatunkdw przywrétnika (Alchemilla).
Wszystkie trzy wymienione rodzaje posiadajg je-
dne wspdlng ceche: zawierajag wielkie boga-
ctwo blisko spokrewnionych gatunkéw drobnych;
wszjstkie jednak gatunki odznaczajg sie wielkg
statoscig cech. Odkrycie partenogenezy wyjasnia
do pewnego stopnia przyczyne tej statosci form.
-(Bot. Centr.) B. H.

— Bogactwo nasion w ziemi ogrodowe;.
Wiadomg jest rzecza, ze nasiona rozmaitych ro-
§lin diugie lata moga spoczywaé w ziemi, czeka-
jac odpowiednich warunkow, zeby mdédz Wykiet-
kowa¢. Znane sg pod tym wzgledem doswiad-
czenia Petera. Obecnie ciekawe cyfry podaje
Buchenau. Na niewielkim kawateczku ziemi
ogrodowej, wynoszacym 834 m? od maja do gru-
dnia 1903 r. wykietkowato 2683 rodlin, a wiec
mniej wiecej 307 roslin na przestrzeni 1 m2. Po-
miedzy niemi byto 2123 jednolisciennych i 560
dwuli$ciennych. WS$rdéd pierwszych role gltdwng
grata wszedzie pospolita wyklina roczna (Poa
annua): dwuliscienne zaczely sie zjawia¢ w lecie,
w jesieni za$ nastgpito raptownie gromadne zja-
wienie sie starca pospolitego (Senecio vulgaris).

(Bot. Central.) B. H.

— Funkcye fizyologiczne roslin chorych
dotad byty bardzo stabo zbadane, gdyz wiekszo$¢
botanikéw studyujacych choroby roslin zwracata
gtdwng uwage na anatomie patologiczng. Cieka-
wy przyczynek pod tym wzgledem przedstawia
praca wioskiego uczonego Montemartiniego (No-
te di fisiopatologia vegetale — Atti dell’ Ist. Bot.
di Pavia S. Il. V. IX. 1904. 63 pp.). Z badan
tych okazuje sie, ze rozmaite pasorzyty (zaréwno
zwierzecego jak roslinnego pochodzenia) w pe-
wnych stadyach rozwoju dziatajg pobudzajgco na
rozne funkcye zaatakowanych przez nie narzadéw
rosliny, w innych za$ -stadyach wplyw ich jest
hamujacy. Ta zdolno$¢ pobudzania bardziej wi-
doczna jest w oddychaniu niz w asymilacyi chlo-
rofilowej. Ostatnig funkcye pobudza silnie grzy-
bek rdzy (Aecidium) i wogoéle Uredineae. W cho-
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rvch narzadach widzimy znaczne wzmozenie sie
transpiracyi w poréwnaniu ze zdrowemi, co wska-
zuje, ze chora plazma traci zdolnos¢ zatrzymywa-
nia wody. W pewnych stadyach rozwoju pod
wptywem pasorzytow wzmaga sie rowniez zdol-
nos¢ protoplazmy do zwiekszania transpiracyi pod
wptywem Swiatta. Jednakze na ilos¢ wody i sub-
stancyi mineralnej, zawartych w narzadach cho-
rvch, wiekszo$¢ badanych pasorzytéw, zdaje sie,
nie wywiera bezposredniego wptywu.

Wiemy, ze wiekszo$¢ trucizn, wzietych w bar-
dzo matych dawkach, dziata réwniez pobudzajaco
na rozmaite funkcye zyciowe rosliny. Mozna
wiec przypuszcza¢, ze i pasorzyty dzialajg w po-
dobny sposob, wydzielajac réwniez substancye
trujgce (by¢ moze zymazy lub oksydazy), ktére
7. poczatku dziatajg pobudzajaco, a nastepnie
w miare tego, jak postepuje proces zakazenia,
ostabiajg i przyprawiajg o $mier¢.

(Bot. Centr.) B. H.

ROZMAITOSCI.

— Afrykanska stacya biologiczno - rolni-
cza. Dla botanikéw i wogo6le biologéow z chwilg
ukonczenia budowy odpowiednich gmachéw i wia-
Sciwego ich urzadzenia, otwiera sie nowa stacya,
ktora, lezac w kraju i w strefie dotad jeszcze Sci-
$le nie zbadanej, przyczyni sie zapewne w znacz-
nym stopniu do rozwoju nauki. Méwimy tu o pod-
zwrotnikowym instytucie biologiczno - rolniczym
w Amani (wschodnia Afryka niemiecka), potozo-
nym u podnéza gor Usambara niedaleko od brze-
gow Oceanu Indyjskiego (wida¢ go'z okien in-
stytutu w dalekiej perspektywie). Nadzwyczaj to
odpowiednie miejsce do badan i poszukiwan bio-
logicznych; w ciagu kilkunastu minut" dotrzeé
mozna do bogatych podzwrotnikowych laséw
dziewiczych, nietknietych prawie jeszcze i nie-
zbadanych blizej pod wzgledem faunistycznym
i florystycznym zupeinie.

Z czasem znaczne ich przestrzenie padng pod
siekierg plantatoréw, pewien wszakze obszar be-
dzie pozostawiony w obecnym stanie i nadal. Ja-
kiez zdobycze czekajg tam na biologéw!

Botanicy znajdg bogaty materyat takze w nau-
kowo zatozonym i prowadzonym ogrodzie insty-
tutu, ktory juz obecnie zawiera wiele ciekawych
okazow; ogrod ten (250 ha) ma przed soba piekna
przysztos¢, lezy bowiem w nadzwyczaj korzyst-
nych warunkach; najwyzszy punkt jego wznosi
sie na 1100 m ponad poziom morza, gdy najnizszy
zaledwie na 400. Zabudowania instytutu, labo-
ratorya; domy mieszkalne i t. d. leza wérod niego
na wysokosci 900 m, oddalone od punktu naj-
wyzszego 0 ¥4 godz. drogi, od najnizszego za$ az
0 2godziny. Licznego materyatu naukowego
dostarcza¢ beda zardwno otaczajace Amani plan-
uje kawowe (towarzystwa niemieckiego wscho-
dnio - afrykanskiego i ks. Alberta), pofaczone
zs°hg wygodnemi drogami. Zreszta po ukon-
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czeniu kolei zelaznej Usambarajskiej nadzwyczaj
tatwo, bo w ciggu jednego dnia, dojecha¢ bedzie
mozna do w gtebi lgdu potozonego Mombo, stacyi
doswiadczalnej dla hodowli bawetny, oddziatu
instytutu Amanijskiego, a stamtad czyni¢ wycie-
czki w krainy zachodnich gér Usambara.

Trzeba zaznaczy¢, ze réwniez jeden dzien dro-
gi dzieli Amani od miasta portowego Tanga,
w ktérego poblizu w zabudowaniach latarni mor-
skiej na wj”sepce Menge rzad niemiecki zatozyt
matg stacyjke, przydatng dla badan naukowych
morskich.

Chcacego korzysta¢ z opisanej stacyi nie mo-
ze odstrasza¢ klimat, podzwrotnikowe bowiem
upaty miarkuja sie tu potozeniem instytutu (900 m)
tak, Ze po pewnem przystosowaniu sie do wa-
runkéw mozna caty rok prawie pracowaé tu owoc-
niej nawet niz u nas podczas bardzo upalnego
lata. W Amani nie panuje tez zadna choroba
z whasciwych tym strefom, zresztg w kazdej chwili
mozna zasiegna¢ porady lekarskiej, gdyz planta-
cye i rzad utrzymuja wspélnemi sitami statego
lekarza, dobrze obeznanego z chorobami podzwro-
tnikowemu

Instytut obok laboratoryéw, chemicznego, zo-
ologicznego i botanicznego, pozostajgcych pod
kierunkiem odpowiednich specyalistéw, i pomie-
szczenia na zielniki i zbiory, posiada réwniez
i biblioteke, zaopatrzong jak dotad licznie tylko
w dzieta traktujace o grzybach, chorobach roslin
i rolnictwie podzwrotnikowem; zapewniony jed-
nak jest staly jej rozrost z uwzglednieniem
i wszelkich innych dziatéw nauki. Oprécz miejsc
w wyzej wymienionych zakfadach instytutu,
badacze przyjezdni moga je znalez¢ takze w spe-
cyalnie w tym celu wybudowanym t. z. Fremden-
hauzie.

Koszty utrzymania w Amani nie nalezg do
zbyt wygorowanych; 300 mar. miesiecznie Wy-
starczy zupelnie do wygodnego urzadzenia sie
i przezycia. Ad. Cz.

(Ber. d. deut. bot. Ges. 22, str. 532 —536).

NOTATKI BIBLIOGRAFICZNE

— G. Siebert. Podrecznik chemii i minera-
logii dla szkét érednich. (Lehrbuch der Chemie
und Mineralogie). Cze$¢ 1. Wstep do chemii
i mineralogii, Ze 100 rysunkami. Cena 1 mar-
ka. Cze$¢ Il. Chemia nieorganiczna. Z 91 rys.
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Fr. Vieweg i syn. Brun$wik.
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fung und Entwickelung). Zeszyty I., Il i Ill.
Biblioteki przyrodniczej Benzigera; str. 154;
156; 176. 1904 Benziger. Kolonia.

Popularne przedstawienie wynikdéw nowszych
badan przj”~rodniczych. Zeszyt pierwszy traktuje
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0 powstania ziemi, drugi o pierwszym organizmie,
trzeci o teoryi descendecyi.

— H. Blochmann. Powietrze* woda, $wiatto
1 ciepto (Luft, Wasser, Licht und Warme). 9 od-
czytéw popularnych z dziedziny chemii doswiad-
czalnej. Str. VI i 152 z licznemi rysunkami.
Wydanie Il. Lipsk 1903. B. G. Teubner.

— Robert Brandon Arnold. Pakt naukowy
i rzeczywisto$¢ metafizyczna (Scientific Fact and
Metaphysical Reality). Str. X X111 i 360. Londyn
1905. Macmiilani s-ka. Cena 10 si

— W. Osticald. Szkota chemii (Die Schule
der chemie). .Cze$¢ Il. Chemia najwazniej-
szych pierwiastkow i zwigzkéw. Str. VIII i 292.
Brunswik. Vieweg i syn. Cena 7,20 marek.

— R. I. Strutt. Promienie Becguerela i wias-
nosci radu. (The Becguerel rays and the pro-
perties of radium). Londyn, Edw. Arnold. Cena
8 s. 6 d.
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— Hr. de Miremont. Popularny atlas gwiazd
(Popular Star Maps). Szybka i tatwa metoda
odszukiwania gtéwnych gwiazd. 1904. Londyn.
G. Philip i syn. Cena 10 s. 6 d.

Atlas, przeznaczony dla poczatkujacych, skfada
sie z 10 oddzielnych mapek (25X24 cm), na
ktorych gwiazdy do 4-ej wielkosci pooznaczane
sa biatemi gwiazdkami na tle nieibieskiem. Do
kazdej mapki dotaczony jest t. zw. klucz, t. .
kartka biata, na ktérej, obok tych samych gwiazd,
pooznaczanych czarnemi gwiazdkami, wypisane
sq wszystkie niezbedne informacye.

— William Ramsay. Wstep do Chemii fi-
zycznej (Introduction to Physical Chemistry).
Londyn. Longmans, Green i ska. Cena 1 s.

— A. Schuster. Wstep do teoryi optyki
(An introduction to the Theory of Optics) Str. XV
i 340. 1904. Londyn. Edw. Arnold. Cena 15s.

METEOROLOGICZNY

za czas od d. 1 do d. 10 kwietnia 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- g
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Temperatura $rednia za dekade: ¥ (7r.-f-1p.-f-2X 9w) = 3°3 Cels.
Suma opadu za dekade: =32,6 mm
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