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STAN OBECNY GEODEZYIJ.

Jak w wiekszosci innych nauk, tak samo
i w geodezyi nowy okres dziatalnosci rozpo-
czyna sie zawsze od nagromadzenia wynikow
doswiadczalnych. Gdy Newton doszedt do
przekonania, ze ziemia musi by¢ sptaszczona
[i biegunéw, wowczas do zagadnienia, w kt6-
rem chodzito o oznaczenie jej wielkosci, jako
"uli, dotaczyto sie natychmiast zagadnienie
nowe, mianowicie oznaczenie wartosci tego
ptaszczenia. Kwestye sporng, podniesiong
przez teorye Newtona, rozstrzygnely prace
-oodetyczne XV 111 stulecia, z ktérych otrzy-
mano wartosci zasadnicze, dotyczace po-
staci i wielkosci ziemi. Powolnos$¢, z jaka od
owego czasu postepowata nasza znajomos$é
wymiardw ziemi, ma swg przyczyne w tru-
dnosciach, wéréd ktérych porusza sie to za-
gadnienie.

Przedewszystkiem, pomiary stopni z natu-
ry rzeczy ograniczone sg do ladow statych,
ktore zajmujg zaledwie 3ii powierzchni glo-

Uksztattowanie i potozenie tych ladow

") Mowa wiceprezesa Sekcyi Matematyki i
Astronomii w American Association for Advance-
meut of Science (Phildaelphia), wygtoszona wgru-
dniu 1904 r.

j prawie wszedzie za zadanie panstwa.

MARSZALtKOWSKA Nr. 118.

| nie pozwalajg dokona¢ ani jednego pomiaru
! tukiem

nieprzerwanym dokota catej kuli
ziemskiej.

Powtore, wymierzenie tak znacznych prze-
strzeni przechodzi sity jednostek i moze dojsé
do skutku jedynie wtedy, gdy potrzeby na-
tury praktycznej wykazg rzgdowi pozytecz-
no$¢ pomiarow na wielkg skale, ktore jedno-
czes$nie i bez znaczniejszych kosztéw dodat-
kowych dostarczajg danych, potrzebnych do
doskonalszej znajomosci sferoidy. Atoli nie
nalezy zapomina¢, ze po wszystkie czasy by-
wali pojedynczy mezowie i rzady, co pomia-
ry takie przedsiebrali w czysto naukowym
celu zbadania wielkoSci ziemi, albowiem da-
zenie do wiedzy w tej dziedzinie mozna uwa-
zac za Scisle zwigzane z rozwojem duchowym
ludzkosci.

Z potgczonej dziatalnosci wielu narodéw

I w czasach nowszych mozna na szczescie dojsé

do wniosku, ze popieranie i ulatwianie po-
szukiwan w tej gatezi wiedzy uwazane jest
Mam
tu na mysli, rozumie sie istnienie ,,Miedzy-
narodowego Pomiaru Ziemi.“ Nie zawadzi
tu przypomniec¢, ze przedsiewziecie to opiera
sie na umowie, zawartej pomiedzy panstwa-
mi, ktore biorg w niem udzial; panstwami
temi sg obecnie Stany Zjednoczone, Japonia
i Meksyk oraz wszystkie panstwa Europy

[ z wyjatkiem Portugalii, Rumunii oraz kra-
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jow, potozonych na potudnie od Dunaju.
Przedstawienie stanu geodezyi, ktéreby nie
uwzgledniato.dgzen i dziatalnos$ci tego zwigz-
ku, bytoby niezupetne. Dzieje tego zwigzku
to niematy odtam dziejow geodezyi od roku
1861. Wtedy to powotany zostat do zycia
»Srodkowoeuropejski Pomiar stopnia", ktéry
po kilku latach przeistoczyt sie w ,,0gdlno-
europejski”, a od roku 1886 w ,,Miedzynaro-
dowy™.

Nie jest rzecza ogo6lnie znang, ze wiasnie
to stowarzyszenie sktonito rzad francuski do
zaproponowania innym panstwom utworze-
nia w Paryzu miedzynarodowego biura wag
i miar. Nie chcac bynajmniej zmniejszaé
w jakibgdZz sposob zastug, ktére dla sprawy
porownania zasadniczych miar geodetycz-
nych potozyli Bessel, Ciarke i inni, mozna
jednak powiedzieé, ze owocne usitowania tej
paryskiej instytucyi usunety przynajmniej
niektdre trudnosci, ktére napotykali na swej
drodze zaréwno teoretycy tej gatezi wiedzy,
jak i praktycy, zajmujacy sie pomiarem
ziemi.

W dziejach geodezyi petno jest przykta-
déw zamieszania i marnowania pracy wsku-
tek braku wspélnej miary normalnej, a wy-
niki niektdrych pomiardw stopnia, ktére
mogtyby przedstawiaé przynajmniej wielki
interes historyczny, zostaty dla nas catkowi-
cie stracone z powodu, ze nie jesteSmy na-
wet w moznos$ci dokonaé¢ takiego oszacowa-
nia uzytych jednostek, ktdéreby zastugiwato
na zaufanie. Przyjecie miedzynarodowej je-
dnostki dtugosci wraz z niezbednem jej na-
rzedziem pomocniczem, jakiem jest wspolna
skala termometryczna, a takze zastosowanie
przez ro6zne panstwa srodkoéw, zmierzajgcych
do poréwnania ich witasnych miar z parys-
kiemi miarami normalnemi byto krokiem za-
sadniczej doniostosci.

Sama przez sie instytucya ,,Miedzynarodo-
wego pomiaru stopnill nie kontroluje prac
geodetycznych w poszczegdlnych krajach;
umozliwianatomiast wspotdziatanie w przed-
siewzigeciach, prowadzonych wspdlnie przez
kilka panstw; zadaniem jej jest zbadaci wska-
zac, jakie mianowicie zagadnienia winny by¢
przedewszystkiem rozwigzane w danym okre-
sie czasu.

Tak np. przyczynita sie ona do uzupetnie-
nia europejskiego uktadu tryangulacyjnego
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przez zwrocenie uwagi na luki, ktore nale-
zato zapetni¢ nietylko przez pomiary katéw
i podstaw, ale takze przez dodatkowe obser-
wacye astronomiczne. Pod jej kierunkiem
dokonano bezwzglednych oznaczen ciezko-
Sci z calg Scistoscia, jakiej wymaga wiedza
nowozytna, oraz nalezytych potgczehn pomie-
dzy oddalonemi od siebie stacyami wahadto-
wemi za pomocg wzglednych pomiarow ciez-
kosci. Onato réwniez wprowadzita szcze-
g6lny rodzaj wzglednych oznaczen ciezkosci,
0 ktorym bedzie mowa pozniej. Zatozyta
1 utrzymuje stacye do obserwacyi wahan
wysokosci bieguna i zamierza, mozemy to
dodaé, przedtuzy¢ te obserwacye poza rok
1906, pierwotnie majacy by¢ ostatnim ro-
kiem dziesieciolecia, na ktére tytutem proby
zorganizowane zostato to przedsiewziecie.
Nie dos¢ na tem; projektowane jest rozsze-
rzenie prac na potkule potudniowg oraz na
inne kota szerokosci niz te, na ktdrych lezg
stacye dzisiejsze a nadto wypowiedziano zy-
czenie, aby w badaniu przyczyn rzeczonego
zjawiska wziety udziat i obserwatorya astro-
nomiczne, odpowiednio potozone.

Ze zagadnienie o wymiarach ziemi nie da-
je sie rozwigzaé przez zmierzenie dwu tyl-
ko tukéw w odpowiednich okolicach, o tem
przekonali sie juz badacze XV III stulecia
z wielkiej rozbieznosci otrzymanych przez
siebie wynikéw. Tak np., zestawiajac, jak
to uczynit Lindenau, dwa tuki pétnocnoame-
rykanskie, wymierzone w r. 1764 przez Ma-
sona i Dixona, z pomiarem stopnia w Peru,
dokonanym o ¢wier¢ wieku wczesniej, otrzy-
mano na sptaszczenie ziemi liczbe Ysoo- Po-
miary wielko-brytanskie, uwazane same w so-
bie, daty warto$¢ dziewieckroé wiekszg, mia-
nowicie 155, gdy z pomiaréw francuskich
wypadt utamek 21i0. Bytoby rzeczg bezce-
lowg przypisywac dzi$§ czes¢ tych roznic nie-
doskonatosci 6wczesnych metod mierniczych.
Taka cze$¢ roznic powyzszych trzeba byto
uzna¢ napewno za rzeczywistg, ze juz wow-
czas musiano wyrzec sie dawnej wiary w to,
ze ziemie nalezy uwaza¢ za matematyczng
bryte obrotowg. | w samej rzeczy, nieba-
wem rozpoznano w miejscowych odchyle-
niach pionu przyczyne bledéw w diugosci
tukéw, nie brano jej atoli w rachube w inny
sposob, jak przez dowolne opuszczanie sta-

| cyj, gdzie odstepstwa ujawniaty sie z nie-
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zwykly sitg.  Aby znalezé sferoide, ktéraby
mozliwie doktadnie odpowiadata pomiarom
tukdéw, postugiwano sie w rachunkach pros-
tg metodg $rodka z pomiaréw, odniesionych
do powierzchni geoidy. Rdéznice miedzy kie-
runkami pionéw: zaobserwowanym a wyni-
kajagcym z rachunku brano za przypadkowe
btedy obserwacyi. Obecnie jednak geodeci
usitujg wyznaczy¢ tym odchyleniom miejsce
wiasciwe w obliczeniach i wytlumaczy¢ je
na podstawie rozkladu mas we wnetrzu zie-
mi, przyczem opierajg sie na pomiarach ciez-
kosci. W tej dziedzinie geodezya siega po-
za wilasne granice, zblizajac sie do geofizyki
i geologii.

W Europie, Indyach i Stanach Zjednoczo-
nych zajeto sie ze szczeg6lnym zapatem owe-
mi odchyleniami pionu. W pierwszych
dwu krainach potaczenie wzajemne od-
dzielnych tryangulacyi krajowych umozliwi-
fo badanie tej kwestyi. Podobniez i u nas
w Ameryce wykonczenie tuku transkonty-
n>'ntalnego oraz potgczenie jego z tryangu-
iacyg ,,Pomiaru jeziorll (Lake Survey) dato
sposobnos$¢ ustalenia punktu wyjscia dla
wspoétrzednych geograficznych w catym kra-
ju. Przez to otrzymuje sie takze odchylenia
pionu wzgledem sferoidy oraz moznos¢ ozna-
czenia postaci geoidy na znacznej przestrze-
# naszego kraju. Tymczasem badania te
rozciggaja sie na wschodnie czesci Unii. Tu-
taj, podobnie jak i gdzieindziej, znajdujemy,
7e krzywe wzniesienia geoidy ponad sferoi-
fle odzwierciadlajg gtowne rysy form topo-
graficznych kuli ziemskiej. O stanie tych
poszukiwan Haydorf, naczelnik wydziatu ra-
chunkowego w ,,Coast and Geodetic Survey*
wyrazit sie na miedzynarodowym kongresie
geograficznym w sposob nastepujacy: ,, Twier-
dzenie, ze dla wschodniej potowy Stanow
Zjednoczonych oraz dla przylegtych czesci
Oceanu Atlantyckiego isci sie teorya rowno-
wagi izostatycznej (mniejsza gestos¢ czesci
wzniesionych w przeciwstawieniu do znacz-
nej gestosci czesci zapadtych skorupy ziem-
skiej) mozna uwazac¢ za dowiedzione. Nato-
miast poglad, ze gtebokosé, na ktérej naste-
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j czy¢ nawet kierunku ewentualnych popra-

puje wyréwnanie izostatyczne, wynosi 330 |

moze jeszcze uledz znacznej modyfikacyi
z postepem badan. Co dotycze wielkosci,
cechujacych sferoide Clarkea z roku 1866,
to wyniki dotychczasowe nie zdotaty ozna-

wek, t. j. nie wykazaly, czy wielkoSci powyz-
sze winny by¢ powiekszone, czy tez zmniej-
szone“. Hayford wynalazt wlasng metode
obliczania poprawek topograficznych w po-
miarach ciezko$ci, a wiec i uwzgledniania
przyciggan, wywieranych przez masy wi-
dzialne w okolicy danego miejsca; dopiero ta
metoda pozwala wyprowadzi¢ te poprawke
dla odlegtosci az do 4000 Jem, liczac od kaz-
dej z 500 stacyj. Sposob ten, znacznie skra-
cajacy olbrzymia prace, uwazam za wazny
bardzo postep w dziedzinie geodezyi.

Mozna mie¢ nadzieje, ze dalsze opracowa-
nie zebranych dotad spostrzezen nad odchy-
leniami pionu doprowadzi w przysztosci do
mozliwie korzystnego zuzytkowania waha-
dia; w tej nadziei Coast Survey zawiesito by-
to tymczasowe obserwacye nad wahadtem.
Z wielkg natomiast gorliwoscig prowadzg te
obserwacye inne narody.

Nowego bodzca dodato obserwacyom nad
ciezkoscia wprowadzenie krotkich i lek-
kich wahadet w miejscu ciezkiego wahadta
sekundowego. Niezaleznie od wielkiej fa-
twosci przewozenia, mata waga pocigga za
sobg trwato$¢ ostrzy; précz tego upraszcza
sie zadanie, polegajace na utrzymywaniu na
poziomie statym zaréwno temperatury, jak
ci$nienia, w skrzynkach metalowych, w kto-
rych poruszajg sie¢ wahadta; wreszcie, skut-
kiem tatwosci, z jakg mozna wytworzyé
i utrzymac nizkie bardzo cisnienie, czas trwa-
nia ruchu daje sie zwiekszy¢ o tyle, ze bledy
zegara stajg sie nieszkodliwemi. Dzigki usi-
towaniom ,,Miedzynarodowego pomiaru sto-

[ pniauszeroko rozrzucone stacye gtéwne przy-

taczone zostaty do stacyi centralnej w Pocz-
damie, gdzie przed dwoma laty dokonano
z powodzeniem diugiego szeregu bezwzgle-
dnych oznaczen ciezkosci. Obecnie Towa-
rzystwo rozporzgdza danemi blizko 1800 sta-
cyj, rozrzuconych po catej kuli ziemskiej,
Ciekawe i cenne rozszerzenie pomiarow ciez-
kosci nastgpito na morzu przed dwoma laty.
Zasada nowej metody polega na tem, ze, gdy
jednoczesnie w jednem i tem samem miejscu
oznaczamy ci$nienie atmosferyczne: z jednej
strony zapomocg barometru rteciowego,
z drugiej za$ strony zapomocg termometru
(temperatury wrzenia), to na wysoko$¢ baro-

I metryczng w danem miejscu wywiera wptyw
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ciezko$¢, wskazanie za$ termometru wolne
jest od tego wptywu. Podtug d-ra Heckera,
ktéry wykonat zaréwno szereg doswiadczen
laboratoryjnych, jak i wiasciwg prébe na
morzu, zasade te wygtlosit poraz pierwszy
(w r. 1894) dr. GTuillaume z Miedzynarodo-
wego Biura miar i wag w Paryzu. Dr. Mohn
z Chrystyanii zastosowat z powodzeniem te
metode w wielu miejscowosciach Norwegii
do oznaczenia redukcyi barometrycznej na
ciezko$¢ w celach meteorologicznych. Swoje
wyprawe naukowg dr. Hecker odbyt parow-
cem z Hamburga przez Lizbone i Bahie do
Rio, a stamtagd na innym parowcu z powro-
tem do Lizbony. Spostrzezenia, poczynione
w ciggu obu tych podrézy, wykazaty, ze
wzdtuz pomienionych pasow oceanu Atlan-
tyckiego ciezko$¢ jest prawie normalna i zga-
dza sie z teoryg Helmerta. Nadto roznica
w ciezkosci pomiedzy miejscami plytkiemi
a gtebokiemi okazata sie w przyblizeniu ré-
wng tej, jaka zachodzi na ladzie statym po-
miedzy cze$ciami wewnetrznemi a wybrze-
zami. Wyniki te zakomunikowano ,Mie-
dzynarodowemu Pomiarowi Ziemi“, na osta-
tniem zebraniu. Udzielono funduszéw na
druga wyprawe, i w marcu ubiegtego roku
dr. Hecker udat sie w podroz, w ktorej prze-
jechat oceany Indyjski i Spokojny via Mel-
bourne i Sydney do San Francisco. Naste-
pnie powrdécit do Japonii i Chin. W najbliz-
szej przysztosci oczekiwac nalezy ogtoszenia
wynikow tej wyprawy, ktére zapowiadajg
sie ogromnie interesujgco.

Jak w zakresie wahadta, tak tez i w in-
nych dziedzinach mozna wymieni¢ wiele udo-
skonalen i uproszczen zar6wno w przyrza-
dach jak i w metodach. Tak np. do pomia-
réw przedwstepnych linij zasadniczych wpro-
wadzono tasmy miernicze i druty; nastep-
nie, celem wyrugowania réwnania osobiste-
go, w obserwacyach nad przechodzeniem
ciat niebieskich przez-krzyz z nitek pajeczych
zaczeto postugiwac sie coraz to powszechniej
mikrometrem regestracyjnym (Repsolda). Po-
dobniez szerokie rozpowszechnienie znalazt
zaprojektowany przez Ooast Survey przy-
rzad niwelacyjny, z ktérego pomocg teraz
wiasnie uskuteczniono pomyslinie pierwszy do-
ktadny pomiar wysokosci pomiedzy oceanem
Atlantyckim, zatokg Meksykarnskg a oceanem
Spokojnym.
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idzie praca nad oznaczeniem S$redniej wyso-
kosSci morza oraz ustawianiem tak zwanych
znakow wysokosci, poniewaz dostarczajg one
czesci potrzebnych danych geodetycznych.

Na wstepie méwitem o wymierzaniu ladéw
statych. Zobaczmy teraz, czego dokonano
pod wzgledem obszaru wymierzonej powierz-
chni od czas6w tryangulacyi Snelliusa z przed
lat 289. Na naszej (amerykanskiej) potkuli
zachodniej zatatwiono sie, oile mi wiadomo,
mniej wiecej z 310 procentu Ameryki potu-
dniowej, z 1 procentem Meksyku i z 5
Unii. Posiadtosci brytanskie w Ameryce
mozna uwaza¢ za zupeinie nietkniete pod
wzgledem geodetycznym. Tym sposobem
mozemy powiedzie¢, ze na zachodniej poto-
wie kuli ziemskiej tryangulacya dotkneta
dotad mniej niz 3$ calej przestrzeni.

Na potkuli zachodniej wymierzono okoto
i0% Europy; pomijajgc cesarstwo rossyjskie,
procent ten pomnaza sie ciggle. W Azyi
tryangulacya dotyka Indyi, Japonii, Jawy
i Sumatry, czynigc 4$ catej tej czeSci Swiata.
W Australii wymierzono 2% w Afryce 26%
og6tem na catej potkuli wschodniej w liczbie
okragtej — ™A

Jezeli wytgczymy obie strefy biegunowe,
to okaze sie ze z dostepnych powierzchni lg-
dowych wymierzono trygonometrycznie nie-
co wiecej nad 6%, co stanowi | ¥2" catej po-
wierzchni ziemi. Liczby te s wystarczaja-
co Sciste dla celu, w ktérym zostaty zesta-
wione, mianowicie, by wykaza¢, jak drobng
jest wymierzona cze$¢ powierzchni ziemi
w poréwnaniu z catoScig. Atoli z drugiej
strony obraz rokuje znacznie lepsze nadzieje.
Rzad francuski polecit zmierzy¢ ponownie
tuk w Peru i rozciggng¢ go dalej jeszcze.
Poniewaz dzietem tem kierujg najwybitniej-
si matematycy francuscy, przeto znaczenie
spodziewanych wynikéw wykracza daleko
poza znaczenie tamtejszego wzglednie ogra-
niczonego kawatka lgdu. Meksyk powzia}
powazny zamiar i pracuje nad polgczeniem
z rozszerzonym tukiem na 98-ym potudniku;
z potudnika tego Stany Zjednoczone wykon-
czyty okoto J4tej czesci, ktdra lezy na ich
terytoryum. Na wybrzezu oceanu Spokoj-
nego réwniez rozpoczeto prace na nowo
i ukorficzono je na przestrzeni od San Diego
do rzeki Kolumbii. Przed dwoma laty Ros-

We wszystkich krajach zywo i sya i Szwecya wymierzyty wspdélnemi sitami
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Juk na Spitzbergu pomiedzy 76° a 81° szero-
kosci. Obecnie Rossya przedtuza tuki euro-
pejskie na wschod, a w niedalekiej przyszto-
sci mozna przewidywac¢ polaczenie tryangu-
lacyi rossyjskiej z indyjskag w Astrachaniu
lub Orsku, chociaz z punktu widzenia poli-
tycznego wydaje nam sie ono jeszcze maito
prawdopodobnem. W Afryce szybkie po-
stepy czyni praca nad przedtuzeniem w Kkie-
runku potnocnym tuku potudniowo-afrykan-
*kiego od przylgdka Dobrej Nadziei ku Ale-
ksandryi, i bezwatpienia dzieto to dopro-
wadzone zostanie do konca przez Anglie
i Niemcy.
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niniejsze zestawienie: ,,Oprocz zbadania pa-
ralaksy gwiazd statych, ktére doprowadzito
do odkrycia aberracyi i nutacyi, nie znamy
w dziejach umiejetnosci zagadnienia, w ktd-
remby osiggniety wynik (znajomos$¢ srednie-
go sptaszczenia oraz pewnos¢, ze postac zie-
mi nie jest prawidtowa) w rownym stopniu
ustepowat pod wzgledem waznosci temu, co
w ciggu dtugiej a mozolnej drogi zdofano
uzyska¢ w sprawie ogélnego wyksztatcenia
i wydoskonalenia wiedzy matematycznej

i astronomicznej".
tlum. S. B.

Fig. 4, Czes¢ elementdw nerwowych moézdzku. W Z—warstwa zewnetrzna (drobinowa)

mozdzku;

W W—warstwa wewnetrzna (ziarninowa); KP—komoérka Purkinjego; wp—jej

wiokno nerwowe; bp —bocznica wstepujaca tego widkna; K K—komorka koszykowa
z wiéknem nerwowem (iot); bk—jego bocznice; KZ—komoérka ziarninowa (ziarno); wz—
jej widkno nerwowe, rozgateziajgce sie w miejscu rz—w kierunku pionowym do po-

wierzchni rysunka; pwz—przekroje poprzeczne galazek tegoz widkna;

WP—witdkno

nerwowe pnace sie.

Tak wiec ogdiny rzut oka na te czes¢ geo-
dezyi wykazuje, ze, gdy niektdre wielkie po-
szukiwania geodetyczne zostaty ukoniczone,
ainne zblizajg sie ku koncowi, powstajg
przedsiewziecia nowe cieszace sie uznaniem
i poparciem ze strony rzadow. "Wnioskujac
z przesztosci o przysztosci, mozemy powie-
dzie¢, ze rozwigzanie jednego zagadnienia
w geodezyi odkryje istnienie zagadnienia
nowego; z drugiej strony, w kierunku,
w ktérym poruszajg sie przewaznie dzisiej-
sze poszukiwania, juz teraz mozna poznac,
ze pozytek z naszych badan odniosg nie tyl-
ko umiejetnosci czysto matematyczne i as-
tronomiczne, lecz takze i inne. Ze na po-
step gatezi wiedzy, ktdrym posSwieca sie na-
sza Sekcya, wptynat ogromnie postep geode-
zyi, wyrazit to juz Humboldt w zdaniu, kté-
rern najstosowniej moze bedzie zakonczy¢

TEORYA NEURONOW.

(Dokoriczenie).

Wyswietlenie zagadnien, zwigzanych z bu-
dowg i stosunkiem wzajemnym komorek ner-
wowych, poczynito znaczne postepy dzieki
badaniom Ramona y Oajala nad mézdzkiem:
budowa narzadu tego bardzo tez nadaje sie
do zilustrowania poruszonych powyzej kwe-
styj (fig- 4).

Na granicy dwu warstw kory mézdzku,
zewnetrznej (drobinowej — W. Z.) i we-
wnetrznej (ziarninowej—W. W.), znajduja
sie w szeregach utozone ciata komérek Pur-
kinjego (K. P.): od ciata komérkowego od-
chodza liczne wyrostki protoplazmatyczne,
zdgzajagce ku obwodowi narzadu, tworzace
niestychanie obfite rozgatezienia, ktdérych
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powierzchnia jest usiana licznemi wypust-
kami protoplazmatycznemi. W yrostki pro-
toplazmatyczne nie odchodzg od ciata ko-
maérkowego w rdéznych kierunkach, jak to
bywa zwykle, lecz grupuja sie Scisle w jed-
nej ptaszczyznie, jak np. w gatgzkach jodto-
wych; procz tego plaszczyzny rozgatezien
wszystkich komodrek Purkinjego sg wzgle-
dem siebie rownolegte, a komorki ugrupo-
wane sg w szeregi, tworzac oddalone od sie-
bie na okreslong odlegtos¢ szpalery. Wyro-
stek nerwowy tych komdrek (w. p.) przecho-
dzi przez warstwe wewnetrzng mdzdzku,
gdzie tworzy bocznice wstepujgce (b. p.),
ktore swemi rozgatezieniami koncowepii do-
tykajg sie wyrostkéw protoplazmatycznych
innych komérek Purkinjego i urzeczywi-
stniajg w taki sposob przez zetknigecie #acz-
no$¢ miedzy temi elementami nerwowemi.

Z pomiedzy roznych komdrek nerwowych
moézdzku, z ktéremi komorki Purkinjego t3-
czg sie przez zetkniecie, do najbardziej oso-
bliwych nalezg komorki koszykowe (K. K.).
Komorki te lezg w warstwie zewnetrznej.
Opr6cz miernie rozgateziajgcych sie wyrost-
kéw protoplazmatycznych posiadajg one je-
den wyrostek nerwowy (w. k.), ktory prze-
biega w kierunku réwnolegtym wzgledem
rozgatezien komérek Purkinjego, przechodzi
ponad ciatami tychze komorek i wysyta ku
ich ciatom liczne bocznice. Silnie rozkrze-
wiajgce sie gatgzki tych bocznic $cisle opla-
tajg kazde ciato komorek Purkinjego, ktére
lezg jakby w koszykach, skad tez pochodzi
nazwa tych komérek. Opisujac te komarki,
R. y Cajal)) zwraca szczegdélng uwage na
stosunek ich widkien nerwowych wzgledem
komérek Purkinjego i komentuje znaczenie
tego odkrycia w wyrazach nastepujgcych:
»Wyniki moich badan wielokrotnych do-
konanych nad mézdzkiem ptakoéw i ssacych,
doprowadzity mnie do rozwigzania kwestyi
niezmiernie wielkiej wagi: przyjemnos$¢ nie-
klamang odczulem, gdym mdgt stwierdzic
pierwszy bez zarzutu uzasadniony fakt za-
konczenia widkien nerwowych w osrodkach
nerwowych. Zdotano bowiem dotychczas
wysledzi¢ przebieg wiokien nerwowych na
mniejszej lub wiekszej przestrzeni, lecz nikt

X Dr. S-]{. Cajal. Les nouvelles idees sur la
structure du systeme nerveux. Paris 1895. p. 32.
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nie stwierdzit sposobu, w jaki sie one kon-
cza. Przyjemno$¢ i wzruszenie, jakie odczu-
wam, ogtaszajac to odkrycie, bardziej zrozu-
miate dla wszystkich beda, jesli zaznacze
swoje przekonanie, ze stoimy tutaj nie wo-
bec faktu odosobnionego, lecz wobec prawa,
rzgdzacego stosunkiem wzajemnym elemen-
tdw nerwowych...”

Procz przyktadéw powyzszych, komorki
Purkinjego wchodzag w zetkniecie jeszcze
z dwoma elementami nerwowemi mozdzku:
z ,wioknami pngcemi sie“ i z komoérkami
ziarninowemi (ziarnami).

Witokna pnace sie (W. P.) przebiegajg
istote biata mdézdzku i warstwg wewnetrzna:
po dojSciu do warstwy zewnetrznej grupuja
sie one pojedynczo koto ciat komérek Pur-
kinjego, rozgateziajg sie tutaj i rozgatezie-
niami swemi $cisle przylegajg do arboryza-
cyj pierwszo i drugorzednych komorek Pur-
kinjego.

Ciato komorki ziarninowej czyli ziarna
znajduje sie w wewnetrznej warstwie mdzdz-
ku (K. Z.). Nieliczne wyrostki protoplazma-
tyczne koncza sie niktemi rozgatezieniami
w poblizu ciata komoérkowego. WiH6kno ner-
wowe przechodzi do warstwy zewnetrznej
(w. z.) i tam dzieli sie naksztatt litery T na
dwie gatazki, ktore w kierunkach odmien-
nych podazajg prostopadle do ptaszczyzn
arboryzacyj komorek Purkinjego, a przez to
w kierunku rownolegtym wzgledem takichze
gatgzek widokien nerwowych innych komé-
rek ziarninowych. Roéwnolegte gatazki wio-
kien nerwowych tych komérek stykajg sie
i spoczywajg na delikatnych wypustkach
wyrostkéw protoplazmatycznych komdérek
Purkinjego, petnigc w taki sposob funkcye
utworow, za ktérych pomoca wdraza sie
przez zetkniecie zwigzek miedzy komdrkami
Purkinjego a ziarnami.

Podobny stosunek przez kontakt, w jakim
znajdujg sie komorki Purkinjego z innemi
elementami mozdzku, spotykamy wszedzie,
w calym ustroju nerwowym zwierzat: siat-
kéwka, opuszka wEchowa, mozg, rdzen,
zwoje uktadu wspéiczulnego, jednem sto-
wem catoksztatt ustroju nerwowego jest
podfozem tego planu architektonicznego, ja-
ki wystepuje w mézdzku w najmniej skom-
plikowanej swej postaci.

Badania liczne nad budowg uktadu ner-
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wowego, gtéwnie zas nad mdézdzkiem, opu-
szka wechowg i siatkbwka wytonity hypo-
teze fizyologiczng, t. zw. ,teorye polaryzacyi
dynamicznej elementéw nerwowych¥4 ktora
powstata wiasciwie jako dedukcya z teoryi
neuronéw. Teorya ta usituje okresli¢ kieru-
nek, w jakim neurony przenoszg powstate
w nich prady nerwowe: zgodnie z teoryg ta,
prady nerwowe w wyrostkach protoplazma-
tycznych i we widknach nerwowych zdazajg
w kierunkach odmiennych w stosunku do
ciata komdrkowego neuronu. W#tdkno ner-
wowe, jak to jest widocznem z wielu przy-
ktadéw, a w szczeg6lnosci z budowy neuro-
now, odbierajgcych wrazenia zmystowe (np.
komérki wechowe, wzrokowe i in.), jest or-
ganem przewodzacym podraznienia na roz-
gatezienia koncowe, ktére ze swej strony
petnig czynnos¢ narzagdéw, wysytajacych po-
draznienie na inne neurony: wynika wiec
stad, ze we widknach nerwowych fale ner-
wowe postepuja w kierunku od komorki,
w kierunku odkomorkowyml. W wyrost-
kach zatem protoplazmatycznycli, ktére opla-
tajg i Scisle przylegajg do rozgatezien kon-
cowych wiokien nerwowych, fale nerwowe
powinny postepowaé¢ w kierunku bieguno-
wo odmiennym, mianowicie dokomérkowym,
przyczem wyrostki protoplazmatyczne na-
lezy uwaza¢ za narzady neuronéw, odbiera-
jace podraznienia zewnetrzne. Twierdzenie
za$ Golgiego, ktory przypisywat ciatu i wy-
rostkom protoplazmatycznym komdrek ner-
wowych funkeye wylgcznie odzywcze, nie
posiada podstaw faktycznych ; natomiast
faktow wiele i okoliczno$ci zmusza do przy-
jecia, ze miedzy wyrostkami protoplazma-
tycznemi a widknami nerwowemi niema
réznicy zasadniczej pod wzgledem petnienia
czynnosci nerwowych.

Teorye zatem neuronéw, podang powyzej
w postaci, jaka ona przybrata w pierwszych
okresach swego istnienia, mozna strescic¢
wtrzech nastepujacych punktach gtownych:

1)  Uklad nerwowy skiada sie z jednostek

nerwowych czyli neuronéw, posiadajgcych
warto$¢ komérek pojedynczych, pod wzgle-
dem anatomicznym niezaleznych od siebie.

* Uzywam tutaj wyrazow: ,,odkomérkowy*
w znaczeniu ,cellifugalf ,cellulifuge"y, ,,doko-
morkowy", ,,cellipetal4 ,,cellulipetedl
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2) Zwigzek czynnosciowy miedzy neuro-
nami zachodzi przez zetkniecie (per contin-
guitatem), w jakiem pozostajg wolne zakon-
czenia wtoékien nerwowych lub ich bocznic
z takiemiz zakonczeniami wyrostkow proto-
plazmatycznych innych neuronéw lub z ich
ciatami komoérkowemi.

3) Kierunek pradéw nerwowych w neuro-
nach jest dokomorkowy w wyrostkach pro-
toplazmatycznych, i odkomérkowy—w wy-
rostkach nerwowych.

W budowie teoryi neuronéw, oprécz Ra-
mona y Cajala i jego szkoly, gtéwne zastugi
potozyli nastepujacy badacze: Kélliker, His,

Waldeyer, Azoulay, Lenhossek, Retzius,
van Gehuchten i inni.
* *

*

Teorye neuronéw niejednokrotnie usito-
wano przenies¢ na grunt fizyologiczny, lecz
jak dotad usitowania te nie przyniosty wy-
nikbw pozadanych. Teorye fizyologiczne,
powstate na tle nauki o neuronach, a potra-
cajace przewaznie 0 znaczenie czynnosciowe
poszczegOlnych czesci sktadowych neuro-
néw lub ich budowy wewnetrznej, podle-
gaty surowej i ozywionej krytyce, z pod kto-
rej pregierza w wiekszoSci przypadkow nie
zdotaty wyjs¢ zwyciesko. Z pomiedzy licz-
nych teoryj zatrzymamy sie na dwu: na teo-
ryi ,ameboizmu“ wyrostkbw neuronowych
i na hypotezie Cajala czynnosci komorek
neuroglijnych, pozostawiajgc na stronie in-
ne, wyjasniajagce znaczenie struktur we-
wnatrzkomaérkowych neuronéw.

Uderzajace podobienstwo, zachodzace mieg-
dzy impregnowanemi metodg Golgiego roz-
gatezieniami wyrostkbw komérek nerwo-
wych a nibyndézkami niektorych korzenio-
nézek w stanie skurczenia, nasuneto przypu-
szczenie, ze rozgatezienia komorek nerwo-
wych posiadajg zdolnoSci kurczenia sie i roz-
kurczania na podobienstwo nibyndzek nie-
ktéorych pierwotniakéw. Jak tu, tak tez
i tam, w pewnych przypadkach, znamionu-
jacych rzekomo stan skurczenia, wystepujg
zgrubienia, kuliste i owalne nabrzmienia,
uzewnetrzniajgce w wyrostkach neurono-
wych, t. zw. ,stan r6zancowyX (etat monili-
forme). Idea zdolnosci wyrostkdw komorki
nerwowej kurczenia sie i rozkurczania, czyli
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t. zw. ,teorya ameboizmu®, wypowiedziana
poprzednio przez Rabl-Riickenhardta, a na-
stepnie na zasadzie nowszych badan przez
Tanziego i Lepina, przeszta niepostrzezenie.
Dopiero w r. 1895 Duval podjat ja na no-
wo, wzigwszy za podstawe faktyczng dla
tej teoryi stwierdzone przez Wiedersheima
w nadprzetykowym zwoju pewnego skoru-
piaka ruchy i przeksztatcania sie czynne ko-
madrek nerwowych. Kurczenie sie rozgate-
zien wyrostkdw komérkowych, wystepujace
pod wpltywem znuzenia i innych czynnikéw,
powoduje, wedtug tej teoryi, przerwanie fan-
cucha nerwowego, a przez to uniemozliwia
przenoszenie sie pradu nerwowego po tym
tancuchu; przeciwnie za$ rozkurczenie sie
rozgatezien, urzeczywistniajgce Sciste przy-
leganie do siebie arboryzacyj odmiennych
neurondw, w wysokim stopniu nateza spraw-
no$¢ uktadu nerwowego, wystepujacg np-
pod wpilywem narkotykéw, powodujgcych
rzekomo rozkurczanie sie rozgatezien wy-
rostkow komorek nerwowych. Zjawisko
snu, ktére Duval objasnia swojg ,teorya hi-
stologiczng snu*, uzewnetrzniajace sie przez
czesciowe zatamowanie dostepu wrazen ze-
wnetrznych do $wiadomosci, powstaje, we-
dtug tej teoryi, rdwniez wskutek przerwania
sie kontaktu miedzy odpowiedniemi neuro-
nami z powodu kurczenia sie pod wptywem
znuzenia rozgatezien wyrostbw komorko-
wych.

Teorya ameboizmu data bodziec do licz-
nych badan, przedsiewzietych w celu stwier-
dzenia ,,stanu rézancowegol neurondéw pod
wplywem réznych czynnikéw: zbadano dzia-
tanie na zwierzeta morfiny, elektryzacyi (De-
moor), eteru, gazu $wietlnego (Michalina Ste-
fanowska), wptyw zmeczenia fizyologicz-
nego (Manouelian), wreszcie badano komor-
ki piramidalne u zwierzat, podlegajgcych
snowi zimowemu, wszedzie, pordwnywajac
komorki nerwowe eksperymentowane z ta-
kiemiz komorkami zwierzat, znajdujacych
sie w stanie normalnym, stwierdzono w ar-
boryzacyach wyrostkdw komdrkowych wy-
stepowanie ,stanu r6zancowegol. Atoli ba-
dania najnowsze utwierdzajg coraz bardziej
w przekonaniu, ze t. zw. stan rézancowy jest
wyrazem albo zmian patologicznych, zacho-
dzacych w komorkach nerwowych, lub tez
wystepuje jako obraz przeksztatcen sztucz-
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nych w wyrostkach komérkowych pod wpty-
wem stosowanych do impregnacyi cieczy
utrwalajacych.

Zdolno$¢ kurczenia sie i rozkurczania sie
wyrostkow komérek neuroglijnych, ktéra te-
orya powyzsza przypisywata rozgatezieniom
komérek nerwowych, wzieta zostata przez E.
y Cajala za podstawe dla jego hypotezy. Ba-
dacz ten, opierajac sie na niejednokrotnie
stwierdzonym przez siebie fakcie, ze wyrost-
ki komérek neuroglijnych na jednym i tym
samym objekcie ujawniajg wielkie wahani:
pod wzgledem dtugosci i grubosci, — wypo-
wiedziat przypuszczenie, ze wyrostki koma-
rek neuroglijnych sa zdolne, pod wpltywem
bodZcow zewnetrznych, kurczy¢ sie i rozkur-
czaé. Zdolnos¢ przeksztatcania sie wyrost-
kdéw komoérek neuroglijnych, ktére sktadajg
sie z substancyj nieprzenikliwych dla pragdow
nerwowych,posiada znaczenie donioste w pro-
cesach, zachodzgcych w obrebie ustroju ner-
wowego. — Podczas stanu rozkurczenia wy-
rostki komorek neuroglijnych, petnigcych
czynno$¢ aparatéw izolujgcych prady nerwo-
we, wstepujg miedzy stykajgce sie rozgate-
zienia neuronowe, wskutek czego zachodzi
uniemozliwienie lub utrudnienie przenosze-
nia sie prgdoéw nerwowych po odpowiednim
tancuchu neuronowym; w ten sposéb obja-
$niajg sie zjawiska odpoczynku umystowego,
snu, dziatania pewnych narkotykéw. — Kur-
czenie sie wyrostkow neuroglii wznawia kon-
takt miedzy arboryzacyami wyrostkéw neu-
ronowych, wskutek czego mdzg przechodzi ze
spoczynku w stan czynny: zachodzi¢ ono mo-
ze automatycznie lecz czeSciej ujawnia sie
pod wptywem woli. — Précz przerywania
i wznawiania kontaktu miedzy neuronami,
komaérki neuroglijne petnig jeszcze jedne wa-
zng czynno$¢. Wzmozona czynno$¢ umysto-
wa, powstawanie wzmozonych spraw koja-
rzeniowych, wywotuje, jak wiadomo, prze-
krwienie w odpowiednich okolicach mézgu.
Cajal objasnia zachodzace tutaj zjawiska na-
czynioruchowe kurczliwos$cig elementéw neu-
roglijnych: wyrostki komoérek neuroglij-
nych, przylegajacych do naczyn wioskowa-
tych mézgu, sa w zwigzku anatomicznym
ze $cianami tych naczyn; pod wptywem woli
nastepuje skurcz wyrostkow, ktore, dziata-
jac na Sciany w kierunku ods$rodkowym, po-
wodujg rozszerzanie sie $wiatta naczyn wio-
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skowatych, a przeto — przyptyw obfitszy
krwi tetniczej.

Bypoteza R. y Cajala nalezy do rzedu bar-
dzo pociagajacych... fantasmagoryj. Kurczli-
woso wyrostkéw neuroglijnych i ich nieprze-
iiikliwos¢ dla pradéw nerwowych—sg to za-
tozenia dowolne, wysnute ad hoc. Jezeli na-
wet przyjmiemy zatozenia powyzsze, to po-
wstaje pytanie, pod wpltywem jakich bodz-
cow wystepuja w wyrostkach neuroglijnych
te dwa stany: udziat woli jest niejasny i nie-
zrozumiaty.—Czynnos¢ neuroglijna moze by¢
zalezng od elementéw nerwowych lub nie:
w pierwszym przypadku udziatl neuroglii
w procesach fizyologicznych i psychicznych
bytby drugorzedny, w drugim zas—czynno-
s- duchowe i nerwowe byty uzaleznione od
nowego czynnika, od nowej jakosci niezna-
nej, co do ktorej nie posiadamy zadnych da-
i >h faktycznych (Kolliker).

*
* *

Powyzsze teorye fizyologiczne, wyroste na
gruncie nauki o neuronach, nie przyniosty
wiec owocOw pozgdanych. Zachwyty poczat-
kowe, wywotane tatwoscig, z jaka teorye te
objasniaty czynnosci przer6zne ustroju ner-
wowego, chtodty w miare budzenia sie suro-
wej krytyki...

W dobie obecnej nauka o neuronach jest
wylgcznie teoryg anatomiczng. Lecz i z tej
strony posiada ona wielu przeciwnikéw: po-
Iski skierowane sa gtdwnie, a moznapowie-
dzie¢ wyltacznie, na te czes¢ teoryi, ktéra do-
tycze niezalezno$ci anatomicznej neuronowX.
Kwestya ciggtosci widkienek nerwowych,
uwazanych przez niektérych badaczow za
najistotniejszg czes¢ sktadowg komorek ner-
kowych, powstata w latach ostatnich, a ma-
toryat faktyczny w tej kwestyi rozrdst sie

iOpomiernie. Pomijajgc z tego wzgledu wy-
niki badan nad budowg wewngtrzkomérko-

neurondéw, przejdziemy do rozpatrzenia
zarzutéw, czynionych teoryi neuronéw na
zasadzie rezultatéw poszukiwan, uskutecznia-
nych przy pomocy stosowanych przez twor-
cow tej teoryi metod lub p6zniejszych mody-
fikacyj tych ostatnich.

W roku 1896 Awuerbach odkryt na po-

X Por. J. Nageotte ,,La structure fine du sy-
~eme nerveuxw La revue des idees. 1905 a. Xi
13, str. 18—24.
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wierzchni komoérek nerwowych t. zw. ,za-
konczenia maczugowate*, stwierdzone na-
stepnie i opisane szczegdtowo przez Helda,
Bethego i R. y Cajala. Utwory te, zauwazone
u zwierzat dorostych, sg wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa zakoriczeniami rozga-
tezien widkien nerwowych, urzeczywistnia-
jacemi niezmiernie Scisty zwigzek miedzy ne-
uronami.

Held zajat stanowisko odrebne w tej kwe-
styi: wedtug jego pogladu, ,,zakorniczenia ma-
czugowate“, w olbrzymiej ilosci pokrywaja-
ce powierzchnie komérek nerwowych, a be-
dace zakonczeniamirozgatezien widkien osio-
wych, sktadajg sie z niezmiernie matych cza-
steczek elementarnych, zwanych przez niego
neurosomami; poszczeg6lne ,,zakonczenia ma-
czugowate* komunikujg sie z sobg zapomo-
cg delikatnych, nitkowatych potaczen, ktére
podobnie jak zakoriczenia maczugowate sg
natury nerwowej, catoksztatt zas twordw tych
urzeczywistnia ,,narzad powierzchniowy ko-
morki zwojowej “ w ksztatcie sieci, pokrywa-
jacej zzewnatrz catg komorke z wyjatkiem
wyrostka nerwowego. Za posrednictwem sie-
ci tej wszystkie wyrostki nerwowe, z ktére-
mi komorka dana zachowuje kontakt, znaj-
dujg sie ze sobg w zwigzku anatomicznym;
procz tego zwigzek ten zachodzi miedzy wy-
rostkami nerwowemi a komorka, zktorg wia-
73 je czynnosci nerwowe.

Sie¢ powierzchniowa Helda zostata stwier-
dzona i przez innych badaczéw, lecz co do
znaczenia jej, zdania autoréw nie sg zgodne.
Donaggio poddaje watpliwos$ci nature nerwo-
wa sieci. Bethe uwaza neurosomy za produkt
sztuczny, wywotany przez ciecze utrwalajgce,
nature za$ nerwowg przypisuje innej sieci,
sieci Golgiego, przez ktoérej zrgb przebiegaja
wiokienka nerwowe, tgczace z sobg anato-
micznie neurony,pozostajgce w zwigzku czyn-
nosciowym.

W innem S$wietle stawiajg opisang powy-
zej budowe wyniki najnowszych badan R.
y Cajala. Przedewszystkiem, wedtug tych
poszukiwarn, zakonczenia maczugowate nie
wykazujg miedzy sobg tagcznosci anatomicz-
nej, jak to opisywat Held. Zakonczenia ma-
czugowate (fig. 5), $cisle przylegaja do po-
wierzchni ciata komorki nerwowej ijej wy-
rostkow protoplazmatycznych; budowa ich
jest niezmiernie zmienna, dzialanie za$ na



266

nie cieczy utrwalajacych zbyt stabych, zmie-
nia je do niepoznania. Wedtug zdania R.
y Cajala, Auerbach i Held opisywali sztucznie
przeksztatcone zakonczenia maczugowate,
metoda bowiem Bethego, ktdrg postugiwat
sie Held, jest w stanie wywota¢ zmiany w bu-
dowach histologicznych, poniewaz wymaga
przenoszenia kolejnego objektu z cieczy kwa-
$nych do alkalicznych.
Rozgatezieniawyrostkéw nerwowych przy-
legajg wiec Scisle do komorek nerwowych za
posrednictwem zakoriczen maczugowatych,
lecz, wedtug zdania Cajala, nie moze by¢ tu-
taj mowy o ciggtosci substancja miedzy za-
konczeniami maczugowatemi a witdkienkami

Fig. 5. Cze$¢ komérki ruchowej z rogu przed-

niego rdzenia kregowego u krolika dorostego;

Wwn — wyrostek nerwowy; J] —jadro komodrkowe.
zm—zakonczenia maczugowate (R. y Cajal).

komarki, do ktorej te zakonczenia przylega-
ja, jak wykazuje to sposéb barwienia sie opi-
sanych elementéw.

Badzcobadz, jak dotychczas, kwestya sto-
sunku anatomicznego miedzy komorkami
nerwowemi nie moze byé uwazana za roz-
strzygnietg: ogromne trudnos$ci techniczne,
napotykane w poszukiwaniach, nad budo-
wa tych niezmiernie delikatnych utworow,
w zupetnosci usprawiedliwiajg powolne po-
suwanie sie nauki po drodze, wiodacej do
wyswietlenia kwestyi powyzszej.Jak obecnie,
nie posiadamy ani jednego dowodu Scistego,
przemawiajgcego za albo przeciw: wyniki ba-
dan dotychczasowych przemawiajg jedynie
za prawdopodobienstwem pogladéw jednej
lub drugiej grupy badaczéw.

Lecz nasuwa sie pytanie, czy wyniki to-
czacej sie obecnie walki miedzy poglagdami
na stosunek anatomiczny komdrek nerwo-
wych nawet w razie niepomys$inym mogg za-
chwia¢ teorye neurondw, innemi stowy, czy
nauka o niezaleznosci anatomicznej komaorek
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nerwowych stanowi istotng czes$¢ skfadowa,
postulat nieodzowny teoryi neuronéw?
pytanie powyzej wyrazone, w sposéb na-
stepujacy odpowiada fizyolog niemiecki, Max
Verworn: X

»Badania anatomiczne i fizyologiczne nie
zdotaty dotychczas zachwia¢ teoryi neuro-
néw. Rozliczne powstawaty urojenia, usilnie
starano sie wynalez¢ zarzuty przeciwko te-
oryi neurondw, uwazano nauke o neuronach
juz za obalona, a wszystko to dlatego, Ze
z teoryi neurondéw utworzono pewne stale,
niezmienne pojecie, przyczem kwestye dru-
gorzedne brano za istotne, integralne czesci
sktadowe teoryi. Jadro teoryi neuronow lezy
w pogladzie na ciato komdrkowe wraz z jego
witoknem nerwow.em i wyrostkami protopla-
zmatycznemi, jako na jednostke komdrkowa.
Czy neurony pojedyrncze ujawniajg wzgle-
dem siebie zawsze stosunek przez zetkniecie,
czy tez w pewnych razach rzeczywiscie istnie-
ja miedzy niemi wyrazne, liczne anastomozy
lub tgcznos$¢ ciggta, wyrazona za posredni-
ctwem widkienek nerwowych lub zrostkéw
protoplazmatycznych, — sg to zagadnienia
drugorzedne, ktorych rozstrzygniecie wywrze
wplyw na teorye neurondéw nie wiekszy od
tego, jaki ongi kwestya mostkéw miedzyko-
maérkowych wywarta na nauke o komorce...
Wtedy, ijedynie wtedy, w pojeciu neuronu
zarysujg sie. szczeliny, grozgce runieciem te-
oryi neurondéw, gdy dowiedzionem zostanie,
ze to, co. dotychczas uwazano za jednostke
komorkowg, w rzeczywistosci jest komplek-
sem wielu komorek

Kazimierz Biataszewicz.

EMBRYOLOG-IA PSTRAGA.

W szeregu badan Kopscha nad gastrula-
cya i tworzeniem sie zarodka u rozmaitych
strunowcéw (Chordata) wyszia niedawno
czesc, traktujgca o wynikach badan nad jaj-
kami pstraga. Jajka te naleza, jak wiadomo,
do typu meroblastycznego, t. j. tylko mala
czes¢ jajka ulega brézdkowaniu, gdy tym-
czasem wieksza cze$¢, tak zwane zo6ttko od-
zywcze, nie dzieli sie i stuzy do odzywiania

M. Yerworn. Das Neuron in Anatomie und
Psychologie. Jena 1900. p. 53 —54.
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rozwijajgcego sie zarodka. Cze$¢, ktéra ule-
gla brézdkowaniu, tak zwana tarczka zarod-
kowa. powieksza sie drogg rozmnazania
sie komorek u jej brzegu i obrasta stopniowo
26ttko w postaci ,,worka zéttkowegoll W do-
sy¢ wczesnym okresie tego procesu u tyl-
nego brzegu tarczki zarodkowej zauwazono
pierwszy zaczatek zarodka. Co do tutowia
zarodka, to His i jego nastepcy przypuszcza-
ja. ze rozwingt sie on w ten sposob, iz brzegi
tarczki zai'odkowej, w czesci lezacej blizko
jej konca tylnego, a zawierajacej juz caly
potrzebny do utworzenia sie zarodka mate-
ryat zrastajg sie wzajemnie (teorya zrastania
sig); w ten spos6b proces ten odbywa sie je-
dynie drogg przemieszczenia, a nie tworze-
nia sie i mnozenia materyatu komdrkowego.
Kupffer natomiast przypuszczal, ze tutdw
zarodka powstaje drogg tworzenia sie no-
wych komoérek u tylnego korca pierwotnego
zaczatka zarodka. Dalsze réznice zdan po-
legaty na przypuszczeniach co do sposobu,
w jaki tarczka zarodkowa obrasta z6ttko od-
zywcze; Kupffer przypuszczal, ze rozrastanie
to odbywa sie wspotsrodkowo, gdy tymcza-
sem inni sadzili, ze jest to proces ekscen-
tryczny; przytem His twierdzit, ze przedni
koniec zaczatka embryonalnego zajmuje
miejsce pierwotne, Oellacher, przeciwnie, to
samo twierdzit o tylnym koncu. Tak samo
istnieje réznica zdan co do znaczenia ko-
morek, stanowigcych brzeg tarczki- zarod-
kowej. Niektorzy autorowie wyprowadza-
li z nich czesci zarodka, inni tylko ,wo-
rek zottkowy*1 niektérzy, nakoniec, jedno
i drugie.

Kopsch stara sie rozwigza¢ zagadnienie
zapomoca dos$wiadczenia. Jezeli wzrost za-
rodka zachodzi ustalong drogg rozmnazania
sie komorek u tylnego konca ciata, to z chwi-
la zniszczenia tego odcinka ciata musi on
ustaé, gdy tymczasem zniszczenie przedniej
czesci wcale nann nie wptywa. Jezeli nato-
miast, jak przypuszczat His, brzeg tarczki
zarodkowej zawiera in potentia narzady tu-
fowia i ogona, wtedy zniszczenie czesci tarcz-
ki zarodkowej wywota¢ musi odpowiednie
braki w p6zniejszym zarodku. Jezeli droga
doswiadczalng przeszkodzimy zrastaniu sie
dwu brzegéw tarczki zarodkowej, musiataby
ona, o ile stuszna jest teorya Hisa, zréznico-
wacé sie in situ i wykazaé anomalie rozwo-
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jowe odpowiednio do zastosowanych $rod-
kow dosSwiadczalnych.

Za przedmiot doswiadczen stuzyty Kop-
schowi jajka rozmaitych gatunkow pstraga
(Trutta fario i T. iridens), o ile mozebne od
jednej i tej samej samiczki, zaptodnione
przez jednego i tego samego samca. Zro-
biono preparaty z 300 zarodkéw. Autor
w swojem dziele opisuje sposoby, uzywane
w celu oryentowania sie w potozeniu pierw-
szego zaczagtka zarodka. W celu wywoty-
wania uszkodzen miejscowych, bez przeta-
mywania otoczki jajowej i uszkadzania po-
zostatych czesci zarodka, z doskonatym re-
zultatem uzywat pradu elektrycznego. Jaj-
ka umieszczano w nalezytem potozeniu na
korkach, zwilzano fizyologicznym roztwo-
rem soli i dotykano sie ich elektrodami
w ksztatcie igiet.

Kopsch niszczyt zapomocg pragdu oddzielne
miejsca obwodu tarczki zarodkowej w roz-
maitych odlegtosciach od tylnego konca za-
czatka zarodkowego—a mianowicie z obu-
dwu stron, lub tez z jednej strony tego osta-
tniego; w pewnych przypadkach niszczono
tylko tylny koniec zaczatka, innym razem,
u bardzo mtodych zarodkow, te cze$¢ brzegu
tarczki zarodkowej, u ktérej poOzniej wyste-
puje gtowa. Kopsch opisuje 27 zai’odkéw
operowanych, ktére po operacyi rozwijaty
sie jeszcze przez dni kilka, a nastepnie zo-
staly zakonserwowane; z doswiadczen tych
wyprowadza nastepujgce wnioski:

Koniec gtowowy zarodka zachowuje pod-
czas wzrostu swoje potozenie, odlegtosé jego
od punktu S$rodkowego mitodej tarczki za-
rodkowej zwieksza sie nieznacznie lub wcale
nie, a wiec zarodek rosnie ku tytowi. Przy-
puszczalnie stosuje sie to do wszystkich i-yb
koscistych, przynajmniej dotychczas nie zna-
my w tej grupie strunowcéw przyktadu za-
rodka rosnacego ku przodowi. Poniewaz
tarczka zarodkowa w czasie tworzenia sie
~wezka“ (tylnego konca zarodka) réwna sie
J/s objetosci jajka, a wiec ,,wezel" i przeciw-
legty mu punkt tarczki zarodkowej muszg
przejs¢ droge rownajgcq sie ® dtugosci po-
tudnika jajka, to jest 11,78 mm (dtugos¢ po-
tudnika jajka pstrgga = 14,13 mm). A po-
niewaz zarodek przez ten czas rosnie o jakie
3,5 mm, wiec cze$¢ obwodu tarczki zarodko-
wej przeciwlegta gtowie musi przesungé sie
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0 8 przeszto mm, to jest przeszto dwa razy
tyle. Wynika stad, ze oddzielne czesci brze-
gu tarczki tem mniej posuwajg sie naprzod,
"im lezg blizej gtowy. Obrastanie z6ttka w ten
sposob odbywa sie droga ekscentrycznego
rozszerzania sie i ekscentrycznego $ciggania
sie kota obwodowego tarczki zarodkowe;j.
Zapewne jednak wniosek ten nie ma ogol-
nego znaczenia, gdyz Kupffer w rozwoju
Gobius i Gasterosteus stwierdzit rozrastanie
sie koncentryczne, a u innych rodzajéw zna-
leziono jeszcze inne sposoby obrastania.
Prawdopodobnie zalezne sg one od stosunku
miedzy wielkoscig jajka i wydtuzaniem sie
zarodka a szybkoscig obrastania. Jezeli dwie
ostatnie sprawy odbywajg sie w réwnem tem-
pie, obrastanie jest koncentryczne, w prze-
ciwnym razie—ekscentryczne. Co dotycze
zagadnienia tworzenia sie zarodka, to na
podstawie preparatow z zarodkéw operowa-
nych okazato sie, ze sam pier$cien obwodo-
wy tarczki zarodkowej nie jest w stanie wy-
tworzy¢ rurki grzbietowej odcinkéw pierwo-
tnych i struny. Po zniszczeniu ,weztau sam
pierscien obwodowy obrasta (‘alej zdétko,
nie tworzac zadnych narzadéw zarodko-
wych. Gdy uszkadzano w pewnem miejscu
pierscien obwodowy, okazywato sie, ze z ob-
rastaniem zoéttka miejsce to przesuniete zo-
stato az do ,,wezta“, ale nigdy nie znajduje sie
w okolicach struny lub rurki grzbietowej,
lecz zawsze w stronie masy komadrkowej,
z ktérej powstaje zyta gtowna. Jezeliby,
jak przypuszczat His, oznaczone miejsce pier-
Scienia obwodowego zawieratlo wszystkie na-
rzady dla okreslonego miejsca tutowia, wte-
dy z chwilg zniszczenia tego miejsca nastg-
pitoby zniszczenie zarodka az do ptaszczyzny
Srodkowej. Przypadek taki jednak ani razu
nie miat miejsca, okazato sie tylko, ze uszko-
dzenie dziatato bezposrednio na ptaszczyzny
boczne i na S$rodkowg mase komodrkowsa,
a posrednio w postaci stabszego rozwoju
prasegmentow.

Kopsch w nastepujacy sposob uogodlnia
fakty, stwierdzone drogg doswiadczenia: Za-
rodek pstraga rosnie ku tytowi droga roz-
mnazania sie komdrek tylnej czesci ciata
z udziatem materyatu, pochodzgcego z pier-
Scienia obwodowego, ktéry stuzy do utwo-
rzenia czesci bocznych (brzusznych). W oko-
licy pierScienia obwodowego miodej tarczki

WSZECHSWIAT

% 17

zarodkowej, w okolicy pierwszego wpukle-
nia, ptasko rozposciera sie materyat komor-
kowy dla gtowy. Troche dalej z boku znaj-
dujg sie komorki, ktére tworzg czes¢ grzbie-
towag gtowy. Obie czesci te zajmujg tylko
matg czes¢ obwodu tarczki zarodkowej, wiek-
sza za$ czes¢ pierscienia obwodowego zawie-
ra materyat dla bocznych (brzusznych) czesci
zarodka. Podczas rozszerzania sie tarczki
nastepuje z poczatku skurczenie czesci two-
rzacej gtowe, a nastepnie zrastanie sie po
linii srodkowej prawej i lewej potowy wezla.
Ten zawiera t. zw. Canalis neurentericus
(istniejgce u zarodka potgczenie miedzy rur-
ka nerwowg a pokarmowa) i tworzy droge
rozrastania sie ku tytowi tutowia i ogona za-
rodka, gdy jednoczesnie, podczas obrastania
z6ktka, pozostate odcinki pierscienia przyla-
czajag sie ku utworzeniu bocznych (brzu-
sznych) czesci zarodka. Istnieje wiec przeci-
wienstwo miedzy tworzeniem sie gtowy zje-
dnej strony a tworzeniem sie tutowia z dru-
giej. Glowa powstaje z komdrek, ktore za-
wierajg oddzielne jej narzady. Tuldw i ogon
powstajg droga rozrastania sie wezta, ktory
poczynajac od pierwszej chwili swego istnie-
nia, tworzy tylng cze$¢ zarodka.

W przeciwienstwie do teoryi praust, glo-
szonej przez Bauera, Rydera, Minota i O.
Hertwiga, autor widzi w catym brzegu mio-
dej tarczki zarodkowej blastoforus niejedno-
stajnie rozciggajacy sie w oddzielnych swych
czesSciach.

Jezeli fakty stwierdzone przez autora prze-
mawiajg juz przeciw teoryi zrastania Hisa,
to nalezy dodac jeszcze, ze Kopsch skontro-
lowat pozatem pomiary Hisa. His na podsta-
wie swych pomiaréw doszedt do wniosku, ze
tarczka zarodkowa co do objetosci rowna sie
zarodkowi, to jest ze podczas tworzenia sie
zarodka nastepuje tylko przemieszczenie,
a nie mnozenie sie jej materyatu komorko-
wego; Kopsch po dokladnem wyrownaniu
btedéw, wynikajagcych z przesuniecia sie,
zmarszczenia it. d. skrawkow mikroskopo-
wych, doszedt do innych wynikow; znalazt
on stosunkowo do$¢ znaczny przyrost obje-
tosci podczas tworzenia sie zarodka. Ujemne
rezultaty doswiadczeA Hisa autor przypisu-
je witasnie tym btedom metody.

(Naturw. Rund.) ’ A.E.
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towarzystwo PRZYJACIOL NAUK
W POZNANIU.

Posiedzenie zwyczajne
wydziatu przyrodnikéw i technikéw

Tow. Prz. X. V z kolei wt. r. odbyto sie
4 kwietnia. Rozpoczeto sie, jak zwykle, demon-
stracya nowycli daréw do muzeum przyrodnicze-
go, a mianowicie: czaszki tosia wydobytej z Pro-
snv a darowanej przez hr. Sokolnickiego z Kaje-
wa. ktéra wraz z rogami olbrzymiego kozta domo-
Wi.—-0 z Koninka zawieszona zostata w sieni muze-
um. Dalej przedstawiono mapy z planem 22 ma-
k&malnych pdl do eksploatowania wegla brunat-
nego nad torem kolei koSciansko-gostynskiej, od
Jerki do Kunowa—dar p. Wiadystawa Taczanow-
skiego z Choryni. Mapa ta z niektéremi szcze-
gétami 0 bogactwie kopalni, jako tez istniejgce
juz probki wegla brunatnego z tej okolicy daty
poehop p. radcy Chiapowskiemu do przedstawie-
ni;. szeregu okazdw wegla brunatnego z réznych
stron W. Ks. Poznaiiskiego, z Galicyi, Krolestwa,
z Saksonii, z Frankonii, Hessyi, z podnéza Alp
ii.d Nadto p. Chtapowski wygtosit przy tej
§> obnosci wyktad o weglu brunatnym w Ksie-
stwie.

Wiadomosci o tej do$¢ rozpowszechnionej u nas
kopalinie spotykamy juz w dziele jezuity Gabry-
ela Rzaczyiiskiego (1721, str. 2—5), w Puscha
Geognostische Beschreibung Polens (V1, str. 432),
uiirarda (1855), u Jentscha (1856) a w Rocz-
nikach Tow. Prz. N. kilkakrotnie od r. 1860;
w tomie I, str. 329 powotuje sie Karsnicki—
li s geologiczny W. Ks. Poznanskiego—na bada-
nia J. Szafarkiewicza nad kopalniami lignitowe-
muw Maryanowie pod Siarkowem, w tukowie
pod Obornikami i w Glesnie pod Wyrzyskiem,
wspomina 0 tupku gliniast3'm, bogatym w odci-
ski lisci i szczatki drzew w Stopce nad Brda,;
0 lignicie pod Kiszewcem z nad brzegu Warty,
odstonietym na grubos$¢ 5 stép a na dtugos¢ 600;
dalej w Fordonie nad Wista, we Wronkach pod
Sierakowem, w Brostowie, w Wolsku i Biatosli-
viu nad Notecia; oraz w goérze Koronowskiej,
- Izie obok lignitu znajduje sie ruda zelazna.
Pézniejszewszystkie odstoniecia, odkopaniai zwier-
ania wegla brunatnego zebrat i opisat Rosen-
berg Lipinski (Verbreitung der Braunkohlenfor-
mation in der Provinz Posen 1891); opisuje on
po kolei powiaty pleszewski, koscianski, wschow-
ski: wolsztynski, miedzyrzecki, skwierzynski,
miedzychodzki (najbogatszy w kopalnie), dalej
szamotulski i obornicki i wreszcie okolice Pozna-
Ua- Nadto w 4 dalszych rozdziatach opisuje
znachodzenie wegla brunatnego w obwodzie byd-
goskim, podajac og6tem okoto 50 miejscowosci,
" ktorych te kopaline odkryto.

Kopalnie te, cho¢ po czesci posiadajace obfitos¢
ldobry gatunek wegla brunatnego, nie staty sie
1°tad ogniskiem wiekszego przemystu. Wieksza

WSZECHSWIAT

269

ich ilos¢ catkiem wupadla. Giéwna przyczyng
upadku tych, co sg potozone nad Wartg lub No-
tecig, to niepomys$ine warunki warstw pod weglem
(spagu) i nad nim (stropu) utrudniajace wszelka
racyonalng odbudowe, grozace zalewem wody lub
weciskaniem sie ruchomego piasku (kurzawki). Do-
piero w ostatnim czasie odkryto wegiel brunatny
w rozleglejszym terenie, przedstawiajgcy pod
tym wzgledem inne warunki. Taka miejscowos-
cig ma by¢ podobno okolica pod Jarocinem i na
potudnie od niego, zkad mamy okazy z pod Kot-
lina. Najkorzystniej sie przedstawia atoli okoli-
ca na wschoéd od Jerki 'wedtug sumiennych orze-
czen rzeczoznawcow.

Dalej p. Chitapowski méwit o cechach odréz-
niajacych wegiel brunatny od wegla kamiennego.
Réznice te znikajg czasami prawie zupetnie, np.
w weglu zupetnie czarnym i tlustym z pod Kros-
na, ktérego okazy znajduja sie w muzeum. We-
giel w Poznanskiem najpospolitszy ma staby po-
tysk, barwe brunatng, do$¢ tatwo sie rozpada.
Drzewiak, czyli drzewo bitumiczne i wegtak lis-
ciasty sa u nas rzadkoscig. Wegiel smolisty (ga-
gat) i weglak wioknisty (gietki) wcale u nas nie
zachodzg. Za to zdarzajg sie wegle torfisty i zie-
misty.

W dyskusyi ozywionej, ktéra sie diugo prze-
ciggneta, brali udziat przewaznie panowie: Anto-
niewicz, Brodnicki, Rydygier i Suchowiak.
W konicu p. Brodnicki Witold na przyszte posie-
dzenie zapowiedziat wyktad potgaczony z demon-
stracya planéw i okazéw wegla brunatnego w ta-
wicy pod Sierakowem. Zgtosito sie 3 na czion-
kéw wydziatu. Odczytano zaproszenie p. Thomasa
do zwiedzenia fabryki w Lubaniu. Na tem posie-
dzenie zamknieto.

KRONIKA NAUKOWA.

— Szybkos¢ i wymiary kropel deszczo-
wych. W zwigzku z pomiarami Lenarda co do
szybkosci i wymiaréw padajacych kropel desz-
czowych, H. Mache podaje rezultaty podobnych
spostrzezen jeszcze z roku 1900, zaregestrowa-
nych drogg fotograficzng. Krople padajace mie-
dzy objektywem a czarnym ekranem dajg na pty-
cie linie, ktérych dtugos¢ dla wiadomej dtugosci
objektywu i danego trwania ekspozycyi pozwala
wprost oznaczy¢ szybko$é padajacych kropel.
W ten spos6b 20 czerwca 1900 r. podczas burzy
Mache otrzymat na czterech ptytach fotograficz-
nych wartosci liczbowe, wahajgce sie pomiedzy
8.2 a 1,8 wfsek., podczas gdy jednoczesne zdje-
cie podtug metody Wiesnera dato nastepujace da-
ne procentowa wedtug wielkosci kropel w mili-
metrach $rednicy:

0—05 05—1 1—15 15—2 2—25 25—3 3—4 4-5 5—6 mm
41.2 32,5 11,2 3,7 13 0 5 38 1,3

Dziwng nam sie wydaje luka w kroplach wiel-
kosci 2,5 — 3 mm $roanicy, ktérg obserwowat
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réowniez Lenard w 3 przypadkach na 13. Lenard
objasnia pochodzenie tych luk podczas burzliwe-
go (tumultuarnego) deszczu w ten sposob, ze
gwattownie wznoszace sie prady powietrzne po-
rywajg czes¢ spadajacych kropel w gorne sfery,
gdzie te moga urosna¢ do znaczniejszych wymia-
row; gdy dostang sie znowu do sfer powietrznych
0 mniejszej szybkosci, padajg na ziemie z matemi
kroplami, biorgcemi poczatek swdj wprost z chmur.
Mache objasnia luke te w inny sposob, a miano-
wicie, podiug niego, krople zgeszczone w gornej
czeSci chmury pozostajg tam dtuzej, wyrastajg do
znaczniejszych rozmiaréw i nabieraja wiekszej
szybkosci w poréwmhaniu z wczesniejszemi, mniej-
szemi kroplami z dolnej czesci tej samej chmury.
(Naturw. Rundschau). A. E.

— Warunki kwitniecia roslin. Wiadoma
jest rzecza, ze kazda roslina zdolna jest do wy-
twarzania narzadéw rozrodczych, gdyz tylko w ten
spos6b moze by¢ zapewnione istnienie gatunku.
Z drugiej strony nie ulega watpliwosci, ze musi
by¢ jednak jaka$ przyczyna, ktéra wywotuje
tworzenie sie kwiatu. Znany botanik Sachs sta-
rat sie zbadac te kwestye i doszedt do wniosku,
ze kazda rodlina musi wytwarza¢ pewne zwigzki,
ktore, wywierajagc wplyw podrazniajacy na jej
komorki i naczynia, prowadza nastepnie do po-
wstawania kwiatu. Z innych botanikéw np. Mo-
bius zwrécit uwage na znaczenie $wiatta podczas
kwitniecia roslin. Jeszcze inne spostrzezenia
Wykazujg, ze na kwitniecie roslin wywierajg
wplyw nietylko warunki klimatyczne, stan pogo-
dy, lecz i rodzaj gruntu, zmniejszenie doptywu
wody do rosliny, sprzyjajace zazwyczaj kwitnie-
ciu. W ostatnich czasach p. Oskar Loew zajat
sie zbadaniem kwestyi kwitnigcia roslin, przyczem
uwage gtowng zwrdécit na niezmiernie obfite kwi-
tniecie drzew wisniowych w Japonii. Wisnie
japonskie pomimo niezwykle bujnego kwitniecia
nie wydaja jednak owocow, gdyz wskutek tam-
tejszych warunkéw klimatycznych owoce przed
dojrzeniem opadajg. Loew stwierdzit, ze zwigz-
ki odzywcze, produkowane przez drzewa a nie-
zbedne dla dojrzewania owocéw, po odpadnieciu
tych ostatnich zostajg niezuzyte i pod postacig
maczki gromadzg sie w korze. Na wiosne w ro-
ku nastepnym maczka zamienia sie w cukier, kto-
ry wowczas w nadzwyczaj wielkiej ilosci znajdu-
je sie w sokach drzewnych. Pakt ten nasuwa
przypuszczenie, ze cukier wywiera podraznienie
1przez to wywotuje obfite kwitniecie drzewa.
'Loew widzi przyczyne tego zjawiska w zwiekszo-
nej ilosci cukru w soku drzewa. W ten sposob
mozna objasni¢ i dodatni wplyw zmniejszenia
wilgoci; zrozumiatem oczywiscie jest, ze przez
zmniejszenie sie ilosci wody w ro$linie, wzrasta
gestos¢ soku komdrkowego, a co za tem idzie
i stosunkowa zawarto$¢ cukru.

Przypuszczenie Loewa stanie sie jeszcze pra-
wdopodobniejsze, jezeli zwrécimy uwage na to,
ze cukier wogdle dziata podrazniajgco na proto-

plazme, co zostalo niejednokrotnie stwierdzono
i na tkankach zwierzecych.
(Prom.) Cz. St

— Badania nad przyczynami potozenia li-
$ci U jednolisciennych. Aczkolwiek w ostat-
nich czasach juz wielokrotnie starano sie wyjasnic¢
jakie przyczyny™ sprowadzajg pewne state wzgle-
dem S$wiatta potozenie lisci u roslin, nie mozemy
sie jednak poszczyci¢, ze wiemy o tem co$ istot-
nie pewnego. Jedni, np. Prank, starajg sie za-
tatwi¢ to pytanie, przyjmujac istnienie heliotropi-
zmu t. zw. transwersalnego, t. j. pewnej swoistej
organizacyi liscia, wedtug innych za$ dziatajg tu
rozmaite czynniki: heliotropizm dodatni gérnej
powierzchni organu, geotropizm odjemny jego,
a takze epi-i hyponastya (silniejszy rozrost gérnej
lub dolnej powierzchni liscia). Do badan nad tg
kwestyg uzywano dotychczas stale lisci posiada-
jacych ogonki, pozwala to bowiem z tatwoscig
obserwowac przyjmowanie statego potozenia przez
blaszke; dopiero obecnie K. Linsbauer (Sitzungs-
ber. d. Wien. Akad. d. Wis. 113. 1904), wy-
chodzac z zatozenia, ze tatwiej zanalizowaé ruchy
lisci siedzacych, pozbawionych ogonkéw i stawéw
uzyt do :swych doswiadczen roslin jednoliscien-
nych (Liliacaee i Amaryllidaee).

Najpierw przystgpiono do rozstrzygniecia, jaki
udziat w zjawisku badanem, jako jego przy-
czyna, ma heliotropizm lisci. Wedtug Sachsa, Hof-
meistra, de Yriesa, Wiesnera i innych, istotnie
jest on tu czynny, zdania wszakze co do natury
jego w danym razie sg rozstrzelone; jedni twier-
dza, ze jest on dodatni, wedtug drugich za$ gor-
na powierzchnia lisci jest odjemnie heliotropiczna.
Badania Linsbauera wykazujg, ze we wszystkich
razach, gdzie dajg sie stwierdzi¢ zgiecia spowo-
dowane przez heliotropizm, jest on zawsze dodat-
ni, przyczem u lisci plaskich grzebiecistych nie-
ma pod tym wzgledem zadnej roznicy miedzy
obiema powierzchniami a takze ich brzegami.
Autor rozréznia stale dwa rodzaje heliotropizmu
dodatniego, powierzchniowy i brzegowy. Pierw-
szy jest stale maskowany przez fotonastye (p. n.),
drugi za$ daje sie stwierdzi¢ bardzo czesto zupet-
nie wyraznie; wedlug autora ma on za zadanie
przesuwac liscie ku Swiatta w ptaszczyznie.

Druga przyczyng przyjmowania statego potoze-
nia przez liscie niewatpliwie jest ich geotropizm
odjemny. Ustalono to juz dawniej dla roslin dwu-
lisciennych, to samo znalazt Linsbauer u jedno-
lisciennych, przyczem dziata on zaréwno w Swie-
tle jak w ciemnosci. W przypadkach, kiedy liscie
sg owiniete w pochwe, ta ostatnia tamuje ich
zgiecie geotropiczne. .

Trzeci szereg doswiadczen miat na celu zbada-
nie zjawisk epinastyi, hyponastyi i fotonastyi.
Ten ostatni termin wprowadzit w uzycie Pfeffer
dla oznaczenia przyczyny tych zgie¢, ktore majg
miejsce tylko w Swietle i tylko wobec jednakowe-
go oswietlenia ze wszystkich stron.

Co do tego, stwierdzono naprzéd, ze w ciem-
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aosci epinastya nigdy nie daje sie zauwazyc; lis-
cie przyjmuja wtedy potozenie pionowe lub wy-
kazujg sktonnos¢ do zgie¢ hyponastycznych.
Niekiedy hyponastya idzie tak daleko, ze po-
wierzchnia liscia morfologicznie dolna przez swe
pofozenie staje sie gorna.

Zjawisko to stale obserwuje sie na ro$linach
kietkujacych; liscie amarylisu lub hyacyntu, wy-
chodzac z ziemi, stykajg sie wierzchotkami, po-
wierzchnie za$ dolne ich sg zawsze mniegj lub wie-
cej uwypuklone nazewnatrz. Potozenie takie po-
zwala im zapewne znacznie tatwiej przeciskac sie
przez ziemie. Wyszedtszy z ziemi, liscie rozchy-
lajg sie nastepnie w strony przeciwne, tak ze
uwypuklajg sie ich gérne powierzchnie. Wedtug
Linsbauera rozchylanie sie to przypisywac nalez}'
fotonastyi, uwypuklanie sie za$ epinastyi, mozna
nawet, taczac dwa te zjawiska, razem powiedzie¢,
ze mamy tu do czynienia z fotoepinastyg. Podob-
ne zgiecia fotoepinastyczne dajg sie stwierdzic¢
u wszystkich jednolisciennych o lisciach wstego-
watych, u innych za$ np. réwnobocznych typu
kosatca przyczyna zgiec jest zawsze tylko helio-
tropizm dodatni.

N zgiecia nastyczne wogéle hamujaco dziata

tropizm odjemny. Tak hyponastyczne zgiecia
lisci w ciemnosci (p. w.) stajg sie znacznie silniej-
si mi, jezeli usuniemy dziatanie geotropizmu,
umieszczajac  rosline na kinostacie. Podobnie
tez w przypadku fotoepinastyi, liscie hyacyntu
np. wyginaja sie wtedy daleko znaczniej nazew-
natrz.  Jezeli dalej amarylis umiescimy poziomo
w ten sposob, aby geotropizm odjemny i fotoepi-
nastya w dziataniach swych sumowaly sie, liscie
wyprostowuja, sie, przez dziatanie za$ obu tych
czynnikéw w kierunkach przeciwnych, zginaja sie
one bardzo stabo.

Poniewaz z drugiej strony fotonastya i helio-

'opizmtez wzajemnie na siebie wywieraja wplyw
podobny, p. Linsbauer wnioskuje, ze liscie u je-
onolisciennych przyjmuja swe state potozenie
skutkiem trzech przyczyn: fotoepinastyi, heliotro-
pizmu dodatniego i geotropizmu .odjemnego. Thu-
maczy to zjawisko zupetnie, i bynajmniej nie
zachodzi potrzeba przyjmowania istnienia ja-
kiegos nowego rodzaju heliotropizmu, transwer-
salnego.

Zachodzi tylko pytanie, w jakim stosunku sg
do siebie heliotropizm i fotonastya; rozwigzaniem
tego ma sie zaja¢ Linsbauer wkrotce, tembardziej
ze wedtug niego bardzo by¢ moze, ze zgiecia foto-
nas?lyczne dadzg sie sprowadzi¢ do heliotropicz-
n.yeh.

(Natur. Rund.). Ad. Cz

~ W sprawie wplywu systemu nerwowe-
80 na rozwdj zarodkowy i na proces regene-
racyjny K. Goldstein ogtosit niedawno kilka
Przyczynkdéw doswiadczalnych. W pracy swej
"ydanej w Archiy fur Entwickelungsmechanik
der Organismen w t. XV III r 1904, autor naj-
pierw wspomina o doswiadczeniach Schapera nad
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bezgtowemi i bezrdzeniowemi larwami zab. Scha-
perowi udato sie u miodych larw zabich z gatun-
ku zaby zielonej czyli wodnej (Rana esculenta),
diugosci 5—6 mm, zapomoca ciecia usuna¢ wie-
kszg cze$¢ mozgowia wigcznie z zamézdzem t. j.
rdzeniem przedtuzonym. U jednego z tych zwie-
rzat w nastepstwie podobnej operacyi powstat
kompletny brak rdzenia (amyelia). Pomimo bra-
ku narzadéw nerwowych os$rodkowych dalszy
rozwoj larw odbywat sie w sposéb prawidiowy
i Schaper wyprowadzit stgd wniosek, ze system
nerwowy osrodkowy we wcze$niejszym okresie
rozwojowym nie wywiera stanowczego wplywu
na tjrpowy rozwdj organizmu. Poniewaz z roz-
nych stron podnoszono zarzuty przeciwko $cistos-
ci doswiadczen Schapera, przeto Goldstein po-
wtorzyt doswiadczenia Schapera w postaci nieco
zmienionej. Zapomocg ciecia poziomego rozdzie-
lit larwy tych samych zab, majace dtugosci 5 mm,
na dwie warstwy: grzbietowg zawierajaca tylna
cze$¢ mozgowia, mlecz pacierzowy, strune grzbie-
towg i tkanki, potozone po obu jej stronach i brzu-
szng, zawierajaca mase z6ttkowa, kiszki i substan-
cye protoplazmatyczng, bardzo stabo zdolng do
reakcyi. Badaczowi udato sie owe warstwy
utrzyma¢ przy zyciu w ciggu 5 dni, przytem za-
uwazyt ruchy nie tylko w czeéci grzbietowej,
lecz i w czeSci brzusznej. Dalej badacz ten
stwierdzit, ze obadwa odcinki w ciaggu owych
5 dni wykazaty wyrazny postep w swym rozwoju
zarodkowym. Doswiadczenie to zdaniem Gold-
steina dowodzi, ze we wczesnym okresie zycia za-
rodkowego ruch bynajmniej nie jest zwigzany
z istnieniem przewodnictwa nerwowego i central-
nego narzadu nerwowego i ze nawet po zupetnem
usunieciu mlecza pacierzowego i zamoézdza (rdze-
nia przedtuzonego) mozliwy jest normalny rozwoj
zarodka.

W drugiej czesci swej pracy Goldstein zajmu-
je sie kwestyg wplywu ukiadu nerwowego na
sprawy regeneracyjne u bezkregowych i kregow-
cow. Zdaniem jego, badania, ktére zostaty do-
tychczas przeprowadzone w celu rozwigzania tej
kwestyi, przemawiaja raczej przeciw, niz za ist-
nieniem tego wplywu. Wiasne doswiadczenia
autora réwniez przemawiajg w tym duchu. U larw
trytona (Triton taeniatus), majagcych 30 mm dhu-
gosci, autor zniszczyt mlecz pacierzowy w kanale
kregowym i jednocze$nie dokonat amputacyi pra-
wej tylnej konczyny w stawie biodrowym. Po-
mimo, ze tylna potowa eiata po tym zabiegu znaj-
dowata sie w stanie kompletnego porazenia
i w razie draznienia skéry nie wykazywata naj-
mniejszych objawéw oddziatywania, jednak w cig-
gu 21 dni na miejscu amputacyi wyrosta komple-
tnie nowa stopa z pieciu dobrze rozwinietemi
palcami. Badanie mikroskopowe, przekonato, ze
osrodki tylnych konczyn ulegty zupetnemu znisz-
czeniu; brak wiec bylo wszelkiego nerwowego
potaczenia konczyny z rdzeniem pacierzowym.
Tak wiec i dla sprawy regenacyjnej mozna, zda-

| niem autora, z catg stusznoscig twierdzi¢, ze przy-
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najmniej w pewnem wcze$niejszem stadyum
uktad nerwowy os$rodkowy nie wywiera na te
sprawe zadnego wpltywu. Mozliwg jest rzecza,, ze
jednak i zwoje miedzykregowe w sprawie re-
generacyi, a specyalnie w sprawie nowotworzenia
miesni maja pewne znaczenie.

Ogélny wynik badan swych autor streszcza
w nastepujacem twierdzeniu: w stadyum tworze-
nia sie narzadéw, w t. zw. stadyum rozwoju orga-
notworczego zaréwno normalne sprawy rozwojo-
we jak i regeneracyjne przebiegaja catkiem nie-
zaleznie od uktadu nerwowego os$rodkowego.
Natomiast w stadyum rozwoju czynno$ciowego
wplyw ukladu nerwowego os$rodkowego na oba
rodzaje tych spraw jest catkiem widoczny i nie-
watpliwy. St. Kop.

(Neurol. Centrablatt 1905 /s 6).
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METEOROLOGICZNY

za czas od d. 10 do d. 20 kwietnia 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

_Barometr red. Kierunek  Zachmurze- 45
jdo0°i na ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wiatru nie ER
G kos$¢ 700 mm -j- w »»/sek. 0- 10 32 UWAGI
7r. Ip. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7r. 1p 9w 7r. 1P. 9w. mm
11w. 43,6 41,8 40,6 46 110 106 135 42je3 e2 SE, 10 g 10 05 « n
S. 411 421 444 68 134 110 153 68 e2 ned4NE, 10 790 10 03 °* 7a,4hp4pQ
13c. 484 50,1 519 7,8 7,8 70 114 70 4 n5 N, 10 10 10 06 ¢ a m n-
14p.153,2 53,2 53,7 4.8 8,8 5,6 9,0 47 n4 NE, 10 10 10 --
15s 535 52,5 53,0 3,6 4,0 3,6 6,0 36 Ela ne2 8 10 10 —
16n.!51,7 50,7 50,7 0,5 4,6 34 55 05 ne5NE,ne3 7 9 10 08 v4hpe pm
17pP- 50,8 50,8 50,7 18 4,6 47 53 16 neSnebneb5 10 10 10 —
18w. 46,7 44,6 44,0 34 105 81 125 25 Ne, ev e2, 10 g 10 17 /; - n
19s. 393 394 425 58 62 39 81 39 nNEu n8 nws 10e 10* 10# 115 < caly dzien
20c; 46,6 48,0 479 16 43 4,0 5,6 16 nw, W5 w4 10 10 10 —
3;?;’"47,5 44,3 479 41 7,5 6,2 9,2 35i70 65 52 95 90 100 —
Stan $redni barometru za dekade: /3 (7r. 1lp.39w) = 747,6 mm
Temperatura $rednia za dekade: /i (7r.-fl p.-)-2X 9w.) = 6°0 Cels.
Suma opadu za dekade: =15,4 mm
TRESC. Stan obecny geodezyi, tlum. S. B. — Teorya neuronéw, przez Kazimierza Biataszewicza
(dokoniczenie). — Embryologia pstraga, przez A. E. — Towarzystwo Przyjaciét Nauk w Poznaniu. —
Kronika naukowa. — Notatki bibliograficzne. — Buletyn meteorologiczny.
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