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O ZAGADNIENIACH DZISIEJSZE]
MORFOLOGII ROSLINNEJ.J)

Zwracajac uwage na catoksztatt badan
morfologicznych, odnoszgcych sie do roslin,
mozna powiedzie¢, ze w morfologii istniejg
dwa gtdwne kierunki: morfologii formalnej
;przyczynowej czyli kauzalnej. Morfologia
przyczynowa stara sie wykaza¢ przyczyny,
powodujgce dane stosunki w uksztattowaniu.
Jest to kierunek niedawny i mniej rozpo-
wszechniony, niz morfologia formalna. Dzi-
wnem moze sie komu$ wydaé mowienie
o0 ,,morfologii formalnejgdyz sama nazwa
nic innego nie oznacza, jak tylko nauke
0 uksztattowaniu, formie. | takg morfologia
2 poczatku by¢ musiata, lecz obecnie i we-
dtug naszego zapatrywania, temu jej kierun-
kowi nalezy sie ta nazwa, ktéry uwaza sto-
sunki w uksztaltowaniu jako co$, co istnieje
samo przez sie i nie troszczy sie ani o czyn-
nos$¢, ani o warunki, ws$rdd jakich one po-
wstaty. Morfologia formalna zawdziecza swe
powstanie postulatom systematyki. Ta gatgz
botaniki, zmuszona bra¢ pod uwage to, co
moddziela poszczegélne formy, spowodowata

)  Wedtug rozprawy K. Goebla: Die Grundpro-

bleme der heutigen Pflanzenmorphologie. Biologi-
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powstanie morfologii, jako nauki, majacej
na celu poszukiwanie tego, co jest wspoélne
rozmaitym roslinom. Przytem doszta nieja-
ko do przekonania, ze, badajac jedne rosling,
mozna catg rozmaito$é stosunkéw w uksztat-
towaniu sprowadzi¢ do kilku form zasadni-
czych, ze zwigzek poszczegélnych form ro-
slinnych najlepiej mozna zrozumie¢, opiera-
jac sie na teoryi descendencyi. Teorya ta,
wytworzona wi#adnie na podstawie badan
morfologicznych, tak pézniej silnie zapano-
wata nad niemi, ze za cel morfologii uwa-
zano badania z charakterem ewolucyjno-teo-
retycznym.

Lecz na takie rozpatrywanie kwestyi
mozna sie zgodzi¢ jedynie ze stanowiska
paleontologa. Dla paleontologa, ktory roz-
porzadza tylko martwym przedmiotem, nie
pozostaje nic innego, jak przez staranne ba-
dania poréwnawcze zrozumie¢ budowe i po-
krewienstwo organizméw, dawniej zyjacych.

Ale czyz tego rodzaju metode porownaw-
czo-filogenetyczng mozna zastosowac do ba-
dania morfologicznego roslin zyjacych?! Czyz
ta metoda miataby charakteryzowa¢ morfo-
logie wspdtczesna.

Gdyby tak byto rzeczywiscie, zachodzita-
by ta tylko réznica miedzy dzisiejszg a da-
wniejszg, idealistyczng morfologia, ze za-
miast takich pojeé, jakiemi sie ta ostatnia
postugiwata np. ,typ1l ,plan organizacyi“
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i t. p. postugiwaliby$my sie pojeciami filo-
genetycznemi. Trudno jednak zupetnie po-
zby¢ sie takich ogolnych abstrakcyj, gdyz
rzeczywiscie mozemy w pewnych przypad-
kach (jest ich bardzo mato) uktadac¢ szeregi
descendencyjne, a w rzeczywistosci nie mo-
zemy wykaza¢ form rodowych.

Lecz takze i pierwsze proby oparcia sie
na morfologii przyczynowej przyniosty roz-
czarowanie. Krotki tylko czas tudzono sie
nadzieja, ze zagadnienia morfologiczne da-
dzg sie wytlumaczy¢ dziataniem czynnikow
mechanicznych, np. uksztattowanie i utoze-
nie lisci dziataniem sity ciezkosci, Swiattem
i t. d. Przekonano sie, ze tak prostemi $rod-
kami nie mozna rozwigza¢ zagadnien tak
zawitych. Wobec tego zdawalo sie, ze na-
stapi okres morfologii filogenetycznej. A mo-
ze ona wtedy istnie¢, gdy badacze wystapig
z nowemi, twérczemi mys$lami z jednej stro-
ny, a nowemi metodami z drugiej. Lecz czyz
teorya descendencyi, aczkolwiek ozywczo
wptyneta na badania morfologiczne, data no-
wa metode, metode filogenetyczng? Juz Bra-
un przeczaco odpowiedziat na to pytanie.

Takze i Scott zaznacza, ze morfologia hi-
storyczna musi sie zajmowaé badaniami po-
réwnawczemi, czyli postugiwaé sie tg meto-
da, jaka istniata jeszcze przed wprowadze-
niem teoryi descendencyi; przeciez najwaz-
niejsze homologie w panstwie roslinnem zau-
wazyt Hofmeister, a w owym czasie mysl
ewolucyjna bardzo daleko byta od tego uzna-
nia, jakie znalazta po Darwinie..

Taka wiec metoda pozostata, jaka byta:
0 ile moznosci jaknajwszechstronniejsze
1 najbardziej uwazne poréwnywanie nie-
tylko gotowych, rozwinietych stanéw, ale
takze historyi rozwoju. Nie istnieje wiec za-
dna specyalna metoda filogenetyczna, tylko
filogenetyczne traktowanie zagadniehn mor-
fologicznych. A te sg znowu czysto formal-
ne, jak w morfologii idealistycznej. Tera-
zniejsza morfologia, w pojeciu G-oebla, tem
rézni sie od dawniejszej, ze siega poza meto-
de czystego poréwnania; zostawia na ubo-
czu budowanie drzew rodowych; a poniewaz
w rozwoju filogenetycznym nie dziatalty za-
dne inne warunki ponad te, ktére powoduja
rozw0j kazdego zosobna organizmu, wiec
zajmuje sie tym ostatnim przedewszystkiem.
Nie tylko chodzi jej tu o stwierdzenie po-
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szczegblnych, po sobie nastepujacych, sta-
dyoéw, ale takze o poznanie wszelkich na-
szym srodkom obserwacyjnym dostepnych
zmian, tak widocznych bezposrednio pod
mikroskopem, jak tez i tych, ktére pozwala
pozna¢ analiza chemiczna. Mozemy wiec
w ten sposob sformutowaé cel morfologii:
zasadniczem zadaniem morfologii dzisiejszej
nie jest zbadanie rozwoju filogenetycznego
ale rozwoju wogoéle. Musimy w tym wzgle-
dzie zacza¢ od badania ontogenetycznego,
gdyz tylko ontogenia przedstawia nam sie
zrozumiale, bez zadnych luk, a nadto pozwa-
la na doswiadczalne zadawanie pytan. Zro-
zumienie rozwoju jest tylko wtedy mozliwe,
jezeli eksperymentalnie badamy pojecia, do
jakich doprowadzity nas obserwacye onto-
genetyczne, jezeli, innemi stowy, zadajemy
pytania naturze, czekajgc od niej odpowiedzi.

Kazdy maty krok—a o takich tylko zrazu
moze by¢ mowa—ypoza opisujace tylko trak-
towanie rozwoju ma tu wielkie znaczenie
i daje mozno$¢ dalszych postepdéw.

Teraz sprobujemy na paru przyktadach bli-
zej wykazac¢ stosunek, jaki zachodzi miedzy
morfologig filogenetyczng a przyczynowa.
Morfologia filogenetyczna stara sie dojs¢ do
tego, ktére formy sg pierwotne, a Kktore
z tych ostatnich dajg sie wyprowadzi¢, kt6-
re sg pochodne. Morfologia idealistyczna
z natury swej istoty zupetnie nie rozbierata
takich kwestyj. Morfologia filogenetyczna
szuka z gorliwos$cig form pierwotnych. Lecz
te poszukiwania natrafiajg na niemate tru-
dnosci. Prostsze stosunki w uksztaltowaniu
z mniej silnie rozwinietym podziatem pra-
cy — zwykliSmy uwaza¢ za pierwotniejsze.
Jednak tego rodzaju formy moga powstac
drogg rozwoju wstecznego, a rozgladajac sie
po literaturze botanicznej, widzimy, ze nie-
ma jednomys$lnej zgody, ktére formy sg
pierwotne, ktdre pochodne—owszem zdanie
w tej materyi zmienia sie jak moda. | tak
uwazano Hepaticae plechowe za pierwot-
niejsze niz lisciowe, gdyz punkt wegetacyj-
ny pierwszych jest znacznie prosciej uksztal-
towany niz drugich, a nadto miedzy obu
grupami zachodzg liczne przejscia. AV naj-
nowszych czasach widzieliSmy usitowanie
zupetnie odwrotne: z form lisciowych chcia-
no wyprowadzi¢ formy plechowe. Nie tu
miejsce na rozbiér, po czyjej stronie stusz -
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nos¢—zalezy nam bowiem na zaznaczeniu
tej trudnosci, jakg przedstawia oznaczenie
pierwotnosci form. Np. jakze r6zne stano-
wiska wyznaczano z biegiem czasu dwuli-
Sciennym bezptatkowym.

Stara morfologia uwazata je za formy
zmarniate, gdyz majg kwiaty mniej dokia-
dnie wyksztatcone, niz inne grupy dwuli-
Sciennych. Ale czyz brak statosci w stosun-
kach liczbowych wewnatrz kwiatu ma decy-
dowa¢ o pierwotnosci? Nawet jezeli przyj-
miemy, ze sg pod wzgledem geologicznym
bardzo stare, nie bedziemy mie¢ zadnej przy-
czyny do twierdzenia, ze stojg na nizszym
stopniu rozwoju. Stare i pierwotne formy
bylyby tylko wtedy jednemi tem samem, je-
zeliby sie okazato, ze pierwsze stojg blizej
rodowych form Angiosperméw (okrytozalgz-
kowych), anizeli drugie. Skoro tego nie mo-
zna wykaza¢, mozliwe jest, ze owe dawne
f'i iy moga by¢ koncem jakiego$ dtugiego
szeregu rozwojowego, jak iinne, tylko, ze
rozwoj organdw nie osiegnat tej wysokosci,
jakg spotykamy u innych. Tymczasem nie
znumy form rodowych okrytozalgzkowych
i moze nigdy nie bedziemy ich zna¢; a na-
wet, gdyby$smy zadowolili si¢ odtworzeniem
ich na podstawie badan poréwnawczych,
czyz np. moznaby Oupuliferae (miseczkowe)
zaliczy¢ do form pierwotnych? Nalezy tez
tu chalazogamia, ktéra réwniez wystepuje
u form, uwazanych za wstecznie rozwiniete,
polegajgca na tem, ze tagiewka pylnikowa,
podczas zaptodnienia wchodzi nie przez ot-
worek zalgzka (micropyle) lecz przez jego
osade, t. zw. chalaze, fakt, ze z zalazkow tyl-
ko niektére dalej sie rozwijajg, ze w czasie
zapylenia u niektorych form zupetnie nie
istniejg i wreszcie jednoptciowos¢ kwiatow,
Opierano sie, czy kwiaty dwuptciowe nalezy
uwaza¢ za pierwotniejsze dla tych form,
czy nie. Wezmy pod uwage np. Cupulife-
i'ae. Wiekszos$¢ ich form posiada tylko jedno-
plciowe kwiaty. U Castanea vesca (kasztan
jadalny) jednak wystepujg regularnie dwu-
plciowe. kwiaty, a w kwiatach meskich mo-
zna czesto wykazac szczatki stupka w zen-
skich staminodiach. Wiadomo jednak do-
brze, ze dla organdéw szczatkowych istnieja
wszystkie przejScia od zupeinego rozwoju

kompletnego zaniku. Ze stanowiska for-
malnego mozna kwiaty dwuptciowe uwazac
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za pierwotniejsze z tem samem prawem,
z jakiem dzisiaj niektérzy uwazajg jedno-
ptciowe. Wiasnie ta kwestya nadaje sie naj-
lepiej do wySwietlenia réznicy miedzy mor-
fologig czysto filogenetyczng a przyczyno-
wa. Ta ostatnia tak powiada: przez samo
tylko poréwnanie form nie jest sie w stanie
rozstrzygna¢ zagadnien morfologicznych. To
co chcemy poréwnac, musimy przedewszyst-
kiem blizej pozna¢, wykaza¢ warunki, wsrod
ktorych dokonywajg sie¢ przemiany postaci
u roslin zyjacych. Mowiagc o kwiatach roslin
miseczkowych—pytamy sie: czy wystepowa-
nie meskich i zenskich kwiatéw przywigza-
ne jest do r6znych warunkoéw i czy te sg in-
ne, anizeli dla kwiatow dwuptciowych. Fak-
tycznie mozna sie przekonaé, ze u Quercus
(dab) zenskie kwiaty wystepuja tylko na
tych czesciach pedéw rocznych, ktdre sg sil-
niejsze, t. j. lepiej odzywiane, niz te, ktore
wytworzg kwiaty meskie. W tem mamy
punkt oparcia dla szczeg6towego wyrazenia
kwestyi i badania. | dopiero, jezeliby$my
znali zwigzek miedzy tworzeniem sie kwia-
téw a zyciem ogo6lnem tych roslin, jezelibys-
i mogli dowolnie zmusi¢ je niejako do
wydawania kwiatéw meskich, zenskich lub
hermafrodytycznych, jezelibySmy znali przy-
czyne, dlaczego dab z szeSciu zalgzkéw rozwi-
ja tylkojeden dalejit. d.it. d., wtedy dopie-
ro mogliby$Smy rozbieraé kwestye, czy Cupu-
liferae sg pierwotniejsze, czy nie, gdyz wtedy
mielibySmy szerszg podstawe do wnioskdw
filogenetycznych. Podobnie ma sie rzecz
z Casuarinae. Pewien nawet systematyk
umiescit je na czele swego systemu, upatru-

1jac w nich pewnego rodzaju ,missing link“
j miedzy grupa Angiospermae a Gymnosper-
j mae (nagozalgzkowe).

Nie miato to naj-
mniejszej racyi, gdyz jeszcze amerykanski
botanik Fryc wykazat, ze Casaurina niczem
zasadniczo nie rdzni sie od Angiospermae.
Z tych paru przyktadéw az nadto wyraznie
widaé, ze metoda filogenetyczna nie moze
z bezwzgledng pewnoscig rozstrzygac o pier-
wotnosci form.

To samo okaze sig, gdy zwrdcimy uwage
na stanowisko morfologii filogenetycznej
wzgledem zagadnienia, oznaczonego przez
dawng morfologie nazwg metamorfozy. | tu
tez tatwo sie przekonaé, ze zagadnienia mor-
fologiczne pozostaty te, co i dawniej, a zmie-
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nity sie tylko $rodki, prowadzace nas do ce-
lu t. j. do rozwigzania.

Morfologia idealistyczna powiada, ze np.
preciki sg ,lis¢mill gdyz te ostatnie moga
sie w pierwsze zamienia¢. Coulter i Cham-
berlain przeczg temu, jakoby zawigzek pre-
cika mogt sie zamieni¢ w listek okwiatu,
w ptatek; badacze ci widzg tylko ,rapla-
cement" (zastgpienie) jednego ,lateral mem-
ber* przez drugi. Przedewszystkiem trzeba
zauwazy¢, ze w naturze niema ani ,lisci* ani
»lateral members®; oba te pojecia to tylko
abstrakcye naszego rozumu. Wtedy mozemy
mowi¢ o zastgpieniu jednego organu przez
drugi, inny, jezeli obadwa nic innego nie
majg ze sobg wspdlnego oprécz tylko miej-
sca powstania.

Faktycznie znajdujemy wszystkie przej-
$cia miedzy precikami a ptatkami i nie mo-
zemy watpi¢, ze powstaty w ten sposob, ze
niegotowy jeszcze precik lub innemi stowy
zawigzek precika w roznych stadyach roz-
woju otrzymywat podniete, ktéra spowodo-
wata rozwiniecie sie jego w ptatek, i zgo-
dnie z tem widzimy, Ze pierwsze stadya roz-
wojowe precika i ptatka przedstawiajg sie
zupetnie jednakowo. W tym przypadku
wiec mamy dla precikbw nie zastgpienie,
lecz tylko przeksztatcenie. Podobniez nor-
malne kwiaty, np. Nymphea, wskazujg wszel-
kie przejscia miedzy ptatkami a precikami.
Za przyktad zastgpienia jednego organu
przez drugi postuzag nam Hepaticae ,liscia-
ste”, u ktorych na miejscu ,listeczka" czesto
wystepuje gatgzka boczna. Miedzy obu or-
ganami niema zadnego przejscia, zadnych
form posrednich; galagzka boczna zajmuje
tylko miejsce listeczka. Zupetnie inny sto-
sunek mieliSmy w pierwszym przyktadzie,
gdzie nastgpita przemiana jednego organu
w drugi, gdyz jeden organ powstat na miej-
scu drugiego i pierwsze stadya rozwoju
miat te same co i drugi, i potem dopiero inng
drogg poprowadzit swéj rozwdj.

Dla morfologii przyczynowej inaczej sie
przedstawia zagadnienie powyzsze. Dla niej
jest to kwestya nie filogenetyczna lecz onto-
genetyczna. WprawYizie i ontogenetyczne
rozwigzanie napotyka na liczne trudnosci,
gdyz wszystkie zdobyte dotad rezultaty
(choc¢by byty nadzwyczajnej wartosci) otrzy-
mujg swe znaczenie dopiero po rozwigzaniu

pytania: jakie zmiany zachodzg podczas prze-
mian i od jakich zewnetrznych i wewnetrz-
nych warunkow sg zalezne?

Wyzej przytoczone przyktady na przemia-
ne jednego narzadu w drugi wskazujg nam,
ze robwnolegle ze zmiang organu zachodzi
zmiana w funkcyi. | oto mamy drugie zaga-
dnienie morfologii wspotczesnej: zwigzek
miedzy postacig a czynnoscig. Dla morfolo-
gii dawnej, utrzymujacej, ze funkcya orga-
nu nie ma nic wspdélnego z jego ,,znaczeniem
morfologicznem™ pytanie to nie istniato.
Dzisiaj nawet mozna stysze¢ zdanie, ze mor-
fologia zajmuje sie sktadnikami, a nie orga-
nami rosliny, zdanie nie wytrzymujace kry-
tyki, gdyz skiadniki rosliny to wiasnie jej
narzady. Morfologia, jezeliby stata na tem
stanowisku, zesztaby na martwy schema-
tyzm. Dlatego tez musi uwazaé na to, czem
jest roslina, t. j. musi bra¢ pod uwage rosling
jako twor zyjacy, ktérego funkcye w tak
ciggtym pozostajg stosunku ze Swiatem ze-
wnetrznym. Potezny wplyw darwinizmu
spowodowat blizsze zajecie sie czynnoscig
poszczegOlnych organow rosliny, gdyz we-
dtug pewnej teoryi, liczacej wielu zwolenni-
kow, wszystkie stosunki w uksztattowaniu
powstaty pod wplywem  przystosowania
sie". Bardzo wyraznie powiada to D. H.
Scott w zdaniu: ,all the characters which
the morphologist has to compare are, or ha-
ve been, adaptive*.

Powyzsze okreSlenie jest tylko teorya,
a nie rezultatem obserwacyi. Osadzenie tej
teoryi zaleze¢ bedzie od znaczenia, jakie
przypiszemy stowu ,adaptive“. A jakkol-
wiek to stowo bedziem rozumieé¢, czy w po-
jeciu Lamarcka czy Darwina, zawsze spotka-
my sie z pytaniem: czy cechy uksztattowa-
nia sg to ustalone cechy przystosowania, czy
tez zachodzi jaka rdéznica miedzy cechami
organizacyi a przystosowania. Dwa czynni-
ki kazg nam uwaza¢ cechy organizacyi
a przystosowania za jedno i to samo. Prze-
dewszystkiem wspaniate wyniki, do jakich
doszty badania nad znaczeniem czynnoscio-
wem stosunkow w uksztattowaniu tak kwia-
tow jak i organow wegetatywnych. Okazalo
sie bowiem, ze stosunki w uksztattowaniu,
ktorym dawniej nie przypisywano zadnego
znaczenia czynnosciowego, posiadajg to osta-
tnie w bardzo wysokim stopniu. A nawet
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jezeli nie znajdowano zadnego ,znaczenia",
pozostawata zawsze mozliwo$¢, ze odpowie-
dnie stosunki w budowie byty dawniej po-
zyteczne, jako wyraz przystosowania. Rzecz
prosta, z&, tak postepujac, mozemy popetnic
pewien btad, a mianowicie uwaza¢ za dowie-
dzione to, co dopiero nalezatoby udowodnic.
Wrzeczywistosci jednak, zdaje sie, porowny-
wanie morfologiczne w réwnym stopniu jak
i doswiadczenie wykazuje, ze rd6znica mie-
dzy cechami organizacyjnerni a przystoso-
wania jest usprawiedliwiona, i ze teorya,
ktora tak dobitnie okreslit Scott, powstata
wskutek pogladu, ze cechy specyficzne wy-
tworzyty Sie przez nagromadzenie pozytecz-
nych waryacyj wskutek przezycia tego, co
byto bardziej odpowiednie. W wielu jednak
wypadkach widzimy, ze cechy specyficzne
nie sa ,adaptive“. Np. pewne grupy, nale-
zace do Liliiflorae, tem sie odrozniajg, ze
posiadaja owocolistek albo gorny albo dolny,
przemieniajacy Sie nastepnie w torebke lub
jagode; jezeli owocem jest torebka, otwiera
sie albo zapomocg szpar podtuznych, oddzie-
lajacych poszczeg6lne owocolistki (loculicid),
albo w ten sposéb, ze kazdy owocolistek zo-
staje przepotowiony (septicid). Z tem pyta-
niem, czy jagoda czy torebka, moznaby po-
taczyé pytanie co do przystosowania, jesliby
dato si¢ wykazac, ze Liliiflorae, za owoc ja-
gode majace, rosng gtdwnie albo powstaty
w tych okolicach, gdzie jest wiele ptakow,
ktorejedzg jagody i w ten sposéb rozszerzajg
nasiona. Dzi$ jednak o tem nic nie wiemy,
a wobec tego, ktozby os$mielit sie ten fakt,
ze torebka otwiera sie tak czy owak (septi-
cid: Colchicanae; loculicid: Liliaceae) uwa-
za¢ za znajdujacy sie w zwigzku z przysto-
sowaniem. Spos6b otwierania sie zalezy od
budowy owocu, a dla wysypania sie nasion
obojetng jest rzeczg, jak sie torebki otwiera-
ja. Czyz mamy przyjaé, ze w przesztosci by-
to inaczej?!

Widzimy z tych rozwazan, ze jeszcze naj-
wiecej osiggamy, wychodzgc z obserwacyi
otaczajacych nas roélin, a nie z teoretycznych
a priori przypuszczen i daleko idgcych hypo-
tez filogenetycznych. Tak Swietnie przez H.
de~riesa przedstawiona teorya mutacyjna
jest wiasnie rezultatem takich cierpliwie
1krok za krokiem prowadzonych obserwa-
cyj nad obecnym Swiatem roslinnym. Owe to
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badania wykazujg nam, ze wkasnosci specy-
ficzne nic nie majg do czynienia z bezposre-
dniem przystosowaniem sie i ze powstaly
nie przez nagromadzenie sie matych zmian
korzystnych, lecz nagle, w odstepach. ¥a-
ryacye niekorzystne w walce o byt zanikaja.
Lecz selekcya nie moze dziata¢ na powstanie
cech specyficznych jako takich — i to daje
nam mozno$¢ zrozumienia, dlaczego — po
ludzku moéwigc — jedno i to samo zadanie
mozna rozwigza¢ w tak rozmaity sposob.

Teorya de Yriesa ogranicza sie tylko na
tem, co dzi$ jest dostepne obserwacyi — na
powstawaniu t. zw. matych gatunkow. W ja-
ki sposob nastgpit podziat panstwa roslinne-
go na wielkie grupy, skad to pochodzi, ze
pewne ,pratypy“ tak poteznie sie rozwinety
ainne wymarty, albo pozostaty na nizszym
szczeblu rozwoju — to dopiero dalsze zaga-
dnienie, na ktérego rozwigzanie diugo cze-
ka¢ bedziemy, ale w rozwigzaniu tem bardzo
wielkie znaczenie mie¢ bedzie blizsza znajo-
mos$¢ czynnikéw, regulujgcych ontogenie od
jajka az do wytworzenia owocu. Rosliny
najbardziej nadajg sie do takich poszukiwan,
gdyz z jednej strony posiadajg punkty we-
getacyjne, nawet w poézniejszym wieku
w tkanke embryonalng zaopatrzone, a nadto
z drugiej strony bardziej sg wystawione na
dziatanie wplywow Swiata zewnetrznego,
niz zwierzeta.

Reasumujac wszystko, okazuje sie, ze mor-
fologia, bedaca zrazu gatezig systematyki,
a rozwinieta potem na nauke samodzielng,
tylko wtedy speini swe zadanie, gdy znowu
ustagpi ze stanowiska samodzielnosci. Da-
whniejsi morfologowie powiedzieliby, ze mor-
fologia tak samo nie ma nic do czynienia
z fizyologia roélin, jak i z ich anatomia, kt6-
rag za czasOw panowania systematyki zaliczo-
no do fizyologii. Fizyologia wtedy byto
wszystko, co nie byto systematykg. Dzisiaj
jest juz anachronizmem podnosi¢ znaczenie
nauki o komérce dla morfologii. Dla bada-
nia i wyrokowania o zmianie pokolen, dzie-
dzicznosci i innych tak fundamentalnie wa-
znych dla morfologii zjawisk—nauka o ko-
modrce ma najbardziej podstawowe znacze-
nie. Wszystkie bowiem dziaty nauk przyro-
dniczych prowadza do pytania sformutowa-
nego doswiadczalnie t. j. do fizyologii. Mo-
znaby powiedzie¢: morfologia to wszystko
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to, czego jeszczo fizyologicznie nie rozumie-
my. Podziat na poszczeg6lne dziaty catej bo-
taniki nie lezy w naturze rzeczy, a dokona-
ny jest jedynie w celach lepszego oryento-
wania sie w bogatej réznorodnosci zjawisk.
Granice, oddzielajagce poszczegélne dziaty
botaniki, zanikng wobec dalszych postepow
wiedzy. Nie zaprzeczamy waznosci filogene-
tycznego wyrazania kwestyi, lecz rezulaty,
jakie osiggnieto dotychczas na tej drodze,
to raczej ptdd fantazyg obdarzonego ducha
poetyckiego, anizeli wynik S$cistego na pe-
wnych podstawach opartego badania. W pra-
wdzie poznanie rozwoju historycznego form
roslinnych moze nam przys$wiecac jako ideat,
ale nie zapominajmy, ze tylko wtedy zbli-
zymy sie ku niemu, gdy zwrdécimy owe ba-
dania na stare zagadnienia morfologii, na
rozwdj wogole. Nawet gdyby cata filogenia
przedstawiata nam sie wyraznie jak na dio-
ni, musielibySmy dalej sie pyta¢, co jg spo-

wodowato; stowem stanelibySmy znowu
przed ontogenig.
Rozwdj zatem, oto nasze zagadnienie!

Niech wiec on bedzie dla nas hastem i niech
decyduje o metodach, ktére majg nas po-
prowadzi¢ ku jego rozwigzaniu.

Jan Nowakowski.

Prof. dr. H. von Mangoltat.

DZISIEJSZE ZAPATRYWANIA NA

ISTOTE ELEKTRYCZNOSCI.

(Zmiany pogladu na Swiat wskutek wynikéw
nowszych badan).

Potezny rozwdj nauk przyrodniczych wy-
wotat w nowszych czasach w kotach nau-
kowych ozywione rozprawy. Toczg sie one
pomiedzy przedstawicielami starszych, t. zw.
spekulacyjnych nauk a adeptami mitodszych
nauk -r- przyrodniczych; przyczem kazdy
z przedstawicieli podnosi gorgco zalety swe-
go specyalnego dziatu. W toku rozpraw,
miedzy innemi, zauwazono, ze przyrodnicy
maja zadanie tatwiejsze, do$¢ im bowiem
tylko przypatrywac sie temu, co istnieje,
i w razie potrzeby ucieka¢ sie do pomocy
mikroskopu. Na polu za$ nauk spekulacyj-
nych zdobywamy wiadomosci tylko drogg
wysitkéw umystowych. Prawda, przyrodnik
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stwierdza to, co juz istnieje, ale to co nam
przyroda daje bezposrednio—sg to zjawiska
0 charakterze nadzwyczaj zawiktanym i wie-
lokrotnie ztozonym. Jak za$ olbrzymie tru-
dnosci stojg na przeszkodzie zbadaniu, w pe-
wnych okoliczno$ciach, danego zjawiska; ja-
kiej potrzeba cierpliwosci i umiejetnosci pro-
wadzenia doswiadczen, aby sie w zupetnosci
rozejrze¢ w zjawisku samem i we wszyst-
kich wptywach ubocznych; jakiej bystrosci
umystu wymaga oddzielenie rzeczy istotnych
od nieistotnych—tego najwyrazniej dowodzi
zwtaszcza nowszy rozwdj nauki o elektrycz-
nosci.

Ze zjawisk Swietlnych elektrycznosci przy-
roda daje nam bezposrednio tylko btyska-
wice.

Iskra za$ elektryczna dopiero od potowy
18 w. stata sie przedmiotem badania nauko-
wego. Przytem r6zni badacze doszli do tego,
ze zadali sobie, co tatwo zrozumieé, nastepu-
jace pytania:

1) Jak zachowuje sie proznia wzgledem
elektrycznosci. Czy jest jej przewodnikiem,
czy tez jej nie przepuszcza?

2) Jaki wptyw na iskry przeskakujace
miedzy dwiema kulami, postawionemi na-
przeciw siebie, mieé¢ bedzie umieszczenie tych
kul nie na wolnem powietrzu, lecz pod dzwo-
Dem pompy pneumatycznej, z ktdrego bedzie-
my stopniowo wypompowywali powietrze?

To zwrocito uwage na te piekne zjawiska
Swietlne elektryczno$ci w gazach rozrzedzo-
nych, jakie mozna Swietnie zademonstrowac,
zapomocg t. zw. rurek Geisslera. Sg to zu-
petnie zamkniete naczynia szklane w po-
staci rurki, przez ktorej Scianki przechodzg
dwa druty platynowe, umozliwiajgce wejscie
elektrycznosci do $rodka i wyjscie jej stam-
tad. We Srodku rurki znajduje sie powietrze,
lub inny jakikolwiek gaz, dostatecznie roz-
rzedzony. Cisnienie tego gazu odpowiada
1—5 mm rteci, t. j. Y460 do V190 ci$nienia at-
mosfery na poziomie morza.

Ludzi nieobeznanych uderza najpierw wie-
lokrotnie wygieta forma i niezwyka dtu-
gos$¢ drogi, jaka w takiej rurce przebiega
iskra elektryczna. Pochodzi to stad, ze roz-
rzedzony gaz stawia daleko mniejszy opor
przejsciu elektrycznosci, niz gaz pod cisnie-
niem atmosferycznem. Ale ma to miejsce
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tylko dotad, az ci$nienie gazu zmniejszy
sie do pewnej najkorzystniejszej wielkosci.

Nastepnie, gdy rozrzedzenie zwieksza sie
w dalszym ciggu, gaz staje sie¢ znowu coraz
gorszym przewodnikiem wytadowan elek-
trycznych. Jezeli doprowadzimy rozrzedze-
nie do najwyzszego stopnia, jaki mozna osig-
gna¢ zapomocg najbardziej udoskonalonych
srodkow techniki wspdtczesnej, to wnetrze
rurki staje sie do tego stopnia nieprze-
wodnikiem, Ze nawet najwieksze napigcia,

jakich uzy¢ mozna, nie wystarczaja, aby
wytadowania przechodzity przez $rodek
rurki.

Z tem zmniejszeniem sie przewodnictwa,
gdy cisnienie gazu odpowiada mniej niz
1 mm rteci, jest potgczona istotna zmiana
zachodzacego w rurce zjawiska S$wietlnego.
Wobec coraz wiekszego rozrzedzenia rozsze-
rza Si¢ coraz bardziej ta ciemna przestrzen,
jaka powstaje przy odprowadzajgcym prad
elektryczny drucie platynowym, nazywa-
nym zwykle katodg. Ta ciemna przestrzen
tak sie wreszcie rozszerza, ze zapeinia calg
rurke i z o$lepiajacego poprzednio czerwona-
wego Swiatta iskry pozostajg zaledwie do-
irzezone $lady. Zato powstaje jasna fluore-
seencya na $ciankach rurki i, jesli katoda ma
posta¢ ptytki, to przewaznie w miejscu jej
przeciwlegtem. Fluorescencya jest zielona
lub niebieska, zaleznie od gatunku szkia.
Wszystkie te zjawiska nie zalezg zupeinie od
formy i potozenia anody, t.j. drutu platyno-
wego doprowadzajgcego prad. Pozostaja
one niezmiennemi bez wzgledu na to, czy
anode umiescimy naprzeciw katody, lub w in-
nem miejscu rurki, czy tez w bocznym jakim
przydatku tejze. ldzie tu wiec o zjawisko
rozchodzace sie z katody, lecz niekoniecznie
w kierunku ku anodzie. W powyginanych
rurkach mozna zauwazy¢, ze zjawisko to nie
postepuje tak jak poprzednio iskra w kie-
runku wygiec¢ rurki, lecz rozchodzi sie w prze-
strzen prostolinijnie w postaci promieni pro-
stopadtych do katody. Ciala umieszczone
w poblizu katody zatrzymujg te promienie
i rzucaja ciemne cienie na fluoryzujgce miej-
sca Scianki, co jednakze mozna uwidoczni¢
tylko dla niewielu osdb jednoczesnie.

Promienie te sgto stawne promienie ka-
todalne, opisane i zbadane najpierw przez
Hittorfa w r. 1869. Nabraly one nadzwy-
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czaj wielkiego znaczenia dla fizyki wspoicze-
snej.

Kiedy wynalazek rurek Geisslera nie przed-
stawiat nadzwyczajnych trudnosci, to odkry-
cie promieni katodalnych i wyjasnienie ich
istoty nie byto bynajmniej tatwem. W do-
statecznej czystosci otrzymujemy je wtedy
dopiero, gdy cisnienie gazu odpowiada mniej
wiecej #10 mm rteci. Wszystkie te piekne
i efektowne zjawiska Swietlne, jakie wyste-
pujg przedtem, sg, fizycznie rzecz biorgc,
zjawiskami nieczystemi i powstajg przez za-
chodzenie odrebnych objawow jednych na
drugie. Same promienie katodalne sg niewi-
dzialne i objawiaja sie najpierw tylko przez
to, ze powodujg Swiecenie S$cian rurki, na
ktore padajg. Stabe Swiecenie wewnatrz
rurki, jakie towarzyszy niekiedy promie-

r\

dpepy

Fig. 1.

niom katodalnym, pochodzi od o$wietlonych
resztek gazu i znika w miare jak powieksza-
my coraz bardziej rozrzedzenie.

Tym to zapewne okolicznoSciom nalezy
przypisaé, ze promienie te az przeszto do po-
towy 19 stulecia nie poddawaty sie gtebsze-
mu zbadaniu.

Gdy wielokrotnie zbadano i opisano zja-
wiska $wietlne w gazach rozrzedzonych pod
najrozmaitszemi ci$nieniami, od 760 az do
1 mm rteci, ktézby przypuszczat, ze w razie
dalej prowadzonych rozrzedzen, az do ci-
$nien ponizej Yiooo mm rteci, otrzymamy ob-
jawy catkowicie nowe?

W dodatku wytwarzanie tak matych ci-
$nien przedstawia znaczne trudnos$ci tech-
niczne. Proste uzycie zwykitej pompy pneu-
matycznej nie wystarcza; trzeba zastosowac
pompe rteciowg. Procz tego nalezy podczas
rozrzedzania ogrzewac rurke kilka godzin,
aby oddzieli¢ czasteczki gazu, przylegajace
do jej Scian z wielkg sitg. Jezeli chcemy do-
prowadzi¢ rozrzedzenie do ostatnich granic,
to nalezy wyprézniang rurke (fig. 1) poia-
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czy¢ z drugiem naczyniem szklanem i na-
stepnie stosowa¢ pompe i ogrzewanie, az do
wyczerpania ich potgczonej mocy. Wreszcie,
zamkngé, przez zatopienie, otwOr naczynia

szklanego, prowadzacy do pompy i potem,
pozostawiajac wyprozniang rurke gorgcg—
ochtodzi¢ jak tylko mozna potaczone z nig
naczynie, przez zanurzenie w statym dwu-
tlenku wegla, lub lepiej w powietrzu cie-
ktem. aby sie tam skroplity ostatnie resztki
par i gazébw. Nakoniec pozostaje zatopié
rurke tgczacg naczynie z wyprézniong rurka
i oddzieli¢ te ostatnig.

Do tych wszystkich trudnosci dotaczata
sie do niodawna jeszcze ostatnia bardzo
znaczna przeszkoda. Niemozliwem byto,
w razie tak wielkiego rozrzedzenia, przepe-
dza¢ wytadowania przez rurke. Zatem wia-
$nie w warunkach, jakie dla objawiania sie
promieni katodalnych byty najodpowiedniej-
sze, nie mozna ich byto wytwarza¢. Dopiero
w najnowszych czasach opanowano te tru-
dno$¢ przez spozytkowanie odkrycia Hertza
z r. 1887, ze Swiatto ultrafioletowe powoduje
rozpraszzanie sie tadunku ciat, naelektryzo-
wanych odjemnie. Odkrycie to zastosowat
Lenard: woéwczas, gdy rurka zostata juz do
tego stopnia wyprézniong, ze nie przepusz-
czata pragdu nawet posiadajagcego najwiek-
sze napiecie, jakie mozna byto zastosowac,
puscit on Swiatto ultrafioletowe na katode,
i natychmiast zaczety z niej wychodzi¢ pro-
mienie katodalne o takiej czystosci—jakiej
nigdy przedtem nie osiggnieto.

Wytlumaczenie tego nowego zjawiska
przedstawiato najwieksze trudnosci. Czy na-
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lezato uwaza¢ je za Swiatto o fali dluzszej
niz Swiatto ultraczerwone, albo o fali jeszcze
krotszej niz ultrafioletowe? Czy tez za zja-
wisko analogiczne z dzwiekiem, odbywajace
sie w osrodku, w ktérym rozchodzi sie $wia-
tto? Czy, nakoniec, za wyrzucanie drobnych,
z nadzwyczajng szybkoscig biegngcych cza-
stek materyalnych?

Jak gdyby za$ dla powiekszenia zametu,
gdy zapatrywania pod tym wzgledem roz-
nity sie jeszcze bardzo, nastgpito w r. 1895
odkrycie promieni Réntgena.

Jesli (fig. 2) wigzka promieni katodalnych
pada na grubg ptyte metalowa, wtedy nie
zostaje odbita, jak Swiatto, lecz konczy sie.
Natomiast z ptyty rozchodzg sie promienie
Réntgena. Rozchodzg sie¢ one we wszyst-
kich kierunkach w jednakowej ilosci, a nie
tylko w kierunku odbicia, jak zdawacby sie
mogto, gdyby ono wogdle miato miejsce.

W skutek tych nowych odkryé¢, fizycy i ma-
tematycy znaleZli sie w obliczu mnéstwa no-
wych zagadnie. Pomimo to, w stosunkowo
krétkim czasie, bo zaledwie w ciggu dziesie-
ciu lat, rozejrzano sie w tej dziedzinie zado-
walajaco.

Doktadne zbadanie promieni katodalnych
nie pozostawia juz zadnych watpliwosci co
do tego, ze stanowig one nadzwyczaj szybki
ruch elektrycznosci odjemnej w kierunku
promieni. Tej elektryczno$ci musiano przy-
pisa¢ koniecznie budowe atomistyczng, t.j.
musiano jg sobie wyobrazi¢ w postaci nad-
zwyczaj drobnych czasteczek, przedzielo-

7.M.

Fig. 3.

nych stosunkowo wielkiemi przestrzeniami
pustemi. Czasteczki te nazwano elektronami.

Przypus¢my, ze dwa oddziaty wojska dajg
jednocze$nie ognia w réznych, lecz przecina-
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jacych sie kierunkach (fig. 3). Wtedy wy-
strzaty jednego oddziatu nie wplywajg na
wystrzaty drugiego. Mozliwem jest co pra-
wda, ze jaka$ kula, dgzaca w jednym kierun-
ku, spotka sie z drugg, dazacg w kierunku
inuym, przez co obie odchylajg sie od swych
drég. Jednakze takie spotkanie sie jest to
nadzwyczaj rzadki wypadek, ktéry nie ma
znaczenia wobec duzej ilosci wystrzatow.

otéz, dwie przecinajgce sie wigzki pro-
mieni katodalnych rdéwniez posiadajg te
wilasno$é, Ze poprostu przenikajg sie wzaje-
mnie, nie szkodzac sobie w stopniu zauwa-
zy¢ sie dajagcym. Nie byloby to mozliwe,
gdyby oddzielna wigzka sktadata sie z Sci-
stego strumienia jakiego$ ciata ciggtego, t. j.
be/i przerw wypeiniajgcego przestrzen. Staje
si¢ to jednak zrozumiatem, jezeli bedziemy
rozpatrywali promienie katodalne, jako roje
oddzielnych bardzo matych elektronow, znaj-
dujacych sie w-szybkim ruchu.

Jak mamy wyobraza¢ sobie te elektrony?
Gy jako natadowane elektryczno$cig cza-
steczki zwyktej materyi, czy tez jako cos zu-
petnie innego? Jaka jest ich wielko$¢, z jaka
szybkoscia sie poruszajg i jak wielki jest ta-
dunek kazdego elektronu? W kwestyi odpo-
wiedzi na te pytania zastuzyt sie wielce fi-
zyk H. A. Lorentz; ponizej solidaryzuje sie
wilasnie z zapatrywaniami przez niego uza-
sadnionemu.

Wedtug niego, elektrony sgto bardzo mate,
ile wcigz jeszcze trojwymiarowe czastki zu-
petnie innego rodzaju niz atomy materyi
wazkiej. O postaci tych czastek nie mozna
nic pewnego powiedzie¢, lecz nic nam nie
przeszkadza wyobraza¢ ich sobie w postaci
matych kulek. Jezeli przyjmiemy takie za-
tozenie, tedy wypada z rachunku, ze pro-
mien ich wynosi pie¢ bilionowych milimetra.
Czyli, ze ilos¢ elektronéw, jaka zmieScitaby
sie jeden przy drugim na dtugosci jednego
milimetra daje sie poréwnac¢ do liczby mili-
metrow zawartych w odlegtosci ksiezyca od
ziemi.

Elektrony réznig sie juz przez te tak ma-
4 wielko$¢ od atomdw i czagsteczek chemicz-
nych, ktérych wymiary badZz co badz stano-
Wi kilka dziesieciomilionowych milimetra.
" przestrzeni, jakg zajmuje, zgodnie z przy-
puszczeniem teoryi cynetycznej gazoéw, jed-
Na czasteczka materyi wazkiej —[pomiescito-
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by sie obok siebie kilka set tysiecy elektro-
néw. Ta okoliczno$¢ umozliwia rozpatry-
wanie pradu elektrycznego, przebiegajacego
drut metalowy, jako ruch mnoéstwa elektro-
néw. Bo cho¢ atomy metalu sg gesto roz-
mieszczone, to jednak szczeliny miedzy nie-
mi wystarczajg do przepuszczenia drobnych
elektronéw. Takaz ogromna rdznica jak co
do wielkosci, zachodzi takze pomiedzy szyb-
kosciami, jakie spotykamy w ruchach czg-
steczek wazkich i elektronéw. Kiedy srednia
arytmetyczna szybkos$ci czasteczek wodoru
wynosi niecate 2 hm na sekunde, znajduja
sie w promieniach katodalnych elektrony,
ktorych szybkos$¢ dosiega szybkosci Swiatta,
t. j. 300000 Icm na sekunde.

Szybkos¢ takiego elektronu przewyzsza
szybkos¢ kuli armatniej (500 m) o tylez, o ile
szybkos¢ kuli armatniej przewyzsza szybko$é
z6twia, posuwajacego sie o jeden milimetr, na
sekunde.

Wiadomosci te, pomimo, ze sie im fizycy
poczatkowo sprzeciwiali, narzucaty sie nie-
jednokrotnie przez najréznorodniejsze do-
Swiadczenia z nieprzepartg sitg i nie pozosta-
ty bez wplywu na nasze wyobrazenia o ato-
mach chemicznych. Zrozumiano, ze poréw-
nanie atomoéw do kul, elastycznych o kilku
dziesieciomilionowych milimetra $rednicy,
tak czesto uzywane w teoryi cynetycznej
gazéw, daje nam zbyt prosty obraz daleko
bardziej ztozonej rzeczywisto$ci. Przedsie-
wzieto bowiem bardzo dokladne badania nad
przechodzeniem promieni katodalnych przez
gazy w rozmaitych stopniach rozrzedzenia
i otrzymano takie wyniki:'Jezeli przyjmie-
my atomy za kule o wyzej podanej wielkosci
wtedy, aby elektron wyrzucony z katody
zmienit dostrzegalnie kierunek lub wielkos¢
swej szybkosci—musi on w wielu razach, na
drodze jaka rzeczywiscie przebywa, przebié
cztery do pieciu tysiecy atoméw. Przytem,
précz tego, pewne zjawiska wskazujg, ze
elektrony, przenikajac atomy, znacznie zmie-
niajg ich stan. Doszto wiec do tego, ze na
atomy chemiczne zapatrujemy sie nie jako
na czastki niepodzielone o prostej budowie,
lecz jako na utwory bardzo ztozone. Sg one
moze podobne do uktadu stonecznego, lub
do systematu gwiazd statych, tworzacych
droge mleczng. Atomy skiadajg sie bowiem
z wielkiej liczby ciat mniejszych, oddzielo-
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nych stosunkowo wielkiemi przestrzeniami
pustemi; ciata te znajdujg sie wzgledem siebie
w najrozmaitrzych ruchach, przytem tworzg
jednakze catosci podobne do naszego uktadu
planetarnngo.

Na podstawie takiego wyobrazenia o ato-
mach Lenard rozpatruje pytanie: jaka wtas-
ciwie cze$¢ przestrzeni, zajmowana przez
cialo state, jest rzeczywisScie wypetniona
przez mase, a jaka przypada na puste prze-
strzenie pomiedzy najmniejszami czgstkami
materyi. Dochodzi tutaj do wniosku, ze na-
wet w tak Scistem ciele jak platyna w jed-
nym metrze szeSciennym na mase wiasciwg
przypada zaledwie jeden milimetr sze$cien-
ny. Czy owa wiasSciwa masa nie okaze sie
pewnego dnia identyczng z elektrycznos$cia
jest to pytanie, na ktdre obecnie zupetnie nie

mozna odpowiedzie¢. thum. L. S.
WN)

ZBIORY MUZEUM PRZEMYStU
I ROLNICTWA.

Szczeg6lna, jedyna w swoim rodzaju uro-
czystos¢ odbyta sie W Warszawie w sobote
29 kwietnia. Komitet Muzeum przemystu
i rolnictwa, ,pragnac przedstawi¢ ofiaroda-
wcom i cztonkoml swoje zbiory, urzadzit
ich otwarcie. Uroczystos$¢ odbyta sie bardzo
skromnie, bardzo poci¢hu, tak, zejej echa
prawie nawet nie przedostaty sie do prasy,
zgtuszone z jej organach nawatem spraw
wazniejszych, moze w danej chwili najwaz-
niejszych dla og6tu. Zaledwie jedno i dru-
gie pismo poswiecito jej wzmianke paro-
wierszows.

Szczeg6lnos¢ tego otwarcia polegata dla
mnie na nastepujacej okolicznosci: Muzeum
przemystu i rolnictwa istnieje w Warszawie
lat przeszto trzydziesci. Pod nazwag muzeum
ja pojmuje — a, zdaje mi sie, wszyscy zga-
dzajg sie ze mng — zaktad, ktory gromadzi
przedmioty, w sposéb pogladowy przedsta-
wiajgce pewien dziat zaje¢ ludzkich. Nie-
Swiadomy, styszagc nazwe ,,Muzeum przemy-
stu i rolnictwal, mial przed oczyma duszy
szereg sal, zapetnionych prébkami przetwo-
row i wyrobow przemystowych, okazami
wytworczosci rolniczej, modelami narzedzi
i maszyn. Lepiej obeznani wiedzieli jednak,
ze Muzeum warszawskie tem sie odznacza
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od reszty muzedw na Swiecie, ze wcale nie
posiada zbioréw. A dopiero garstka osdb
najblizej wtajemniczonych mogta sie prze-
Swiadczyé, ze piwnice, strychy i rozmaite
zakamarki niezdarnego gmachu muzealnego
sg zawalone stosami skrzyn, mieszczacych
w sobie rzeczy moze i bardzo cenne, kolek-
cye zbierane nieraz kosztem ofiar i wysil-
kow.

Dlaczeg6z to wszystko byto tak starannie
chowane przez tak diugi przeciag czasu? Nie
wiem, ale moze domysla¢ mi sie wolno. Czy
domysty moje sg stuszne, ocenié nie moge,
ale mam przekonanie, ze podzieli¢ sie niemi
z czytelnikami Wszechswiata mam pewien
obowigzek.

Spoteczenstwo nasze, jak kazde wielkie
spoteczenstwo, musi w sobie liczy¢ pewng
ilos¢, osobnikow, dotknietych rozmaitemi
maniami. Otéz jest rzeczg zupetnie dla mnie
pewng, ze w ostatnich Kkilku dziesigtkach
lat spoteczeristwo nasze wyleczyto sie pra-
wie zupelnie z manii zbierania kolekcyj
naukowych. Mam sposobno$¢ czestego obco-
wania z bardzo znaczna liczbg przyrodnikéw
naszych, ale ,zbieraczéw“ znam pomiedzy
nimi kilku zaledwie. |, rzecz dziwna, kiedy
o0 dawniejszych Wagach, Jastrzebowskich,
Zejsznerach styszano Wswoim czasie wsze-
dzie, jak kraj szeroki i dtugi, zajmowano sie
ich dziatalno$cig, chocby nawet bez dokta-
dnego zdawania sobie sprawy z istotnego jej
znaczenia i wartosci, ktdz dzisiaj, oprocz ko-
legéw po fachu i osobistych znajomych, wie
w kraju o zbiorach Dziedzicki¢h, Sznablow,
Szyszkowskich, Zatorskich? A trudno wy-
magac, zeby obojetnos¢ powszechna doda-
wata komu ochoty i animuszu, trudniej za$
jeszcze oczekiwaé, zeby zbieracz przedmio-
tdbw naukowych, wiec uczony, wiec zajety
swojg mysla i pracg, maégtjednoczesnie pro-
wadzi¢ jaka$ robote agitacyjng czy apostol-
skg i swoich zobojetniatych wspotrodakow
nauczat i zagrzewat. Tem zas$ trudniej mogt-
by to zrobi¢, Zze przeciez nauczycielem by¢
nie moze, ajesli w naiwnosci ducha zechce
naprzyktad wzywac bliznich do pracy nau-
kowej zapomoca jakich$ tam artykulikdw
w piSmie naukowem—no, to juz usitowania
daremne. A ktéz to u nas czyta pisma nau-
kowe? Przy tem wszystkiem—co6z zrobi¢ —
jesteSmy ludzmi, brak poparcia onie$miela
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nas i zraza. Stale go doswiadczajac, docho-
dzimy wreszcie do zwatpienia, czy nasza ro-
bota jest prawdziwie tak wazna i pozytecz-
na, jak nam sie zdawato w poczagtkach na-
szego zawodu.

Oto6z to jest pierwsza przyczyna, dla ktorej
utworzenie zbioréw naukowych jest u nas
tak trudnem zadaniem. Muzeum czekato lat
trzydziesci nie na okazy, bo te mozna w naj-
gorszym razie kupic¢ za pienigdze, ale na lu-
dzi, ktérzyby rozumieli znaczenie kolekcyi
naukowej. Grdyby ich byto znalazto odrazu
w chwili swego powstania, kto wie, moze
dzisiaj Warszawa posiadataby instytucye
bogata i okazata, otoczong powazaniem
i sympatya catego kraju. Bo przeciez niema
watpliwosci, ze tu dziatanie jest wzajemne:
Istnienie zbioréw musi obudzi¢ wsrod spo-
teczenstwa zajecie sie niemi. Tylko, ze na
to potrzeba czasu.

Teraz druga przyczyna zdumiewajgco dtu-
giego okresu inkubacyi Muzeum. lle razy
w naszych organach opinii wyczytuje peine
zachwytu frazesy o doniostosci faktu, ze na-
reszcie juz i ten i tamten klub sportowy al-
bo przedsiebiorstwo artystyczne posiada
»Whasng siedzibe4; zawsze z najgtebszg go-
rycza zapytuje, czy tez Warszawa doczeka
chwili, w ktorejby nie juz palac z napisem
»Scientiis* na atyce, ale skromny gmaszek
na cele naukowe przeznaczony i dla nich
zbudowany, mdégt ozdobic¢ jej ulice: Przeciez
na to, zeby zbiory naukowe mogly wywieraé
swlj wptyw pozyteczny na ludnos¢, trzeba,
zeby miescity sie w odpowiednich salach,
wiasciwie oswietlonych, przestronych, do-
stepnych. Trzeba nadto, zeby w ich bezpo-
Sredniem sasiedztwie znajdowaty sie praco-
wnie naukowe, bez ktorych zbiory sg mart-
wym kapitatem, sale wykladowe, bez kto-
rych niepodobna korzysta¢ wtasciwie ani ze
zbioréw ani z pracowni, wreszcie biblioteka
z czytelnig, bez czego istnie¢ nie moze praca
naukowa wogdle. Zaczatki tego wszystkiego
sg juz w naszem Muzeum, ale stabe zaczatki.
Rozszerza¢ za$ tych zaczatkéw niepodobna.
Zobaczcie tylko, jak tam wszystkie kaciki
wyzyskane i z jakg biedg w dodatku: Oto
naprzyktad jedna pracownia w suterynie
wilgotnej i ciemnej, druga ma swiatto od ja-
kichs szparek umieszczonych tuz nad podto-
ga, trzeciej sufit jest na wysokoSci nosa
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cztowieka dobrego wzrostu. Na gwah po-
trzeba dobudowaé, rozszerzyé, przemienic.
Tak, ale na to przedewszystkiem trzeba
mie¢ te marne pienigdze, czastke chocby
drobng tych $rodkow, ktoremi nasze spote-
czenstwo popiera tyle rzeczy bezuzytecz-
nych i szkodliwych. — Ale, nie tudZzmy sie,
niema u nas zrozumienia, ze potrzeby umystu
sg conajmniej réwnie wazne jak potrzeby
ciala, ze zaspokoi¢ gtdd duchowy spoteczen-
stwa jest conajmniej réwnie waznym obo-
wigzkiem tych, co moga, jak zaspokoi¢ gtad
fizyczny. Br. Zncttowicz.

SPRAWOZDANIE.

Kazimierz Pigtkowski. Wskazéwki do

zbierania, preparowania oraz urzgdzania zbio-

réw owadow, z 41 rycinami w tekscie. Jaro-

staw 1904. Gitoéwny skiad w ksiegarni Joézefa
Meinharta.

Bardzo dodatnio przedstawia sie ksigzeczka ta
na tle t. zw. popularnych ,wskazéwekll, ,prze-
wodnikéwu i ,atlaséw™, przeznaczonych dla en-
tomologéw-amatoréw, jakie sie u nas w ostatnich
czasach na potkach ksiegarskich ukazywaty.

Niewielka ta ksigzeczka matego formatu, obej-
mujgca 113 stron druku, podaje wszystkie naj-
niezbedniejsze i przytem najpraktyczniejsze rady
i wskazéwki zbieraczom owadoéw.

Po krotkim wstepie autor podaje bardzo traf-
ne rady, dotyczgace szukania i zbierania, mo-
tyli (1), opisuje przyrzady do ich chwytania na-
stepnie zaznajamia czytelnika z technika hodowli
i preparowania gasienic, poczwarek i jajeczek,
podajac w dobrych ilustracyach rysunki najnie-
zbedniejszych do tego przyrzadéw i narzedzi.

Nastepnie w ten sam spos6b opisuje kolekcjo-
nowanie chrzaszczy (I1), bitonkéwek (I11), plus-
kwiakéw (1V), muchdéwek (V), szarariczakéw, sie-
ciarek i prosiatnic (Pseudoneuroptera) (V1).

Tych zalet naukowych i praktycznych, jakiemi
wyrédznia sie rozpatrywana ksigzeczka, nie osta-
biaja wcale pewne usterki jezykowe (galicyani-
zmy), jakiesmy zdotali zanotowaé, jak np.: ,,pod
drzewami rozsciela sie (zamiast rozpoSciera sie)
chusty* (str. 10), ,,z silnej tekturyu (st. 26), ,,sil-
nego papieru™ (str. 37), ,kalki... sg silniejsze*l
(str. 38)—'wszedzie— silny zamiast mocny; ,ga-
sienice zapoczwarczajg siell (zamiast przeobrazajg
sie w poczwarke) (str. 33), ,preparat nieudatyl*
(zam. chybiony) (str. 45), ,na roslinach, z wody
wysterczajgcychu (str. 55) zam. sterczgcych.
Mitodziezy, przyjemnie i pozytecznie spedzajgcej
wczasy wakacyjne na wycieczkach entomologicz-
nych, gorgco zalecamy ksigzeczke prof. Pigtkow-
skiego. Kazimierz Kulwieé.
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TOWARZYSTWO OGRODNICZE
WARSZAWSKIE.

Dnia 13 kwietnia r. b. odbyto sie posiedzenie
Komisyi Przyrodniczej w lokalu Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa o godzinie | I wieczorem pod
przewodnictwem p. M. Heilperna w obecnos$ci 18
0s6b.

Protokuty z posiedzen poprzednich, po odczy-
taniu, zatwierdzono, poczem p. Wactaw Muter-
milch odczytat referat o swej hypotezie budowy
protoplazmy. Hypoteza, przyjmujac za punkt wyj-
Scia wtasnosci fizyczne ciat koloidalnych, sprowa-
dza budowe zarodzi do wielkich molekut orga-
nicznych, skiadem swym zblizonych do biatka,
otoczonych warstwami wody lub roztworéw wo-
dnych soli i utrzymywanych w odosobnieniu od
innych, sgsiednich molekut napieciem powierzch-
niowem wody.

Temu napieciu powierzchniowemu autor przy-
pisuje wielkg przodujaca role w objawach ener-
getycznych procesow zyciowych. Molekuty za$
wewnetrzne, zwane biogenami, mocg swej chwiej-
nosci, nietrwatosci chemiczne, powiekszajac lub
zmieniajac napiecie powierzchniowe otaczajacych
je warstw wodnych, sg gtéwnemi ogniskami
,promieniujgcemi“ energie zjawisk zyciowych na

zewnatrz.
Hypoteza p, Mutermilcha, oparta na pra-
cach fizyko-chemikéw z jednej strony, a biolo-

gow i fizyotogéw-chemikéw—z drugiej, wywotata

zywe zainteresowanie wsréd stuchaczy i byta
przedmiotem dyskusyi, w Kktérej wzieli udziat
pp.: Heilpern, Kutwieé¢, Stawinski, Wdycicki,

dr. Sznfbl i dr. Wojciechowski.

W koncu sekretarz, Kutwieé, przypomniat ze-
branym uchwate poprzednich posiedzen co do wy-
stania delegata do Pieskowej Skaty w celu ob-
jecia zaofiarowanego przyrodnikom warszawskim
przez Zarzad Zamku Pieskoskalskiego lokalu na
pracownie przyrodniczg.

Zatatwienie sprawy tej podczas zblizajacych
sie Swiat wielkanocnych polecono K. Kutwie-
ciowi.

Sprawe projektowanego zjazdu przyrodniczego
odtozono do zebrania nastepnego, przyczem wy-
powiedziano zyczenie, by do wzigcia udziatlu
w projektowanym zjezdzie zacheci¢ i lekarzy,
Inicyatywe tej sprawy wzigt na siebie obecny na
posiedzeniu dr. Cweigbaum. Posiedzenie ukon-
czone zostato o godzinie 91/a wieczorem.

K. K-¢C.

KRONIKA NAUKOWA.

— SzOsty ksiezyc Jowisza. Depesza okdlng
z dnia 5 stycznia prof. Campbell, dyrektor Obser-
watoryum Licka na gdérze Hamilton w Kalifornii,
zawiadomit swiat naukowy o odkryciu przez Per-
rinea, znanego z wielu prac astronomicznych.

sz6stego ksiezyca Jowisza. Juz w grudniu po-
dejrzewano istnienie tego ciata niebieskiego, atoli
dopiero 4 stycznia rozproszone zostaly rézne wat-
pliwoséci. Ksiezyc znajdowat sie wéwczas w od-
legtosci 45' od planety, a odlegto$¢ ta zmniejsza-
ta sie 045" na dobe. Blask jego jest bardzo
staby, réowny blaskowi gwiazd 14-ej wielkosci,
a ruch wydaje sie wstecznym. Obserwacye czy-
niono zapomocg reflektora Crossleya w dniach 3,
8,9, i 10 grudnia oraz 2, 3 i 4 stycznia, w przy-
puszczeniu, ze w czasie elongacyi odlegto$¢ ksie-
zyca od Jowisza dosiega 51', ze czas obiegu réw-
na sie 207 dniom i ze $érednica orbity dosiega
19 milionéw kilometréw. Cztery najsSwietniejsze
ksiezyce, odkryte przez Galileusza w styczniu
1610, znajdujg sie pomiedzy 5-tym a 3-tym, ktd-
re sag bardzo podobne do siebie ze wzgledu na
stabo$¢ blasku. Piaty, jak wiadomo, odkryty
zostat przez Barnarda 19 sierpnia 1892 roéwniez
w obserwatoryum Licka, lecz zapomocg refrakto-
ra 36 calowego. Jest on bardzo blizki Jowisza
gdyz odlegto$¢ od $rodka planety wynosi dlan
zaledwie ,180000 im, odlegto$¢ za$ od jej po-
wierzchni— 115 000 Tem Czas obiegu 5-ego ksie-
zyca jest bardzo kroétki w pordwnaniu z czasem
obiegu nowego, wynosi bowiem tylko 11 g. 57 m.
23 s. Duze ksiezyce majg $rednice, zawarte mie-
dzy 3300 Tema 5700 km, gdy S$rednice ksiezy-
céw 5-ego i 6-ego nie przenoszg 150 Jem Sg
to wiec istne kamyki w poréwnaniu z czterema
pierwszemu

Wkrotce po odkryciu nowego Kksiezj*ca samo
istnienie jego zostato zakwestyonowane. Przez
jaki$ czas mniemano, ze jest on identyczny' z pe-
wng znang drobng planetg. Niebawem atoli stwier-
dzono (17 stycznia), ze tak nie jest i ze zajmuje
on wzgledem Jowisza takie samo potozenie, jak
Phoebe wzgledem Saturna.

Wiadomo, ze Phoebe, t. j. dziewigty Kksiezyc
Saturna odkryty przez Pickeringa w r. 1899,
obraca sie w kierunku odwrotnym wzgledem
kierunku obrotu ksiezycéw blizszych. Tak samo
porusza sie, o ile sie zdaje i szdsty ksiezyc Jowi-
sza. Pakt ten moze rzuci¢ Swiatto na kwestye
kosmogoniczne, zdaje sie bowiem, ze te dwa obro-
ty wsteczne nie sg zjawiskiem przypadkowem,
lecz maia przyczyne wspdlina.

(Rev. Scient.). S. B.

— Polaryzacya promieniowania Rontgenow-
Skiego. Promieniowanie wtérne cial, podda-
nych dziataniu promieni X nie rézni sie zupeinie
od samych promieni X: jest ono proporcyonalne
do iloSci materyi, przez ktérg przeszty promienie
X, lecz nie znajduje sie w zadnym stosunku do ja-
kosci tej materyi. Stad wniosek, ze promieniowa-
nie wtérne jest wynikiem rozrzucania promieni X
przez ciatka lub elektrony czasteczek materyi.
Jezeli promienie X sg szeregiem pulsacyj elektro-
magnetycznych, zachodzacych w eterze, to w o-
Ssrodku, przez ktdry przebiegajg te pulsacye, ruch
kazdego elektronu zostaje przyspieszonym, wsku-
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tek czego elektron ten daje poczatek promieniowa-
niu wtérnemu, ktore jest najsilniejsze w kierunku,
prostopadtym do kierunku przys$pieszenia elektro-
nu, i znika w Kkierunku samego przys$pieszenia.
Kierunek pola elektrycznego w danym punkcie
pulsacyi wtdrnej jest prostopadty do prostej, kto-
ra taczy ten punkt ze zrédiem pulsacyi, i zawar-
ty jest w ptaszczyznie, ktéra przechodzi przez
kierunek przy$pieszenia elektronu. A zatem pro-
mien wtérny bedzie spolaryzowany w ptaszczyz-
nie, jesli spolaryzowany jest promien gtéwny.
Ot6z promienh gtdwny musi byé spolaryzowany
przynajmniej czesciowo, musi zachodzi¢ polaryza-
cya promieni antykatody przy katodzie. Oto6z
Borkla wziat taki wtasnie promieh za promien
gtéwny i zbadat zapomocag elektroskopu nateze-
nie promieniowania wtdrnego, prostopadtego do
promieniowania gtéwnego, a zrodzonego z radya-
tora umieszczonego w tym promieniu gtéwnym.
Ostatecznie zmierzyt on zapomoca trzech elektro-
skop6w: natezenie promieniowania wtérnegow dwu
kierunkach, prostopadtych do siebie i do promie-
niowania gtéwnego, oraz natezenie promieniowa-
nia gtbwnego. Uzywajac jako radyatoréw: pa-
pieru, glinu i powietrza, stwierdzit, Zze natezenie
promieniowania wtérnego jest maximum, gdy
kierunek pradu katodowego jest prostopadty do
kierunku rozchodzenia sie promieniowania wtor-
nego, i ze jest minimum, gdy kierunki te sg row-
nolegle. A zatem zachodzi tu, oczywiscie, cze$-
ciowa polaryzacya. S. B.
(Revue scient.).

— 0 fosforescencyi, ktérg wywotujg pro-
mienie j3i '(radu. W przedmiocie tym S. T.
Beilby, po zbadaniu wielkiej liczby faktéw, do-
chodzi do trzech wnioskéw nastepujacych: 1) nie-
ktére typy fosforescencyi wynikaja z ruchéw
czagsteczkowych lub przesunie¢ wywotywanych
przez ciepto, napiecia mechaniczne lub energie
promieniujaca; 2) pewne inne typy fosforescen-
cyi cechuje ten fakt, ze mozna w nich rozréznié¢
trzy fazy: gtéwng, wtérng i faze ponownego roz-
niecenia; fazy te dajg sie wyttumaczyé zmianami
atomowemi, w ktérych powinowactwo chemiczne
stanowi czynnik przewazny; 3) zjawiska tego
typu zdaja sie potwierdza¢ poglad, ze w ciatach
statych, wystawionych na promienie Blub kato-
dalne, odbywa sie rodzaj elektrolizy; ze produk-
ty dysocyacyi elektrolitycznej pooddzielone sg
od siebie catkowicie lub cze$ciowo czagsteczkami
obojetnemi, jak w elektrolicie lepkim; i ze znik-
niecie tego rozdziatu oraz ponowne potgczenie sie
jonow jest prawdopodobng przyczyng rozniecenia
fosforescencyi. S. B.

(Rev. scient.).

— 0 wptywie bardzo nizkich temperatur
na fosforescencye niektérych siarczkow.
~Tptyw temperatury na Swiatto, wysytane przez
ciata fosforyzujace, znany byt juz starszym fizy-
kom; wiedziano, ze natezenie wzgledne emisyi
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kazdego ciata fosforyzujacego oraz gatunek pro-
mieniowania sg zawsze okresSlonemi funkcyami
temperatury i w dodatku funkcyami, ktére nie
zalezg od tego, czy to dana temperatura osiggnie-
ta zostala droga ogrzewania, czy tez droga ozie-
biania. Poza tem rozmaite substancye fosfory-
zujace zachowuja sie bardzo rozmaicie. Z chwilg
gdy nowoczesna fizyka znalazta sposoby otrzymy-
wania bardzo nizkich temperatur, sposoby te za-
stosowano réwniez do badania fosforescencyi,
przyczem stwierdzono, ze siarczki wapnia, baru,
strontu i cynku gasng catkowicie w przedziale
pomiedzy— 100° a—70°. Le Roux, przedsie-
wigwszy szereg podobnych doswiadczen, posunagt
ich granice az do temperatury ciektego powietrza.
Zatopit on w dwu matych ptaskich rurkach szkla-
nych okreslone ilosci siarczku wapnia, $Swiecgce-
go jasno niebiesko, i wystawit te rurki jednoczes$-
nie na $wiatlo magnezowe. Gdy nastepnie je-
dne zrurek zanurzyt w ciektem powietrzu, fosfore-
scencya zgasta natychmiast; po wyjeciu rurki
z cieczy, Swiatlo po paru sekundach ukazato sie
na nowo i osiggneto maximum natezenia, gdy
rurka przybrata temperature otoczenia. To nowe
Swiecenie byto zywsze od Swiecenia rurki préb-
nej (drugiej) a réznica byta tem wieksza, im dtu-
zej rurka oziebiona przebywata w cieczy.

Z tym samym siarczkiem Roux wykonat do-
Swiadczenie nastepujace. Rurka, ktérg przez dtuz-
sze trzymanie w ciemni uczyniono catkiem bierna,
zostata zanurzona w tejze ciemni w kapiel z ciekte-
go powietrza, poczem razem z naczyniem wyjeta
z ciemni i wystawiona na S$wiatlo magnezowe
wraz z rurka probng, ktéra nie byta wcale ozie-
biona. Po wprowadzeniu tego wszystkiego na-
powrot do ciemni okazato sie, ze rurka, zanurzo-
na w ciektem powietrzu, nie okazuje nawet $laddw
Swiecenia; gdy jednak =zostata wyjeta z kapieli
i powrdcita do temperatury zwyczajnej, woéwczas
zaczeta $wieci¢ catkiem podobnie, jak w pierw-
szem dos$wiadczeniu, t. j. mocniej, niz rurka pro-
bna  Z dosSwiadczehn tych Le Roux wyprowa-
dza wniosek nastepujgcy: Maximum energii Swie-
tinej potencyalnej, ktéra w danem ciele fosfory-
zujacem moze wytworzy¢ pewne dane S$wiatto,
nie zalezy od temperatury; temperatura wptywa
tylko na szybko$¢ przeobrazania sie energii Swie-

tinej potencyalnej w aktualna. 8. B.
(Nat. R)."
— Weglik krzemu w naturze. Badajac me-

teoryty z Canon Diablo, Moissan znalazt kryszta-
ty o postaci, identycznej z postacig krysztatow
wegliku  krzemu (SiC), ktére byt otrzymat
w swym piecu elektrycznym. Z bryly meteorytu
wagi 53 kg otrzymat on bardzo niewielkie ilosci
tego zwigzku krystalicznego, zdotat jednak z catg
pewnoscig oznaczy¢ ich istote. Zaréwno postaé
krystaliczna, jak i wszystkie reakcye, dowiodty
najwyrazniej istnienia wegliku krzemu w meteo-
rycie z Canon Diablo. Niewiadomo, czy ta bryla
zelazna jest pochodzenia ziemskiego, czy tez nie-
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bieskiego; atoli w kazdym razie obecno$¢ w niem

wegliku krzemu dowodzi, ze produkty, wytwa-

rzane w piecu elektrycznym, zdarzajg sie i w przy-

rodzie. 8. B.
(Nat. R.).

— Nowy yard wzorcowy. Od czasu sporza-
dzenia ostatniego yarda bronzowego (przed 60
laty) przekonano sie, ze sztaby, wyrobione z alia-
z6w miedzi, nie zachowuja pierwotnej swej diu-
gosci z takg doktadnoscig, jakiej wymagaja dzi-
siejsze potrzeb}' naukowe. Nowy wzorzec wy-
robiony jest z aliazu, zawierajgaego 89,81% pla-
tyny i 10,19% irydu. Aliaz ten prawie nie
zmienia si¢ pod wpltywem zmian temperatury, nie
ulega wcale utlenianiu i daje sie odpolerowa¢ tak
doktadnie, ze linie, oznaczajace konce yarda, mo-
gty byé tym razem wykreslone na samej sztabie,
zamiast na ztotych koteczkach, jak to czyniono
w modelach. W miejscu dawnego przekroju ma-
sywnego o boku, réwnym jednemu calowi, zasto-
sowano, dla wiekszej lekkosci, przekroj wyciety
(Tresca). Do sprawdzenia ditugosci uzyto catego
szeregu najdoskonalszych przyrzadéw pomocni-
czych, w tej liczbie nowego komparatora mikro-
skopowego, ktory ustawiono w specyalnie urza-
dzonej sali patacu Westminsterskiego. T. C.

(Nature).

— Spostrzezenia fizyko - chemiczne nad
zjawiskiem hemolizy. wWwiktor Henri i panna
P. Cernovodeanu zajeli sie zbadaniem mechaniz-
mu dziatajagcego w hemolizynach i r6znych ciatach
utatwiajgcych, lub wstrzymujgacych dziatanie he-
molityczne. Na podstawie doswiadczen z hemo-
lizg w krwi kurczecia, wywotanej przez surowice
z krwi psa, udato sie wspomnianym badaczom.wy-
prowadzi¢ nastepujgce prawa liczbowe:

1) Szybko$¢ hemolizy jest niezalezna od ilosci
czerwonych ciatek krwi, stykajacych sie z danag
iloscig surowicy psiej. Pod tym wzgledem dzia-
tanie hemolizyn ma duzo wspdélnego z dziataniem
fermentéw rozpuszczalnych.

2) Dana ilo$¢ surowicy psiej moze dziata¢ he-
molitycznie tylko na ograniczong ilo$¢ czerwo-
nych ciatek krwi kurczecia. Pod tym wzgledem he-
molizyny réznig sie od fermentéw rozpuszczal-
nych, ktérych dziatanie jest nieograniczone Pakt
ten znajduje sie w razacem przeciwieAnstwie
z mniemaniem mikrobiologéw, ktérzy identyfikuja
dziatanie hemolizy z dziataniem fermentéw rozpu-
szczalnych.

3) Szybkos$¢ hemolizy zwieksza sie w miare
tego, jak zwiekszamy ilo$¢ surowicy i to w wie-
kszym stopniu niz ta ostatnia. Arrhenius i Madsen
sadzili, ze szybko$¢ hemolizy zwieksza sie w sto-
sunku kwadratéw z ilosci surowicy. Henri i Cer-
novodeanu nie potwierdzajg tej prawidtowosci

w stosunku szybkoséci hemolizy do iloSci suro-
wicy.
4) Szybkos$¢ hemolizy, bardzo nieznaczna

w przeciggu pierwszych 5—10 minut pdézniej

M 18

zwieksza sie raptownie,
stopniowo do konca.

5)
momencie jest statg funkcya logarytmiczng Je-
zeli przez @ oznaczymy catg ilos¢ ciatek krwi
rozpuszczonych w koncu reakcyi a przaz X ilos¢
rozpuszczong w przeciggu t minut od poczatku
reakcyi, to réwnanie

K 11 a
K” ~t sa—x
pozostaje statem przez caty czas hemolizy. K waha
sie w granicach 0,003. A. E.
(C. R)).

aby nastepnie stabngé

— Produkty asymilacyi u okrzemek. czy-
ste hodowle bakteryj i innych grzyb6éw nizszych
oddawna sg znane; czyste hodowle wodorostéw
zdotano otrzymac stosunkowo niedawno. Na pierw-
szem miejscu pod tym wzgledem nalezy postawic
prace Beyerincka (1895), ktéry hodowat najroz-
maitsze nizsze wodorosty zielone, sinice (Cyano-
phyceae) i okrzemki na statem podtozu odzywczem.
Niezbedny warunek czystych hodowli okrzemek
(Diatomeae), sinic i wielu zielenic stanowi obec-
no$¢ w pozywce chociazby minimalnych ilosci
rozpuszczonych zwigzkéw organicznych i soli mi-
neralnych. Dla sinic jest bardzo korzystna obe-
cno$¢, dla okrzemek za$ nieobecno$¢ bardzo nie-
znacznej ilosci zwigzkéw azotowych. W hodo-
wlach okrzemek Beyerinck zrobit wazne bardzo
odkrycie, ze wspomniane wodorosty podczas przy-
swajania dwutlenku wegla tworzg nie maczke,
jak to ma miejsce u zielenic i wog6le u wszystkich
roélin zielonych, lecz thuszcz. Thuszcz, jako pierw-
szy produkt asymilacyi dwutlenku wegla znalazt
Beyerinck i u innych zawierajgcych fykochrom
organizmoéw planktonicznych, mianowicie u Pe-
ridineae, Chrysomonadineae. Co dotycze wodo-
rostbw brunatnych, to kwestya pierwszego pro-
duktu asymilacyi pozostaje dotychczas nie wyja-
$niona. Tiuszcz, jako produkt asymilacja, zamiast
maczki posiada olbrzymie znaczenie dla wodoro-
stow planktonicznych, jako przystosowanie do uno-
szenia sie na powierzchni wody.

(Prom.) Cz. St

— Ziarnka piasku w zotgdku mieSniowym
ptakéw. W celu rozstrzygniecia pytania, czy
dodawanie ziarnek piasku do pokarmu przezna-
czonego dla kur tuczonych moze pociggac jakie-
kolwiek nastepstwa, p. A. Zaitschek z Budapesztu
robit doswiadczenia nad kurami. Badane ptaki
podzielone byty na dwie grupy, z ktérych jedna
otrzymywata oprécz kukurydzy i ziarnka piasku,
wazgce 0,014—0,24 ¢, podczas gdy z pokarmu
drugiej grupy starannie usuwano piasek. Po
21a miesigcach kury byty zabite, a w Zzotgdkach
miesniowych ptakéw obudwu grup znaleziono
ziarnka piasku. Pakt ten wskazuje, ze znalezio-
ne kamyczki w zotgdkach kur drugiej grupy
w ciggu 272 miesiecy byty tu przechowane.
Wspomniana przeto cze$¢ przewodu pokarmowe-

llo$¢ ciatek krwi rozpuszczonych w danym
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go prawdopodobnie zaopatrzona jest w jakie$
przvstosowania, zabezpieczajgce lub przynajmniej
utrudniajace zupetne opréznienie zotgdka miesnio-
wego z ziarnek piasku, niezbednych dla rozdra-
bniania pokarmu. Zaitschek podczas badan swo-
ich stwierdzit, ze w zotgdkach ptakéw, hodowa-
nych przez niego, pozostawaty zawsze wieksze
ziarnka.

(Prom.) Gz. St.

— Bakterye termofilowe jelita ludzkiego.
Wiele gatunkéw bakteryj wymaga do swego roz-
woju wyzszej temperatury, a wiec nie rozmnaza
sie ponizej 40 — 45°, najlepiej za$ rozwija sie
w temperaturach 50— 70°. Bakterye takie otrzy-
maty nazwe ,termofitowych® (lubigcych ciepto);
wiele gatunkéw takich znaleziono tez w ludzkich
ekskrementach. Przez dituzszy czas nie umiano
sobie objasni¢, w jaki sposéb pogodzi¢ zamitowa-
nie bakteryj do wysokiej temperatury z daleko niz-
szem cieptem ciata ludzkiego. Dopiero p. Lidya
Rabinowicz dowiodta, ze termofilowe bakterye
kiszek mogg sie rozwija¢ bez dostepu tlenu (anae-
roby) i w nizszych temperaturach, co ma wtasnie
miejsce w jelitach. Zadano sobie pytanie, czy
warunki klimatyczne nie wywieraja na réznoro-
dno$¢ flory termofilobakteryalnej zadnego wpty-
wa; juz dwa lata temu dr. Ciklinska zbadata
poréwnawczo w Moskwie i w Paryzu ekskremen-
ty ludzkie i znalazta ogromng réznice. W ostat-
nich czasach dr. Bruini J) powiekszyt nasz zaséb
wiadomosci swemi badaniami nad wypréznieniami
ludzkiemi w Turynie; porédwnat on tez swoje re-
zultaty z rezultatami poprzednikéw i wykryt 9 ga-
tunkéw bakteryj termofilowych (7 lasecznikéw
i 2 streptothricheae), z ktérych 4 laseczniki 1 stre-
ptolar. sg absolutnie termofilowe; wszystkie za$
gatunki sg bezwzglednemi tlenowcami, barwia
sie sposobem Grama, wytwarzajg zarodniki, rosng
znakomicie na ziemniakach i nigdy nie powoduja
chorobliwych oznak, 3STie bedziemy tu wyszcze-
gélnia¢ wszystkich gatunkéw, poniewaz sg one
do siebie zblizone, réznigc sie jednak, naturalnie,
swg wielko$cig, warunkami rozwoju i t. p.; wspo-
mnimy jedynie dla przykiadu o jednym gatunku
mtsecznikéw i o0 jednym gatunku Streptothricheae.
Lasecznik No 1 (tak je oznacza dr. Bruini, nie
podajac nazw) byt wszystkiego raz jeden izolo-
wany. Jest réwna pateczka z zaokraglonemi
oncami, czasami sktada sie z dwu czesci, zwykle
IMnak z pojedynczej laseczki. Bywa rozmaitej
tugoéci w wahaniach pomiedzy 4 a 5[x, szeroko-

§¢ Q8Jt. Czesto zawiera zarodniki biegunowe
1 X W starszych hodowlach tworzg sie
zwykle dtugie, z trudnoscig dajace sie barwié

'“Upienia nici z jasnemi niekiedy brzegami. Bar-
sie wszystkiemi barwnikami anilinowemi, rea-
- *lPna metode Grama. Na ziemniakach tworzy

\r<A
HA Darmkanals (Ctrbl. f. Pakt.
2- 18 Februar. 05).

die thermophile Mikrobenflora des
T. 39,
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gruba, niekiedy szarobiatg, w niektérych miejscach
rézowawa patyne, ktéra p6zniej nabiera ciemnego
koloru, rozptywa sie i osiada na dnie probowki.
Na surowicy znéw tworzy mate, kuliste, biatawe
skupienia; na agarze powstajg okragtawe, bru-
dnobiate kolonie o 1—4 mm w $rednicy, przy-
czem hodowla nabiera wygladu jakby marmuru;
w bulionie po paru dniach daje biaty osad.
Jednem stowem lasecznik ten doskonale rosnie
na wszelkich pozywkach. W temperaturze 37°
tworzy formy inwolucyjne i dopiero w temp. 58°
nabiera swych cech charakterystycznych. La-
secznik ten pozbawiony jest ruchu; nie wytwarza
tez zadnego gazu; jest bezwzglednym tlenowcem.
Ani na $winki morskie, ani na myszy nie wywie-
ra zadnego szkodliwego wpiywu.

Teraz przejdzmy do jednego z gatunkéw stre-
ptotrycha (ISl 8). Byt on znaleziony wszystkiego
raz jeden. Nici zwykle dtugie na 0,5 [a, bardziej
za$ diugie zagiete; wiele jest rzeczywiscie rozga-
tezionych. Galezi wybiegajg prawie pod prostym
katem; wzdtuz nici mozna znalezé jasne przestrze-
nie, odpowiadajgce zarodnikom. Grubos$¢ nici
bywa zwykle mniej wiecej ta sama; zauwazono
tez wolne, kuliste, tatwo dajgce sie barwi¢ zwy-
ktemi Srodkami zarodniki. Streptotrych réwniez
sie barwi wszystkiemi barwnikami anilinowemi,
takze sposobem Grama. Na agarze rosnie z tru-
dem i bardzo powolnie, tworzac biatawe, ziarniste
skupienia w $rednicy okoto 1 toto; w bulionie
wywotuje mate kiraczkowate kolonie, ktére osia-
dajg na dnie, samo za$ $rodowisko pozostaje zu-
petnie czyste; najlepiej ro$nie naziemniakach, gdzie
tworzy bardzo delikatne zo6ttawobiate ziarniste
skupienia, a w starszych hodowlach czesto biate
ziarna. Pozwija sie pomySlnie juz w temp. 37°,
wytwarza cokolwiek kwasu (0,04 g na 100 @),
jest nieruchomy i nie wywotuje chorobliwych
objawoéw u zwierzat. St. St.

NOTATKI BIBLIOGRAFICZNE.

— HOmon. Nad rzeka Yang-Tse (Sur le Yang-
Tse). Dziennik z wyprawy chinskiej (1900 —
1901). Str. XV + 347. Paryz 1904. Delagrave.

— G. Claude. Elektryczno$é, wytozona w spo-
s6b dostepny dla wszystkich (L’Electricite a la
portee de tout le monde). Wydanie 5-te, uzupet-
nione dodatkiem o radzie i nowych promieniach.

Str. 480 z 232 rys. Dunod. Paryz 1905. Cena
7 fr. 50.
Wyktad utrzymany na poziomie, witasciwym

Autor postuguje sie na
pomiedzy zjawiskami

odczytom popularnym.
kazdym kroku analogiami
elektrycznemi a zjawiskami z innych dziedzin,
dobrze znanemi z zycia potocznego, co umozliwia
zrozumienie rzeczy osobom, najmniej nawet przy-
gotowanym. W dodatku uwzglednione sg naj-
nowsze zdobycze: fale Hertza, promienie kato-
dalne, promienie X, promienie Becguerela, rad.
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— G. Jaumann. Podstawy nauki o ruchu
(Die Grundtagen der Bewegungslehre von einem
modemem Standpunkt dargesteltt). Str. VI
421, ze 124 rys. Lipsk 1905. J. A. Barth.

Rzecz, napisana w duchu poglagdéw nowocze-
snych, moze by¢ czytana~z Kkorzyscig jedynie
przez osobny, doktadnie obznajmione z mechanika
klasyczng. Autor wyraza nadzieje, Ze nowe ba-
dania fizyczne, zwtaszcza z zakresu elektrycznosci,
wiecej przyczynig sie do wyjasSnienia spraw me-
chanicznych, anizeli kiedykolwiek, przyczynita sie
mechanika do wyjasnienia spraw fizycznych.

— James Walker. Wstep do chemii fizycz-
nej (Einfiihrung in die physikalische Chemie).
Przektad niemiecki z drugiego wydania angiel-
skiego. Z 48 rys. w teks$cie. Fr. Vieweg & Sohn.
Cena 6 marek.

\b 18

m— Dr. A Reychler. Teorye fizyko-chemiczne
(Physikalisch - chemische Theorien). Przerébka
niemiecka z trzeciego wydania francuskiego
Z rys. Fr. Yieweg i Syn. Cena 9 marek.

— Notce czasopismo, poswiecone aeronau-
tyce naukowej, zaczeto wychodzi¢ w Strassburgu
p. t. ,Przyczynki do Fizyki atmosferyl* (Beitriige
ziir Physik der freien Athmosphare). Zes/.vt |
(z grudnia 1904) zawiera prace: Hergesella:
W zloty latawcoéw na jeziorze Bodenskiem; As-
smanna: Rok jednoczesnych wzlotéw latawcéw
w Berlinie i Hamburgu i Quervaina: O wyznacza-
niu drogi balonu-registratora podczas wzlotu
miedzynarodowego w d. 2 lipca 1903.

— Robert Flint. Filozofia jako scientia Scien-
tiarum oraz dzieje klasyfikacja nauk (Philosophy
as Scientia Scientiaruin and a History of Classi-

fications of Sciences). Str. X - 840. Black-
wood i Synowie, 1904. Cena 10 sz. 6 d.

— Dr. Otto.
physikalischen Eigenschafteri
rys. w tek$cie. Fr. Vieweg i Syn.

Fizyczne wtasnos$ci morz (Die
der Seen). Z 36
Cena 3 marki.

B ULETYN METEOROLOGICZNY

za czas od d. 21 do d. 30 kwietnia 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek | Zaclimnrze-

Barometr red. < S
do 0°i na ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wiatru!! nie ET
s kos¢ 700 mm -f- w »i/sek. 1 (0—10) ZF< UWAGI
p 7r Ip. 9w. 7r tp. 9w. Najw. Najn. 7, Ip.|9w.|7r. Ip. 9W. MM

e2 SE, se7 gy 10# 10 7,6 u a * p.i”
N, NWS Nff, 10 10 + 10 05 « a.
w5 NWs N\Ws o1 10 0 02 V -

nw3 N, W2 10= 10 6 15 =a 7V .2

21p. 456 42,0 36,1 24 116 10,9 121 0,5
22s. 359 39,7 423 4,8 5,0 51 10,9 4,8
23n. 43,7 445 456 5,4 7,8 4,2 10,7 2.1
24p. 456 453 462 3,0 9,3 55 10,9 1,6

25wj 48,7 50,0 52,1 4,0 8,4 6.7 10,4 35 SwW, wo w3 10 © 10 01 ¢ a
268. 54,0 53,2 52,7 6,5 9,3 8,5 13,5 49 W5 W6 SW3 10 ©9 3 03 ¢ a
27 ¢c. 52,3 52,2 527 8,4 137 8,7 1572 45 sw.sw3 0o 2= 9 10 09 0 pjamin
28p. 52,0 51,3 504 10,3 149 114 158 70 o sw4 s3 ©9 ©5 9 —
29 s 50,6 51,0 50,4 11,8 19,1 155 194 79 sw2swpsw4 4 ©5 10 —
30nj 50,8 49,4 50,8 11,6 19,9 135 207 11,0 sS3 swb W6 8 @7 10* * 8h.p.lohp.
u |
Sr';?g'%u,g 479 47,9 6°8 11°9! 9°0j 14»0| 48 28 61 34 65 8,1 7|8 1
Stan $redni barometru za dekade: '/3(7 r.-[-1p. 9w.) — 7479 Mm
Temperatura $rednia za dekade: ¥i (7r.-f-1p.-j-2X 9w-) = 9°2 Cels.
Suma opadu za dekade: = 12,2 mm
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kowa. — Notatki bibliograficzne. — Buletyn meteorologiczny.
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